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Introduccion

Parte importante de lo que se refiere a evaluacion y plani-
ficacion académica, es el poder realizar un diagndstico que per-
mita tener una idea precisa de lo que sucede en la institucion.
Pero a la hora de planificar tambien debe tomarse en cuenta como
se comportgra en el futuro, ciertos factores determinantes de la
labor academica. .

El presente trabajo trata de probar algunos metodos para
analizar el comportamiento futuro de uno de esos factores, como
es la matricula. ; :

Por ser el componente estudiantil uno, sino el mas importan
te, de los componentes de una institucidn de educacidn superior,
es imprescindible que el comportamiento, actual y futuro, de es-
te sea analizado cuando se trata de tomar politicas o realizar
planes de desarrollo o de cualquier otro tipo.

Cabe senalar que se debe tener muy presente, que al realizar
una estimacion o una proyeccién de matricula o de cualquier otra
cosa, lo que se pretende estratar de ofrecer una idea de como se
podrian comportar ciertos valores en el futuro, pero que esto no
significa que esa sea la realidad, ni que la forma que presentan
las estimaciones o proyecciones, no siempre-sera la que se dar
en el futuro., Es mas, el investigador puede variar las estimacio
nes segun,politicas, planes, tendencias, etc.

Por ultimo, existen muchas formas de aprovechar, en el caso
de la planificacidn, las estimaciones de la futura matricula como
son: conocer el ndmero de persénal, tanto docente como adminis~
trativo, que se requerira en un futuro, conocer cuales son las ca
rrerasS con mayor numero Qe personas y el posible comportamiento
de las mia,as, costos, numero de recursos mecesarios en el futuro
entre otros.




Titulo del trabaijo: Proyeccién modelo de la matglcula por ano
del Departamento de Educacién Fisica y De-
portes.

1. Objetivos

Se pretende ensayar algunos métodos para proyectar 1 matri-
cula, por ano o nivel, en el Departamento de Educacion Fisica y
Deportes. Ademas, se pretende mostrar cuales son los datos que
se necesitan en este tipo de trabajq, cuales estan disponibles
Yy cuales no, para poder poner en practica este tipo de trabajos
en la Universidad de Costa Rica.

. . . . .
2. Informacion basica v sus limitaciones

. . . . Ny
La informacion requerida para realizar una proyeccion de ma-
tr{cula. es la siguiente:

a) Matricula total de la unidad para el pe {odo base. Si la
proyeccion se desea realizar por sexo, la matricula se debe des-
componer; asi como el resto de los datos requeridos.

4 - . -
b) Numero de alumnos nuevos que ingresan a primer ano de la
carrera.

' -
c) Numero de alumnos repitentes en el primer ano de carrera.
I Bl . 2 -
d) Matricula por ano onivel, segun repitente o no repitente.

_ e) Ndmero de personas promovidas, aplazadas o retiradas por
ano o nivel.

f) Nﬁmero de graduadocs.

.
f)
Gt

La mayor 11m1tac1on gque se encontré en este tra o ue la
informacion requerida,no se encuentra facilmente. sino gue se debe
recurrir a lgs fuentes pr;marias { actas de 04L1f104610n63)?

Por esta razon no se pudo hacer un seguimiento por generacion o
cohorte.
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3. Proyeccion de matr{cula

* [ 3 ’ I [ 3
Para realizar la proyeccion se emplearon dos metodos diferen-
tes, cop el fin de analizar cual de ellos es el mas conveniente.
Estos metodos son:



[ / . A
a) Mesodo de regresion y correlacion

i. Los datos basicos que se requieren para este mdtodo son
los anos y la matricula respectiva de cada uno.

ii. Este modelo realiza las estimaciones suponiendo lineali-
dad en los datos, es decir, suponiendo en los datos el comporta-
miento de la recta.

Para analizar el comportamiento de,6la recta se utilizan la
regresion y el coeficiente de correlacion, dondes

a) 1la regresion muestra la relacion que hay entre las varia-
bles, permite prouectar el valor de una variable desconocida conoe
ciendo el valor de otra variable.

b) el coeficiente de correlacién muestra como es el comporta-
miento de los puntos alrededor de la recta, es decir, cuantifica
la aproglma01on de una linea de ajuste. Si el coeficinete de co~
rrelacion tiene un valor alto los puntos estan condensados a lo
largo de la recta, si el valor es pequeno los puntos estan despa-
rramados a lo largo de la recta.

El metodo consiste en estimar los datos para anos posteriores
tomando como base los datos de los ahos disponibles, considerando
el comportamiento como recta, averjguando dos valores: el punto de
interseccion en,el eje Y y una parlmetro que representa la varia-
cidn de la matr{cula. Teniendo los valqres se asignan valores a
las X y se estima la Y que sera la matricula proyectada.

’ 3 (3 ’
B) Metodo dgl fndlce de retencion

e

i. El dato bAsico es la matr{cula por nivel.

ii. El1 método congiste en obtener de los -datos re ;e"tadcs
para los ahos base el indice de retencion, es dec1r, e'| indice
que muestra la relacion de alumnos de un nivel en un aho cual-
quiera con el niamerc de alumnos del nivel anterior de un anoc
antes. teniendo los indices por nivel y por a“-, se realiza
una estimacidn con el mismo método expyeste anterior
obtiene una proyeccion de como se podran comporuar 1
los anos posteriores.

Para el caso de lg matricula en el primer nivel se conoc{a
de antemano que la politica del Departamneto es aceptar como in-
greso nuevo a la carrera un promedio de cuarenta egtudiantes por
ano. Teniendo estos datos datos y conociendo los indices de re-
pitencia en el primer nivel, en los anos anteriores, se realiza
una proy9001on de estod indices para los anos en estudio y se ob-
tiene una estimacion de la matricula del primer nivel para cada
ano. ; ;

Estimada la matricula y los {ndices de retencion se pasa
a aplicar estos indiceg a la mayr cula inicial, haciendo un se-
guimiento por generacion. Por ultimo,sumando lo estimado para

cada nivel], se llega a la matricula total por ano.



L, Aﬁé;isiﬁ'de los datos recolectados

En el cuadro 1 se p esgnta la informacién recolectada en el
Departamento de Educacion Fisicg y Deportes, segun nivel y anho.
esta informacion consta de matricula total por ano, matricula por
nivel, ndmero de personas que Se retiran de la carrera, nimero de
aplazados y nlmero de aprobados, todos los datos por sexo.

Solo para el ,primer nivel fue posible obtener el numero de
repitentes, no asi para los otros niveles, lo que hizo imposible
poder realizar un analisis por generacion. )

En general, se puede observar que la matricula tuvo un dumen-
to en los arios 1978-1980, disminuyo en el ano 1981 y volvio a aum
menter en 1982. Con excepcion de los ahos 1979-1981 se nota que
la matricula es mayor en el tercer nivel. )

En los diagramas 1,2, y 3 se presenta la misma informacgion,
se procedio a mostrarla de esta forma para que la informacion se
visualice me jor. |

En los diagramas 4,5 y6 se muestran 1q9s indices de progresion
repitengia y retiro, segun nivel y ano, asi como los porcentajes
de matricula por nivel segun la matricula total. En general, se od
serva que 1os indices de repitencia mas altos, se encuentranen
caarto nivel y que es el aho 1981 el :que cuenta con mayores indice
en todos los niveles. : ,

En lo que se refiere a indices de prg gresion, se observa que
es el tercer nivel el que cuenta con los indices mas altos, siendo
el afio 1981 el que cuenta con los indices mds bajos, en todos los
niveles.

En relacidn con los retiros, es el primer nivel el que cuenta
con los indices mas altos, es importante hacer notar que estos re-
tiros son les justificados no asi los unicos.

}
5. Proyeccion ‘de matr{cula

) < ! . !
a) metodo regresion y correlacion:

Para efectuar la progeccién por medio de este m
que se requiere, como se explicéd en el punte 3, es la
tal por ano, auponiendo un comportamiento liineal
timacion. Los calcilos se realizan a ftraves de
raciones:

A

Y s A+ A Xy Donde

-
]
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Yi : valores de 1la matr{cula.

- I
X3 anos cronologicos.

: ' !
Ay, : Parametro que representa el punto de interseccion
con el eje Y.

' . i
A, s Parametro que representa la variacion de la matr{cu-
la por ano.



CUADRO 1
Nﬁmeme*de;matricula.,repitentes,-retiros, aplazidos .y aprobados, :segun nivel-y ano, 1978<1982

1578 1979 1980 1581 ’ 1985

Nivel Objeto -
Hombres |Mu jeres | Hombres | Mujeres | Hombres|Mujeres|Hombres|Mujeres Hombres|Mujeres
Matricula inic 29 12 30 25 23 16 25 12 22 15
I Repitentes 8 5 12 10 16 6 16 8 13 5
ﬁ Retiros 2 2 10 7 6 7 5 4 - -
0 Aplazados 12 10 16 6 13 5 24 6 17 3
Aprobados 23 5 16 22 20 10 12 10 18 17
11 Matricula 26 9 17 45 30 28 28 22 b1 23
A Retiros 2 2 3 1 L - - 2 - -
g Aplazados 2 1 12 3 13 6 16 8 16

Aprobados 22 6 2 L1 13 22 12 12 25 15
11T Matricula 63 23 Ls 11 56 21 Ly 25 34 29
A Retiros 2 - 3 2 - 1 - - - -
, g Aplazados 30 6 19 4 26 10 28 9 18 9
Aprobadcs 31 17 23 5 30 10 16 16 16 20
v NMatricula 17 15 34 12 32 19 36 20 36 22
A Retiros , - - - - - - - 3 2 1
g No graduados 8 11 12 9 21 11 34 13 19 13
Graduados 9 4 22 3 11 8 2 4 15 8

TOTAL 143 3 138 103 157 90 149 87 146 ol

Fuente: Departamento de Educacion Fisica y Deportes, U.C.R.
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Diagrama

1

Numero de matrfcula, repitentes, retiros, aplazados
y aprobados, segun nivel y ano, 1978-1982

13" 25" 19" 6~ 23
,/// ' //// 4///’ ‘
32 19 46 21 51 32 56 47 58 32
0 ) 0 2 0 4o 3 ///2; ‘ 3 ///;é///
86 36 56 23 7 |36 69 37 63 | 27
2 ///53 5 43 1 35 0 2l 0 uo.”"
//// ,/(( ////
35 3 62 15 58 19 50 2l 64 24
" ///;B n 38 n //;; 2 2 0 /{;;5///
Nueva 4l Nueva 155 Nueva:39 | Nueva:3?7 Nueva 37
Repit:13 —22 | Repit:22 —22 | Repit:22 —28 | Repitizh —29 | Repit:18 | —2°
I 17 13 9 0
1980 1981 1982

1978

1979



Diagtama 2

Numero de matr{cula. repitentes, retiros, aplazados

y aprobados, segun mivel y ano, 1978-1982. Hombres

‘ 22 11 2 1
,/////// S
17 8 34 12 32 21 36 34 36 |19
0 /31 0 /2 0 /30 0 /} 2 16~
63 - 30 s 19 56 26 L4y 28 34 18
2 22 3 0 13/ 0 1 0 25/
//// //// //// ///
26 ... 2 17 12 30 13 28 16 41 16
2 23 3 167" 4 20" 0 1 0 18"
Nueva 29 Nueva:30 | Nuevas23 Nuevai25 Nueva:22
Repit: 8 12| Repiti12 —28—{ Repit:16 —212— Repit:16 —2%—1 Repit113 —il—
2 10 6 5 0
1978 1979 1980 1981 1982




Diagrama 3
Numero de matrfcula. repitentes, retiros, aplazados
y aprobados, segun nivel y aino, 1978-1982.Mujeres

//// /// ////
15 11 12 9 19 11 20 13 22 L 13
0 17 0 5 0 10 3 16 1 20/
,/// ,/// //// ////
23 6 11 i 21 10 25 9 29 , 9
0 6 2 L1 1 2 0 12 0 15/
//// //// //// ////
9 SR | hs 3 28 6 22 8 23 8
2 5. 1 22 0 107" 2 10 0 1.
e e yd pd
Nueva:12 Nueva:25 Nueva:16 Nueva:12 Nueva:15
Repit: 5 22 | Repit:110 f—0S—I Repit: 6 5 | Repit: 8 —2C—{ Repit:5 |—23—o
2 7 7 i 0
1978 1979 1980 1981 1982
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Diagtama

n

Indices de matricula, progresion, repitencia y
retiro, segun nivel y ano, 1978-1982

40.62"" 54,357 37,25 10,717 39.66~
/
15,46 59,38 19.09 k5,65 20.65 | 62,75 23.73 83.93 24.17 55.17
0.00  55.81 0.00  50.00 0.00  51.957  5.36  46.387  5.17  57.14
b1.s6  [41.86 | 23.23 |41.07 | 31.17 |46.75 | 29.24 [53.62 | 26.25 |42.86
2.33  80.0007 8.93  69.3 1.30  60.3k4 0.00  48.00 0.00  62.50
16.91 | 8.57 | 25.73 |24.20 | 23.48 [32.76 | 21.18 |48.00 | 26.66 |37.50
11.43  51.85 6.1t5 ?35/ 6.90  49.18 4.00  36.07 0.00  63.64
Nierl9, 81 | Nue:22.82 | Nue :15.79 Nue :15.68 Nue :15.42
Rep: 6.28 40 74 Rep: 9,13 28'57 Rep: 8.91 | 29.51 Rep:10.17 -Eg;lg—-Repx 7.50 | 2636
241 22.08 21.31 14.75 0.00
1978 1979 1980 1981 1982
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La ecuacion anterior es la que se emplea para la proyeccion
teniendo los valores de X y encontrandoY.

Para la estimacion de los parametros A y A, se resuelven las
siguientes ecuaciones:

2 Yt NASATX
XY 3 ALY+ AJX Donde :
5 Y s+ a la suma de la matricula de los anos base.
$ X : a la suma de los nlmeros asignados a cada aho base,
siendo 1278 el 0, 1979 el 1, 1980 el 2, 1981 el 3 y
1982 el 4.
} XY : a 1la suma del producto de X y Y.

N Nﬁmero de anos.

L 1]

A0 y A‘ : a los parémetros antes mencionados.
!
Una vez conocidos los valores de dichos parametros, se obtie-
ne el error standard de estimacidn, el cual indica el valor promed

M X : Y
dio de error que se presenta en la estimacion. Su calculo es el s
siguiente:

s?__ Y2~ Ay Y-ASXY Donde :

2 YZ: a la suma de la matricula elevadas al cuadradq.

Para el chlculo del coefiwviente de correlacidn se emplea la
siguiente formula: i

r. Mxy-0x)2Y)
V 8I x2-Ex)Z N Y3-Fv)?

ANOS X Y XY x? Y2

1978 0 207 & 0  BLzohg
1979 1 24 241 1 58081
1980 2 247 Loy 4 61009
1981 3 236 708 9 55696
1982 4 240 960 16 57600

Z 10 1171 2403 30 275235
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Con los datos anteriores se obtienes

: 222 donde Y:6.100 X 222

19833 X:5
Y832 6.100(5) . 2223 252

19842 X316 |
Ygy,: 6.100(6) 222: 258

1985: X17
Y85: 6.100(7) 2223 265

1986: X8
Ygg: 6.100(8) 222: 271

1987: X:9
Ygos 6.100(9) 2223 277

f Estos son los valores que corresponden a la m§tr{cu1a para el
per10d01983~1987, siempre comsiderando que la matricula se compord
tara como una recta positiva. o ;

En el diagrama 6 se desagrega el total de la matricula segun
nivel, esto se realiza tomando los indices obtenidos de los anos
base, haciendo un promedjo de estos_y aplicanod este indice prome-~
dio a cada total de matricula por ano.

b) Método del {ndice de retencicn:
. o"'\

Como se gxplicé anteriormentg,geste método trata dg reali-
zar la proyeccion de matr{cula, basandose en una estimacidn de los
indices de retencidn. Para egtimar los valorez futuros de los ,kin-
dices se rgaliza una estimaciog con el mismo metodo de regresién Yy
correlacion, esto somando los indices por nivel.

El metod anterior se empleo para segundo, tercer y cuarto n
nivel, para el primer nivel se conocia de anptemano que una politi-
ca del Departamento es el aceptar como matricula de nuevo ingreso
un promedio de 40 estudiantes, por lo qye lo que se tuvo que estim
mar fue el comportamiento %ue presentaria Zl ?ndice de repitentes
en este nivel., Para lo cual se empled el método antes mencionado.

A continuacion se presentan los resultados dg los indices,
tanto de repitencia en primer nivel,como de retencion.



Indices de retencion proyectados

.

2 2.

Anos —

Indices de retencion

I-II TII-TII III-IV

1982
1083
1984
1985
1986
1987

.885 1.055 .937
.862 .948 1.010
.839 841 1.084
.816 <733 1.157
793 626 1.231

Para los datos anteriores

el error standard de estimacion es

de 1.291 w los coeficientes de correlacion son:

I-1I1 : .159

IT-II1 «740

*

I1I-IV : .577

Los indices de repitencia para el primer nivel proyectados

son:

1983: .094k; 1984; ,098; 1985: .101; 1986: .105; 1987: .108

El error standard de estimacion es de 1.581 y el coeficiente

de correlacion es de .362.

Una vez obtenida la matricula para el primer nivel, se procede
a aplicar los indices obtenidos a las matriculas de primer nivel
y asi, se obtiene la matricula del segundo nivel del ano siguiente
este procedimiento se continua a traves de las generaciones.

En el diagrama 8 se muestra la proyeccion segun nivel.

Para obtener la matricula total se suman las matriculas por

nivel de cada ano, en este caso los valores son:

1983: 232
1985: 207

1987: 195

1984: 226
1986 203

o

I
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En los diagramas 9, 10 yll se pueden observar los indices de
retencion de los anos base, los cuales fu eron utilizados para es-
timar los indices del periodo 1983-1987. En general,se nota que
los indices mas altos se ubican entre II y III nivel.
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Conclusiones

Ya que este trabajo pretendla analiaar cuales metodos de pro-
yeccion poedian ser los optimos para evidenciar el comportamiento
de la matricula, en una institucion de educacion superior, se pue-
de considerar que el trabajo no esta finalizado, ya gque solo se
pudo trabajar con dos metodos, lo que hace necesario,que se siga
considerando el provar otros metodos que esten mas acordes con la
informacion existente y disponible.

En lo que se refiere al Departamento que sirvio como modelo
para realizar este trabajo, se deben hacer ciertas apreciaciones,
primero, se puede considerar que es una carrera nueva y que no se
encuentra entre las carreras de prestigio, entendiendose este,no
como que sea mala o de mala formacion, sino mas bien, como que no
ha sido una carrera de prestigio social. Segundo, no fue sino
hasta 1977, que el Departamento empezo a brindar el Bachillerato,
ofreciendo antes de esta fecha solo la carrera de profesorado.

Lo anterior fue citado, ya que si se obsernvan las proyec-
ciones hechas, una implica un crecimiento en la matricula para
los proximos cinco anos, mientras la otra evidencia una disminu-:
cion en la misma. Aunque se pueda considerar que esto sea falla d
de los metodos utilizados, tambien se puede deber a que la matri-
cula no tiene un comportamiento estable, pudiendo deberse este,
como se comprueba durante el trabajo, al hecho de que el numero
de desertores no justificado y el numero de repitentes no tiene
un comportamiento predecible. ‘

La explicacion de este hecho puede estar, en que los estu=’~
diantes de esta carreaza pueden empezar a trabajar a partir de un
ano y medio de estudio, en el Ministerio de Educacion, llegando
muy pocos a obtener su titulo de bachiller.

Tambien se puede observar que los indices de repitencia son
altos y parecen seguir una tendencia positiva, mientras que los
indices de progresion parecen seguir la tendencia contraria.

En cuato a las diferencias que se evidencian en las proyec-
ciones, la mas general seria la que se menciono anteriormente,
es decir, en una la matricula futura va en aumento, mientras que
en la otra va en descenso, esto hace pensar que se deberia pen-
sar en otra tendencia para la proyeccion.

Otra diferencia es que en la proyeccion por el primer meto-
do, se mantiene la tendencia de que el tercer nivel sea el que
tiene el mayor porcentaje sobre la matricula total, mientras que
el segundo metodo muestra una desagregacion mayor.



