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I. INTRODUCCION

Ie deficiencia de los registros de estadisticas vitales han sido y siguen
siendo una de las prineipales dificultades ocon 1a cual Be enfrente un demégra—

fo cuando tiene que hacer comparaciones y andlisis de las condiciones demog#é—
ficas de un pais, ;

Como es sabldo son muchos los paises que en la actualidad carecen de uﬁ
sistema adecuado de estadistices vitales y es precisamente en estos paises
donde mayor es la necesided de tener algin conocimiento de aapectds tales ¢o-
mo niveles actuales y pasados de 1és principales variables demogréficas, |
Considerando lo¢ anterior se ve la necesidad de crear nuevas téonicaa y méto-
dos para conocer cuales han sido y siguen siendo los niveles de la mortali-
dad,-fegyndidad ¥y de otras varilables,

Este estudio tiene como principal objetivo. llegar a determinar un in-
dice de ﬁortalidad que sirva a aquellos paises que carecen de buenos regis—
tros y por ende no cuentan con informacién adecuada para maedir sus niveles
de mortalidad, Se tiene conciencia que este indice no es la medide idénea
de la mortalidad, pero no se puede olvidar que cuando se carece de informa-
cién un buen indice puede ser de gran utilidad,

Con este trabajo se persigue el propésito de mestrar que a partir de
preguntas formuladas en un censo ge puede hacer una estimacién de cudl ha
8ido el nlvel medio de 1a mortalidad en épocas pasadas y para ello se hace
uso de tablas modelo con laa cuales se obtienen indices tedricos que sirven
para las comparaciones con los indices obtenidos derlos datos censales, Es-
tos indices como se verd pueden ser dtiles no sdélo para conocer 10s niveles
de mortalidad de un paié, sino que se puede usar para conocer tembién los
niveles de iwrtalidad de sus zones geogréficas,

II, INDICE TEORICO

a) Pundamentacién taérica del 1ndioe

Para cumplir el propésito antes sefialado es necesario tener un indice
teérice que se pueda comparar com el indice obtenido a partir de la ine
formacién cemsal, este Indice tebérico se obtendrd a partir de modelos
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de mortalidad y fecundidad , El indice propuesto a tal fin se llamard "Indice
de Mbrtalidad I(i)" y representa el cociente entre el ndmero medio de nifios

que se les han muerto a una mijer de edad execta X (iD{x)) y el ntmero medio
de nifios nacidos vivce que ka ttnido unavmujer de edad exacta x (HT(x)), por

lo ta.nto : : Fa v ]
I(x) 2 HD(X)
B (x)

Para comstruir estos indices teéricos los valores de HD(x) y de HI'(x)
se obtendrdn haciendo los sigulentes supuestos: n

1., Iea mortalidad y fecundidad se considerardn como funciones qﬁe varian
con la edad, pero que permancecen constantes en el tiempo.

2. No hay mortalidad diferencial entre las mujeres que sean madres o no y
tampoco hay mortalidad diferencial entre las madres de acuerdo al nimero de

hijos que tengen,

De acuerdo a estos supuestos se podria sefialar como lo hace Brass (1)
que las estimaciones obtenidas "No dardn un patrén verdadero de la mortalidad,
pero ellas pueden dar una valiosa informacién acerca de la existencia de ta-

les tendencias", ~

Defineee ahora dos funciones ¥ (x) y »(x): |
1., Sea®Q(x) la llamade tasas instantdnea anual de fecundidad & la edad x,

2, Y sea P(x) la llsmada probabilidad de sobrevivencia desde el nacimiento
hasta la edad z, '

Q(x) es una funqidn positiva definida pare todo valor de x¢(15,50) y ce~
ro para todo x fuere de éste intervalo, , ;

.P(x) es también una funcidén positiva definida para todo valor de x¢(oae)
(siendo uw (omega) 1a edad mds alta posible para las personas), Se formula
por hipotesis que ambas funciones son integrables, Considerando este supues—
to, eé posible conocer cual ha sido el nimero de hijos nacidos vivos (que se
designard por HT(x)) que se espera haya tenido una mujer de edad exacta x y
también se puede conocer cual habrd sido el ndmero de estos hijos que se es—-
pera hayan muerto (que se designard por HD(x)), Con el propésito de ver conm
mayor claridad cudles deben ser los valores de HT(x) y ED(x) se ve
la conveniencia de hacer les siguientes aclaraciones: si une mujer de edad
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exacta ' X' en un momento dedo ha tenido hijos entre 1as'édédeq =l & X=1+d¢
(donde .dt es un intervalo arbitrariamente pequefio de tiempo) el mimero apro-
iimado.de hijos que es de esperar haya tenido este mujer serd y (x-1)dt; de éea
tos @ (x~1)dt hijos les habrén sobrevivido«((x—l)p(l)dt hijos. &1 en luger
de considerar un afio se consideran t afios antes, el nimero de hijos e hijos
sobrevivientes serd @ (x~t)dt y ‘¢ (x~t)p(t)dt, respectivamente, Considerando el
tiempo transcurrido entre el inicio del periodo reproductivo y el momento en
gue la mujer tiene x afios oVuyﬂeﬂxj¢empa’t=xh15 .elxnﬁmero de hijos tenidos
HT(x) serd igual a: | R o ko) \i )M\
B(x) = %0 @(x-t)at & C
o
y el némero de hijos sobrevivientes (que se designard por HS(x) serd igual a:
B(x) = F°@(x-t) p(s) at (1)
Esto sugiere que el nﬂmerg de hijos que han muerto se puede obtener del

siguiente modo:
 m(x) = Er(x) - BS(x) = f'.ls ¢ (x~t)dt - ﬁ"lsq(x-t) p(t) at

- £ 0 (oet) (a8 a0 (1)

Ios integrales (I) y (II) pueden tembién expresarse de otra forme he-
clendo el siguiente cambio de wvariable:

= x~t de donde ds = -dt ¥y t = x-8, Yy substituyendo se tiene:

m(x) = F2e(-t)at = 7 (e)(-an).= ‘G (a)as
m(x) = FPglet) [-p(s)]as = (Rg(e) [-ple-a)] (-a0) =
o) " x

& Sx\q(é)[i-p(x-si]ds
15

y por lo tanto es lo mismo escribir

%15 x
J wevg-smlar §15 € (e) 3-p(x-s)Jas
Lx-ls'f (x-t)as jzs‘f(s)dﬂ

En la prdctica este indice no se obtiene computando logs integrales debi-
do a que me desconocen las formas analiticas de las funciones y ademds debido

I(x) =

a que para propdsitss précticos basta con valores aproximados de estes
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integrales, Para hallar los valores aproximados se supone que 1a.funcién ' (x)
es constante en cada uno de los intervalos (15+5i 4 20+5i) para 1i=0,1,2,3,4,5,
6.y es llamade @ (31) al valor que asume la funcién en el intervalo i-ésimo una
aproximacién de la misma puede ser \§ (f1) "Bfl donde

5454 5f15451
dia anual de fecundidad en el intervalo (15451, 20+51),

es la tasa me-

Por lo tanto para valores de x=20+5K donde K=0,1,2,3,4 y 5 solamente, los .
valdres aproximados de las integrales serdn:

20+5K ] 3

x ) 25 . ‘
H(x) = { €(s)as =  €(a)as + [ @la)as + ... (. ela)ds = ,
15 15 20 15+5K g Pl
K 20+51
= Z {  Yeas
i=0 “715+51
y sustituyendo el valor de‘(’(s).‘s"sfl,).*_s‘i se tiene:
K O+51" K
BT (x) = s \Q(s)ds~ i ' F ds = 5 f o sea ,
1.=O 15451 i=0 5715451 “15451 i=0 5715+51 '
] K
HT(X)Q: b Z f (a) : ) oy
i=0 5715+54
\ N

Del mismo mod0°
25
BS(x) = f ¢ (s)p(x-8)ds = y R (s) p(x—s)ds + ‘ ® (s)p(x~8)ds+ veve.un
20

20+5K K 20454
+f @ (s)p(x-8)ds = }_ ® (s)p(x~s)as
15+5K i=0 Z15+51

y sustituyendo '@ (s)= se tiene

5 fl5+51

20+51 '
P(x~s)ds (b)

20+51 | x
¢ (s)p(x~8)ds % Z

X
BS(x) =&
i=0 f15+51 ol =0 - 5F15+51 f15+5-i
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'y por ser

20+51 20+54
p(x—s) __Q__sl lag integrales S _-p(x-ﬂ)ds-f l.(xr'_s).de y
15+54 15+51 e

haciéndose un cambio de variable x-s=t ds=-dt se tiene:

- 20451
X=20-51 x-15=51
-ﬁx—-ilae.f ..um):; 18) g - 5lx-20-51
15+51 ~15-54 ~20-51 1o

o sea el nimero de afios vividos desde la edad x~20-51 hasta la edad x-15-54,
dividido por el nimero de nacimientos en la tabla mdelo que se considere de
acuerdo al nivel de mortalidad selecclonado, Y sustituyendo shora este valor
en (b) se tiene:

K

ey 51 X -
BS(x) = T f W(s)p(x-8)ds= 5~ &, ... 5"~20-51 g
| =0 “15+51 w0 5715451 T 1o
y K o ,
1 ES(x)% 2 ¢ . 5x-20-51 )
| 1=0 5%15-51 1o ’ y
L . K K . %
~ HD(x)= 5 ¥_ £ ¢ . 57x-20-54 a)
i=0 5%15+51 1=0 5'15+51 1o h

Para los valores de x.-20+5K donde 1?6 lae expresiones a),c) y 4) se trans-
forman en:

=

. 6" -
HT (x)& 5 é ¢ S (x)% I § §Lx-20~51 y
4=0 5'15+51 , i=0" 5%15+54 1o
, _ 6 B L
H(x)& 5 3 ¢ -2 £ . 3 x=20-54
B i=0 5°15+54 i=0 5715+51 1o
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b) Hipétesis ) o _
Al {rgice I(x) se le ha 1lamado "Indice de Mortalidad" tal denomina-
cién se dehe a éue se hacen dos hipotesis que se traterén de comprobar en es-
te estudio, TIms hipbétesis son: -

1. a) Ia funcién¢(x) determinard un relativamente pequefio campo de varia-
cién de I(x) cuando éste se compute para un golo nivel de Mortalidad y diferen-
tes € (x). ' '

: b) Ias variaciones de I (x) no se deben a le diferencia de niveles de fe-
cundidad, sino solamente a la forme de la curva, :

24 Ilas variaciones de I(x) se deben fundamentalmente a las verisciones de los
niveles de mortalidad y es por ello que se le puede considerar como un indice

de mortalidad, en otras palabras es muy sensible a las variaciones de la morta-
lidad.

Para probar la primera hipdtesis (2-b) se supone que si el nivel de la mor-
talidad no varia y los niveles de fecundidad son distintos (€(x) ye'(x) pero con
la misma forma de la curva de fecundidad o sea ¢'(x)=K'¢ (x) entonces se tiene: '

*g () @plx-tlat Claad . _[; @' (t) (1-p(x-t)dt
I{x)'= 33 - Y o1(x) = 2 % (a)
fg ¥ (w)at ¢ » o ¢ (t)at

Sustituyendo en (d) se tiene:

fl K*(t) (1-p(x-t))ds e# ﬁsw(t)(l-p(x-t)dt

I'(x) = 2 3 ( ) 3 ( ) =
% ' t)dt
g 5o \
; ‘(1’5‘ @ (t) (1-p{x-t))at
= = I(x)
Ils (t)at

o sea I'(x)=I(x)

Ie otra perte de esta hipdtesis (1-a) relativa 2l pequefio campo de varia~
c¢ién del Indice cuando la forma de la curva de la fecundidad varia se demos-
trard de forma empirica en otra parte del trabajo.



| I'(X) = =

)

la veracidad de la segunda hipétesis surge fdcilmente después de haber
probado la primera, Para probar ésta se supone que se tiene un mismo nivel

Y forma de la curva fecundidad y que se tiene dos niveles de mortalidad re-

presentados por p(x) y p'(x), respectivamente, se considera que p'(x)=Kp(x).
Los indices correspondientes a estos niveles de mortalidad serdhi

J;Q(t) at - f‘w(t)p(x-t)dt [’sc(t)p(x-t)at
I(x) = =2 22 s A -2

fz @ (t)at : J;"w(t)dt'
215 5

f;:‘f (t)at - ]1: @ ()p! (x~t)at ‘rl’s‘\@ (t)p' (x-t)at

(e)

fl’; @ (t)dt E ‘g:x( (t)as

¥ sustituyendo en (e) p'(x)=Kp(x) se tiene:

X ’ x
@ (t)Kp(x~t)at Q(t)p(x~t)at
Ix(x)zl-ji ' =1-K‘g5 # 1(x)

N

y como se puede ver la diferencia de los velores de I{x) depende directamente
del nivel de la mortalidad, mientras que como se comprobé enteriormente el ni-
vel de la fecundidad no afecta al {ndice,

JOLT f;,; ¢ (t)at

@) Criterios de Seleccidn de los Modelos

Los modelos de fecundidad utilizados en este estudlo hen sido seleccione-
dos tomando en consideracién la hipétesis l.a., Ia seleceidn se hizo entre un
total de 73 modelos. (2) R '

los criterios de seleccidn utilizados fue;‘on tres.A Ia seleccidn de los
modelos estuvo de acorde con los requerimientos necesarios para la determina—
clén del campo méximo de variacién de los indices debido a la forma de la
curva de la fecundidad, o sea se necesitaba contar con modelos extremos, por
ello se escoglié el modelo de fecundidad mds joven y el modelo de fecundidad
més viejo,
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Para obtener el modelo de fecundidad mds joven se procedid como sigue:

1., 8e seleccilonaron todos los modelos de ctspide tempraha (el modo de las
tasas especificas de fecundidad correspondiente al grupo de edad 20—24 qﬁqs).'

2, Entre los modelos que cumpliesen el primero &}-primer criteridk;ithbdelo
que presgntase mayor concentracidén de la fecundidad en las edades mds jovenes
én otras palabras el modelo que presentase la meyor proporcién de sus tasas es-
pecificas en el grupo de edad 15-24 afios., Mediante los criterios 1 y 2 fue
seleccionado el modelo de'Bulgaria (1960) y por dltimo

3, Entre los modelos que cumpliesen el primer criterio el modelo que tuvie-
se la edad de las madres mds joven.  Mediante los criterdios 1 y 3 fue selec-
cionado el modelo de Bulgaria (1960).,

Por lo tanto el modelo de fecundidad escogido para representar la fecun—
dided mds joven fue el de Bulgaria (1960). (Véase el cuadro 1),

Para obtener el modelo de fecundidad mds viejo se procedid como sigue:

1. Se selecéionaron todos los modelos de cuspide tardfa (el modo de las
tasas especifieas de fecundidad correspondiente a uno de los grupos de eda-
des 25-29 6 30-34 afios),

Entre los modelos que cumpliesen el primer criterio el modelo gue pre-=
sentase mayor concentracién de la fecundidad en las edades menos jovenes, en
otras palabras el modelo que presentase la mayor proporcidn de sus tasas es—
pecificas.en el grupo de edad 25-34 afios, Mediante los criterios 1 y 2 fue
seleccionado el modelo de Irlanda (1959) y por dltimo:

3, Entre los modelos que cumpliesen el primer criterio, el modelo que tu~
viese la edad de las madres mds vieja. Mediante los oriterios 1 y 3 fue se~
leccionado el modelo de Irlanda (1959).

Por lo tanto el modelo de fecundided escogido pars representar la feocun—
didad mds vieja fue el de Irlanda (1959). (Véase el eumdio 1),

El criterio de seleccién de los modelos de mortalided fue el de tener
representado tres casos de mortalidad:

Un modelo de mortalided alta e3=50 afios, otro modelo de mortalidad meddis
e2=60,4 afios y por Gltimo un modelo de mortalidad baja e3=70,2 afios, (Véase
el cuadro 2).
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Cuades 1

MODELOS DE FECUNDIDAD USADOS EN EL ESTUDIO
. (tasa wedia amnusl de feoundidad por mil)

Grupos Modelos de Fecundidad
de Bulgarie (1960) | Irlanda (1959)

edades S{x 5{:
15 - 19 75,0 7+4
20 -~ 24 187,2 84,2
25 - 29 120,1 217,6
30 - 34 51,3, 219,3
35 ~ 39 19,7 164,6
4. o 44 7’2 5295
45 ~ 49 1,0 4,4
Total 462,5 750,0

Fuente: Boletin de Poblacién de las Naciones Unidas, Ser, FB/FOA/FER/N /T,
1965‘ cuadro 7.l.

Cuadro 2

NODELOS DE MORTALIDAD USADOS PARA ESTIMAR 10S HIJOS SOBREVIVIENTES

o o °
Y e, = 50 .o 60,4 e = 70,2
edades =% H 0 X . R u
SLx : A§Lx N Slx st ! 5Lx gk

Ole 4 420 276 429 692 453 493 460 386 483 920 487 21%
5~ 9 396 948 406 628 440 230 448 010 479 460 483 570
10 - 14 390 362 399 620 436 230 444 150 477 692 482 24Q
15 « 19 383 615 392 370 431 860 439 970 475 555 480 635
20 —~ 24 373 688 382 368 425 305 434 040 472 445 478 308
25 - 29 362 038 370 680 417 588 427 035 468 838 475 458
30 ~ 34 350 215 358 600 409 715 419 610 464 882 472 085
35 - 39 337 732 346 202 401 195 411 672 460 110 467 960 |
40 - 44 323 548 333 118 391 022 402 742 453 650 462 610
45 ~ 49 306 292 318 325 377 658 391 728 455 022 454 992
50 ~ 54 284 665 300 392 359 368 377 275 . 429 045 443 808
55 = 59 257 468 277 922 334 412 35T 718 406 79 427 690
60 ~ 64 223 435 248 722 300 470 330 472 374 188 403 612

Fuente: Tablas Modelo del Manual III: "Método para preparar proyecciones de

poblacidn por sexo y edad.

Tabla IV,
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d) Construccién de los indices con base a las Tablas Modelo

Ios indices I(x) fueron obtenidos como se describe a continuacidén:

Utilizando las férmulas antes pfesentadas.se dbtuvieron indices por sepe-
rado para modelos de mortalidad masculinos y femeninos correspondientes a log
tres niveles de mortalidad, Seleccionados y combindndolos con los dos modelbs
de fecundidad, (Véase el cuadro 3 y 4).

El cdlculo del {ndice para ambos sexos juntos se realizé utilizando la si-
guiente relacién:

1 7x) = L5 ’IH(_x) + X, (x)

donde los valores Kl y Kz representan la proporcién de nacimientos masculinos y
nacimientos femeninos, respectivamente con respecto &l total de nacimientos.

<35 4 g 100 : ‘
Los valores aqui utilizados fueron Kl Sor y X2 505 lo cual se obtiene

de considerar que el indice de masculinidad al nacimiento es de 105 hombres por
cada cien mujeres,

Ia validez de esta férmila puede ser comprobada fdcilmente:
‘ H
5 51&—20—51
x) = 1- 50 sfisess 1o
K

P

=0 5f15+51

M ’
.\ | é 5P %.20-51
M 1=0 5f35+51 - lo

I(x)ﬂil— i
= 5§i5+51

- H
T H
Si ahora se supone que 5?1-20-51 = K1 SIi—20-Si + K2 5L1__2O 51 %€ tiene que
cuande se hace la suma ponderada
‘ H M

K. I K
1) * ')

el resultado serd I%x)’ o sea?



]
M £ i=0 5715451 lo
& 3=0 5f15+51
- z M -
z: 5L1-20-51
cx Lo shisess 10 |
2 K 1
| e
& 1e GG 3 7 o7
K Filsy
K 5 1-20-51 B
kg i sfisess T o - _ >
T Z%: AN
1=0 5}1‘5+51
8
& K 51‘2620-51
2

1o

_ieo sfisess 2
-

:(;‘% 5%5#51

H < 1M ‘]
E K 5M20-51 + X2 5152051 |
o 1.0 5f15+511. o =
K -
1=0 5%15451
o T
e é I'::-20-—‘31
_i_;i:j._ f +54 lo

T
i=0 5f35+51

Por lo tanto con la férmula I']('\ )-Kl IIE )+K I( ) los indices se obtuvie~

ron para los tres modelos de mortalidad en combinacién con los dos modelos de
fecundidad, (Véase el cuadro 5).



CUADRO 3

VALORES TEOR1COS DE LOS HIJOS TOTALES, SOBREVIVIENTES Y MUERTOS TENIDOS POR UNA MUJER A EDADES EXACTAS E INDICES DE MORTALIDAD PARA NACIMIENTOS

=

FEME NI NOS

EDAD EXACTA HiJOS NACIDOS HI1JOS SOBREVIVIENTES POR MUJER HIJOS MUERTOS POR MUJER INDICE DE MORTALiDAD
DE LA vivos POR T
CON 89=50 CON.e2=60,4 CON e2=70,2 CON €9=50 CcON 2=560,4 coNeO=70,2 ly(x)  [ziX} I3fx)
MADRE MUJER Ag:§ AROS o AROS AROS ~ Afios e 2:150 » %:60,4 95-‘27:'0.3
'MODELO DE FECUNDIDAD DE BULGARIA (1960)
20 0,37500 0,32227 0,34529 0,36541 5,05273 0,02971 0,00959 14,06 7,92 2,56
25 1,31100 1,10935 1,19785 1,27474 0,20165 0,11315 0,03626 15,38 8,63 2,77
30 1,91150 1,57698 1,72471 1,85207 0,3345 0,18679 0,05943 17,50 9,77 3,11
35 . 2,16650 1,75116  1,93566 2,09394 0,41534  0,23084 0,0725% 19,17 10,65 3,35
40 2,26500 1,79449 2,00310 2,18170 0,47051 0,26190 0,08330 20,77 11,56 3,68
45 2,30250 1,78109 2,01046 2,20696 0,52141 0,29204 0,09554 22,65 12,68 4,15
50 2,30700 ©1,73%7  1,98546 2,19983 0,57133  0,32154 0,107117 24,77 13,94 4,65
55 2,30700 1,68243 1,95293 2,18535 0,62457 0,35407 0,12165 27,07 15,35 5,27
60 2,30700 1,62634 1,91735 2,16756 0,68066 - 0,38965 0,13944 29,50 16,89 6,04
65 2,30700 1,56657 1,87718 2,14447 0,74043 0,42982 0,16253 32,09 18,63 7,05
70 2,30700 1,50003 1,82890 2,11235 0,80697 0,47810 0,19465 34,98 20,72 8,44
L. 2,30700 1,42170 1,76720 2,06630 0,88530 0,53980 0,24070 38,37 = 23,40 10,43
80 2,30700 1,32502 1,68474 1,99933 0,98198 0,62226 - 0,30767 42,62 26,97 13,34
MODELO DE FECUNDIDAD DE [RLANDA (1959)
20 0,03700 0,03180 0,03407 0,03605 0,00520 0,00293 0,00095 14,05 7,92 2,57
25 - 0,4 5800 0,39189 0,42080 0,44602 0,06611 0,03720 0,01198 14 43 8,12 2,62
30 1,54600 . 1,30696 1,41189 1,50303 - 0,23904 0,13411 0,04297 15,46 8,67 2,78
35 2,64250 2,19265 2,39103 2,56231 0,44985 0,25147 0,06019 . 17,02 9,52 3,03
40 3,46550 2,82725 3,10933 3,35187 0,63825 0,35617 0,11363 18,42 10,28 3,28
45 3,72800, 2,97445 3,30759 3,59308 0,75355 0,42041 0,13432 20,21 11,28 3562
50 , 3,75000 2,92131 3,28647 3,59918 . 0,82869 0,46353 0, 15082 22,10 12,36 4,02
55 3,75000. « 2 84622 3,24198 3,58123 0,90378 0,50806 0,16877 24,10 13,55 4,50
60 3,75000 2,76232  3,19095 3,55904 0,98768  0,55905 0,19096 26,34 14,91 5,09
65 3,75000 2,67193 3,13422 3,53166 1,07807 0,61578 0,21834 28,74 16,42 5,82
70 3,75000 2,571603  3,07089 3,49666 1,17397  0,67911 0,253% 31,31 18,11 6,76
75 3,75000 2,47112  2,99%44 3,84906 1,27888  0,7535 0,300944 34,10 20,09 8,03
80 3475000 -2,35000 2,90317 3,38151 1,40000 0,84683 0,36849 37,33 ° 22,58 9,83

) 3T (




CUADRO 4

VALORES TEORICOS DE LOS Hl.bS 'TCTALES, SOBREVIVIENTES Y MUERTOS TENIDOS POR UNA.MUJER A EDADES EXACTAS E {MNDICES DE MORTALSDAD PARA NACH M1 ENTOS

: MASCUL I NOS
EDAD EXACTA H§JOS NACIDOS HIJOS SOBREVIVIENTES POR MUJER H1J0S MUERTOS POR MUJER INDICE DE MORTALIDAD
:i;z: y ., VIR coMs$=50 CcoN ¢3=b60,4 CONeB=70,2 CON e3=50 CON© 00,4 CcoNeR=70,2 13(x}  l2{x) I3(x)
norw ANoS ANOS ANOS | AloS ARos ANOS 05=50 «3=60,4 e8=70,2 -
MODELO DE FECUNDIDAD DE BuLeARIA (1960) -
20 0,37500 o 0531521 0,34012 0,36294 0,05979 0,03488 0,01206 15,9 . 9,30 3,22
25 1,31100 1,00447 1,17911 1,26549 0,22653 0,13189 0404551 17,28 10,06 3,47
30 1,91150 1,54061 1469593 1,83701 - b,37089 0,21557 0,07449 19,40 11,28 7,90
35 2,16650 ~1,71081 1,90188 2,07499 0445569 0,26463 0,09152 21,03 12,21 4,22
40 2,26500 1,7535  1,%651 . 2,15958 0,51135  0,29849 0,10542 22,58 13,18 4,65
35 2,30250 1,74051 1,97119 2,18154 0,56199 0,33131 0,12096 24,41 14,39 5525
LY 2,30700 1,695%7  1,43% 2,17116 0,61133  0,36348 0,13584 26,50 15,76 5,89
55 2,30700 1,64306  1,90847 2,15%5 0,66394  0,39853 0,15335 28,78 17,27 6,65
60 2,30700 1,58637 1,86984 2,13249 0,72063 0,43716 0,17451 31,24 18,95 1,5
6s © 2,30700 1,52274 1,82446 2,11271 0,78426 0,48254 0419429 33,99 20,92 8,42
10 ~ 2,30700 1,44751 1,76697 2,08452 0,85949 0,54003 0,22248 37,26 23,41 9,64
75 2,30700 < 1,3550 1,69042 2,01627 0,95160 ' 0,616% 0429073 41,26 26,73 12,60
80 2,30700 1,24012 1,58673 1,91802 1,06688 0,72027 0,38898 46,25 31,22 16,86
, . MoDELO DE FECUNDIDAD DE JRLANDA (1959)

20 - 0,03700 0409110 0,03356 0,03581 0,00590 0,00344 0,00119 15,95 9,30 3,22
25 - 0,45800 ©0,98325 | 0,41432 0,44294 0,07475 0,04358 0,01506 16,32 9,52 3529
3 1,54600 1,27764 1,38976 1,49206 0,26836 0,15624 0,053 17,% 10,11 3,49
35 264250 2,14250  2,351M 2,54195 0,50000 0,29079 0,10055 18,2 11,00 3481
40 3,46550 2,76237 3,05621 3,32282 0,70313 0440929 0,14268 20,29 11,81 4,12
45 3572800 2,90627 3424809 3,55813 0,82173 0,47991 0,16987 22,00 12,87 4,56
50 ' 3515000 2,85490 7422351 3455939 0,89510 0,52643 0,19061 23,87 14,04 5,08
5 9515000 2,78135 3,11527 - 3,53639 0,865  0,57473 0,21361 25,83 15,33 5,19
60 3,75000 2,69799 3,12002 3,50906 1,05201 0462998 0,24004 28,05 16,80 6,43
65 3,15000 260700  3,05833 347700 1414300 0,69167 0,27300 30,48 18,44 1428
70 7+15000 2,50662  2,98760 3,44316 1,24338  0,76240 0,30684 33,16 20,33 8,18
15 3,15000 2,39047  2,90047 3,39837 1,35953 0,8495) 0,35163 36,25 22,65 9,38

80 3,75000 224973 2,78628 3,31000 1,§0027 0,9%6372 0,4390 40,00 25,70 11,72

)€



Cuadro 5 -

INDICE DE MORTALIDAD TEORICO PARA NACIMIENTOS DE AMBOS SEX®S

Idices de Mortalidad I(x)ﬁ/

Eded Modelo de Fedundidad de Bulgaria (1960) Modelo de Pecundided de Irlanda (1950)

exacta -

de las con egd=50 con e9=60,4 con e$=70,2 con eg=50 con e3=60,4 con eg=70,2

madres afios ’ afios “afios afios efios afios

.20 15,02 8,63 2,90 15,02 8,63 2,90
25 16,35 9,36 psiyld 3 15,40 8,84 2,96
30 18,47 10,54 3,52 16,43 9,41 3,14
35 20,12 11,45 3,80 17,20 00 10,28 < BE8
40 21,47 12,39 4,18 . 19,38 11,06 7
45 23,55 13,56 4,71 21,15 12,09 4,10
50 25,66 14,87 5,29 23,01 13,22 4,56
55 27,95 16,33 5,98 24,99 14,46 542%
60 30,39 17,95 6,82 27,22 15,88 5,78
65 33,06 19,80 T8 29,63 17,46 6,457
70 36,15 22,10 9,06 32,26 ° 19,25 7,49
75 39,8505 45+ 1 - 25,21 11,54 35,20 21,40 8,72
80 44,48 29,15 15,14 38,70 24,18 10,80

8/ Expresgdos en porcentajes.

RN
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" 131, ANALISIS DE IOS DATOS e L

Para hacer una comgrobacién de los resultados que se pueden obtener eom
la utilizacién del "Indice de Mortalidad" aqui estudiado se tomardn datoé de -
Belén (departemento de Catamarca-Argentina) vy de Grecla (&rea perteneciente
a la provincia de Alajuela~Costa Rice) ¥y con ellos se investigard cudl ha si-
do la mortalided.promedio de los afios anteriores al levantamiento de estos dos
censos experimentales,

Al reelizar la investigecién de los niveles de mortalidad mediente la
utilizecién de este indice se hace neceserio considerar que uno de los proble~

mag planteados es la indeterminacién del perfodo al cual se refieren los nive-
les de mortalidad estimados, Al tratar de buscar una solucién a este probleme
se ve la necesidad de tomar en consideracién lo siguiente° Como es sabido la
intensidad de la mortalidad por edad no es unitorme, sino por el contrario es

muy elevada en los primeros afios de vida, después alcanza un minimo alrededor
de los 12 afios y vuelve a ser elevada en las edades viejas, Si es consideraen
do elste comportamiento parece aceptable tomar como perfodc de referencia del

nivel de la mortalidad aquellas fechas donde los hijss pasaron por el tramo e
de edad cero a un gilo,

Ofro de los problemas plahteados se refiere a la propia deficiencia de
la informacién recogida en el cemso, En el caso de Beldn segin es posible
observar en los resultados (Véase @) cuadro 7 y gréfico 1) el indice de mom-
talidad computado con estos datos presents irregularidades que se creen debi~
das a mala declaracidn que podria ser de la edad de las madres 0 del nmero
de'hijos. Esta afirmacién proﬁiene de las siguieﬁtes obseivaciones. 6l indi-
ce para las mujeres de edades entre 30-34 afios es 8,1 por ciento 4 el {ndice
para las mujeres de edades entre 20-24 afios es de 13,0 por cientog este re~
sultado estarfa indicando que le mortalidad ha aumentando 1o cual no parece
ser aceptable debido al comportamiento del {ndice para lms demds edades y
ademds debido a que'no hay indicios para creér que el nivel de 1la mortalif
dad de esta zona esté aumentando, de aquf por lo tanto se llega a la conclu-
sién de que solo quedan posibles explicaciones de estas irregularidades por
male declaracién, que podrian ser: una mala declaracién de la edad de las
madres servirfa pera explicar el comportamiento irregular del indice en el
tramo 35-55 afios, pues posiblemente las madres de edades alrededor de los 50
afios se hayan declarado mds jovenes y por lo tanto el indice de todas estas
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edades se ha visto afectado, esta explicacién sin émbargo no pareceria con-
cluyente para 198 grupos de edades jovenes, pues como ya seflalamos ante las
diférénéié3-en los valores de los indices es muy grande,

Olvido en la declaracién de los hijos tenidos

Desde este puato de vista se podria pensar que las madres mds viejas ol—
vidan declarar los hijos que se les han muerto muy pequefios y por lo tanto
esto llevaria a concluir que lob indices para las mujeres de las edades ms
v;ejas estén por debajo del valor verdadero, pero otra vez esta consideracidén
no resuelve el problema de las irregularidades en las edades jovenes donde pe-
rece poco aceptable oonsiderar como principal fuente de error el olvido de un
nimero grande de hijos, sin embargo, una dltime consideracién podria estar da-
da por el olvido de declarar algunos hijos de las mujeres Jovenes sl se desta~
ca ademds que este 1ndice.como muchos otros es muy sensible cuendo se tiene
pocos datos como ocurre en este caso. (Véase el cuadro 6).

El gréfico 2 muestra los 1nd1ces observadoa (con agrupaciones de 5 y 10
afios) de Belén y se puede notar que el promedio movil (3) utilizado en el sya-
vizamiento en la agrupacién decenal, permite apreciar mejor el comportamienio
verdadero de este indice, pues presumiblemente se reducen los errores acciden—
tales, Como se puede notar si se mira este grdfico, los indices observados:
(por agrupaciones de 5 é 10 afios) son similares a los que se obtuvieron al °
utilizar el modelo de mortalidad equivgiggié—é una esperanga de vida de 60
afios y también que el indice para las edadesfmég viejas tiene valores tipicos
asociados & una mortalidad mayor que la de edades jovenes, Después de hechas
las aclaraciones y observaciones anteriores sobre el comportamiento del Iindi-
ce de mortalidad, se puede decir que es de esperar que la esperanze de vida:
para Belén haya estado en los dltimos afios alrededor de los 60 afios,

_A_.-v—’

También puede decirse (véase el grdfico 2) que le zona del Radio Central
(urbana) tiene una mortalidad mds baje que la de los Demds Redios (rural),
puesto que los indices de mortalidad para las mujeres del Radio Central siem-
pre estdn por debajo de los indices obgervados para las mujereés de los Demds
Radios, as{ mismo se observa que si tomamos en consideracidén los aspectos
sefialados antes sobre las irregularidades de los {ndices, es posible pensar
que la esperanza de vida para el Radio Central ha sido mayor de 60 afios,
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Para poder tener una idea de la posible exaotitud de las observaglones
aquf sefialadas y careciendo de informecibén adecuada para construir una tabla
de vide para Belén, se ha constmido una tabla de vida para Catamarca (4) pro-
vincia a la cual pertenece el departamento de Belén en Argentina) y.de ella se
ha eobtenido que la esperanza de vida para Catamrca para el afio 1960 estuvo ; L,
entre 61 y 62 ailos, pero hay que destacar que el valor aproximado de la eape—
: ranza de vida aqui sefialado y que ha sido obtenido a partir de datos censales
y de los registros, (estos Wltimos afectados por grandes omisiones como se
sefiala en el estudle "Cambios demogrdficos en relacién con otros cambios de
la estructura social" (véase bibliografia, punto 8) hace pensar que el nivel
de la mortalided debe ser mayor o lo (iue es lo mismo lé, esperenza de vida me-
nor, Por todo lo anterior es poaible sexpresar que las deducciones hechas a
base del {ndice son bastante aceptable,

. En el caso de Grecia~Costa Rica los resultados obtenidos ya han eidovaﬁa-
lizados en el informe preliminar del "Censo Experimental de Costa Rieca" y alll
se destaca el indicio muy claro de la reduccién que ha venido experimentando
la mortalidad y que se refleja en el comportamiento que tiene el indioce de
mortelidad el cual como. podemos ver en el gréfico 3 toma valores a las dife~
rentes edades de las madres que indicen como 1la mortalidad que han experimen—
tado los hijos de las mujeres de edad mds avanzade ha sido mds alto que la
mortalidad que han experimentado los hijos de lds mujeres més jovenes,

Cuwadro 6

HIJOS TENIDOS NACIDOS VIVOS, SEGUN EDAD DE IAS MADRES

' Ndmero de hijoe nacidos vivos
Grupos :

de (RadmAC:ntﬁ)t e e —— leizam o
: ctua. nie i y Lo} ¥ nte ; 2V n
edades Total . falleocidos Total falleaidos Todal fallacidos
15 - 19, 6 0 11 1 GlEE Y 3
20 - 24 36 3 125 18 161 21
25 - 29 78 4 238 28 . 316 32
%0 - 34 ™ <. 4 312 27 385 S 7
35 - 39 183 20 667 87 850 207
40 - 44 210 19 650 104 860 - 12%
45 = 49, 178 22 572 79 750 10
50 - 54 125 10 527 8l 652 , 91
55 ~ 59 97 16 493 87 590 - 103
60 = 64 13 23 460 98 RS - "

b=

Fuente: Datos del Censo Experimental de Belén no publicedos,
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’;ﬁDICE DE MORTALIDAD (AGRUPACIONES DE 5 Y 10 ANos). BRIEN
" CIASIFICADO EN RADIO CENTRAL Y DEMAS RADIOS, 1969

Edad Indices de mortalidad I(x)57 Edad Indice de
exacta x e : - exacta x Mortalidad
(en afios) Radio Central Demds Radios Belén (en afios) de Belén

008 % : (Promedio
mévil)

17,5 0 g o 5,9

22,5 | 8,3 ' 14,4 13,0 25 11,1

27,5 b : X8 10,3 30 9,0

32,5 5,5 8,7 8,1 35 11,2

37,5 10,9  Iapieg 12,6 40 13,5

42,5 9,0 16,0 14,3 45 - 13,9

47,5 12,4 13,8 : 13,5 50 13,7

52,5 8,0 - 15,4 . 14,0 55 15,6

57,5 16,5 17,6 17,5 60 . 19,3

62,5 20,4 21,3 21,1

Fuente: Datos del Censo Eiperimental de Belén no publicados,
8/ Expresado en porcentajes,

Cuadro 8

CENSO EXPERIMENTAL DE COSTA RICA, HIJOS TENIDOS NACIDOS VIVOS, SEGUN
EDAD DE IAS MADRES E INDICE DE MORTALIDAD I(x)a/. 1968

Grupcs & Némero de hijoe pacidos vivos Edad Indice de
edades .- : — A - exacta Mortalidad
(en'afios) Total ~.Actuslmente fallecides (en afios) I(x)a/

15 ~ 19 L B S S, 2 res: L 8 | 3T

20 ~ 24 50 LK 37 22,5 Ty3

25 - 29 18 T R S - - 277 e
30 - 34 1305 128 : 32,5 9,8

35 ~ 39 1 636 166 37,5 10,1 «
40 - 44 1 566 ' 206 42,5 13 .2

45 ~ 49 1272 221 47,5 17,4 ®
50 —~ 54 1 089 o 204 52,5 18,7

55 - 59 788 207 57,5 26,3

60 - 64 T27 227 62,5 31,2

65 - 98 1676 547

Sin declarer 101 26

Total 11 641 2 048

Fuente : Naciones Unidag: Informe preliminar "Censo Experimental de Costa‘
Rica", .

a8/ Expresado en porcentajes,
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Grdfico 1

INDICE DE MORTALIDAD (TRES MODELOS DE MORTALIDAD) E INDICE
DE MORTALIDAD PARA EEIEN (AGRUPACIONES DE 5 0 10 ANoS)

I(x)

%

~ ..'":.\':\\\' ONRY
8L wes INDIGE OBSERVADO, AGRUPACIONES DE 5 AWNOS ,.\«\\\Q\:x\\\ :

s |NDICE OBSERVADO, AGRUPACIONES DE 10 AR
ANOS (PROMEDIO MOVIL)
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_ , Grédfico 2
INDICE DE MORTALIDAD PARA EL RADIO CENTRAL Y DEMAS RADIOS
BEIEN, 1969 g
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. ; Gréfico 3

INDICE DE MORTALIDAD TEORICO (TRES MODELOS DE MORTALIDAD)
rebisd, z E INDICE DE MORTALIDAD OBSERVADO, GRECIA-COSTA RICA, 1968
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IV. CONCLUSIONES

Como se ha podido notar el indice aquf estudiado puede ser de mucha utili-
dad, pues si bien no proporciona el conocimiento exacto del nivel de la mortali-
dad, no obstante permite conocer aproximadamente el nivel de mortalidad de una
poblacién y la tendencia de este nivel si existe tal tendencia, Ademds sirve
para estimar los niveles de mortalidad; para diferentes zonas pudiéndose sefialar
qué zona tiene el nivel mds alto de mortalidad y cudl el mds bajo.

Es conveniente sefialer también ¢émo una conclusidén que este indice tiene
defectos entre lgs cuales estd la imposibilidad de sefialar una fecha de referen~
cla adecuada a los niveles de mortalidad estimados, y que al igual que otros
~ indices tiene una gran sensibilidad a errores de declarecin cuando se tienen po-
cos datos, lo cual se refleja en las grandes irregularidades del Indiece,

No obstante todos los sefialamientos hechos anteriomente como conclusién
final se podria sefialar que no es menos cierto que cuando hay carencia de datos
sobre mortalidad y se puede contar con un censo este indice puede resolver gren-
des problemas como seria el de las estimaciones de los niveles de mortalidad de

épocas pasadas donde no serd posible reconstruir la informacién,

V, NOTAS

1. Véase: "The construction of Iife Table from Child Survivorship Rations™,

2, Véase: Tablas 7.1 y 7.2 del "Boletin de Poblacién de las Naciones Uni-
das",

3, E1l promedio mévil se realizé utilizando agrupaciones de 10 afios y sacando
los indices para estas agrupaciones.

4, Im tabla de vida para Catamarca fue hecha sigugendo la metodologia presen—
tada en el estudio "Informe de la construccidn de una tabla abreviada
de mortalided para Chile 1960", CEIADE, :




L,

2,
3.

4

5.

1 £

Te
8.

9.
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