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SUBCUENCA DEL R IO  DAULE 

IV .  0 .1  G e n e r a l id a d e s

L a  su b cu e n ca  d e l  r í o  D a u le  t i e n e  una s u p e r f i c i e  da 13.'860 

k i ló m e t r o s  c u a d r a d o s ,  que s i g n i f i c a  más de dos q u in to s  de l a  s u p e r f i c i e  

t o t a l  de l a  C uenca d e l  G u ayas  y  r e a l i z a  un a p o r t e  de agua  s u p e r f i c i a l  'de  

s ó lo  un t e r c i o  de l a  m ed ia  a n u a l .  E s t á  l o c a l i z a d a  a l  E s t e  de l a  C u e n c a , 

y  p o r  e l l o  c o n s t i t u y e  l a  f u e n t e  más c e r c a n a  de agua p a r a  l a s  á r e a s  s e c a s  

de l a  r e g ió n  de p l a n i f i c a c i ó n  q u e , s e  e x p re s a n  en e l  P l a n  H id r á u l ic o ,» c o ­

mo lo s  t r a v a s e s  a  l a  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a  y  M a n a b í.

E l  r í o  D a u le  s e  o r ig in a  a l  n o r t e  de l a  C uenca^en  un ra m a l 

que d e s c ie n d e  de l a  C o r d i l l e r a  de L o s  A ndes e n a ü r e c c ió n  E s t e - O e s t e y  que 

se  e n c u e n t r a  con  l a  C o r d i l l e r a  C h o n g ó n - C o lo n ch e ,d e  l a  c o s t a ,  de donde - 

d e s c ie n d e n  v e r t i e n t e s  a p o r t a n t e s  a l  r í o  p r i n c i p a l .

L a  p o b la c ió n  t o t a l  es de 1 '6 2 7 .0 6 0  y  com prende a lo s  h a b i  

t a n t e s  de G u a y a q u i l  que es e l  c e n t r o  u rb a n o  más g ra n d e  d e l  P a ís  con 

1 '1 8 0 .0 0 0  (C en so  de 1982) e x i s t ie n d o  o t r o s  c e n t r o s  p o b la d o s  de im p o r ta n ­

c i a  s u b - r e g io n a l  como D a u le  y  B a l z a r .

IV  . 0 .2  Demanda a c t u a l  y  o f e r t a  n a t u r a l  de agua

E l  consumo a c t u a l  de agua p o t a b le  p r i v i l e g i a  a más de —

8 0 0 .0 0 0  h a b i t a n t e s  de l a  c iu d a d  de G u a y a q u i l ¡q u e  son a b a s t e c id o s  p o r 

re d  de d i s t r i b u c i ó n  con  una d o t a c ió n  de 227 l i t r o s  p o r  h a b i t a n t e  y  p o r

IV. O RESUMEN
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d ia *  m ie n t r a s  que e l  un t e r c i o  r e s t a n t e  r e c ib e n  e n t r e  10 y  24 l i t r o s  p o r 

d í a ,  a m ayo r p r e c i o ,  y  p o r  m ed io  de v e h í c u lo s - c i s t e r n a s .  D o ta c ió n  simjL 

l a r  t i e n e  l a  p o b la c ió n  ca m p e s in a  d is e m in a d a ,  y  en lo s  o t r o s  c e n t r o s  urba. 

nos m e n o r e s , la  d o t a c ió n  e s  i n f e r i o r  en c a n t id a d  y  c a l id a d .

L a  in m en sa  m a y o r ía  de lo s  a b a s t e c im ie n t o s  p a r a  uso  domestjL 

co  son  de o r ig e n  s u p e r f i c i a l  y  l a  e v a c u a c ió n  d e  l a s  ag u a s  s e r v id a s ,  dese^ 

ch o s  i n d u s t r i a l e s  y  s ó l id o s  s e  l a s  h a c e  a l  r í o  D a u le  s in  n in g ú n  t r a t a m ié n  

t o ,  a l o  c u a l  h a y  que  a g r e g a r  l a  p o lu c ió n  p r o v e n ie n t e  de  l a s  aguas\Jde 

r e t o m o  de lo s  r e g a d ío s  y  l a  i n t r u s i ó n  s a l i n a .  Todo l o  c u a l  s e  e v id e n .  - 

c i a  en lo s  im p o r t a n te s  p ro b le m a s  que t i e n e  l a  Em p resa  de Agua P o t a b le  de 

G u a y a q u i l ,  en l a  ép o ca  de e s t i a j e  ( v e r a n o ) ,  p a r a  c a p t a r  e l  agua que r e  - 

q u ie r a  p o t a b i l i z a r .

L a  a m p l ia c ió n  de lo s  r e g a d ío s , en e l  V a l l e  d e l  D a u le ,co la b o ^  

rá n  con  lo s  d é f i c i t s ,  c a d a  v e z  más c r í t i c o s ,  que h a y  en l a  o f e r t a  de agua 

en  e l  v e r a n o  y  que s ó lo  es  p o s ib le  s u p e r a r ,  h a s t a  c i e r t o  p u n to ,  con  lo s  - 

a p o r t e s  d e r iv a d o s  d e l  r í o  P u la .

No e x is t e n  p o s ib i l id a d e s  de a m p l ia r  lo s  consum os de agua 

p o t a b le  de l a  p o b la c ió n ,  n i  l a s  s u p e r f i c i e s  b a jo  r i e g o ,  s in  l a  r e g u la c ió n  

d e l  r í o  D a u le  m e d ia n te  e m b a ls e s , p o r  l o  c u a l  l a  d e c is ió n  de c o n s t r u c c ió n  

de l a  p r e s a  D a u le - P e r ip a , e v id e n c ia  l a  r e s p o n s a b i l id a d  con  que CEDEGE ha 

asum ido su  r o l  en e l  d e s a r r o l l o  d e l  P a í s .

IV  .0 .3  O f e r t a  re g u lad a- d em a n d a  de agua

L a s  p o s ib i l i d a d e s  de a lm a c e n a m ie n to  de a g u a , m e d i a n t e  p r e ­

s a s ,  p a r a  r e g u la r  l a  o f e r t a  de a g u a , e s t á  in v e n t a r i a d a  en t r e c e  sitios de
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em b a lse  con  una c a p a c id a d  ve z  y  m ed ia  v e c e s  s u p e r io r  a l a  o f e r t a  a n u a l de 

a g u a , y  p o r  t a n to  ,p o d r ía  h a b e r  s id o  r e c e p t o r a  de vo lú m en e s  p r o v e n ie n t e s  - 

de l a s  o t r a s  s u b c u e n c a s .

E s t a  h i p ó t e s i s  no es  a d o p ta d a  en e l  p r e s e n t e  P l a n  H id rá u ljL

co  , que s i ,  s e le c c io n a  c in c o  (5 )  de  l o s  s i t i o s  de p r e s a s  más p r o m is o r io s

p a r a  a lm a c e n a r  un vo lu m en  b r u t o  de 6 .9 5 5  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s ,  e s to  

es l a  c a s i  t o t a l i d a d  de l a  o f e r t a  m e d ia  a n u a l de a g u a .

E n t r e  d ic h a s  p r e s a s  e s t á  i n c l u i d a  l a  D a u le - P e r ip a  que s i g ­

n i f i c a  e l  78% de l a  c a p a c id a d  t o t a l  d e l  P l a n  p a r a  e s t a  s u b cu e n ca  y  que' e£  . 

t á  a c tu a lm e n te  en c o n s t r u c c ió n , que e n t r a r á  en fu n c io n a m ie n to  a p ro x im a d a ­

m ente  h a c ia  e l  año  1987.

L a  r e g u la c ió n  d e l  ag u a  p e r m i t i r á  c u b r i r  l a s  s ig u ie n t e s  d e ­

m andas:

VOLUMEN
USO D EL AGUA (Hm3)

Uso  d o m e s t ic o

1 .1  P la n  M a e s t ro  de G u a y a q u i l 387

1 .2  R e s to  de p o b la c ió n 27

T r a s v a s e s

2 .1  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a 710

2 .2  M an ab í 571

R ie g o  A g r í c o la 1.681

C o n t r o l  s a l in o 315

5. C o n s e r v a c ió n  de c a l i d a d  2 .3 4 3

T o t a l 6.034
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Se  e v id e n c ia n  dem andas e f e c t i v a s  como s e r  l a s  de  consumo - 

d o m é s t ic o  y  l a  de lo s  t r a s v a s e s ,  de o t r a  p a r t e ,p o t e n c i a  más de 180 .000  - 

h e c t á r e a s  a s e r  re g a d a s  en l a s  t r e s  su b cu e n ca s  m e d ia n te  l a  t r a n s f e r e n c i a  

de a g u a , en e l  e s c a ló n  b a jo ,  de O e s te  a E s t e ;  y  f in a lm e n t e  se  o b s e r v a  una 

a sen tu ad a  p o l í t i c a  c o n s e r v a c io n i s t a  de l a  c a l id a d  d e l  ag u a  y  d e l  m ed io  am­

b i e n t e  pues  ,más de dos q u in to s  d e l  vo lu m en  d e l  P l a n  H i d r á u l i c o } p a r a  l a  - 

su b cu e n ca  d e l  D a u le  ,s e  u sa  co n  e s to s  f i n e s .

I V . 0 .4  A n á l i s i s  de  l a s  in u n d a c io n e s

E l  e s t u d io  r e a l iz a d o  d e m u e s tra  que l a  p r e s a  D a u le - P e r ip a  - 

p ued e  c o n t r o l a r  c r e c i e n t e s  que s e  p ro d u ce n  con  un p e r ío d o  de r e t o r n o  de 

uno en v e i n t e  añ os  y  con  l a  i n f l u e n c i a  de l a  p r e s a  5 -1 3 , ag u a s  a r r i b a  de 

l a  D a u le - P e r ip a ( es  p o s ib le  c o n t r o l a r  l a s  a v e n id a s  de cad a  c in c u e n t a  a ñ o s .

E s t o  d e m u e s tra  e l  v a l o r  e con óm ico  que t i e n e n  lo s  e m b a ls e s , 

no s o la m e n te  en té rm in o s  de l a  r e g u la c ió n  de lo s  c a u d a le s ,  s in o  en l a  de ­

f e n s a  de l a  p o b la c ió n ,  l a s  in v e r s io n e s  p u b l ic a s  y  p r iv a d a s  y  lo s  c u l t i v o s .



I V - SUB-CUENCA DEL RIO PAULE

IV.1 Demanda actual-oferta natural del río Daule

L a  p o b la c ió n  de l a  su b - cu e n ca  d e l  r í o  D a u le  e s  de 1 '6 2 7 .0 6 0  

p e r s o n a s ,  segú n  e l  c e n s o  de 1982 V/, que i n c lu y e  más de  1 '1 8 0 .0 0 0  

que h a b i t a n  en l a  c iu d a d  de  G u a y a q u i l  y  su  p e r i f e r i a ,  y  que e s  s e r v i ­

da de agua  p o t a b le  d esd e  l a  p la n t a  de t r a t a m ie n t o  denom inada " L a  To­

m a ", que c a p ta  ag u as  s u p e r f i c i a l e s  d e l  r í o  D a u le ,  a 25 k i ló m e t r o s  a l .  

n o r t e  de d ic h a  c iu d a d .  L o s  dos t e r c i o s  de lo s  h a b i t a n t e s  en  G uaya 

q u i l  r e c ib e n  e l  ag u a  m e d ia n te  c o n e x io n e s  d o m i c i l i a r i a s  con  una d o ta ­

c ió n  m ed ia  de 227 l i t r o s  p o r  h a b i t a n t e  y  p o r  d í a ,  c o n s id e ra n d o  to d o s  

lo s  u s o s  d e l  ag u a  (d o m é s t ic o ,  i n d u s t r i a l ,  c o m e r c ia l ,  o f i c i a l )  e in c lu  

yendo  e l  agua  no c o n t a b i l i z a d a  n o rm a lm e n te  2/

Mas de 4 0 0 .000  p e rs o n a s  que h a b i t a n  en l o s  b a r r i o s  m a rg in a ­

l e s  de G u a y a q u i l ,  se  a b a s te c e n  de  agua  p o t a b le  d esd e  v e h í c u lo s  c i s t e r  

ñas  con una d o t a c ió n  que v a r í a  e n t r e  10 y  24 l i t r o s / h a b / d í a  y  p ro v e  - 

n ie n t e  de l a  m ism a p la n t a  de t r a t a m ie n t o ,  que a d ic- io n a lm e n te  e s t á  co ­

n e c t a d a ,  m e d ia n te  a c u e d u c to s ,  con  l a  c iu d a d  de D a u le  a 40 k i ló m e t r o s  

a l  n o r t e  de G u a y a q u i l . F u e r a  de l a  p o b la c ió n  que h a b i t a  en G u a y a q u i l  , 

s o la m e n te  una de c a d a  d ie z  p e rs o n a s  son  a b a s t e c id a s  de a g u a ,q u e  t i e n e  

a lg ú n  n i v e l  de t r a t a m ie n t o ,  p a r a  e l  consum o humano y  e s t á  l o c a l i z a d a  

en s o la m e n te  ocho c e n t r o s  p o b la d o s  3 / . E l  r e s t o  de l a  p o b la c ió n  , que 

es  b á s ic a m e n te  r u r a l , c a p t a  agua s u p e r f i c i a l  d e sd e  lo s  r í o s  y  muy e s c a  

sám ente  de p o z o s .

1_/ " P o b la c ió n  p o r p a r r o q u ia s ” : C uad ro  IV .  1 .0 .1  Anexo

2/ " C r i t e r i o s  b á s ic o s  de E s t u d io  d e l  P la n  M a e s t ro  de Agua P o t a b le  
p a ra  G u a y a q u i l " .  EMAP-G. 1980.

3/ Anexo , C uad ro  IV . 1 .0 .2 :  " S e r v i c i o s  de ag ua  P o t a b le "
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Aunque en té rm in o s  a b s o lu t o s ,  s o la m e n te  e l  t r e s  p o r c ie n t o  de

l a  p o b la c ió n  se  a b a s te c e  de ag u as  s u b te r r á n e a s  es im p o r ta n te  a n o t a r  l a

te n d e n c ia  a u t i l i z a r  e s t a  f u e n t e ,p r in c ip a lm e n t e  en lo s  c e n t r o s  p o b la d o s  

menos h a b i t a d o s .

L o g  b a jo s  n i v e l e s  de consumo de ag u a  de l a  p o b la c ió n  r u r a l  es

t á  en r e l a c i ó n ,  de m uchas m a n e ra s , con  l a  p é r d id a  de c a l id a d  d e l  agua -

p o r  l a  i n t r u s i ó n  s a l i n a ,  y  p o r  l a  e v a c u a c ió n  de d e se ch o s  a g r o - in d u s ir ia .  

l e s  y  l a s  ag u a s  de r e to r n o  de lo s  r e g a d ío s ;  fenóm eno que  es  p a r t i c u l a r ­

m ente  d e te rm in a n te  en  e l  e s c a ló n  b a jo  de l a  s u b - cu e n ca  d e l  r í o  D a u le ', - 

en  donde e l  consum o e s  d e l  o rd e n  de lo s  18 l i t r o s  p o r  h a b i t a n t e  y  p o r  - 

d í a .

CUADRO N- IV . 1 .1 

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA (1 9 8 2 )

FUEN TE DE AGUA

P O B L A C IO N  S E R V ID A CONSUMO (Hm3)

T O T A L U R B A N A
R U R A L A N U A L M EN SU A L

S u p e r f i c i a l

S u b te r r á n e a

1*57 4 .5 62

52 .498

775.861

18.518

474 .746

2 3 .9 6 0

323 .955

10 .020

69 .54

1 .27

5 .8 0  

0 .11

T O T A L 1 1627 .060 794 .379 498 .706 333 .975 70 .81 5 .91

PO RC EN TA JES 49% 31% 20%



En lo s  a b a s t e c im ie n to s  de l a  c iu d a d  de G u a y a q u i l  se  re n o c o c e  

una p é r d id a  p o r fu g a s  d e l  o rd e n  de lo s  4 4 .0 0 0  m e tro s  c ú b ic o s  p o r  d í a ,  

y  que h a c e  que l a  demanda de agua  s u p e r f i c i a l  p a r a  e s t o s  a b a s t e c im ie n  

to s  s ean  de 85 ,44  y  7 ,12  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s  a n u a le s  y  mensua 

l e s , r e s p e c t iv a m e n t e .

l ía s  de l a  m ita d  de l a s  ag u a s  r e s id u a le s  d e l  consumo d o m é s t i­

co y  u so  i n d u s t r i a l  son  e v a c u a d o s ,  a l  s is te m a  h i d r o g r á f i c o  d e l  r ío -  - 

D a u le ,  c a s i  s in  n ig ú n  t r a t a m ie n t o .

L a  c iu d a d  de G u a y a q u i l  t i e n e  s is t e m a s  s e p a ra d o s  de a l c a n t a r i ­

l l a d o s  y , e l  de ag u a s  s e r v id a s  que e s t á  d i v i d i d o  en  dos p a r t e s  ( n o r t e  

y  s u r )  que d e s c a rg a n  a l  r í o  G u avas  y  que n o seen  t r a t a m ie n t o  p r e l im in a r  

y  e s t a c ió n  de bom beo,que e n v ía  l a s  a e u a s  m e d ia n te  una t u b e r í a  d i f u s o r a  

s u b - a c u á t ic a .

En  g e n e r a l ,  en l a s  p o b la c io n e s  m enores  l a  d i s p o s i c i ó n  de ag u as  

s e r v id a s  se  h a c e  en l e t r i n a s  o pozos n e g ro s  y  o c a s io n a lm e n te  a lg u n a s  - 

v i v i e n d a s  t ie n e n  s is te m a s  de ta n q u e  s é p t i c o  . En  e l  C uad ro  N- - 

IV .1.0-9 d e l  anexo  A , puede o b te n e r s e  l a  in fo r m a c ió n  de qué l a  c a s i  t o ­

t a l i d a d  de lo s  c e n t r o s  p o b la d o s  no e v a c ú a n  su s  ag u as  s e r v id a s  a l  r í o  - 

D a u le .  So la m e n te  lo s  más g ra n d e s  c e n t r o s  p o b la d o s  como D a u le  y  B a l z a r  

t ie n e n  s is te m a s  de a l c a n t a r i l l a d o s  que c u b re n  p a r c ia lm e n t e  e l  á r e a  p )̂ 

b la d a  y  d e s c a rg a n  l ib r e m e n te  l a s  ag u a s  s e r v id a s  s in  n in g ú n  t r a t a m ie n t o .

En  r e l a c ió n  a l  r e g a d ío  a c tu a lm e n te  se  e n c u e n t ra n  en p ro d u c c ió n  

de v e r a n o ,  a p ro x im a d a m e n te , 2 5 .000  h e c t á r e a s ,  en  donde p red o m in a n  unas

19 .000  de e l l a s  que son  re g a d a s  con  agua s u p e r f i c i a l  p r o v e n ie n t e  d e l  - 

r í o  D a u le ,  s ie n d o  l a s  6 .0 0 0  r e s t a n t e s  de  c u l t i v o s  en p o z as  o u t i l i z a n d o  

é s t a s  como r e s e r v o r i o s  de agua  p a ra  r i e g o .  E l  a r r o z  es  e l  c u l t i v o  a l t a  

m ente p re d o m in a n te  p a ra  e l  c i c l o  de v e r a n o ,  h a b ié n d o s e  d e te rm in a d o  una
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c a p a c id a d  de c a p t a c ió n  de 31 .7  m ts^ /se g  como p o t e n c i a l  de bombeo i n s t a  

la d o  en e l  r í o  D a u le  d esde  L a  Toma h a s t a  B a l z a r .

CUADRO N- L V 1 .2

DEMANDA DE AGUA S U P E R F IC IA L  PARA R IEG O  

(E n  m i l lo n e s  de  m e tro s  c ú b ic o s )

C ULT IVO S U P E R F IC IE
(H A S ) AGOSTO S E P T . OCTÜB. NOV. D IC . TOTAL

A r ro z 19 .000 19 .9 4 5 .6 7 1 .3 5 0 .8 — 187.6

L a s  a e u a s  s e r v id a s  y  l a s  de r e to r n o  de lo s  r e g a d ío s ,  demandan 

de agua c ru d a  e n , p o r  lo  m enos, l a s  p r o p o r c io n e s  de t r e s  vo lú m en e s  - 

p o r cad a  uno e va cu a d o  a l  s is t e m a  h i d r o g r á f i c o ,  p a r a  c o n s e r v a r  l a  c a l i ­

dad d e l  agua d e l  r í o  D a u le ,  p a ra  e l  e f e c t o  de lo  c u a l  debe t e n e r s e  en 

c u e n ta  e l  c o n te n id o  de o x íg e n o  d i s u e l t o ,  en lo s  d i f e r e n t e s  m eses d e l  - 

año  4 / .

L a  o f e r t a  de agua  ,d e l  r í o  D a u le  en e l  s i t i o  de " L a  Tom a", en 

t a n to  q u e 'p u n to  im p o r ta n te  de c a p t a c ió n  p a r a  lo s  a b a s t e c im ie n t o s  de Gua 

y a q u i l , se  e x p re s a  como l a  suma de lo s  a p o r t e s  d e l  r í o  D a u le  p ro p iam en  

t e  d ic h o  más lo s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  r í o  P u la  y  c o n te n id o s  en e l  Cua - 

d ro  N- I V . 1 .3

_4/ V e r  C uad ro  N- IV .  1 .0 .5 ,  d e l  Anexo A : " C a l id a d  de l a s  ag u as  s u p e r f i  
c i a l e s " .



OFERTAS NATURALES M ED IAS MENSUALES DE AGUA S U P E R F IC IA L

CUADRO N-2 I V1. 3

(E n  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s )

E S T A C I O N ENERO FEB. MARZO A B R IL MAYO JUNIO JU L IO AG0ST. C  T?'C 7 1 r\ '•«rn
L u í  . NOV. DIC. TOTAL

En Pichincha */ 378 959 1.463 1 .1 8 0 659 298 153 73 58 48 38 70 5.377

En Balzar */ 469 1 .156 1.787 1 .430 748 343 188 83 66 57 43 80 6 .450

En La C ap illa  */ 565 1 .260 2.094. 1 .899 892 411 205 105 71 57 44 63 7.666

R ío  Pula */ 173 256 276 259 201 146 108 74 67 67 58 87 1.773

En La Toma **/ 782 1.811 2 .742 2 .2 2 8 1 .269 607 355 179 144 130 105 172 10.524

*/  P e r ío d o  1950-1981 

* * /  P e r ío d o  1969-1981
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Se  puede  o b s e r v a r  que lo s  a p o r t e s  de lo s  t r i b u t a r i o s  e n t r e  P i ­

c h in c h a  y  L a  Toma c o n s t i t u y e n  una p o r c ió n  a c e p t a b le  d e l  a p o r t e  t o t a l  sc> 

la m e n te  d u ra n te  e l  c i c l o  l l u v i o s o .  E l  a p o r t e  r e l a t i v o  d e l  r í o  P u la  es  

e l  más im p o r ta n te  d u ra n te  lo s  m eses s e c o s ,  y a  que e s t e  r í o  p e r t e n e c e  a 

l a  s u b - cu e n ca  d e l  V in c .e s ,  s ie n d o  en  l a  c a b e c e r a  v  r í o  M a cu l y  r e c ib e  - 

d e r i v a c ió n  de c a u d a le s  d e l  p r o p io  V in c e s ,  l o  que s e  e v id e n c ia  ta m b ié n  - 

en l a  o b s e r v a c ió n  d e l  G r á f i c o  N- IV ,1 . 0 .0 .1 .

E l  resum en de l a s  dem andas de ag u a s  p a r a  consum o d o m é s t ic o ,y  - 

lo s  r e g a d ío s  en e l  V a l l e  d e l  r í o  D a u le  se  p r e s e n t a n  en e l  C u ad ro  N- —  

en  donde se  o b s e rv a  que d ic h a s  dem andas n e ta s  s o b re p a s a n  l a s  

o f e r t a s  d e l  r í o  D a u le  en lo s  m eses de O c tu b re  y  N O v iem b re , no s o la m e n te  

en  lo s  años m e d io s , s in o  i n c l u s i v e  en  lo s  añ o s  húmedos (1 9 7 6 ) .  En  lo s  

añ o s  s e c o s ,  como 1968, no es p o s ib le  c u b r i r  l a s  dem andas n e ta s  d u ra n te  

lo s  m eses de S e o t ie m b re ,  O c tu b re  y  N o v ie m b re , to d o  l o  c u a l  p u ed e  s e r  - 

o b s e rv a d o  en e l  G r á f i c o  N- I V . 1 .0 .0 .2 .

CUADRO N- I V . 1 .4

DEMANDAS NETAS DE AGUA S U P E R F IC IA L  

(E n  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s )

DEMANDAS DE AGUA ENERO F E B . MARZ ABR . MAYO JU N IC JU L . AGOS S E P . OCT. NOV. D IC . TOTAL.

Consumo d o m é s t ic o 7 . 12 7 .12 7 .1 2 7 .1 2 7 .12 7 .1 2 7 .1 2 7 .1 2 7 .1 2 7 .1 2 7 .12 7 .1 2 85.44

R ie g o  A g r í c o la 19.90 45.60 7 L 3 0 50.80 — 187.60

TOTAL- DEMANDAS 101AL. NETAS 7. 12 7 .1 2 7 .12 7 .1 2 7. 12 7 .12 7 .12 27.02 52 .72 78.42 57.92 7.12 273.04
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Sin embargo, los aportes del río Pula plantean, en términos pr£ 

medios, un mejoramiento sustancial de la oferta de agua a tal punto que, 

aparentemente, se estarían cubriendo las demandas netas de agua; pero, - 

si se tiene en cuenta las necesidades de agua cruda para la dilución de 

los retornos de los regadíos y el control de la intrusión salina, se tie 

ne las demandas brutas determinadas en el Cuadro N-IV.1.5

CUADRO N- IVJL.5

DEMANDAS BRUTAS DE AGUA SUPERFICIAL 

(En millones de metros cúbicos)

DEMANDA DE AGUA ENERC FEB. MARZO ABR. MAYO JUNIO JULIC AGOS. SEPT OCT. NOV. DIC. TOTAL

Neta Total 

Conservación: 

Dilución riego 

Intrusión salina

7.12

26.25

7.12

2625

7.12

26.25

7.12 

26.25

7. 12 

26.25

7.12

26.25

7.12

26.25

27.02

25.71

26.2!

57.72

58.92

26.25

78. A 2

92.12

26.21

57.92

55.63

26.25

7.12 

26 .25

27304

24238 

315 00

T O T A L 37 33.37 33.37 33.37 33.37 33.37 33.37 77.03 13729
1

196.711149.60 33.37 830 42

O F E R T A S  N A T U R A L E S  DE A G U A  S U E R F I C I A L  EN "LA TOMA" 

(En m i l l o n e s  de m e t r o s  cúbicos)

OFERTA DE AGUA ENERC FEB. MARZO ABR. MAYO JUNIO JULIC AGOS. SEPT
' r  

o c t .Jm o v . DIC. TOTAL

Media multianual 782 1.811 2.742 2.228 1.2 63 607 355 179 144 130 105 172 10574

Año húmedo (1976) 1.730 3.101 3.527 4.108 2.405 890 442 263 175 131 I 9 A 203 17095

Año seco (1968) 238 706 865 751 246 156 120 90 82 76 í 71 3 7+80



De la comparación de las ofertas y demandas de agua, del Cuadro 

anterior, se puede establecer que no es posible cubrir las demandas actua­

les de agua, en ningún tipo de año, durante los meses de Octubre y Noviem­

bre, y en los años secos, inclusive, existe falta de agua en Septiembre.

Aunque el río Pula, con su contribución relativamente alta en 

el verano tiende a disminuir la severidad de la época de estiaje, es toa 

aportes no son suficientes para abastecer agua de buena calidad a "La To - 

ma". El principal problema de la calidad del agua se relaciona con eí-au­

mento de la salinidad, en "La Toma", como consecuencia de la penetración 

de la marea en los períodos de estiaje.

Si bien el consumo total anual de agua no alcanza a ser la déci 

ma parte de la oferta media anual, la dificultad radica en que la desanda 

es máxima precisamente en los meses en que la oferta es mínima.

El futuro aumento de las demandas, tanto domésticas como ue rie 

go no controlado, agravarán el problema de la calidad de agua, a. lo que ha 

bría que agregar la ausencia de control y tratamiento de las descargas de 

aguas residuales de los centros poblados e industriales localizados en la 

subcuenca del río Daule.

Las ofertas naturales de agua son,en la actualidad,altamente - 

limitantes al abastecimiento para el consumo doméstico de los habitantes - 

del mayor centro urbano del País, así como para proveer agua suficiente pa 

ra los regadíos existentes por el incremento del contenido salino del agua, 

lo que ha determinado la necesidad de regular el río Daule, mediante la - 

construcción del embalse Daule-Peripa para cubrir las demandas in-sastife 

chas señadas y propiciar la ampliación de la oferta de agua para consu - 

mo doméstico y la incorporación de mayor superficie de tierra apta a

la agricultura, tanto en la propia Cuenca del Guayas así como en la



zona seca donde se localiza la Península de Santa Elena y Manaba» median 

te la construcción de sendos trasvases.
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IV.2 Oferta regulada-demanda de agua

IV.2.1 Oferta de regulación del agua

La identificaion de sitios para presas que ofrezcan capa, 

cidad para el • almacenamiento de los recursos de aguas corriente:’ superfi­

ciales, ha sido relativamente intensa en la subcuenca del río Daule a tal 

punto que la CEDEGE ha reconilado y realizado por su cuenta al incremento 

del inventario de hasta trece reservorios con una capacidad bruta de más - 

de 11.000 millones de metros cúbicos y que sobrepasa, en mucho» a la ofer­

ta de agua media multianual.

CUADRO N- IV.2.1.1

EMBALSES DE LA SUB-CUENCA DEL RIO PAULE 

(En millones de metros cúbicos)

DENOMINACION DE LA 
PRESA

CAPACIDAD DEL EMBALSE 0 F E RTA 
NATURAL 

DE LA CUENCAB R U T A N E T A

5-13 670 469 1.979
Daule-Peripa 5.400 3.780 5.011

8-6 50 35 233
Solano (1) 729 510 85 */
Tigre (1) 520 364 94 */
Agua Fría (1) 311 218 95 * f
Pucón (1) 1.850 1.295 164 */
Chicompe (1) 342 239 73 */
Don Pablo (1) 276 193 13 */
Pescado (1) 116 81 33 * !
Olmedo (1) 606 424 357 */

7-20 130 91 459
7-21 140 98 224

T O T A L 11.140 7.797 224

(1) : La capacidad de embalse corresponde a la cota + 100 metros S£

bre el nivel medio del mar.

*/ : En todos estos casos 1 a oferta de agua media de la  Cuenca Apor 
— tante es inf-'""f ̂ T' ~ cota + lüP*.



A e f e c t o s  de s e le c c io n a r  e l  c o n ju n to  de p r e s a s  d e l  t o ­

t a l  p r e s e n ta d o ,  que d e b e r ía n  s e r  p a r t e  d e l  p la n  h i d r á u l i c o  se  p la n te a r o n  

dos a t e r n a t i v a s  de u so :

L a  p r im e r a ,  que b u s c a  a p r o v e c h a r ,  a l  máximo l a  c a p a c i ­

dad de a lm a c e n a m ie n to  que t i e n e  l a  su b - cu e n ca  d e l  D a u le  m e d ia n te  l a  i n  - 

t e r c o n e x io n  de lo s  e m b a lse s  u t i l i z a n d o  a c u e d u c to s  p a r a  c o n d u c i r  p a r t e  de 

lo s  c a u d a le s  de agua s o b r a n te s  en  l a  su b - cu e n ca  d e l  V in c e s  m e d ia n te  e l  - 

t r a s v a s e  i n i c i a l  a  l a  p r e s a  D a u le - P e r ip a ,  d esd e  e l  em b a lse  en  e l  r í o  Bab a

E l  r e s u l t a d o  d e l  a n á l i s i s ,  que i n i c i a  l a  c o n d u c c ió n  a 

l a  c o t a  + 7 5  m e tro s  en e l  v a s o  d e l  e m b a lse  D a u le - P e r ip a  y  que c o n s id e r a  

una e n e r g ía  de c a r g a  n e c e s a r ia  p a r a  l a  c o n d u c c ió n  d e l  ag ua  p o r  g ra v e d a d ,  

se  p r e s e n t a  en e l  C uad ro  N- IV .2 .1 ,2

CUADRO N- IV .2 .1 .2  

CAPACIDAD DE LOS EM BALSES INTERCONECTADOS

DENOMINACION DE LA  
PR ESA

C O T A  
(m .s ,n .m )

CAPACIDAD (E n  Hm^) D IST A N C IA  
A D - P 

(E n  K i lo m . )B R U T A N E T A

Toma en D a u le - P e r ip a 7 5 .0 — 0 .0

S o la n o 7 3 .0 120 84 2 0 .0

T ig r e 7 1 .2 150 106 3 7 .5

Agua f r í a 7 0 .5 55 39 4 4 .7

Pu cón 7 0 .0 900 630 4 9 .7

Chicom pe 6 8 .6 6 4 6 3 .7

Don P a b lo 6 7 .0 9 rO 79 .3

P e sca d o 6 6 .1 5 4 O O -r O U . /

Olmedo 6 5 .8 18 13 9 2 .5
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L a  in fo r m a c ió n  d e l  c u a d ro  a n t e r i o r  d e te rm in a  que l a s  pre: 

s a s  C h ico m p e , Don P a b lo ,  P e s c a d o  y  Olmedo p ie r d e n  s e n s ib le m e n te  l a  c a p a c i ­

dad de e m b a ls e , p o r  d is m in u c ió n  de c o t a s ,  l o  que d e te rm in a  su  p r e c a r ia  v i a ­

b i l i d a d  .en e l  t r a s v a s e .  En  e l  g ru p o  más n o r t e ,  l a s  p r e s a s  S o la n o  y  T ig r a  

c o n s e rv a n  una c a p a c id a d  de e m b a lse  que e s  c a s i  ig u a l  a  l a  o f e r t a  n a t u r a l  - 

de su s  r e s p e c t i v a s  c u e n c a s  a p o r t a n t e s ;  l a  p re s a  Agua F r i a  es  l a  que p e rd e ­

r í a  c a p a c id a d  p a r a  a p r o v e c h a r  su s  r e c u r s o s  p r o p io s ,  p e ro  e l l o  s e  v e r í a  a l ­

ta m e n te  com pensado con  e l  in c re m e n to  de l a  d i s p o n ib i l i d a d  de ag u a  que t e n ­

d r í a  l a  p r e s a  con  e l  t r a s v a s e ,  y a  que l o s  a p o r t e s  n a t u r a le s  son  muy i-Qfe -
O Q

r i o r e s  (164 HmJ  n a t u r a l  y  900 Hm con  t r a s v a s e  ) .

L a  segu nd a a l  t e r n a t i v a , p r o v ie n e  de a n a l i z a r  l a s  p erspec . 

t i v a s  d e l  fu n c io n a m ie n to  in d e p e n d ie n te  de l a  c a p a c id a d  de e m b a lse  de l a s  y 

p r e s a s ,  h a b ié n d o s e  e s t a b le c id o  l a  e x c lu s ió n  de l a s  s ig u i e n t e s :

a .  P r e s a s  C h ico m p e , Don P a b lo  y  P e s c a d o ,  p o r  t e n e r  t e l a  

t iv a m e n te  poco  a p o r t e  n a t u r a l  de  ag u a  y  a d ic io n a lm e n te  p o r  no t e n e r  im a su  

p e r f i c i e  de d o m in io  p a ra  e l  r i e g o  con  s u e lo s  de a c e p t a b le  a p t i t u d .

b . P r e s a s  S o la n o ,  T ig r e  y  Agua F r i a ,  r e l a t i v a  poca  o f e r

t a  n a t u r a l  de agua como p a ra  c o n s id e r a r l a s  d e n t ro  de un p la n  r e g io n a l  de -

a p ro v e c h a m ie n to s .  L a s  p e r s p e c t i v a s  de é s t a s  p r e s a s  e s t a r í a n  mas en e l  s a r  

co  de lo s  t r a s v a s e s  h a c ia  l a  p re s a  Pu có n  o h a c ia  M a n a b í y  e l  a p ro v e ch a m íe n

to  l o c a l  p o s ib le m e n te  r e la c io n a d o s  con  lo s  p r o y e c to s  de f o r e s t a c i ó n  de e x ­

p lo t a c ió n  y  c o n s e r v a c ió n .

c .  P r e s a  8 - 6 , de e s c a s a  c a p a c id a d  a r t i f i c i a l  de e m b a ls e , 

aunque e l  a p o r t e  n a t u r a l  de l a  su b - cu e n ca  r e s u l t a  en mucho s u p e r io r .
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d . P r e s a  7 -2 0 . L a  l o c a l i z a c i ó n  de é s t a  p r e s a  no p e rm i­

t e  e l  d o m in io  d e l  v a l l e  d e l  r í o  C o lim e s  en e l  c u a l  p o d r ía  d e f i n i r s e  e l  a p r£

v e c h a m ie n to  l o c a l  im p o r ta n te  de e s t a  p r e s a .  De o t r a  p a r t e ,  ag u a s  a r r i b a ,  

se  l o c a l i z a  l a  p r e s a  de P a já n  que s e r i a  l a  o b ra  de a lm a c e n a m ie n to  p a r a  e l  

a p ro v e c h a m ie n to  d e la g u a  y  p a r a  l a  e la b o r a c ió n  d e l  p r o y e c to  de c o n s e r v a c ió n  

en é s t a  s u b c u e n c a .

E l  a n á l i s i s  com parado  de l a s  a l t e r n a t i v a s ,  p a r t e  d e l  h e ­

cho de que l a  p r im e ra  de e l l a s  a p o r t a  240 m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s  n e to s

de agua más que l a  s e g u n d a , p e ro  que demanda l a  c o n s t r u c c ió n  de un acu e d u c  

to  de ap ro x im ad am e n te  50 k i ló m e t r o s  de  lo n g i t u d  p a r a  c o n d u c ir  unos 700 m i­

l l o n e s  de  m e tro s  c ú b ic o s  de agua a l a  p r e s a  P u c ó n , d u ra n te  ap ro x im ad am e n te  

c u a t r o  m eses de i n v i e r n o  y  que s i g n i f i c a  un a c u e d u c to  con  c a p a c id a d  p a ra  - 

c a u d a le s  de 70 m ts ^ / se g . R e s u l t a  e n to n c e s  una i n v e r s ió n  im p o r t a n te  con  - 

p ro b le m a s  c o m p le jo s  de o p e r a c ió n  que com prom ete l a  in v e r s ió n  en t r e s  embal^ 

s e s  in t e r m e d io s ,  p a ra  c o n s t r u i r  un in c re m e n to  d e l  o rd e n  d e l  5% , de b a ja  i n ­

c id e n c i a  en e l  p la n  de a p ro v e c h a m ie n to  y  que puede  s e r  s u s t i t u i d o  con  so la , 

m ente m e jo r a r  l a  e f i c i e n c i a  d e l  r i e g o  en  e l  2% , y  en  l a  t o t a l i d a d  de  l a s  - 

s u p e r f i c i e s  que s e r í a n  dom inadas con e l  r e g a d ío  d e sd e  lo s  e m b a lse s  de l a  

su b - cu e n ca  d e l  r í o  D a u le .

C o n se cu e n te m e n te  se  a d o p ta  e l  a p ro v e c h a m ie n to  de lo s  em­

b a ls e s  s in  t r a s v a s e s  de l a s  c in c o  p r e s a s  c a r a c t e r i z a d a s  en e l  C uad ro  N- - 

IV .2 .1 .3  , en e l  c u a l  se o b s e rv a  que s e  ha a ju s t a d o  l a  c a p a c id a d  n e t a  de 

l a s  p r e s a s  Pu cón  y  Olmedo a l a  o f e r t a  n a t u r a l  m ed ia  a n u a l de su s  r e s p e c t i ­

v a s  cu e n c a s  a p o r t a n t e s .
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CUADRO N- IV. 2 .1. 3

DENOMINACION DE LA  
PR ESA

CAPACIDAD DE EM BALSE
OFERTA NATU­
RAL DE LACUENC7B R U T A N E T A  ■

5 - 1 3 670 469 1 .979 '* '

D a u le - P e r ip a 5 .4 0 0 3 .7 8 0 5 .0 1 1 "

Pucon 235 164 */ 164 */

Olmedo 510 357 * / 357 */

7 - 2 1 140 98 224

TOTAL 6 .9 5 5 4 .8 6 8

* /  L im i t a n t e :  l a  o f e r t a  n a t u r a l  m ed ia  m u í t ia n u a l

Debe i n d i c a r s e  que l a  p r e s a  5-13 u t i l i z a r í a  p a r t e  de lo s  

a p o r t e s  de l a  D a u le - P e r ip a  p o r l o  que su  r e l a c i ó n  re sp o n d e  a l a  cap ac id a d  de 

a lm c e n a m ie n to  y  l a s  p e r s p e c t i v a s  de t r a s v a s a r  agua d e l  r í o  Baba ( de l a  - 

su b cu e n ca  d e l  V in c e s )  a d ic h a  p r e s a .

L a s  p re s a s  Pu có n  y  Olmedo y  7-21 v i a b i l i z a n  e l  a p ro v e c h a  

m ie n to  de s u e lo s  a p to s  p a ra  l a  p ro d u c c ió n  a g r o p e c u a r ia  d o m in a b le s  d esd e  - 

e s to s  em b a lse s  y  p re fe r e n te m e n te  v i a b i l i z a n  l a  a p l i c a c i ó n  de lo s  p ro y e c  - 

to s  c o n s e r v a c io n is t a s  en l a s  su b cu e n ca s  de lo s  r í o s  Pu ca  y  P e d ro  C arbo  de 

im n o r t a n te  i n c id e n c i a  en l a  zona s e c a  de l a  su b cu e n ca  d e l  r í o  D a u le .



- 1 6 -

IV.2.2 Demanda de agua para consumo doméstico y dilución dy

aguas servidas.

A e f e c t o s  de d e t e r m in a r  l a  demanda de ag u a  p a ra  e l  uso  

d o m é s t ic o ,  debe e s p e c í f ic a m e n t e  d i f e r e n c i a r s e  G u a y a q u i l  d e l  r e s t o  de lo s  

c e n t r o s  p o b la d o s ,  p o r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a l t a m e n te  d i f e r e n c ia d a s  de t a ­

maño y  a c t i v id a d e s  e c o n ó m ic a - s o c ía le s  de l a  p o b la c ió n ,  a s í  como p o r  ^1 - 

h ech o  de que e x i s t e  " P l a n  M a e s t ro  de Agua P o t a b le  p a ra  G u a y a q u i l  y  s il 

A re a  de I n f l u e n c i a "  cu y a s  dem andas deben  de q u e d a r  g a r a n t iz a d a s  p o r  e l' - 

P l a n  H id r á u l i c o ,  p a r t i c u la r m e n t e  p a r a :  e l  S e c t o r  M e t r o p o l i t a n o  de G u aya ­

q u i l  que l a  co n fo rm an  e l  á r e a  a c t u a l  y  f u t u r a  p r e v i s t a  p a ra  l a  c iu d a d ,  - 

in c lu y e n d o  l a s  p a r r o q u ia s  r u r a l e s  de E lo y  A l f a r o  (D u rá n ) y  P a s c u a le s ,  y  

e l  s e c t o r  N o r te  en  donde se  han  i n c lu id o  l a s  lo c a l id a d e s  de N a to ,  S a fa n d o , 

L a  Toma. E l  l í m i t e  E s t e  de  l a  zona es l a  m argen d e re c h a  d e l  r í o  D a u le  - 

y  e l  L í m i t e  O e s t e ,  una l í n e a  p a r a l e l a  a l a  c a r r e t e r a  e s t a b le

G u a y a q u i l- D a u le , t r a z a d a  a I  k i ló m e t r o  de d i s t a n c i a  de l a  m ism a, h a s t a  - 

l a  c a b e c e r a  c a n to n a l  de D a u le ,  c o n s id e r a n d o  p o s ib le s  á r e a s  de e x p a n s ió n ;  

p a r r o q u ia  P i e d r a h i t a  (N o b o l ) ,  l a  l o c a l i d a d  de P e t r i l l o  y  lo s  p r e d io s  - 

a g r í c o l a s  v e c in o s  a e s to s  c e n t r o s  p o b la d o s  _5/

L a s  d o ta c io n e s  u n i t a r i a s  p a r a  e l  s e c t o r  M e t r o p o l i t a n o  - 

de G u a y a q u il  a d o p ta d a s  en b a s e  a lo s  a n á l i s i s  son  l a s  s ig u ie n t e s :

CATEGORIA DOTACION

1. R e s id e n c ia l

d e n s id a d  b a ja  (100-200  h a b / h a ) 500 L t s / h a b / d ía

d e n s id a d  m ed ia  (200-400  h a b / h a ) 270 L t s / h a b / d ía

d e n s id a d  m ed ia  (S u b u rb io  O e s te )  150 L t s / h a b / d ía

d e n s id a d  a l t a  (400-600 h a b / d ía )  320 L t s / h a b / d ía

2 . C o m e rc ia l 80 m3/ha p o r  d ía

3. A re a s  v e r d e s  20 ra^/ha p o r d ía

4 . I n d u s t r i a l  80 m^/ha p o r d ía
5. I n s t i t u c i o n a l  40 m^/ha p o r  d ía
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L a s  d o ta c io n e s  p a r a  e l  s e c t o r  n o r t e  es  de 190 l i t r o s  p o r 

h a b i t a n t e  y  p o r  d ía  p a ra  D a u le  y  de 140 p a r a  N o b o l .

E l  resum en  de l a s  dem andas que s e r í a n  a b a s t e c id a s  d esde  

l a  p la n t a  de t r a t a m ie n t o  de  L a  Toma, e s t á n  c o n te n id a s  en  e l  C uad ro  N- 

IV  .2 .2 .1 .

CUADRO N- IV .2 .2 .1

DEMANDAS DE GUA PARA GUAYAQUIL Y  ZONAS DE IN F L U E N C IA

DEMANDA UNIDAD GUAYAQUIL 
MAS DURAN ZONA NORTE TOTAL

M e d ia  d i a r i a  

Máxima d i a r i a  

M áxim a m e n su a l 

M áxim a a n u a l

m ts 3

m ts 3

Hm3

Hm3

8 7 3 .571

1 .0 4 8 .2 8 5

32

383

8 .5 0 5

1 2 .499

0 .4

4 .6

8 82 .076  

1 '0 6 0 .7 8 4  

32 .4  

38 7 .6

P a r a  e l  r e s t a n t e  p o b la c ió n  de l a  s u b - cu e n ca  d e l  D a u le  

l a s  dem andas de agua  e s tá n  c o n te n id a s  en e l  C uad ro  N - IV . 2 .2 .2 .
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CUADRO N- IV.2.2.2

DEMANDAS DE AGUA PARA EL RESTO DE LA POBLACION

LO CA LIZA C IO N
DOTACION POBLACION CONSUMO (Hm3)

L ts jh a b / d ía SERV ID A A N U A L MENSUAL

C e n t ro s  P o b la d o s 300 79 .835 8 .7 6 0 .7 3

R u r a l 150 333 .975 1 8 .2 9 1 .5 9

TOTAL 179 41 3 .8 1 0 27 ' 05 2 .2 5

Se  ha  c o n s id e r a d o  a s í ,  que l a  p o b la c ió n  s e  a b a s t e c e r ía  

e x c lu s iv a m e n te  de ag u a  de f u e n t e  s u p e r f i c i a l  p a r a  e l  u so  d o m é s t ic o .

En r e l a c i ó n  a l a  e v a c u a c ió n  de ag u a s  s e r v id a s  se  a c e p ­

t a r í a  l a  h i p ó t e s i s  de que to d o s  lo s  con sum os, e x c lu id o s  lo s  de l a  zona - 

m e t r o p o l i t a n a  de G u a y a q u i l  y  D u rá n , s e  r e a l i c e n  a l  r í o  D a u le ,  t a n to  de - 

lo s  c e n t r o s  p o b la d o s  como d e l  m edio  r u r a l ,  s i n  n in g ú n  t r a t a m ie n t o ,  l o  - 

c u a l  d e m a n d a ría  agua c ru d a  p a ra  l a  d i l u c i ó n  de l o s  m ism os.

La  suma de lo s  consum os de agua  de l a  zona n o r t e  y  d e l  

r e s t o  de l a  p o b la c ió n  de l a  su b - cu e n ca  es de 2 .6 5  m i l lo n e s  m e tro s  c ú b i - 

eos m e n s u a le s ,  que s e  c o n s id e r a n  r e to r n a n  t o t a lm e n te  a l  s i s t e m a 'h id r o g r á  

f i c o  como ag u a s  s e r v id a s  y  que demandan e l  agua c ru d a  p a r a  d i l u c i ó n  en 

l a  p ro p o r c ió n  de t r e s  o u n o , te n ie n d o  en c u e n ta ,  e l  p o r c e n t a je  de c o n te ­

n id o  de o x ig e n o  d i s u e l t o  m ed io  m e n su a l r e g i s t r a d o s  en e l  C uad ro  N- 

IV ,1 .0 .5  d e l  an exo  A , son  lo s  s ig u i e n t e s :
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ENERO F E B . MARZO A B R IL MAYO JU N IO JU L IO AGOST. S E P T . OCT. NOV. D IC . TOTAL

7.95 7 .95 7 .95 7 .95 7 .95 7 .95 7 .95 8 .75 8 .8 5 8 .1 4 8 .5 6 9 .59 98.54

I V . 2 .3  Demandas de ag u a  de lo s  t r a s v a s e s  a  l a  P e n ín s u la  de S a n ta  

E le n a _ (P ^ S E ^

E l  t r a s v a s e  a  l a  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a  c o n s is t e  en  e l  

bom beo, c o n d u c c ió n ,  a lm a c e n a m ie n to  y  d i s t r i b u c i ó n  de mas de 700 m i l lo n e s  - 

de m e tro s  c ú b ic o s  de agua a n u a lm e n te  p a r a  s a t i s f a c e r  en d ic h a  zona  l a s  s i ­

g u ie n te s  dem andas:

U S O S
VOLUMEN (Hm3)

A N U A L MENSUAL

D o m é s tico s 85 7 .1

I n d u s t r i a l e s 125 10 .4

A g r o p e c u a r io s 500 4 1 .7

710 59 .2

L a  EMAP-G o to rg ó  a CEDEGE l a  a u t o r i z a c ió n  c o r r e s p o n d ie n ­

t e  p a ra  que l a  e s t a c ió n  de bombeo d e l  t r a s v a s e  en  e l  r í o  D a u le  s e  l o c a l i c e  

c o n t ig u a  a lo s  de L a  Toma, d esd e  donde se  c a p a t a r á n  e l  agua de co n fo rm id a d  

con l a s  d i s p o n ib i l i d a d e s  e n e r g é t i c a s ,  s ie n d o  h a s t a  a h o r a ,  e l  m ode lo  de ca_p 

t a c ió n  c o n t ín u o d e  ap ro x im ad am en te  2 2 .4  m t^ /seg  c o n s t a n te s  (5 9 .2  m i l lo n e s  -
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E l  t r a s v a s e  a M an a b í demanda e l  a b a s t e c im ie n t o  d esd e  e l  

r í o  D a u le ,  y / o  d e l  v a s o  de l a  p re s a  D a u le - P e r io a . un vo lu m en  m ed io  a n u a l 

de 571 m i l lo n e s  de  m e tro s  c ú b ic o s  que c o r re s p o n d e n  a un c a u d a l m ed io  de 

18 m e tro s  c ú b ic o s  p o r  segund o  p e rm a n e n te s  (4 7 .6  m il lo m e s  de m e tro s  c ú b i ­

co s  m e n s u a le s ) ,  y a  que s e a  m e d ia n te  bombeo y /o  p o r  g ra v e d a d  d esd e  e l  v a s o  

de l a  p r e s a .  '  •

E s t e  vo lú m en  de agua e s t á  b á s ic a m e n te  co m pro m e tid o  p a r a

l o s  r e g a d ío s  en l o s  v a l l e s  de l o s  r í o s  Chone y  P o r t o v i e j o ,  p a r a  norm alm en

te  c o m p le ta r  l a s  dem andas de ag ua  p a r a  4 5 .0 0 0  en p ro d u c c ió n  a g r o p e c u a r ia  

y  ta m b ié n  p a r a  g a r a n t iz a r  lo s  a b a s t e c im ie n t o s  d o m é s t ic o s  de im p o r ta n te s  - 

c e n t r o s  p o b la d o s  de l a  p r o v i n c i a  de M a n a b í.

En c o n ju n t o ,  lo s  dos t r a s v a s e s  com prom eten  mas de 1 .280  

m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s  de agua d e l  r í o  D a u le  a l  año  y  que s ig n i c a  un 

poco menos de un q u in to  de l a  o f e r t a  m ed ia  m u l t ia n u a l  de d ic h o  r í o .

IV . 2 .4  Demanda de ag ua  p a r a  r ie g o  y  d i l u c i ó n  de agua de r e to r n o

L a  d i s p o n ib i l i d a d  de s u e lo s  r e g a b le s  en l a  su b cu en ca  d e l

r í o  D a u le  e s t á  a l ta m e n te  g r a v i t a d a  p o r  a q u e l lo s  que t ie n e n  p e n d ie n te s  supj; 

r i o r e s  a l  10%, e s to  es  que p re s e n ta n  r e s t r i c c i o n e s  p a ra  e l  r ie g o  p o r  aspe_r 

s ió n ,  c o n s t i t u y e n d o  lo s  dos t e r c i o s  de d ic h a s  d i s p o n ib i l i d a d e s .  E s to  

s i g n i f i c a  q u e , se  c u e n ta  s o la m e n te  con  a lg o  más de 130 .000  h e c t á r e a s  de 

s u e lo s  r e g a b le s  p o r  g ra v e d a d  y  a s p e r s ió n  s in  r e s t r i c c i o n e s ,  m a y o r it a r ia m e n  

t e  lo c a l iz a d o s  en e l  e s c a ló n  b a jo  de l a  s u b - cu e n ca .

de metros cúbicos mensuales de p r o m e d i o ) .
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En e l  e s c a ló n  a l t o  y  en l a  zona l o c a l i z a d a  e n t r e  e l  s i t i o  

de l a  p re s a  D a u le - P e r ip a  y  l a  p o b la c ió n  de B a l z a r  lo s  s u e lo s  son-- re g a h le s  eje- 

e lu s iv a m e n te ,  p o r a s p e r s ió n  con  r e s t r i c c i o n e s  p o r  l o  c u a l  se  p la n t e a  lo s  

cultivos de Pasto, Maíz y permanentes.

Más al norte de la presa Daule-Peripa ,y en la margen iz - 

quierda del río Peripa,existen más de 20.000 hectáreas regables por asper - 

sión sin restricciones, que es una zona bastante húmeda en donde las derfian- 

das de agua para riego serían muy complementarias.

CUADRO N- IV. 2.3.1

SUELOS REGABLES EN LA SUBCUENCA DEL PAULE 

(En hectáreas)

E S C A L O N
T O T A Lo U Üi.LjV-' J1(0 rU K

A L T O B A J O

G rave d ad

A s p e r s ió n

A s p e r .  con r e s t r i c c i o n e s

2 6 .4 0 0

2 5 5 .200

5 2 .3 2 0  

5 3 .1 8 0  

17 .760

5 2 .3 2 0

79 .580

27 2 .960

13%

20%

67%

100%T O T A L 28 1 .600 1 23 .260 4 0 4 .860

70% 30% 100%

L a s  p o s ib i l id a d e s  de una d i s t r i b u c i ó n  d e l  agua p a ra  lo s  

r e g a d ío s  in t e r c u e n c a s , demanda re to m a r  l a  o f e r t a  de a q u e l lo s  s u e lo s ,  de
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l a s  s u b cu e n ca s  de lo s  r í o s  V in c e s  y  B a b a h o y o , que no p u d ie r o n  s e r  in c lu í !  

dos en lo s  p la n e s  de a p ro v e c h a m ie n to  o s a ld o s  de l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  

á r e a s  de i n f l u e n c i a .

L a  d i s p o n ib i l i d a d  de s u e lo s  r e g a b le s  de  l a  que s e  i n f o r  

ma en e l  C uad ro  N - I V .2. 3 .2  s e  r e f i e r e  a l a s  s u p e r f i c i e s  t o t a l e s  de l a  

su b cu e n ca  d e l  r í o  D a u le  y  de a q u e l lo s  de lo s  d e l  r í o  V in c e s  y  B ab ah o yo  - 

s o b ra n te s  de lo s  p la n e s  y a  c o n o c id o s  de a p ro v e c h a m ie n to  de lo s  s u e lo s 'p a .  

r a  l a  p ro d u c c ió n  a g r o p e c u a r ia .

CUADRO N- IV . 2 .3  . 2

SUELO S D IS P O N IB L E S  PARA E L  R IEG O  EN E L  ESCALON 

BA JO  DE LA S  SUB-CUENCAS 

(E n  h e c t á r e a s )

SUELOS REG A BLES  POR:
SUB-CUENCA DEL R IO

T O T A L
BABAHOYO V IN C ES DAULE

G ra ve d a d 29 .820 23 .167 5 2 .3 2 0 105.307

A s p e r s ió n 26 .248 26 .573 5 3 .180 106.001

A s p e r .c o n  r e s t r i c c i o n e s 6 .1 6 0 13 .440 17 .760 3 7 .360

T O T A L 62 .228 6 3 .180 123 .260 248 .668

En r e l a c i ó n  a l a  a d o p c ió n  de c u l t i v o s ,  en l a  su b cu e n ca  - 

d e l  r í o  D a u le  debe t e n e r s e  en c u e n ta ,  en p r im e r  l u g a r ,  l a  a m p lia  d i f u s ió n  

que t i e n e  e l  c u l t i v o  d e l  a r r o z  en e l  e s c a ló n  b a jo ,  en  mucho d e te rm in a d a
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p o r l a  c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  s u e lo s  a lo  l a r g o  d e l  v a l l e  d e l  r í o  D a u le ,  

y  en donde e s t á  lo c a l i z a d o  e l  p r o y e c to  de r ie g o  de 5 0 .0 0 0  h e c t á r e a s  de 

D a u le - P e r ip a  ,en e l  c u a l  a más de a r r o z  se  p la n t e a  c u l t i v o s  de m aíz  y  d i ­

v e r s i f i c a c i ó n  ,en  b a s e  a c u l t i v o s  p e rm a n e n te s  .D e b e  r e s a l t a r s e  l a  pos jl 

b i l i d a d  de r a c i o n a l i z a r  y  p o r  t a n to  de m e jo r a r  l a  c a l id a d  d e l  A lg o d ó n  , 

m e d ia n te  l a  p ro d u c c ió n  con  r i e g o .

En  e l  e s c a ló n  a l t o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c l im á t i c a s  y  '  -• 

l a s  p o s ib i l id a d e s  de t ip o  de r i e g o  e x c lu s iv a m e n te  ñ o r  a s n e r s ió n  son de ­

t e rm in a n te s  de l a  n r o d u c c ió n  p e c u a r ia  b á s i c a ,  E l  C uad ro  N- IV .2 ,3 .3 ,  p r e ­

s e n ta  l a  in fo r m a c ió n  de lo s  c u l t i v o s  s e le c c io n a d o s  con  l a s  c o r r e s p o n d ie n  

t e s  s u p e r f i c i e s  p a r a  e l  r e g a d ío .

CUADRO N - IV . 2 .3 .3

CUADRO DE C U LT IVO S SELECCIO NADOS SUBCUENCA D EL DAULE 

(E n  h e c t á r e a s )

C ULT IVO S
E S C A L 0 N

T O T A L PORCENTAJE
A L T O B A J O

A rro z 3 0 .0 0 0 3 0 .000 24%
A lg o d ó n — 2 0 .0 0 0 2 0 .0 0 0 16%
M aíz 2 0 .000 5 .0 0 0 2 5 .0 0 0 20%
P a s to 2 0 .000 — 2 0 .0 0 0 16%
Soya — 5 .0 0 0 5 .0 0 0 4%
O tro s  c u l t i v o s 10 .000 15 .000 2 5 .000 20%

T O T A L 5 0 .0 0 0 7 5 .0 0 0 125 .000 100%
40% 60% 100%
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De a c u e rd o  con Tas c a r a c t e r í s t i c a s  e d a f o c l im á t i c a s  y  de 

lo s  c r i t e r i o s  e s t a b le c id o s  a n t e r io r m e n t e ,  l a  s e le c c ió n  de l a s  s u p e r f i c i e s  

p o r  a p t i t u d  p a ra  e l  r i e g o  e s ta  c o n te n id a  en e l  C uad ro  s ig u i e n t e :

CUADRO N-S IV .2 .3 .4

SUELO S SELECCIO NADOS POR A PT ITU D  PARA E L  R IEG O  

(E n  h e c t á r e a s )

SUBCUENCA DEL DAULE

A PT ITU D  PARA EL  
R IEG O  POR:

E S C A L  0 N
TOTAL PO RCEN TA JE

A L T O B A J O

G ra v e d a d 5 0 .0 0 0 5 0 .0 0 0 40%

A s p e r s ió n 5 .0 0 0 25 .000 3 0 .000 24%

A s p e r .  con  r e s t r i c c i o n e s 4 5 .0 0 0 — 4 5 .0 0 0 36%

T O T A L 5 0 .000 75 .000 125 .000 100%

E s to  es  q u e , se  e s t á  u t i l i z a n d o  en e l  p la n  p r á c t ic a m e n te  

l a  t o t a l i d a d  de lo s  s u e lo s  d is p o n ib le s  p a ra  r ie g o  p o r g ra v e d a d , c a s i  l a  - 

m ita d  de  lo s  d is p o n ib le s  p a r a  s e r  re g a d o s  p o r  a s p e r s ió n  y  se  o b l ig a  a u t i ­

l i z a r  e l  un q u in to  de lo s  s u e lo s  con  r e s t r i c c i o n e s  a l  r i e g o  p o r  a s p e r s ió n  

en ambas m a rcen es  del. r í o  D a u le  v  e n t r e  e l  s i t i o  de l a  p r e s a  y  B a l z a r .

L a s  dem andas u n i t a r i a s  de agua y  lo s  c o e f i c i e n t e s  de ap li^  

c a c ió n  m e n su a le s  son  lo s  c o n te n id o s  en e l  C uad ro  N - IV . 2 . 3 . 5 . ?  in fo r m a c ió n



con  l a  c u a l  se  han  c a lc u la d o  l a s  dem andas de agua m e n su a le s  y  a n u a le s  p a ra  

e l  p a t ró n  y  s u p e r f i c i e s  de c u l t i v o s  a d o p ta d o s .

CUADRO N- I V .2 .3 .5

DEMANDAS U N IT A R IA S  DE AGUA Y C O E F IC IE N T E S  

DE A PL IC A C IO N

C ULT IVO S DOTACION
U N IT A R IA

(rn tsa /h a )
C O E F I C I E N T E S M E N S U A L E S

J u n  i o J u l i o A g o s to S e p t . O c tu b . Noviem D i e .

A r ro z 9 .875 — — 0.106-' 0 .2 4 3 0 .3 8 0 0 .2 7 1 —

A lg o d ó n 8 .9 8 0 — 0 .1 0 1 0 .2 5 0 0 .3 6 5 0 .2 8 4 — —

M aíz 4 .9 4 6 — 0 .0 8 2 0 .2 1 4 0 .3 8 7 0 .3 1 7 , — —

P a s to 11 .639 — 0 .0 7 0 0 .1 5 0 0 .2 6 0 0 .3 1 8 0 .202 —

Soya 3 .9 4 2 — 0 .0 9 5 0 .2 1 5 0 .374 0 .3 1 6 — —

O tro s  c u l t i v o s 8 .743 0 .0 0 9 0 .0 6 6 0 .1 4 0 0 .2 2 8 0 .3 0 6 0 .216 0 .0 3 5
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DEMANDAS DE C O E F IC IE N T E S  DE AGUA Y C O E F IC IE N T E S  

DE A PL IC A C IO N

CUADRO N- W.2.3.6

C ULT IVO S 5 U PEK B IC IE C O E F I C I E N T E S  M E N S U A L E S
U N ilA K lA

(mts->/ha) J u n io J u l i o A g o s to Sep t . Octub N o v . D i c . T o t a l

A r ro z 30 .000 __ __ 3 1 .4 7 2 .0 1 1 2 .6 8 0 .3
'  .

2 9 6 .0

A lg o d ó n 2 0 .0 0 0 — 18.1 4 4 .9 65 .6 5 1 .0 — 179 .6

M a íz 2 5 .0 0 0 — 10 .1 2 6 .5 4 7 .9 3 9 .1 — — 123 .6

P a s to 2 0 .000 — 1 6 .3 3 4 .9 60 .5 7 4 .0 47.1 — 232 .8

Soya 5 .0 0 0 — 1 .9 4 .2 7 .4 6 .2 — — 19.7

O tro s  c u l t i v o s 25 .000 2 .0 14 .4 3 0 .6 4 9 .8 6 6 .9 4 7 .2 7 .7 2 1 8 .6

SUB-TOTAL 125 .000 2 .0 6 0 .8 172 .5 3 0 3 .2 3 4 9 .8 174 .6 7 .7 1 .0 7 0 .6

C o n s e rv a c ió n  de
c a l id a d 2 .4 7 2 .9 227 .7 40 5 .1 4 2 9 .6 2 2 5 .6 11 .2 1 .3 7 4 .5

T O T A L 4. 4 133 .7 4 0 0 .2 70 8 .3 779.4 400 .2 18 .9 2 .4 4 5 .1

E s t a b le c id a s  l a s  dem andas co m p ro m e tid as  p a ra  e l  P la n  M a e s tro  

de agua p o t a b le  y  p a ra  lo s  t r a s v a s e s  a l a  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a  y  M a n a b í,  

y  de o t r a  p a r t e ,  p a ra  c u b r i r  lo s  consum os d o m é s t ic o s  p a r a  e l  r e s t o  de l a  p o ­

b la c ió n  de l a  su b - cu e n ca  , lo s  r e g a d ío s  e x i s t e n t e s ,  lo s  p r o y e c to s  de r ie g o  

en m archa  y  de lo s  s u e lo s  con  m e jo r  a p t i t u d ,  se  deben a g r e g a r  lo s  vo -

lúm es n e c e s a r io s  p a r a  l a  d i l u c i ó n  de l a s  ag u a s  s e r v id a s  y  de r e to r n o  de lo s  

r ie g o s  , a s í  como p a ra  c o n te n e r  l a  i n t r u s ió n  s a l i n a  en e l  r í o  D a u le , e s t im a ­

da en 10 m e tro s  c ú b ic o s  p o r  segundo p e rm an e n te s  (2 6 .3  Hm^ p o r m e s ).



CUADRO N- IV.2.3.7

DEMANDAS DE AGUA PARA DIVERSOS USOS EN L A  SUBCUENCA

DEL DAULE Y PROYECTOS DE TRA SVASES

USO DEL AGUA ENERC F E B . MARZO A BR . MAYO JU N IO JU L IO AGOST S E P T . OCT. NOV. D IC . TOTAL

1. Consumo d o m e s tico 34.7 34 .7 34.7 34 .7 34 .7 3 4 .7 34 .7 34.7 3 4 .7 34 .7 34 .7 34 .7 4 1 6 .4 0

2 . C o n t r o l  s a l in o 26 .3 2 6 .3 26.3 2 6 .3 26 .3 2 6 .3 2 6 .3 26 .3 2 6 .3 26 .3 26 .3 26 .3 315 .60

3. T r a s v a s e s L06 .8 106 .3 106.8 106 .8 106.8 106 .8 106 .8 106.8 106 .8 106.8 106.8 106.8 1 .2 8 1 .6 0

4 . R ie g o  a g r í c o la - 2 .0 6 0 .8 172.5 303 .2 349 .8 174 .6 7 .7 1 .0 7 0 .6 0

5. C o n s e rv a c ió n  ( d i l u c i ó n ) 7 .9 7 .9 7 .9 7.9.- 7 .9 10.3 „80.8 231 .2 40 8 .7 43 2 .9 22 9 .0 15 .0 1 ’447 .40

T O T A L 175 .7 175.7 175.7 175.7 175.7 180.1 304 .7 571 .5 87 9 .7 950 .5 571 .4 190.5 4 '5  31.60

O f e r t a  n a t u r a l  (m e d ia ) */ 565.1 1260.2 2.094.5 L899.4 892 .2 411 .1 20 4 .9 105.3 7 1 .0 57 .9 4 4 .3 63 .8 7 .6 6 9 .7

7 .1 9 9 .5  - 1 .0 3 0 .4  = 547. 2 Hm3

*/  En l a  e s t a c ió n  de " L a  C a p i l l a "  en  e l  r í o  D a u le ,  p o r cu a n to  lo s  c a u d a le s  d e l  r í o  P u la  p e r te n e c e n  a l  
P la n  de l a  su b cu en ca  d e l  r í o  V in c e s .
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E1 p la n  u t i l i z a r í a ,  h a s t a  a q u í ,  c a s i  l a s  t r e s  q u in t a s  p a i­

t e s  d e l  vo lu m en  de agua d is p o n ib le  en l a  su b - cu e n ca  d e l  D a u le ,  p e ro  d ebe 

o b s e r v a r s e  que se  r e q u ie r e  in c r e m e n ta r  lo s  c a u d a le s  a p a r t i r ,  e x a c ta m e n te , 

d e l  segundo sem es te  de cad a  a ñ o , l o  c u a l  s ó lo  puede s e r  p o s ib le  m e d ia n te  

e l  d e se m b a ls e  d e l  ag u a  a lm a ce n a d a  en lo s  r e s e r v o r i o s .

H a b ié n d o s e  a d o p ta d o  e l  P l a n  con  c in c o  p r e s a s ,  que p e rm ite n  

una c a p a c id a d  de a lm a c e n a m ie n to  de 4 .8 6 8  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s  n e to s  

de a g u a ,  sumada a  l a s  d is p o n ib i l i d a d e s  n a t u r a le s  d e  a g u a  de J u l i o  a  D ic ie m  

b r e  que son  5 4 7 .2  s e  c o n s t i t u y e  l a  o f e r t a  t o t a l  de r e g u la c ió n  que es  de - 

5 .4 1 5 .2  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s .

E s t o  s i g n i f i c a  que e x i s t i r í a  una o f e r t a  de agua  1*946 m ilL o  

n e s  de m e tro s  c ú b ic o s  de ag u a  que puede  s e r  u t i l i z a d a  en  r e g a d ío s  de  v e r a ­

no m e d ia n te  t r a s v a s e s  h a c ia  e l  e s c a ló n  b a jo  de l a s  s u b cu e n ca s  de  lo s  r í o s  

V in c e s  y  B a b a h o y o , t e n ie n d o  en c u e n t a ,  p a r a  e l  e f e c t o ,  l a s  d i s p o n i b i l i d a ­

des de s u e lo s  que s e  s e ñ a la b a n  en e l  C uad ro  N - IV . 2 . 3 . 2 ,  l o  c u a l  in c r e m e n ta  

r í a  l a  s u p e r f i c i e  a  r e g a r , e n  h e c t á r e a s , y  segú n  e l  c u a d ro  de c u l t i v o s  s i  —  

g u ie n t e s :

CUADRO N - IV . 2 .3 .8

CULT IVO S SELECCIONADOS EN LA S TRES SUBCUENCAS RECURSOS 

DE AGUA DEL R IO  DAULE 

(E n  h e c t á r e a s )

C U L T I V O S
S U B C U E N  CA D E L  R IO

D A U L  E V I N C E S BABAHOYO T 0 T A L

A r ro z 30 . 0 0 0 1 0 .0 0 0 _ _ 40  . 0 00
A lg o d ó n 2 0 . 0 0 0 -- - - 20 . 0 00

M aíz 25 . 0 00 5 . 0 00 5 . 0 0 0 35 . 0 0 0

P a s to 20 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 5 .0 0 0 35 . 0 0 0

Soya 5 . 0 0 0 5 .0 0 0 5 . 0 0 0 15 . 0 0 0

Caña de A z ú c a r — -- 5 . 0 0 0 5 . 0 00

O tro s  c u l t i v o s ■ 25 . 0 0 0 10 . 0 0 0 -- 35 . 0 0 0

125 . 000 40 .000 20 .000 185.. 000
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Se deben  i n c o r p o r a r  a l a s  demandas de  agua  a n t e r i o r m e n t e  

c a l c u l a d a s ,  p a ra  l a  subcuenca  d e l  D a u l e ,  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l o s  rega. 

d i o s  y  p a ra  l a  c o s n s e r v a c i ó n  de l a  c a l i d a d  de  l a s  aguas  de l o s  c u l t i v o s  -  

y su p e rfic ie s  ad ic ionales  en la s  otras dos subcuencas.

CUADRO N- IV. 2.3.9 '  •

DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO Y CONSERVACION,PROVENIENTES ' '

• DE LA OFERTA INTERCUENCAS 

(En m illones de metros cúbicos)
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Subcuenca
r-  - 
E F M A M J J A S 0 N D TOTAL

Vinces Riego ag ríco la 0.6 174 49.3 90.9 1126 64.5 2.3 3376

C. Calidad — — — — — 0.7 23.0 65.1 120.1 148.7 85.1 3.1 445.8

Sub~total — — — — — 1.3 40.4 114.4 211.0 261.3 149.6 5.4 783.4

Babahoyo Riego ag ríco la 1.7 12.2 39.0 66.1 85.4 573 11.5 273.2

C. Calidad 9.0 90 9.0 9.0 90 11.3 25.1 51.5 872 121.8 84.6 24.2 450.7

Sub-Total 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 13.0 37.3 90.5 63.3 207.2 141.9 35.7 723.9

TOTAL INTERCUENCAS 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 14.3 77.7 2049 3642 468.5 291.5 41.1
'

15073

Con s e c u e n te m e n te  l a  demanda t o t a l  de agua p a ra  e l  p l a n  l l e g a  

a 6 .0 06  m i l l o n e s  de m e t r o s  c ú b i c o s  a n u a l e s  l o  que s i g n i f i c a  c o m p rom e te r  -  

ocho  de cada d i e z  m e t r o s  c ¡ u b i c o s  en e l  p l a n  de  a p r o v e c h a m i e n t o .



-30-

L a  i n c id e n c i a  de l a  c a p a c id a d  de a lm a c e n a m ie n to  de l a  

p r e s a  D a u le - P e r ip a , o b l ig a  a que e l  m ode lo  de o p e r a c ió n  d e l  c o n ju n to  de 

e m b a lse s  e s t e  c o n d ic io n a d o  p o r  e l  fu n c io n a m ie n to  de d ic h o  r e s e r v o r i o ,  - 

que t i e n e  h ip ó t e s i s  de r e s e r v a s  de c a p a c id a d  p a ra  e l  a m o r t ig u a m ie n to  de 

l a s  in u n d a c io n e s  que p la n t e a  una r e s e r v a  m ín im a de  200 m i l lo n e s  y  m á x i­

ma de 1 .0 0 0  m i l lo n e s  d e  m e tro s  c ú b ic o s  de ag ua  a  m a n te n e rs e  e n t r e  m ed ia  

dos de E n e ro  y  e l  10 de A b r i l .

T e n ie n d o  en c u e n ta s  e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de o p e r a c ió n  

s e  h a  e la b o ra d o  en C uad ro  N- I V 2 .5 .1  como se  a p r e c ia

CUADRO N ° I V .2 .5 .1

OPERACION DE LO S EM BA LSES  EN E L  R IO  PA U LE  

(E n  m i l lo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s )

IV. 2.5 Operación de los embalses

i
M E S E S

OFERTA DEMANDA VOLUMEN
VOLUMEN ALMACENADO

M ED IA
NATURAL

M EDIA 
DEL PLAN REGULADO N E T O B R U T O

En e ro 565 .1 180 .0 365 .1 2 0 0 .0 —

F e b re r o 1 .2 6 0 .2 180 .0 36 0 .2 1 .1 0 0 .0 —

M arzo 2 .0 9 4 .5 180 .0 394 .5 2 .8 0 0 .0 —

A b r i l 1 .8 9 9 .4 180 .0 399 .4 4 .3 0 0 .0 —

Mayo 8 9 2 .2 18 0 .0 3 9 2 .2 4 .8 0 0 .0 —

J u n io 411 .1 189 .7 343. 1 4 .8 6 8 .9 —

J u l i o 20 4 .9 382 .4 4 2 0 .0 4 .6 5 2 .9 —

A g o s to 105 .3 776 .4 8 5 0 .0 3 .9 0 8 .2 —

S e p t ie m b re 7 1 .0 1 .2 4 4 .0 1 .3 6 0 .0 2 .6 1 9 .0 —

O c tu b re 57. 9 1 .4 1 9 .0 1 .5 4 0 .0 1 .1 3 7 .1

N o v iem b re 4 4 .3 86 2 .9 9 4 0 .0 241 .4 —

D ic ie m b re 6 3 .8 231 .6 3 0 2 .2 —

T O T A L 7 .6 6 9 .7 6 .0 0 6 .0 7 .6 6 9 .0 7 .6 6 9 .7



GRAFICO M2'IV .2 . 4 .0 .3

OFERTA DE AGUA NATURAL Y REGULADA

5UD -  CUENCA DEL RÍO DAÜU1

E Ci M A ¡V! J J Á S 0 N D

NATURAL i I3J5 273 24.0 i 1.7 5.4 2.7 1.4 LO Vial» x.,> :J*0

REGULADA 4.8 4.7 5.2 5.2 5.2 4.5 0.5 !l.5 17.0 Of A ! a» w • i
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%
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C o m p le m e n ta r íá m e n te , en e l  G r á f i c o I V . 2 . 4 . 0 . 3 ,  es p o s ib le  

o b s e r v a r  l a  im p o r ta n te  t r a n s f e r e n c i a  de lo s  vo lú m en e s  de agua en i n v i e r ­

no a l  c i c l o  de  v e ra n o  que im p l ic a  una s i g n i f i c a t i v a  a l t e r a c i ó n  d e l

ré g im e n  n a t u r a l  y  que p o d r ía  e x p r e s a r s e  en o t r a s  a c t i v id a d e s  r e p r o d u c to ­

r a s  d e  l a  n a t u r a l e z a ,muy p a r t i c u la r m e n t e  v in c u la d a  con  l a  fau n a  m a r in a  y  

que debe s e r  a n a l iz a d a  ad e cu a d am e n te .

I V .3  P r o c e s o  de e je c u c ió n  d e l  s is t e m a  de p re s a s

L a  a p l i c a c i ó n  de l o s  c r i t e r i o s  g e n e r a le s ,  p re v ia m e n te  e s t a b l e c i ­

d o s , co n d u cen  a  que e l  o rd e n  de e je c u c ió n  de  lo s  em b a lse s  de l a  su b cu en ca  

d e l  r í o  D a u le ,  s e a  e l  c o n te n id o  en e l  C uad ro  N - IV . 3 .1

CUADRO N - L V 3 .1

SEC UEN C IA  DE E JEC U C IO N  DE LA S PR ESA S  EN LA  

SUBCUENCA DEL R IO  DAULE

ORDEN DE 
PR IO R ID A D

DENOMINACION 
DE L A  PR ESA

LO CA LIZA C IO N
(R IO )

CAPACIDAD (Hm3)
T ......

PO RCEN TAJE
B R U T A N E T A

l a . D a u le - P e r ip a D a u le 5 .4 0 0 3 .7 8 0 78%

2 a . 7-21 P e d ro  G arbo 140 98 2%

3a. Olmedo G u in e a l 510 357 7%

4 a . Pu có n Pu cón 235 164 3%

5 a . 5-13 D a u le 670 469 10%

TOTAL 6 .9 5 5 4 .8 6 8 100%
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1 • L a  e ta p a  de co n s t r u c c ió n  en l a  que s e  e n c u e n t ra  l a  p re s a  Da_u 

l e - P e r i p a ,y  cuyo  im p a c to  en e l  a p a ra to  p r o d u c t iv o  e s t a r á ,  en m ucho, d e te £  

m inado p o r  l a  c a p a c id a d  de  a lm a c e n a m ie n to  que t i e n e  e l  e m b a lse  , e v id e n ­

c i a  e l  tam año de l a  d e c is ió n  que asu m ió  CEDEGS a l  im p u ls a r  l a  e la b o r a c ió n  

de lo s  d is e ñ o s ,  p r o p i c i a r  l a  in c o r p o r a c ió n  de  l a  in v e r s ió n  en lo s  p la n e s  

de  d e s a r r o l l o  d e l  p a í s ,  l o g r a r  lo s  r e c u r s o s  f i n a n c i e r o s ,  l i c i t a r  y  f ir .a _ l 

m en te  e s t a r  en  f r a n c a  e t a p a  de c o n s t r u c c ió n ;  p e ro  a  su  v e z  , e l  f u t u r o  com 

p ro m e te  a  l a  i n s t i t u c i ó n  a  c r e a r  l a  o r g a n iz a c ió n  n e c e s a r ia  p a r a  l a  e f i  »- 

caz  e je c u c ió n  y  a d m in is t r a c ió n  d e l  e m b a lse  y  fo m e n ta r ,  de v a r í a s  m an eras , 

su  ó p tim o  a p ro v e c h a m ie n to ,  que t i e n e  que e x p r e s a r s e  en  l a  in c o r p o r a c ió n  

de l a  i n f r a e s t r u c t u r a  de r i e g o  a l  p ro c e s o  p r o d u c t i v o .

L a  p r e s a  D a u le - P e r ip a  c o n s t i t u y e  p o r  s i- m is m a ,  e l  o c h e n ta  p o r  

c i e n t o  d e l  P l a n  p a r a  l a  Su b cu e n ca  . d e l  r í o  D a u le  e in v o lu c r a  a to d o s  lo s  

p r o y e c to s  de  uso  de a g u a , t a n t o  p a ra  consumo d o m é s t ic o s  como p a ra  e l  r e g a ­

d ío  y  lo s  t r a s v a s e s  a l a s  zonas  s e c a s .  Además v i a b i l i z a  l a  p u e s ta  en ma_r 

ch a  de o t r o s  p r o y e c to s  de a p ro v e c h a m ie n to ,  en  l a  m ed id a  que e l  em b a lse  

t i e n e  c a p a c id a d  p a r a  a p o r t a r  agua a l a  su b cu e n ca  d e l  r í o  V in c e s .

L a  p r i o r i z a c i ó n  de l a  p re s a  queda e v id e n c ia d a  en e l  m arco  d e l 

p r e s e n t e  e s t u d io  y ( e s  más; l e  c á  c a r á c t e r  f i r m e  y d e c i s i v o  a io s  t r a s ­

v a s e s  a l a  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a  y  M a n a b í,  a s í  como a l a s  s u b cu e n ca s  - 

v e c in a s  y p a r t i c u la r m e n t e  a l a  d e l  r í o  V in c e s .

2 . L a  p re s a  7 - 2 1 . no c o n s t i t u y e  un a p o r t e  im p o r t a n te  en e l  i n c r e  

m entó  de l a  c a p a c id a d  de a lm a ce n a m ie n to  t o t a l ,  p e ro  es i n p r e s c i n d ib l e  p a ­

r a  in c o r p o r a r  a l  r i e g o ,  l a  p ro d u c c ió n  a g r í c o l a , q u e  s e  r e a l i z a  en e l  v a l l e  

de lo s  r í o s  P e d ro  C arbo  y  B a c h i l l e r o  y p a r t i c u la r m e n t e  d e l  a lg o d ó n . De 

o t r a  p a r t e , s e  a p r o v e c h a r ía  p a ra  e la b o r a r  y  e j e c u t a r  e l  p ro y e c to  f o r e s t a l ,  

b á s ic a m e n te ,  p r o t e c t o r  que demanda d ic h a  s u b c u e n c a . Lo s  s u e lo s  que se  d_o
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m ínan  con  e s t a  p r e s a  son t o t a lm e n te  r e g a b le s  p o r  a s p e r s ió n .

3 y  4 . L a s  p re s a s  Olmedo y  Pu có n  . c o n s t i t u y e n  d e c is io n e s  q u e , en 

fo rm a  c o n ju n t a ,  h a ce n  un a p o r t e  a c e p ta b le m e n te  n e c e s a r io  a lo s  a lm a c e n a ­

m ie n to s  de  ag ua  de l a  zona y  que v i a b i l i z a  l a  e j e c u c ió n  d e l  p r o y e c to  f o ­

r e s t a l  en l a  cu e n ca  a p o r t a n t e  y  ta m b ié n  e l  a p ro v e c h a m ie n to  de s u e lo s  que 

son  r e g a b le s  p o r  a s p e r s ió n ,  p a r t i c u la r m e n t e  l o s  que p o d r ía n  s e r  denom ina 

dos con  l a  p r e s a  O lm edo.

5 . F in a lm e n te  l a  p r e s a  5-13 ,ag u as  a r r i b a  de l a  D a u le - P e r ip a  apo_r 

t a  e l  d ie z  p o r  c ie n t o  de  l a  c a p a c id a d  d e l  P l a n  y  dom ina l a s  m ism as á r e a s  

y  u s o s ,  p o r  lo  t a n to  l a  d e c is ió n  de su  e je c u c ió n  c o r re s p o n d e  a una e ta p a  

de  máximo a p ro v e c h a m ie n to  de D a u le - P e r ip a .

E l  a p ro v e c h a m ie n to  de m ayor m a g n itu d  que se  p la n t e a  h a c e r  con e l

s is t e m a  de r e g u la c ió n  p ro p u e s to ,  es  e l  r ie g o  a g r í c o l a  t a n to  en l a  su b cu en

ca  d e l  D a u le  como en l a s  v e c in a s ,  t a l  como se  c a l c u ló  y  p r e c i s ó  a n t e r i o r ­

m e n te . S in  em bargo , e s p e c i f i c a m e n t e , en é s t e  caso , e x i s t e n  l a s  dem andas de 

lo s  t r a s v a s e s  a l a  P e n ín s u la  de S a n ta  E le n a  y  M an a b í que com prom eten  un - 

q u in to  d e l  ag u a  d e l  P la n  de l a  s u b c cu e n c a .

I V .4 P r o c e s o  de in c o r p o r a c ió n  dé s u e lo s  a l  r i e go

En e l  C uad ro  N- 1 .3 .2  se  p r e s e n t e  uan p ro p u e s ta  de in c o r p o r a c ió n
de s u p e r f i c i e s  de s u e lo s  a l  r e g a d ío  de a c u e rd o  con e l  o rd en  de p r io r id a d  
s e le c c io n a d o ,  en e l  que podemos o b s e r v a r  lo s  s ig u ie n t e s  a s p e c to s  mas s o ­

b r e s a l i e n t e s  :

A . E l  d o m in io  d e l  e s c a ló n  b a jo  en e l  uso  a g r í c o l a  d e l  s u e lo ,  que 

r a t i f i c a  l a  c o n c e p c ió n  de que e l  a p ro v e c h a m ie n to  s e  l o c a l i z a  p r in c ip a lm e n  

t e  en l a  p l a n i c i e  a l u v i a l ,  en donde han  s id o  in c o r p o r a d a s  t i e r n a s  l a  1
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CUADRO N- IV . 3 .2  

PROCESOS DE INCORPORACION DE SUELOS AL R IEGO

A . POR ESCALON (E n  h e c t á r e a s )

E S C A L O N
O RD EN  D E P R I O R I D A D ’ D E L A S  P R E S A S

T O T A L
D a u le - P e r ip a 7-21 Olmedo Pu  con 5-13

A l t o 10.000 2 5 .0 0 0 15 .000 _ 5 0 .0 0 0

B a jo 95 .000 10 .000 — — 30 .000 135 .000

5. C o n t r o l  s a l i n o 315 .6 — — — — 315 .6  (5 % )

Demanda T o t a l 4 .9 0 8 9 8 .0 3 5 7 .0 16 4 .0 46 9 .0 6 .0 0 6 .0 (1 0 0 % )

E .  OFERTA DE AGUA

R e g u la d a 3 .7 8 0 .0 9 8 .0 3 5 7 .0 1 6 4 .0 4 6 9 .0 4 .8 6 8 .0
N a t u r a l 2 .8 0 1 .7 — — — — 2 .8 0 1 .7

T O T A L 6 .5 8 1 .7 9 8 .0 3 5 7 .0 1 6 4 .0 4 6 9 .0 7 .6 6 9 .7 0



s u b cu e n ca s  d e l  V in c e s  y  d e l  B a b a h o y o . S in  em bargo , l a  p u e s ta  en fu n c io n a , 

m ie n to  de l a  p re s a  D a u le - P e r ip a  p r o p ic i a  l a  in c o r p o r a c ió n  de a lg u n a  supej: 

f i c i e  en e l  e s c a ló n  a l t o .

B .  Con l a  p r e s a  Daule-Peripa s e  da c o b e r tu r a  a l a  t o t a l i d a d  de  - 

lo s  p ro d u c to s  a g r í c o l a s , con  e x c lu s ió n  de l a  c a ñ a  de a z ú c a r ,q u e  d e b e rá  e s ­

p e r a r  h a s t a  l a  e je c u c ió n  de l a  p r e s a  5 - 1 3 , p o r  c u a n to  e l  c u l t i v o  t i e n e  su  

p e r f i c i e s  im p o r ta n te s  y  d e b id a m e n te  a b a s t e c id a s  de a g u a ce n  l a  su b cu e n ca  

d e l  B a b a h o y o .

C. Con l a  p r e s a  D a u le - P e r ip a  s e  h a c e  un a p ro v e c h a m ie n to  muy d in a  

m ico  de lo s  s u e lo s  con  m e jo r  a p t i t u d  p a r a  e l  r i e g o ,  d e ja n d o  a l o s  o t r o s  - 

em b a lse s  l a  in c o r p o r a c ió n  de lo s  s u e lo s  con  m a yo res  p e n d ie n te s  a u n q u e ,r e ­

g a b le s  .

D. En  r e l a c i ó n  a l  uso  d e l  a g u a , d eb e  o b s e r v a r s e  q u e , con l a  p re s a  

D a u le - P e r ip a  se  s o lu c io n a n  to d o s  lo s  com prom isos r e g io n a le s  p r e v io s  y  una 

p a r t e  im p o r t a n te  de lo s  vo lú m en e s  p a ra  c o n s e r v a c ió n  de l a  c a l id a d  d e l  a g u a . 

S i g n i f i c a  e s to  q u e , lo s  demás em b a lse s  u t i l i z a r í a n  ag u as  de D a u le - P e r ip a  - 

p a ra  l a  d i l u c i ó n  de aguas de r e to r n o  y  l a s  de a l c a n t a r i l l a d o s  s a n i t a r i o s , - 

p o r  c u a n to  lo s  u so s  l o c a l e s  de d ic h a s  p re s a s  demandan que se  a t ie n d a  l a  ma 

y o r  c a n t id a d  de s u p e r f i c i e  en r i e g o  p o s ib le .  Se  l l e g a  a l  ca so  de que l a  - 

p re s a  7-21 , d e ja  l a  c a s i  t o t a l i d a d  de d ic h a  dem anda p a r a  que s e a  r e a l i z a d a  

en e l  r í o  D a u le .

E s t a  s i t u a c i ó n  e s t á  in d ic a n d o  que l a  p re s a  D a u le - P e r ip a  s o l a ,  - 

puede in c o r p o r a r  3 0 .0 0 0  h e c t á r e a s  más a l  r e g a d ío ,  y  con  e l  r e s p e c t i v o  a p o r ­



t e  p a ra  l a  d i l u c i ó n  de ag u a s  de r e t o r n o ,  s in  n e c e s id a d  de lo s  o t r o s  em­

b a ls e s .  C o n s e cu e n te m e n te , s e  e v id e n c ia  lo s  o b j e t i v o s  de lo s  e m b a lse s  - 

7-21 , Olmedo y  Pu có n  que in c o r p o r a n  n u e v a s  s u p e r f i c i e s  no f á c i lm e n t e  ac_ 

c e s ib l e s  d e sd e  e l  r í o  D a u le  y  ta m b ié n  p r o p ic i a n  o v i a b i l i z a n  l o s  p ro y e £  

to s  f o r e s t a l e s ,  l o  c u a l  s i g n i f i c a  p r o t e g e r  a  to d a  l a  s u b c u e n c a  y  m a n te ­

n e r  su  c a p a c id a d  de p r o d u c i r  agua c o n se rv a n d o  l a  e s t a b i l i d a d  y  c a l id a d  

de lo s  s u e lo s  y  e l  s is te m a  h i d r o g r á f i c o .
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IV .5 .1  C a u d a le s  de a v e n id a s  n a t u r a le s

I V . 5 Análisis de las inundaciones

L a  su b cu en ca  d e l  r í o  D a u la ,  d is p o n e  a c tu a lm e n te ,  de s ije  

t e  e s t a c io n e s  de r e g i s t r o s  a u to m á t ic o s ,  de l&s  c u a le s  t r e s  de a l i a s ,  o f r e  

cen  in fo r m a c ió n  d e sd e  e l  año  1964, y  e s t á n  l o c a l i z a d a s  en  l a s  p o b la c io n e s  

de P i c h in c h a ,  B a l z a r  y  L a  C a p i l l a  en  s e c c io n e s  s o b re  e l  r í o  D a u le .  Conse_ 

c u e n te m e n te (ha s id o  n o s ib le  c o n s t r u i r  c u r v a s  de  f r e c u e n c ia s  de c a u d a le s  - 

m áxim os in s t a n t á n e o s .

P a r a  l a s  o t r a s  c u a t r o  e s t a c io n e s  s e  d is p o n e  de r e g i s t r o s  

a u to m á t ic o s  a  p a r t i r  d e l  año  1977: D a u le  (e n  P u p u s a ) ,  P e r ip a  (e n  V i s t a z o )  

y  s o b re  l o s  r í o s  P u c a  y  C o lim e s  a n t e s  de sus  u n io n e s  con  e l  r í o  D a u le .

P a r a  l a s  e s t a c io n e s  s o b re  l o s  r í o s  P u ca  y  C o lim e s  h a  s ^  

do p o s ib le  c o n s t r u i r  c u r v a s  de f r e c u e n c ia  p o r  q u e , a d ic io n a lm e n te  s e  c o n ­

t a b a  con  in fo r m a c ió n  de dos l e c t u r a s  d i a r i a s  d e sd e  e l  añ o  1971, que fu e  - 

ro n  r e la c io n a d o s ,  p a r a  e l  e f e c t o ,  con  l o s  r e g i s t r o s  a u to m á t ic o s .

En l a  t a b la  N- IV .  5 .1 .1 ,  s e  p re s e n ta n  lo s  c a u d a le s  m á x i­

mos in s t a n tá n e o s  de a v e n id a s  p a r a  d i s t i n t o s  p e r ío d o s  de r e t o r n o .

CUADRO N - IV .5 .1 .1  

CAUDALES MAXIMOS DE A VEN ID A S (EN  M TS3/SEG )

E S T A C I O N
P E R IO D O S  D E  R E T O R N O  (E N  A Ñ O S )

2 5 10 20 2 5 50

D a u le  (e n  P i c h in c h a )  

D a u le  (e n  B a l z a r )  

D a u le  (e n  l a  c a p i l l a )  

P u c a  ( A . J .  D a u le )  

C o lim e s  ( A . J .  D a u le )

1 .500

1 .700

1 .800

192

166

1.660

1 .920

2 .0 1 0

270

246

1 .9 3 0  

2 .725 

2 .0 4 0  

307 

285

2 .2 0 0

2 .5 1 0

2 .060

337

315

2 .3 0 0

2 .6 1 0

2 .070

345

322

2 .650  

2 .9 4 0  

2 .1 0 0  

367 

344
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L a  c a p a c id a d  d e l  c a u c e  d e l  r í o  D a u le  en l a  e s t a c ió n  de 

" L a  C a p i l l a "  es  de 1 .8 0 0  m ts ^ / se g ; c u a lq u ie r  c a u d a l s u p e r io r  a e s t a  c a ­

p a c id a d  de c o n d u c c ió n  g e n e ra  in u n d a c io n e s  en e l  V a l l e  d e l  r í o  D a u le  

o sea  en l a  p l a n i c i e  a l u v i a l  d e l  e s c a ló n  b a jo .

De a c u e rd o  co n  lo s  r e g i s t r o s  p r e s e n ta d o s  en  l a  t a b la  - 

a n t e r i o r , ap ro x im ad am e n te , c a d a  dos añ o s  se  d e s b o rd a  e l  r í o  en  ltLa C a p í - 

l i a * 'c o n  l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  c o n s e c u e n c ia s  a g u a s  a b a jo  de l a  e s t a c ió n .

L a  d e c is ió n  de CEDEGE de v i a b i l i z a r  l a s  e ta p a s  de d is j ¡  

ño y  c o n s t r u c c ió n  de l a  p r e s a  D a u le - P e r ip a ,  s e  e x p re s a  ta m b ié n  en la .'m jt 

y o r  c a n t id a d  y  c a l id a d  de r e g i s t r o s  y  en  l a  e la b o r a c ió n  de e s t u d io s  en 

r e l a c ió n  a  l a s  in u n d a c io n e s  en  l a  su b cu e n ca  d e l  r í o  D a u le ,  a s í  como de 

l o s  e f e c t o s  que e j e r c e r í a  d ic h o  e m b a lse  en l a  a t e n u a c ió n  de l a s  a v e n i  - 

d as  y  c o n se cu e n te m e n te  s o b re  e l  c o n t r o l  de in u n d a c io n e s  11/

Se  o b s e r v a  en e l  c u a d ro  a n t e r i o r  q ue  en " L á C a p i l l a "  se  r e  

g is t r a n  cau d a le s  de, a v e n id a s  l ig e r a m e n te  s u p e r io r e s  a  p a r t i r  de aprox im ada, 

m ente l o s  2000 m ts ^ / s e g , l o  c u a l  s e  e x p l i c a  p o r  e l  d e s b o rd e  d e l  r í o ,  o - 

lo  que es  lo  mismo l a  e x te n s ió n  de l a  a v e n id a  como in u n d a c ió n  en e l  v a ­

l l e .  C o n s e cu e n te m e n te , ha s id o  n e c e s a r io  a j u s t a r  lo s  c a u d a le s  máximos 

de a v e n id a s  p a ra  d iv e r s o s  p e r ío d o s  de r e to r n o  c o r r e l a c io n á n d o lo s  con  

l a s  e s t a c io n e s  de P i c h in c h a  y  B a l z a r  (V e r  g r á f i c o  D H - R 8 -1 1 ), h a b ié n d o s e  

o b te n id o  lo s  s ig u ie n t e s  v a l o r e s :

E S T A C IO N  EN 
" L A  C A P I L L A "

P E R IO D O S  D E R E T O R N O  (E N  A Ñ O S )

2 5 10 20 25 50

CAUDALES AJUSTADOS 
(E n  m ts d / s e g ) 1 .800 2 .2 5 0 2 .6 0 0 2 .9 8 0 3 .120 3.900

*/ V a lo r  e x t r a - p o la d o  d e l  d ia g ra m a  DH-R8-11

11/ E l  D e p a rta m e n to  de H id r o lo g ía  -de CEDEGE ha e la b o ra d o  lo s  s ig u ie n t e s  
d ocum entos en r e l a c i ó n  a l  tem a!
- "A r e a s  in u n d a b le s  y  su s  f r e c u e n c ia s  en l a  su b - cu e n ca  d e l  r i o  D a u le

e n t r e  P i c h in c h a  y  P e t r i l l o " .  1978.
- "O p e ra c ió n  d e l  E m b a lse  D a u le - P e r ip a  p a ra  e l  c o n t r o l  de c r e c i e n t e s "

1979.
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Tomando lo s  c a u d a le s  a ju s t a d o s  de l a  e s t a c ió n  en " L a  Ca­

p i l l a " ,  se  ha r e a l iz a d o  e l  a n á l i s i s  d e l  c o n t r o l  de in u n d a c io n e s  p a ra  la s

t r e s  h i p ó t e s i s  s i g u i e n t e s :

H ip ó t e s i s  1: P r e s a  D a u le - P e r ip a ^  s o l a .  U sando  e l  m étodo 

d e l  vo lu m en  a n te c e d e n te  s e  d e te rm in ó  e l  d ia g ra m a  de o p e r a c ió n  d e l  e m b a lse  

y  que r e s e r v a  c a n t id a d e s  v a r i a b l e s  de a lm a c e n a m ie n to s  en  l o s  m eses de e r e  

c i e n t e .  E l  vo lu m en  m ín im o de r e s e r v a  es  de 200 m i l lo n e s  de m e tro s  c u b i  -

eo s  b a jo  l a  c o t a  85 m e tro s  s o b re  e l  n i v e l  m ed io  de l a  m a rea  y  e l  vo lu m en

máximo es  de 1 .000  m i l lo n e s  de  m e tro s  c ú b ic o s  b a jo  e s a  c o t a .  Se  asume

que e l  p e r ío d o  de c r e c i e n t e s  e x tre m a s  es  e n t r e  m e d iad o s  de E n e ro  y  e l  10

de A b r i l  de to d o s  lo s  añ o s  ( G r á f i c o  D H - R IO - 1 1 ).

Se  o b tu v ie r o n  de e sa  m anera l o s  p ic o s  de sa  

l i d a  p a r a  5 f 25 y  50 a ñ o s ,  h a b ié n d o s e  i n f e r i d o ,  a  p a r t i r  de l a  c u r v a , l o s  

o t r o s  v a lo r e s  y  a g re g a n d o  lu e g o  e l  a p o r t e  i n t e r c u e n c a , e n t r e  e l  s i t i o  d e l  

em b a lse  D a u le - P e r ip a  y  l a  e s t a c ió n  en " L a  C a p i l l a " ,  se  d e te rm in a ro n  lo s  - 

c a u d a le s  q u e (segú n  é s t a  h i p ó t e s i s , p a s a r í a n  p o r d ic h a  s e c c ió n  y  p r e s e n t a  

dos en e l  C uad ro  N- I V ó .  1 .2 .

H ip ó t e s i s  2 : D a u le - P e r ip a  y  l a s  p r e s a s  Pu có n  y  Olmedo

L a  p u e s ta  en s e r v i c i o  de e s to s  dos em b a lse s

m o d i f i c a r í a  lo s  c a u d a le s  de a v e n id a s  con  que a p o r t a  e l  r í o  Pu ca  y  co n se  - 

cu e n te m e n te  h a b r ía n  e f e c t o s  de a t e n u a c ió n  s o b re  lo s  c a u d a le s  que p a sa n  

p o r  l a  e s t a c ió n  en  " L a  C a p i l l a " .

L a  c a p a c id a d  de a t e n u a c ió n  es d e l  o rd e n  d e l  

7 .5 %  a l  c a u d a l de a v e n id a  que p a sa  p o r  l a  " L a  C a p i l l a " .

IV. 5.2 Caudales de avenidas^, reguladas
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H ip ó t e s i s  3 : L a  h i p ó t e s i s  2_, más l a  p r e s a  5-13

L a  p re s a  5 - 1 3 , ag u as  a r r i b a  de l a  D a u le - P e  

r i p a ,  c o n t r o l a r í a  c a s i  c u a t r o  de cad a  d ie z  m e tro s  c ú b ic o s  que a n te s  l l e g a  

ban  a l  e m b a lse  en fo rm a  d i r e c t a  y  p o r  t a n to  e j e r c e  una a t e n u a c ió n  que d ijs 

m in u ye  l a s  a v e n id a s  q u e ,e n  fo rm a  n a t u r a l ,  p a s a r í a n  p o r  l a  e s t a c ió n  en  P i  - 

c h in c h a ,  t r a n s fo rm á n d o lo s  ap ro x im ad am e n te  en lo s  t r e s  c u a r t o s  de  e s t a s  y  

que v ie n e n  a  c o n s t i t u i r  en  e s t a  h i p ó t e s i s  lo s  c a u d a le s  de e n t r a d a  a l a  

p r e s a  D a u le - P e r ip a .  '  ■

De c o n fo rm id a d  con  l a s  h i p ó t e s i s  y  l a s  r e l a c io n e s  e s t a  - 

b l e c id a s  s e  h a  o b te n id o  e l  C u ad ro  N - IV . 4 . 1 . 2 ,  con  l o s  c a u d a le s  de a v e n id a ' 

en l a  e s t a c ió n  de " L a  C a p i l l a "  p a r a  d i s t i n t o s  p e r ío d o s  de r e t o m o  y  c u y a s  

c u r v a s  se  p re s e n ta n  en e l  D ia g ra m a  N - IV .4 .2 .

CUADRO N- IV- 5 .1 .2

CAUDALES MAXIMOS DE AVEN ID AS REGULADAS 

(en  m e tro s  c ú b ic o s  p o r  segu n d o )

ESTAC IO N D EL R IO  DAULE EN "L A  C A P IL L A "

ESTACIO N EN 
"L A  C A P IL L A "

P E R IO D O S  D E R ET O R N O  (E N  A Ñ O S )

2 5 10 20 25 50 100

C a u d a le s  n a t u r a le s 1 .800 2 .2 5 0 2 .6 0 0 2 .980 3 .1 2 0 3 .5 0 0 3 .9 0 0

H ip ó t e s i s  1 460 1 .200 1 .430 1 .900 2 .192 2 .675 2 .9 1 0

H ip ó t e s i s  2 426 1 .100 1.323 1 .758 2 .0 7 5 2 .474 2 .6 9 2

H ip ó t e s i s  3 278 870 1.073 1.406 1.536 1.896 2 .1 2 8



- 4 4 -

L o s  r e s u l t a d o s  d e te rm in a d o s  p a r a  l a  h i p ó t e s i s  1 , i n d i ­

c an  q ie  l a  p re s a  D a u le - P e r ip a  puede c o n t r o l a r  l a  c r e c i e n t e  im p o r ta n te  de

v e i n t e  a ñ o s ,  de t a l  s u e r t e  que l a  d i f e r e n c i a  con  e l  c a u d a l m áxim o, s in  d e s ­

b o rd e  en " L a  C a p i l l a " ,  se  re d u z c a  s ó lo  a 100 m e tro s  c ú b c io s  p o r  se g u n d o , c u ­

yo  e f e c t o  s e r á  m ín im o .

Con l a  h i p ó t e s i s  2 , es  muy p oco  l o  que s e  lo g r a  a p o 'r '- 

t a r  en e l  c o n t r o l  de in u n d a c io n e s ,  y  s ó lo  lo g r a  que l a  a v e n id a  de v e in te , '  -

añ o s  que p a sa  p o r  " L a  C a p i l l a "  s e  p ro d u z ca  s in  d e s b o rd e .

L a  h i p ó t e s i s  3 , que im p l i c a  l a  in c o r p o r a c ió n  de l a  p re  

s a  5 - 1 3 , lo g r a  t r a s l a d a r  l a  a v e n id a  b ia n u a l  de " L a  C a p i l l a "  a que se  puede 

p r o d u c i r  s o la m e n te  cad a  c u a r e n ta  a ñ o s ,  l o  que en té rm in o s  de o b ra s  de con  - 

t r o l  e s  c o n s id e r a d o  como eco n ó m icam en te  s u f i c i e n t e .
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NOTAS ■

DIC., ENE., FEB. MAR., ABR. MAY., JUN., JU L  ,

Mm^= Millón#» de metros cúbicos
USO DEL DIAGRAMA #
1.- Para cualquier día del ciclo húmedo determino ol volumen dol escurrimionto entrante al embalse en loa SO días procedentes
2.- Para la misma fecha dotermino el volumen dol escurnmiento normal (definido por  ̂ escurrimionto registrado)
3.- Calcule la magnitud de! parámotro indicado en el gráfico dividiendo 1 para 2 , . . . ,
4 - Con el parámetro calculado on 3 entre al diagrama y determino o! volumen dol embalse vacio paro ol dio s>guicnto al analizado o
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G R A F I C O  N«rBT .4.2

C U R V A S  D E  F R E C U E N C I A  NATURAL Y  R E G U L A D A S  E N  L A  C A P I L L A

5 10

(años)

20 25

HIPOTESIS

1 •• PRESA DAULE-PERIPA SOLA

2 * PRESAS DAULE-PERIFA,PUCON
Y OLMEDO

3 • HIPOTESIS 2 MAS PRESA 5 -  13

5 0 1 0 0

Log años
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CUADRO N- 0.0.0.1

OFERTA DE AGUA (M ED IA  M ULTIANUAL)
(EN  M ILLO N ES DE METROS C U B IC O S)

M ESES DAULE V IN C ES
B A B A  H 0 Y O TOTAL 

CUEMCA D EI 
GUAYASCATARAMA S . PABLO SUB-TOTAL

E n e ro 565 .1 1 .6 7 1 .4 6 0 2 .3 1 4 0 .8 7 4 3 .1 0 2 .9 7 9 .6 0

F e b re r o 1 .2 6 0 .2 1 .1 6 3 .8 1 .0 9 4 .7 326 .5 1 .4 2 1 .2 0 3 .8 4 5 .2 0

M arzo 2 .0 9 4 .5 1 .4 4 2 .8 1 .2 3 7 .4 4 2 3 .4 1 .6 6 0 .8 0 5 .1 9 8 .1 0

A b r i l 1 .8 9 9 .4 1 .2 7 9 .4 1 .0 5 7 .0 354 .5 1 .4 1 1 .5 0 4 .5 9 0 .3 0

Mayo 892 .2 880 .6 617 .6 182 .2 7 9 9 .9 0 2 .5 7 2 .7 0

Ju n io 411 .1 4 9 6 .6 29 0 .5 8 9 .4 3 7 9 .9 0 1 .2 8 7 .6 0

J u l i o 204. 9 282 .5 211 .8 5 6 .5 268 .30 7 55 .70

A g o s to 105. 3 133.1 133 .6 3 5 .6 1 69 .20 4 0 7 .6 0

S e p t ie m b re 7 1 .0 9 9 .2 124 .4 26 .4 152 .80 3 23 .00

O c tu b re 5 7 .9 111 .9 7 1 .2 2 1 .4 4 2 .6 0 262 .40

N o v iem b re 4 4 .3 97 .2 5 8 .3 18. 9 77 .2 0 218 .70

D ic ie m b re 6 3 .8 176 .2 129 .6 3 8 .8 168 .40 408 .40

TOTAL 7 .6 6 6 .7 7 .8 3 4 .7 5 .6 3 0 .4 1 .7 1 4 .5 7 .3 4 4 .9 0 2 2 .8 4 9 .3 0



CUADRO N-  0 . 0 . 0 . 2

OFERTA DE AGUA. AÑO SECO (1 9 6 8 ) 

(EN  M ILLO N ES  DE METROS C U B .)

m e s e s DAULE V IN C ES  • B A  B A H O Y O
TOTAL 

CUENCA D EL 
GUAYASCATA'RAMA S .  PABLO SUB-TOTAL

E n e ro 131 .2 262 .1 170 .1 18 .7 188 .8 582. 3

F e b re r o 4 8 4 .6 7 2 0 .4 4 2 6 .2 109 .7 5 3 5 .9 1 .7 4 0 .9  -

M arzo 6 8 7 .3 742 .1 6 0 9 .2 181 .1 79 1 .0 2 .9 4 0 .3

A b r i l 5 4 8 .0 519 .5 510 .1 126 .5 6 3 6 .0 1 .7 4 0 .0

Mayo 131 .5 2 9 6 .6 2 3 2 .8 5 9 .5 2 9 2 ,0 720 .2

Ju n io 7 0 :2 15 4 .3 113 .5 39 .7 153 .2 3 .7 7 7 .7

J u l i o 5 4 .4 9 5 .0 8 2 .5 31 .6 114 .1 263 .6

A g o sto 3 6 .2 5 2 .9 5 5 .4 20 .6 7 6 .0 165 .0

S e p t ie m b re 2 9 .0 4 7 .0 4 7 .2 1 5 .3 6 2 .5 138 .4

O c tu b re 2 3 .0 4 9 .5 48. 2 9 .9 58.1 130 .7

N o v ie m b re 21 .5 59 .5 36 .5 9 .6 46 .1 127. 3

D ic ie m b re 1 6 .9 5 3 .5 35.1 15 .8 5 0 .9 121.1

T o t a l 2 .2 6 9 .8 3 .0 5 2 .2 2 .3 6 7 .2 6 3 6 .0 3 .0 0 5 .5 8 .3 2 7 .5



OFERTA DE AGUA. AÑO HUMEDO ( 1976)

CUADRO N- 0.0.0.3

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

M E S E S DAULE XrTMPTTC
B A B A H 0 Y O TOTAL 

CUENCA DEL 
GUATASCATARAMA S. PUEBLO SUB-TOTAL

Enero 1.391.2 935.3 593.5 200.1 793.6 3.120.1
Febrero 2.339.0 1.961.8 1.650.2 519.9 2.170.1 6.470.0
Marzo 2.981.1 1.999.3 1.866.3 654.6 2.430.9 7.410.1
A b r i l 3.595.1 2.001.3 1.638.1 517.6 2.155.7 7.752.2

Mayo 2.150.0 1.073.1 856.6 322.7 1.179.3 4.402.2
Ju n io 693.9 598.2 373.8 160.7 534.5 1.826.6
Ju l io 319.5 351.0 224.7 85.2 309.9 980. 3
Agosto 176.0 184.8 178.4 49.6 228.0 588.7
Septiembre 99.8 121.8 150.1 35.8 185.9 407.5
Octubre 70.2 91.5 94.3 26.5 120.8 282.6
Noviembre 58.6 85.8 87.4 44.6 132.0 276. 3
Diciembre 73.4 286. 3 112.5 37. 2 149.7 500.4

Tota l 13.947.8 9.690.2 7.825.9 2.564.5 10.390.4 34.028.4



CUADRO N- IV -1.0 .1

POBLACION POR PARROQUIAS SUB-CUENCA

DEL RIO DAULE

PROVINCIAS P A R R O Q U I A S NUMERO DE 
HABITANTES

Pich incha Santo Domingo (40%) 26.424 26.424 (2%)

Manabí E l  Carmen 25.003 184.046 (11%)
F la v io  A lfa ro 16.019
R icau rte 5.003
Chone (60%.R) 11.094
Pich incha 20.278
La Union 12.576
B e l la v is ta 6.532
Olmedo 9.242
Noboa 12.613
América 6.504
Pajan 14.720
Lascano 5.140
Camposano 10.390
Guale 4.794
Cascol 8.349
E l Anegado 8.090
Pedro Pablo Gómez 2.578
Sucre (30% R .) 4.266
J ip i ja p a  (10% R .) 855

Guayas Guayas 19.749 11416.590 (87%)
E l Empalme 32.671



PROVINCIAS P A R R O Q U I A S NUMERO DE 
HABITANTES

Ba lzar 39.729
Colimes 18.167
P a le s t in a  (60%) 5.752
Santa Luc ía  (90%) 22.500
Daule 32.887
Nobol 8.271
Lomas 9.236
Is id ro  Ayora 4.588
Pascuales 13.924 -
Pedro Carbo 28.753
Guayaquil 1*180.363

1*627.060



CUADRO N- I V -1.0.2

SERVICIOS DE AGUA POTABLE

(SUB-CUENCA DEL PAULE)

PROVINCIA CENTRO POBLADO
NUMERO DE FUENTE SISTEMAS

i
RED DE D ISTR IB .

HABITANT. SUPERF. SUBT. CAPAC. TRAT. %■ POBLACION
SERVIDA

Manabí E l  Carmen 11.920* X X S I NO 60%. 7.151
F la v io  A lfa ro 2.840 X X NO NO -
R icau rte 2.784 X X S I S I 80%’ 2.227
P ich incha 4.762 X S I Ehrcial 20% 952
La Union X X NO NO
B e l la v is ta 405 X NO NO
Olmedo 1.158 X S I NO 100% 1.158
Lascano 290 X X NO NO
Noboa 957 X NO NO
Pajan 4.833 X S I S I
Camposano 433 X X NO NO
Guale 810 X NO NO
Cascol 921 X NO NO

Guayas Parroqu ia Guayas 1.350 X NO NO
E l Empalme 16.505* X S I lá rc ia l 70% 11.554
Ba lzar 17.438
Colimes 2.520
P a le s t in a 5.407 X X NO NO
Santa Lu c ía 3.085 X X NO NO
Daule 18.895 NO NO 60% 11.337
Nobol 2.932 X X NO NO
Is id ro  Ayora 2.173 X NO NO



PROVINCIA CENTRO POBLADO
NUMERO DE 
HABITANT

FUENTE SISTEMAS RED DE D IST R IB .

SUPERF SUBT. CAPTAQ TRAT % POBLACION
SERVIDA

Pascuales 13.924
Pedro Carbo 19.400 X X NO NO
Guayaquil 1'175.27 6 X

*
S I S I 65% 760.000

1'293.085 125.607 42.476 62%Ñ 794.379

. .



CUADRO N- IV-1.0. 3

SERVICIOS DE AGUAS SERVIDAS

(SUB-CUENCA DEL PAULE)

PROVINCIA CENTRO POBLADO NUMERO DE SISTEMA TRATAMIENTO \ S IT IO  DE 
DESCARGA

HABITANTES S I NO S I NO RIO OTRAS

Manabí E l  Carmen 11.928 * / X X • X
F la v io  A lfa ro 2.840 X X X
R icau rte 2.784 50% X X X
La Unión X X X
B e l la v is ta 405 X X X
Olmedo 1.158 X X X
Lascano 290 X X X
Noboa 957 X i X X !
Fajan 4.833 i
Camposano 433 X í x !

! X

X 1
Guale 810 X

i
X 1

Cascol 921 X i x x 1

Guayas Parroquia Guayas 
E l  Empalme

1.350
16.505

X
j
! X
íi

x :

Ba lza r 17.438 P a r c ia l X X 1

Colimes 2.520 X X x
P a le s t in a 5.407 X X X
Santa Luc ía 3.085 X X

xPaul e 18.895 P a rc ia l X X 1
Nobol 2.932 X X X !
Is id ro  Ayora 2.173 X X X i
Pascuales 13.904 * 1,

i

Pedro Carbo 9.400 X ? X X ;

Guayaquil 1 '175.276 60% Pa rc ia l X

1.295.605 715.276
7í . 
< i

56% 44% 10% 90% 55% 45%



ALGUNOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE ESTABLECIDOS 
( SUB-CUENCA DEL RIO PAULE)

CUADRO N° IV-1.0.4

CENTRO POBLADO
CAUDAL
UTILIZADO
ÍLTS/SEG)

POBLACION 
1 SERVIDA */

DOTACION - 
(LTS/HAB/DIA) •

Guayaquil

Centro 1.997 760.000 227

Suburbio 88 420.000 18

Ba lza r 49 17.000 243

Velasco Ib a rra 22 17.505 111

T O T A L 2.156 1'214.943 153

* /  Población del Censo de 1982



CUADRO N- IV. 1.0. 5

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

(En porciento  de oxígen d isu e lto  de satu ­
rac ión  a 20°C) * /

M E S E S E S T A C I  0 N  E S

PROMEDIO COEFICIENTÍ
d4 D3 »2

r -  D -r -

Ju n io — — — — — 3.00 '

J u l io — — — — — 3.00'.

Agosto 87% 86% 95% 94% 91% 3.30

Septiembre 92% 88% 85% 94% 90% 3.34

Octubre 99% 99% 96% 96% 98% 3.07

Noviembre 95% 92% 100% 83% 93% 3.23

Diciembre 89% 78% 84% 84% 83% 3.62

91% 3.23


