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RESUMEN ¥ QONCLUSIONELES

La distribucidn de snergia elécitrica no presenta las mismas

ciaracteristicas previsibles que las cbras de generacibn y transmi-

Q]

2idn de la energla, estando su desarrollo mas bien ligado a Jos pla

nas de construccidn de viviendas, al desarrello rural y a la su

A
|~

tucidn de otras fuentes de snergia.

Para determinar la demanda de equipes en distribucidn de ener

#1a eléctrica, se siguld una metodolegia consistente en relacionar

al censume de energia eléctrica - considerando como la variable in-
dependiente - con las otras variables representarivas de la distri-
bucidn. Se buscd una correlacidn entre el consumo y el nlimeroc de

clientes de las empresas de distribucidn y luego con las longitudes
de las lineas en alta y baja tensidn y con la capacidad instalada

en transformadores de distribucién.

Como una muestra de la metodologia general aplicable a los
paises de América Latina, se analizd la demanda de equipos y ma-
teriales en el sector de distribucidn de energia eléctrica en Chile

Lbasta ol aifio 2000.

En los cuadros 1 a 7 se detallan los diversos tipos de equi
pos que representard la distribucidn de energia eléctrica en Chile
durante el periode 1986-2000. La demanda total, indicada en el
cuadro B, alcanzaria a un valor cercanc a los 400 millones de délg
res durante los 15 afos del periodo estudiado. Ademés de la deman
da de equipcs, la distribucidn de energia 2léctrica significa tam-
bidén una importante demanda de materiales, principalmente postes

de hormigdn y crucetas de madera,



INTRODUCCION

La CIPAL, en colaboracién ccn la Organizacidn de las Nacic
nou Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y bajo los auspi
cins de Preograma de las Naciones Unidas pava el Desarrclilo (FNUD),
ha estade desarrollando un proyecto destinado a analizar la situa
cidn actual y perspectivas de la producci®n latincamericana de bie

nes de capital.l/

Para desarrollar esta Iniciativa y lograr que la regidn aprc
veche las oportunidades que 3¢ derivan de sus propias necesidades,
se han efectuado numerosos estudios tendientes a evaluar las deman
das de los principales sectores productivos, para determinar sus
caracteristicas y compararlas con la capacidad de oferta de los di
versos palses de la regidén. Uno de los primercs sectores estudia-~
dos ha sido el de Generacidn, Transmisidn y Transformacién de Ener
pia Eléctrica, que ademds de ser de una magnitud absoclute muy impor
tante, presenta varias _caracteristicas favorables, tales como incluir
proyectos de inversidn en todos los paises de la regidn y contar
cen equipos de diverso grade de complejidad, que podrian fabricar
se¢ en muchos palses, va sea separadamente o mediante un esfuerszo

de cooperacidn regional.

El presente informe contiene 10os resultados de un trabajo
sobre la demanda de bienes de capital del sector de distribucidn
de energia eléctrica, gque complementa a otres estudios anteriores
sobre peneracidn, transmisidn y transformacidn de esta energia. 2/
i dictribucidn de enerpgia eléctrica es un subsector gue presenta
como caracteristica favorable el hecho de que casi la totalidad de
los ecquipos y materiales que requliere, pueden ser fabricados local

mente, aln por paises de menor desarrolle industrial.



1. Objcotive del estudio.

El presente estudio tiene por finalidad contribuir al cono
cimiento de la magnitud y composicidn prokbable de la demanda de
bicres de cepital que representa la distribucidn de energia eléc
trica, a través de una invesitigacidn sobre una metodologia que
permita relacionar las diversas variables que intervienen en ella.
Como muestra de la metodologla general, aplicable a los palses de
Amiérica Latina, se analizd la demanda de equipecs y materiales del
sector distribucidn de energlia eléctrica en Chile, para el perioc-

de comprendido entre los afios 1885 y 2000.

2. Metodologia aplicada.

La metodologia utilizada normalmente en el sector de genera
cidén y transmisidn de energlia elZctrica se basa en el estudio de
los proyectos y programas de desarrollo de los sistemas eléctricos
que recalizan las empresas del sector energia y generalmente se cuen

ta con informaclén detallada en programas de mediano y largo plazo.

La distribucidn de energia eléctrica, en cambio, no presenta
las mismas caracteristicas previsibles de las cbras de generacitn
y transmisidn de la energia. Su desarrolio estda muy ligado a los
planes de construccidén de viviendas, de desarrollo rural, de susti
tucidn de otras fuentes de energia y a las politicas de tarifas
eléctricas que, en Ultimo término, generan expansiones o contraccic

nes en osta actividad.

La circunstancia de no disponer de programas confiables pa-
ri las obras futuras de distribucidn eléctrica hace gue sea conva-
niente elaborar una metodologia que relacione las variables ligadas
a los insumos que la componen, con otras variables que scan deter-
minables conr facilidad v sean representativas de la evolucidn del

soctor ds distribucidn de la enargia.



La variable més significativa del sector eléctrico es el con
sumo de energia eléctrica. Esta variable es un fiel reflejo del
desarrello de un pais, tanto en su aspecto industrial como scocial.
Todos 1los paises tienen previsiones confiables en el corto y media
no plazo v estadisticas que permiten analizar su comportamiento v
relacicnarlo con otras variables que estan tambi&n ligadas a 1la

distribucidn de energia eléctrica.

Ctras wvariables impcrtantes, relacionadas también con 1la
distribucidn eléctrica son: el nlmerc de clientes de las empresas
eléctricas; la capacidad instalada en transformadores de distribu-

cidn y los kildmetros de lineas de distribucidn en alta y baja ten

s10n.

Del an&lisis de estas variables, es posible obtener relacio
nes econcométricas entre los valores histodoricos y, a Lravés de las
que tienen un comportamiente previsible, correlacicnarlas con los
valores de las otras variables de distribucidn y asi conocer final

mente las demandas de bienes de capital involucrados.

La metodolegia a segulr conzicstirid en relacicnar el consumo
de energia eléctrica - considerado como la variable independiente -
con las otras variables vepresentativas de la distribucidn. Las
variables dependientes serdn, sucesivamente: el nimero de clientes
de las empresas de distribucidnj; las longitudes de lineas en altea
y baja tensidén y la capacidad instalada en transformadores de distri
bucidn. Una vez conoccidas las variables representativas, se pue-
don determinar los equipos v materiales gue demandaridn las futuras
instalaciones de distribucidn. Esta detevminacidn es posible, de-
bido 4 que todas las empresas de distribucidn disponen de coeficien
tos quce relacionan los equipos y materiales con alguna de las varia

bles representativas anteriormente mencionadas.



3, Aplicacidn de la metodologia al caso
de Chile.

Como una muestra de la metcdologia general apiicable a los
palses de América Latina, se analiza a continuacidn la demanda de
equipecs y materiales en el sector de distribucidén de energia elec

trica en Chile.

Eu el caso de Chile, la parte fundamental de 1a produccidn
y consumo de electricidad corresponde al sistema eléctrico inter-
conectado, gue se extiende a lo large de 1800 Km, donde vive el 95%
de la poblacidn del pais. Este sistema estd compuesto por 30 centra
les generadoras que totalizan en 1983 una potencia instalada de
2 4u2 MW, con 8 700 Km de lineas de transmisidn en alta tensidn
(66 a 220 kV) y 130 subestaciones primarias en tensiones de 56 a
270 kV. Su produccifdn bruta de energla eléctrica alcanzd en 1983

a 9 3549 millones de kWh.

La distribucidn de la energia eléctrica en el sistema inter-
conectado es efectuada por una empresa principal, Chilectra, gue
participa con el 60% de las ventas y otras 35 empresas medianas y

pegueflas yque entregan el resto.

La principal fuente de informacidn es ENDESA, a través de
sus oficinas de Informacidn y Control de Resultados de la Explota
cidn vy de Planificacidn. ENDESA clasifica los consumos de energla

del servicio piblico en los sigulentes rubros:

- Residencial
- Comercial e Industriales Menores
- Industrial y Minero
-  Alumbrado Pablico
- Fiscal y Municipal
- Riego
- Transporte
- Consumecs propilos
P

érdidas de Transmisidn y Distribucidn



En este estudio se consideran los consumos de todos los
rubros indicados, a excepcidn de los denominados Transporte, que
corresponde al consumo de Ferrocarriles (de superficie y subterrineo)

Consumos propios y Péerdidas.

Las estadisticas de ventas de energia eléctrica en GWh se
han obtenido de las diversas empresas de distribucidn de servicio
plblico. La proyeccidn de estas mismas ventas, ha sido proporciocona-
daz por la Qficina de Planificacién de ENDESA, para el periodo 1984-
1393 y extendida hasta el afio 2000, bajo una tasa de crecimiento
de 5,8% anual, que es la considerada por ENDESA para les Ultimos
4 afios de su previsidn. Las cifras de ventas (GWh} para los afios

1970 a 2000 se indican en el Anexo 1.

3.1 Nimero de clientes de las
empresas de distribuycidn.

L1 cliente o consumidor es el usuaric de las empresas de
distribucibn. Puede ser un nicleo familiar, un establecimiento
comercial, una peqguefia industria o un consumidor rural. Para los
cfectos de este estudio, todos han sido integraiocs en un mismo uni
verso, a pesar de su diferenciacidn intrinseca y proporciones rela
tivas. Dado el caracter global ccn que se ha considerado el consu-
mo eléctrico, se ha adoptado también el mismo criterioc para consi
derar los clientes. La estadistica del nimerc de clientes de las
empresas de distribucidn del servicio pulblico se indica en el

Anexo 2.

Para obtener la previsidn del nimero de clientes hasta el
afio 2000, se realizaron las regresiones entre las series estadisti-
cas de los logaritmos de las ventas de las empresas de distribucién
y el numero total de sus clientes, para el periode 197C¢ - 1983. Lz
ecuacidn de regresidn, calculada mediante computader, ecs de la si-

guiente forma:



Y = 1183,7368y LN (X)) =~ 8267,35324 en que

Y = nimero de clientes (miles de clientes)

X = wventa de electricidad en GWh

r = coeficiente de correlacidn

El ceoceficiente de ccrrelacidn resultante r = 0,98070 es

aceptable para el tipo de aproximacidn deseada.

Se utilizd este modelamiento, dado gque estos crecimientos

Son generalmente exponenciales y no lineales.

El nQmero de clientes calculados para el periodo 1985-2000
en fungién de la previsidn de ventas del Anexo 1 se indica en el

Anexo 3.

3.2 Lineas de distribucidn en alta y
baja ten=idn.

Las lineas en alta y baja tensidn son los elementos fundamen-
tales y mé&s relevantes de los sistemas de distribucidén. El conoci-
miento de su desarrolleo futuro permite conocer, ccn unz buena aproxi-
macidén, los equipos y materiales que demandard este sector. La exis-
tencia generalizada de coeficientes promedios, gue relacionan los
Km de lineas con sus equipos y materiales, permite el cdlculo de

las demandas anuales.

In Chile se consideran ccmo lineas de distribucidn en alta
tensidn hasta el nivel de 23 kV. Como baja tensidn se consideran

los niwveles de HOOQ V y menores.

Se ha encontrado, para el caso de Chile, una alta correlacidn
entre el nimero de clientes y la longitud (Xm) total de lineas de
disitribucidn, Incluyendo las de alta y baja tensidén. La ecuacidn
de regresidn calculada con los valores estadisticos para las fun-
ciones "nimero de clientes'" y "Km totales de lineas", para el

periode 1970 -~ 1983, indicadas en los Anexos 2 y 4, son:



2
Y = Bo + Bl X+B2X en que:
Bo = 31725,7055148
Bi = - 2,683006697
g2 = 0,01032318
r = 0,999
siondo ¥ = .miles de clientes
Y = km de lineas totales
r = coeficiente de correlacién

= coeficiente de regresidn

Esta ecuacidn de 2°grado resulta al intentar una regresidn
lineal, aumentando el grado del polinomio de ajuste. Al realizar
los estudios computacionales, se detectd que un polinomic de 2%gra-

do era el mejor ajuste.

Los kildmetros de lineas calculadas, mediante la expresidn
anteriocr, en funcidn del numero de clientes en el periodo 1985 -

2000, se indican en el Anexo 5.

3.3 Transformadores de distribucidn.

Los transformadores de distribucidn son unc de los compo-
nentes miés importantes de estos sistemas, tanto por el nimerc de
unidades que se agregan en cade afic, como por la tecnologia incor-
porada, que se encuentra al alcance de todos los paises de América

Latina.

En este estudio se ha considerado la capacidad total en MVA
de los transfgormadores de distribucidn en scervicio, en los afios de
la estadistica estudiada, gque se indican en el Anexo 6. Se ha analil
zado su correlacidn con los kildmetros de lineas de distribucidn
para lguales afios

, que estaban indicades en 1 Anexo 3. Lo anterior

. . b .
llevé a plantear el modelo exponencial y = ae * gque una vez ajusta-

do, mediante el computador, DPresenta la expresidn sipuiente:



LN (Y) = 0,000024085u468 X + B,4NHn93114

El coeficiente de correlacidn resultante, r = 0,9607934 es

un valor aceptable.

[La previsidn de demanda de transformadores de distribuciin

resultante para el periodo de 1985 - 2000 se indica en el Anexo 7.

4, Previsidn de la demanda de equipos y materiales
para el periodo 1985 - 2000.

Como se ha mencionado anteriormente, es posible determinar
la demanda de equipos y materiales que representa el drea de distri
bucidn, a través de coeficientes que relacionan esta demanda con

las wvariables obtenidas de las correlaciones anteriores.

Para las redes de distribucidn, se han determinadce kildme-
tros de lineas tipos que son representativas del promedio existen
te en ciudades y en sectores rurales. Se ha elegidc una linea ti-
po para alta tensidn (12 y 23 kV), otra para baja tensidn y una ter
cera, intermedia, que es una linea de alta tensidn gque lleva en sus

mismos postes una linea de baja tensidn.

Para las redes de distribucidn, se c¢bserva en Chile que 1a
estadistica de las lineas de alta y baja tensidn presentan practica
mente iguales longitudes para ambos tipos de tensiones. Sin embargo,
la longitud total de la red de distribucidn no corresponde a la su-
ma de ambas, sino a un valor menor. Las empresas eléctricas que
distribuyen en ciudades tienen wuna mayor densidad de equipamiento
por kildmetro de red y en muchos tramos van en las mismas estructu
ras las lineas de alta y baja tensidn. La distribucidn en sectores
rurales, en cambio, presenta una gran preponderancia de lineas de

alta tensidn.
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£E1 andlisis de la distribucidn en Chile, ha llevade a consi
derar que los kildmetros efectivos de red eléctrica de distribucidn
equivalen al 83% de las sumas de las lineas de alta v de baja ten-
£idn. Socbre la red total, las lineas de alta y baja tensidn que
ocupan una postacidn comin constituyen aproximadamente un 20% vy
las que van en postaciones separadas, un 40% cada una. En el Anexo 4
se indica la previsidn de la longitud total de lineas en el periodo
1985 - 2000 y la separacidn en kildmetros de redes de alta tensidn,
de baja tensidn y comunes en una sola postacidn.

I3

4,1 Demanda de conductores.

Se ha supuesto que los conductores de las redes de distribu
cidn son exclusivamente de cobre, aun cuando en algunas redes se
han utilizado en Chile conductcres de aluminic, pero sdle en tra-

mos pegqueilics, ne constituyendo un uso significativo.

Las redes de alta tensidn se han considerado compuestas por
tres conductores de cobre del N°4 AWG y l1las de baja tensidn por 4
cenductores del N°6 AWG, gque son los mas utilizados. Se ha agrega

do en ambos casos un 2% de su longitud por flechas y remates.

En el Cuadro 1 se indica la demanda resultante en toneladas
y millones de dblares, para los conductores de cobre de las lineas
de alta y baja tensidn, para el periodec total estudiado, de 3i98% a3
2000.
Cuadro 1

CHILD: DEMANDA DE CONDUCTORES DE COBRE (1986-2000)
(Valores en millones de délares)

Afios NoL AWG {(Alta T.) N°& AWG (Bajs T.) TOTALES
5@ ton Km ton ton valor
1986-1990 20 347 3 865 27 131 3 255 7 120 26,5
1991-1995 24 019 L 565 32 028 3 Buu g 509 31,7
1996-2G00 27 601 5 243 36 800 Lboyay S 657 35,9

1986-2000 71 967 13 673 95 959 i1 513 25 188 83,8



4.2 Aisladores.

La demanda total de aisladores de porcelana para lineas de
alta y baja tensidn, en sus diversos tipos: de espiga, de disco y
carretes, alcanza en el periode estudiado a las cifras que se de-

tallan en el Cunadro 2.
Cuadro 2

CHILE: DEMANDA DE AISLADGORES (1986 - 2000)

(Valores en millones de délares)

Afios ton Valor
1986~1990 1 128 2,89
1991-19995 1 331 3,41
1986-2000 1 530 3,92
1986-2000 3 989 10,22

4.3 Ferreterla.

La demanda total de ferreteria para las lineas de alta y ba
ja tensidn, incluyendo todes los elementos galvanizados, tirantes
y soportes, alcanza en el periocdo estudiado a las cifras que se
indican en el Cuadro 3.

Cuadro 3

CHILE: DEMANDA DE FERRETERIA (1986 - 2000)

(Valores en millenes de ddlares)

Atios ton Valor
1986-1880 3 272 7,54
1991-1995 3 861 8,90
1996-2000 b 8437 10,22

1%986-2000 11 570 26,66



L Luminarias.

La demanda de luminarias,

alcanza a las siguientes cifras en los perliodos considerados.

CHILE: DEMANDA DE LUMINARIAS (1986 - 200C)

Cuadro

(Valores en millones de d&lares)

Afics

1986-1934¢
1991-1985
1996-2000

1986-20G0

Unidades

145 728
171 996

197 b26

515 350

4.5 Subestaciones de distribucidn.

Valor

16,78
19, 80
21,98

58 58

indicadas en unidades y valor,

Las subestaciones de distribucidn son los puntos de inter-

conexidn entre las redes de alta y de baja tensidn, que permiten

reducir las tensiones a los niveles de utilizacidn de los usuarios.

Estas subestaciones estan compuestas basicamente por estructuras

portantes, transformadores y eguipos de proteccidn y maniocbra.

En este trabajo se ha considerado una subestacidn tipc de

150 kVa de capacidad,

que representa un promedio entre las subesta-

ciones de distribucidn utilizadas en las ciudades y las monofasicas

de zonas rurales.

De acuerdo a las estadisticas disponibles en Chile,
medio actual corresponde a 1,4 subestaciones por kildmetro de
de distribucidn de alta tensidn,
90 kVa por subestacibn.

cimiento de los consumos,

se ha estimado,

con una capacidad aproximada
Considerandeo la tendencia natural de

para el periodo

pre
lineas
de

cre-

estudio, una densidad de 1,5 subestacicnes por Km y una capacidad



premedio equivalente a 150 kVa.

En el Cuadro siguiente se indica la proyeccidn del nimers
de nuevas subestaciones que se instalarian en el periodoc en estu
dio, con el valor de sus elementos varios y de los equipos de
proteccidn y maniocbra, sin incluir los transformadores de poder

de distribucidn.

Cuadro 5
CHILE: SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION (13986 - 2000)

(Valores en millones de délares)

Afios Unidades Valor Elementos Valor Equipos Proteccidn
Varios y Maniobra
1986-1990 8 938 6,72 5,75
1991-1995 11 728 7,93 6,78
1686-2000 13 476 9,11 7,80
1986-2000 35 142 23,76 20,33

4.6 Transformadores de distribucidn.

La demanda de transformadores de distribucidn se ha calculado,
tal como se indicd en el p&rrafo 3.3, buscando una correlacidn con
los kildmetros de lineas de distribucién, partiendo de las cifras
estadisticas de capacidad total en MVA de transformadores de distri-

bucidn en servicio.
Cuadro 6

CHILE: TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION (1386 - 2000)

(Valores en millones de ddolares)

Afios MVA Valor
1986-1990 1 130 26,08
1991-1995 1 870 43,15
19%6-2000 3 260 75,23

1986-200C0 & 260 144,46



4.7 Eguipos de medida.

Como equipos de medicidn de energia en distribucidn, sdlo
se consideraridn los medidores monofdsicos, que son los que utilizan
las empresas de distribucidn para los clientes domiciliarios. Aun
cuando existen, en realidad, medidores y equipos complementarios
de otros tipos, dado el alcance de este estudio, se considerari
sdlo un medidor monofisice por cliente, como promedio. EI nimero
de medidores de demanda anual se obtiene asili del Anexo 3, que in-

dica la proyeccidn del ntimero de clientes.

Cuadro 7
CHILE: EQUIPO0S DE MEDIDA (1986 - 2000)

(Valores en millones de d&lares)

Afios Unidades Valor
1386-1990 330 000 6, H7
1991-1995 331 000 6,55
1996-2000 335 000 6,57
1986-2000 296 000 19 59

4.8 Resumen de demanda de equipos.

En el Cuadro siguiente se resume la demanda de eqguipos en
el periodo estudiado, resultante de las inversiones previstas en

distribucién de energia eléctrica en Chile.

Cuadro 8
CHILE: RESUMEN DE LA DEMANDA (19856-2000)

(Valores en millones de dbdlares)

Rubro Cantidad Valor
Conductores de cobre 25 186 ton 93,60
Aisladores 3 989 ton 10,22
Ferreteria 11 570 ton 26,86
Luminarias 515 350 Unidades 58,56
Subestaciones 35 142 Unidades uy,09
Transformadores 6 260 MVA 1y .48
Medidores monofasicos 996 000 Unidades 19,59

387,18
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Ademis de la demanda de equipos indicada anteriormente, la
distribucidn de energia eléctrica, significa también una importan
te demanda de materiales, entre los que destacan los postes de

hormigdn y las crucetas de madera.

La demanda de equipcs y materiales que representa la distri
bucidén eléctrica, adem&s de corresponder a valores significativos,
prcsenta la caracteristica Tavorable de que su fabricacidn es sencilla
y 3e encuentra, casi en su totalidad, en condiciones de ser elabora-

da por todos los palises del &rea.

Notas

1/ Proyecto RLA/77/015 sobre la situacidn actual y las perspecti
vas del abastecimiento y la produccidn de bienes de capital en

América Latina.

2/ Demanda de equipos para generacidn, transmisidn y transforma

cidn eléctrica en América Latina. Cuadernos de la CEPAL N°ug,



Anexo 1

ESTADISTICA Y PREVISION DE VENTAS DE ENERGIA ELECTRICA (GWh)
DE LAS EMPRESAS DE DISTRIRBUCTON DE SERVICIOQ PUBLICO DEL
SISTEMA INTERCONECTADO CHILENO

Afio Ventas (CGWh)
1970 2 843
1971 3 145
1972 3 u79
1973 3 544
1974 3 629
1975 3 474
1976 3 660
1977 3 874
1978 u 137
1979 b u29
1380 L 666
1981 5 139
1982 4 9ug
1983 4 978
198y 5 151
1985 5 uu7
19 86 5 758
1687 5 088
1988 6 437
1389 6 8C8
1990 7 200
1991 7 615
1992 8 056
1893 8 524
199y g 020
1895 8 5490
1996 10 090
1997 10 580
1998 11 23060
1939 11 89860
2000 12 650

Fuente: ENDESA
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Anexo 2

NUMERO DE CLIENTES DE LAS EMPRESAS DE DISTRIBUCION DE

SERVICIC PUBLICO DEL SISTEMA

Afio Nimero

INTERCONECTADO

CHILENO

de clientes

1676
1971
1972
1973
197y
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

PR R R RRRBPERB R PB R R

Fuente:

Informacidn de las empresas

ogo
169
257
338
395
455
492
573
613
665
717
790
839
B85S

773
661
675
387
L5y
222
215
7u5
L37
Bu8
815
602
GLy
198

distribuidoras.



Anexo 3

PREVISION DEL NUMERO DE CLIENTES

Afio Nimero de Clientes
1985 1 916 €00
1986 1 982 000
1887 2 Q0uB8 000
1988 2 414 06040
198% 2 180 000
1990 2 246 000
1991 2 313 000
1992 2 379 000
1993 2 44 ©OO0
1994 2 513 000
1995 2 580 000
19986 2 Buys 000
1697 2 713 090
1998 2 780 G00
1999 Z 847 000G
2000 2 914 000

Calculado en funcidn de la previsidn de ventas del Anexo 1.
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Anexo L

LINEAS DE DISTRIBUCION DE ALTA Y BAJA TENSION

( en Km)

Afia Extensién Lineas

A.Tensidn B.Tensidn Total
1970 20 431 20 388 40 819
1971 21 009 21 786 42 795
1672 21 698 23 055 44 753
1973 22 543 23 956 Lt 499
1974 23 232 24 736 L7 968
1975 24 012 25 43y 49 Lysp
1976 24 965 25 919 50 88y
1977 25 993 26 378 52 371
1978 27 408 26 940 54 348
1579 27 952 27 862 55 81y
1980 28 Y82 28 705 57 467
1981 30 003 30 009 60 012
1982 30 5uy 31 022 61 566
1983 31 546 31 913 63 459

Fuente: ENDESA



Anexo 5

PREVISION DE LONGITUD DE LINEAS DE DISTRIBUCION

{ en Km)

Afio Lineas Red Comin ' Red AT Red BT
o Total AT/BT

1985 64 470 10 702 21 40y 21 404
1986 66 930 11 110 22 221 22 221
1987 69 500 11 537 23 074 23 074
1988 72 160 11 979 23 3957 23 957
19849 74 820 12 438 24 873 24 873
18990 77 T70 i2 910 25 8B2¢Q 25 820
1991 80 710 13 398 26 796 26 79¢%
1992 83 760 13 904 27 808 27 808
1993 86 <10 14 y27 28 85u 28 854
1994 90 160 14 867 29 833 28 933
195 93 470 13 516 31 032 31 032
199586 96 870 16 080 32 161 32 181
18487 100 410 16 668 33 336 33 336
19938 104 020 17 287 34 535 34 535
19939 107 740 17 88y 35 770 35 770
2000 111 5410 18 510 37 021 37 021

Calculado en funcidn de la previsidn del nimerc de clientes (Anexo 3).
Por corresponder a longitudes muy similares, se ha supuesto igual
N? de kildmetros en ambos tipos de lineas y la mitad de longitud

en las redes comunes.,



Anexo 6

CAPACIDAD INSTALADA EN TRANSFTORMADORES DE DISTRIBUCION EN
EL SISTEMA INTERCONECTADO CHILENC (MVA)

Afio Capacidad Instalada
1970 1 822
1971 1 85u
1972 1 93¢0
1973 1 930
1974 1 965
1975 2 000
1976 2 033
1977 2 103
1578 2 211
1979 2 322
1980 2 181
1981 2 7588
1982 2 987
1983 3 091

Fuente: Informacidn de las ewmpresas distribuidoras.



Anexo 7

PREVISTON DE LA CAPACIDAD INSTALADA DE TRANSTORMADORES DE
DISTRIBUCION EN EL SISTEMA INTERCONLCTADO CHILENC { MVA )

Afio Capacidad Instalada
1985 2 990
1986 3 170
1987 3 370
1988 3 590
1€ 89 3 840
1996 4 120
1991 § 420
1992 4 750
1993 5 130
1994 5 550
1995 6 01¢
1996 & 520
1997 7 160
1898 7 740
1990 8 470
2000 g 270

Calculado a partir de la previsidn de longitud de lineas

de distribucidn.









