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I. ESTADO ACTUAL DE LA IRRIGACION

1. Superficie bajo riego

La superficie bajo riego agricola, enyél afio de 1970 y en.el afio de 1975,
ha-sido determinada para cada cuenca hidroaréfica, discriminando por sub~-
cuenca y por fuente de suministro.

En la figura 1 se muestran las cixadas cuencas principates.

Para la determinacién del &rea bajo riego en 1970, se utilizé la
estadistica del Tercer Censo Nacional Agropecuario de 1971. Léé.;&reas
bajo riego han sido subdlvididas por cuenca principal y por subcuenca asi
como por fuente de suﬁinlstro de agua. Unicamente se han considerado dos
clases de fuentes que son agua superficial, en la cuzl van fncluidos los
rios y nacimientos y Egpg'subterrﬁnég, en la cual va incluida el agua
extraida de pozos y galerias. En el cuadro 1, se preseﬁta la superficie
bajo riego agricola con la distribucién indicada. De acuerdo con ese
cuadro, en 1970 se regaron 20 073 heciéreas, de las cuales 18 003 hectés-
reas utilizaron agua superficial y 2‘070/se,regaron con agub subterrénea,
La cuenca con mayor &rea regada fue la de los rios Sonsonate-Banderas; le
siguib la del rfo Lempa y luego las,¢u§ncas de la Zona Costera. ‘La.
cuenca en que mds agua subterrfnea fue usada es la del Rio'Grande de San
Miguel, . : : o .

Para la estimacidn del 4rea b@JQ\riego_agricola en el periodo
1974-1975, se utilizé”égempre la esEa@lstica del Tercér Ceaéq ﬁacional
Agropecuario de 1971, aumenténdole las extensiones de terreno en las que
se ha implantado riego agricola en el perfodo 1971-1975. Estas nuevas
&reas bajo riego son las tierras del Distrito de Riego No. 1, Zapotitén,
los sistemas de riego efectuados por FOCCO, el incremento del drea culti-
vada de cafia bajo riego informado por ‘el Promdstico de Zafra 1971~1972 y
1974-~1975 y 1las nuevas zonas bajo riego con pozos, cuyo registro sé lleva
en la Direccibn General de Riego y Drenaje. o

Cabe sefilalar que el inventari&féel &rea bajo riego agricola indi-
cade en este informe, ha sido determinado en base a informacién contenida

en publicaciones de instituciones oficiales que mantienen un registro o

/Cuadro 1
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Cuadro 1

EL SALVADOR: ‘SUPERFICIE BAJO RIEGO AGRICOLA, 1970-1971

- Cuenca hidrogr&fica Con a \
m—-—m-—n—-—-————
y_subcuenca Total Superficlal _ Subterrves
Total 20 073.8 18 003.6 2 _070,2
Rio Lempa 4 389.2 4.125,9 263.3
R. Lempa - 857.1 826.3 30.8
R. Texis y San Jacinto - 47.6 44.8 2.8
R. Guajoyo 22.5 22.5 -
R. San José 113.3 112.6 0.7
R, Cusmapa 10.3 8.7 1.6
R, Sueio . 1 245.1 1 092.0 153.1
R. Tamulasco 117.2 117.2 -

"R. Sumpul 11,7 11.7 -
R, Mojaflores y Jayuca 24,5 21.0 3.5
R. Jupula 20.2 20.2 -
R. Las Minas 81.0 80.3 © 0.7
R. Acelhuate 581.8 516.1 65.7
R. Suquiapa 27.4 26.7 0.7
R. Quezalapa : 188.5 186.2 2.3
R, Matizate y Amayo .. 2.8 2.1 0.7
R, Copinulapa o 14.0 14.0 -
R. Titihdapa, Gualpaca 196.6 196.6 -

. R, Asesesco 7.5 7.5 -
R. Acahuapa 101.2 100.5 0.7
R. Jiotique 647.2 647.2 -
R. de Mercedes Umsaiia 12.1 12,1 -
R. El1 Resbaladero 8.2 8.2 -
R. Sta. Rosa 5.9 - 5.9 -
R. Torola - 45,5 . 45.5 =

Rio Payx 772,9 719.6 53.3

‘R, El Molino 403.4 - 403.4 -
R. de Tacuba 33,0 33.0 -
R. San Lorenzo 133.6 101.4 32,2
R. Pampe 121.8 102.1 19.7
R. Paz 81.1 79.7 1.4

Rfos Rosario y San Pedro 296.1 294.5 ‘1.6

~ R, La Palma- ‘ 35.5 35.5 -
R, Sén Pedro 24.8 23.2 1.6
R. Sunza 3.5 3.5 -
R. El Rosario 232.3 232.3 -

/ {(continGa)
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Cuadro 1 (Continuacién)

3

Cuenca hidrogréfica , Sy e b Con agua .
v phovenea _Total  Siperficial _ Subtercépes _
Rio Crande de Sonsonate y . f T
Banderas 7 _807,5 7 746,6 ‘60,9
R. Grande y Banderas 3 714.7 3 681.1 33.6
R.G. de Somrsonate y Huis- -
coyol, Las Moras ‘ 2 009.0 1 995.3 : 12,7
R. Grande de Sonsonate 1 114.9 1 100.3 14.6
R. Ceniza 968.9 968.9 -
Rios del Ba&lsamo 680.0 190,9 . 489.1
R. Apancoyo, Acahapa,
Pululuya ‘ 6.7 4.2 o 2,5
R. El Jute, San Antonio ( '
Majagual, Chilama, :
Conchalio, E1 Tunco 29.4 29.4 -
R, Comasagua y Grande 78.3 78.3 -
R. Huiza 26.0 26,0 -
R. El Jute, San Antonio 0.7 0.7 .
R, Tihuapa 516.0 31.9 484,1
R.‘COmalapa 22.9 20.4 - 2.5
Rio Jiboa 265.5 240, 24.6

Del lago y afluentes 40.9 A
R. Jiboa 112.2. 91.1 21.1
R. Tilapa y Sepaquiapa 112.4

Rios de la planicie

Costera Central 1 291.5 1 155.5 136.0
R. Comapa, Jalponga
Huiscoyolapa 1 085.7 957.8 127.9
R. Amayo 27.9 27.9 -
~R. Jalponga 3.9 1.1 2.8
R. El Guayabo 174.0 5.3

168.7

Sistema rios de la
planicie Costera

(Bahia de Jiquilisco) 2 053.8 1 894,8 159.0
R. El Molino 231.9 215.1 16.8
R. San Lfzaro y otros 439.4 419.3 20,1
Otros 1 382.5 1 260.4 122.1

/ (contindGa)
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Cuadro 1 (§onc1ua16n)'

Supe;ﬁicie bajo riego (ha)

cueﬁcémhidrogréfica

. _ ey Con_sgua
y subcuenca ‘- ‘ Io§31 - ‘Superficial Subterrénea

Rfo Grande de San Miguel 2 054,3 1459.2 595.1
R, Grande de San Miguel = 1 589.5 * 1 066.4 523.1
R. Ereguayquin 108.0 38.1 69.9
R. San Esteban 205.6 205.6 - ' -
R, Taisihuat 1.5 0.1 1.4
R. Villerias 41.8 41.8 -
R, Méndez 4,1 4.1 -
R. Guayabal 72.9 72.9 -
R, San Antonio 30.9 30.2 0.7
Rios Goascorin v Sirama 463.0 175.7 | é87.3
Varios 411.6 124.3 287.3
R, Sirama 4.7 4.7 -
R. Pasaguina 30.5 30.5 -
R. E1 Sauce 3.9 3.9 c-
2.3 ‘12.3 -

R. Goascorin 1

[JFigura 1
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estén encargadas de implantar el riego agricola en el pais, existiendo sin
embargo pequefias zonas bajo riégo agricola que no estén registradas, lo
cual se encuentra en propiedades privadas, en donde los estudios y la
construccibn de 198 sistemas de riego han-sido efectuados recientemente
por empresas privadas, dedicadas a esa clase de actividades.

4 En el cuadro 2, se seflalan las zonas bajo riego por cuenca y sub-
cuenca hidrogréfica y por fuente de suministro de agua, para el periodo
1974<1975. De acuerdo con esa informacién se regaron 26 146 hectéreas,
lo que indica un incremento de 6 072 hectéreas en comparacién cbﬁ el &rea
regada en 1970-1971. .El 4rea atendida con agua superficial fue de -

21 734 hectfreas, teniendo un aumento de 3 730 con relacién al 8rea bajo
riego con agua superficial de 1970. Con agua subterrénea se regaron
4 412,1 hectéreas, lo que indica un aumento de 2 342 con relacibn a 1970,

En el cuadro 3 se presenta una comparacién de las ireas regadas por
cuenca, en los perfodos antes citados. |

Como puede verse en dicho cuadro, -las cuencas que mis 1ncremento de
frea bajo riego agricola tuvieron fueron la del rfo Lempa y las cuencas
de la planicie costera central y oriental respectivamente.

Lés 26 146 hectéreas bajo riego en la temporéﬁq 1974-1975, se
encuentran distribuidas en la forma sigdiente: 23 904 hectéreaS'estEn
dispersas en todo el pais y corresponden a dreas de riego implantadas en
fincas y haciendas por los propietarios} 2 021 hectéreas se ubican dentro
del Distrito de Riego y Avenamiento No, 1, Zapotitén, y 221 hectfreas
corresponden a la superficie que el Fomento Cooperativo Comunitario - (FOCCO)
ha logrado poner bajo riego. ’

;2. Sistema de captacifn

En los sistemas de rieéqzdel pais, la captacién del agua, cﬁandd se’usén
rios es generalmente médiante presas de derivacién o mediante bombeo
directo del rio. ,

Las presas de derivacidén son generalmente construidas de tierra y

de mamposterfa de piedra. Las més comnnes son las primeras.

/Cuadro 2
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Cuadro 2

" EL SALVADOR: AREA BAJO RIEGO AGRICOLA, 1974-1975

‘Cﬁehéa‘hidrogféfiéa " e Supezficie bajo

riego (h
T - Con gzua
y subcuenca Total Superficisl Subterrénes
Total o 26 145.8 - 21 733.7 ' 4 412,12
Rio Lempa 7.855.3 6 727.9 = 1127.4
R. Lempa ‘1 594.3 1 489.3 105.0
R. Texis y San Jacinto - 47.6 44.8 - 2.8
R. Guajoyo 35.5 ) 22.5 13.0
R. San José ‘ 113.3 112.6 0.7
R. Cusmapa 10.3 = - 8.7 1.6
R. Sucio 3 613.0 2 69.0 917.0
- R, Tamulasco - C117.2 117.2 -
. R. Sumpul : 11.7 11.7 .-
R. Mojaflores y Jayuca 84.5 81.0... 3.5
R. Jupula 83.2 83.2 -
R. Las Minas : 81.0 80.3 0.7
R. Acelhuate 666.8 588.1 78.7
R. Suquiapa = 27.4 26.7 0.7
R, Quezalapa. . 188.5 186.2 ~ 2.3
R. Matizate y Amayo 142.8 142.1 0.7
R. Copinulapa ' ' 14.0 14.0 -
R. Titihuapa y Gualpace 196.6 196.6 -
R, Asesesco , 7.5 7.5 -
R. Acahuapa © 0 101.2 100.5 0.7
R, Jiotique o : 647.2 “647 .2 -
R, de Mercedes Umafia 12.1 12,1 -
R. EI Resbaladero 8.2 8.2 -
R. Santa Ross o 5.9 5.9 -
R, Torola 45,5 45,5 -
Rio Paz 857.6 719,6 138.0
R. El1 Molino - 403,.4 403.4 -
R. de Tacuba 33.0 33.0 -
R. San Lorenzo. T 133.6 101.4 32.2
R. Pampe 121.8 102.1 19.7 .
R. Paz 165.8 79.7 86.1
Rios Rosario y San Pedro 296.1 294.5 1.6
R, La Palma 35.5 - 355 -
R. San Pedro = R - 24,8 - 23.2 1.6
R. Sunza : 3.5 3.5 -
R. El Rosario 232.3 232.3 -

/ (continda)
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Cuadro 2 (dontinuécién)

Cuenca hidrogréfica Superficie bajocriego (ha)
...y subcuenca L Total - o0 452

_Superficia]  Subterrfnea

Rios Grande de Sonsonate . k _ o
y Banderas 8 061.5 - 7. 947.6 o 113.9

R. Grande y Banderas 3 714.7 3 681.1 » 33.6
R. Grande de Sonsonate,
Huiscoyol y Las Moras 2 009.0 1 996.3 12.7
R. Grande de Sonsonate 1 368.9 1 301.3 . 67.6
R. Ceniza . 968.9 968.9 c -
Rios“de la Montafia del
Bélsamo 186.0 190.9 595,1 :
Rios Apancoyo, Acachapa

y Pululuya 6.7 4,2 2,5
Rios E1 Jute, SanAntonio : ‘
Majagual, Chilama,

Conchalio, E1 Tunco 29.4 29.4 -
R. Comasagua y Grande 78.3 78.3 -
R, Huiza 26,0 26.0 -
R. El Jute, San Antonie 0.7 0.7 -
R. Tihuapa 516.0 31.9 484.1
R. Cemalapa 128.9 20.4 108.5
Rio Jiboa 265.5 240.9 24,6
Lago Ilopango y sus
afluentes 40.9 40.9 -
R. Jiboa 112.2 91.1 21.1
R. Tilapa y Sepaquiapa 112.4 108.9 3.5
Sistema de rios de la
planicie Costera Central 2 291.8 1 663.6 628.2
R. Comapa, Jalponga )
Huiscoyolapa 1 085.7 957.8 127.9
R. Amayo 27.9 27.9 -
R. Jalpongsa 496.1 1.1 495.0
R. Guayabo 174.0 168.7 5.3
R. La Bolsa 508.1 508.1 -
Sistema de rios de la
planicie Costera. Bahia
de Jiquilisco 2 718.8 1 894.8 824.0
R. E1 Molino 231.9 215.1 16.8
R. San Lorenzo y otros 439.4 419.3 20.1
Otros - 2 047.5 1 260.4 787.1

/ (continda)
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Cuadro 2 (Conclusidn)

Superficie bajo riego (ha)

Cuenca hidrogféfica

y subcuenca - Total Superficial Subterrinea
Rio Grande de San Miguel 2 550,2 1 878,2 672,0
R. Grande de San Miguel 2 085.4 1 485.4 ~ 600.0
R. Ereguayquin 108.0 38.1 69.9
R. San Esteban 205.6 205.6 -
R. Taisihuat 1.5 0.1 ‘ 1.4

R. Villerias : 41.8 41.8 -
R, Guayabal : 72,9 72.9 -
R. Méndez 4.1 4.1 -
R. San Antonio 30.9 30.2 0.7
Rios Goascoréin y Sirama 463.0 175.7 287.3
Varios ‘ , 411.6 124.3 287.3
R. Sirama 4.7 4,7 -
R. Pasaquina 30.5 30.5 -
R. El Sauce 3.9 3.9 -
R. Goascorén 12.3 12.3 -

/Cuadro 3" .
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EL SALVADOR: COMPARACION DE LAS SUPERFICIES VBAJO RIEGO AGRICOLA, 1970-1971 Y 1974-1975;

Cuadro 3

(Hectfreas) -

1970-1971 1974-1975 ° Incremento

Cuenca principal. .__Agua , , ~ - —_Agua ;
Tota; Superficial Subterrénea Total - Superficial - Subterrfnea total

Total 20 073.8 18 003.6 2 070.2 26 145.8 21 733;7 4 412.1 6 072.0
Rio Lempa 4 389.2 4 125.9 263.3 7 855.3 6 727.9 1 127.4 3 466.1
Rio Paz 772.9 719.6 53,3 857.6 719.6 . 138.0 84.7
Rios Rosario-?an' Pedro 296.1 294,5 1.6 ‘296,1 294,.5 1.6 -
Rio Grande defSonsonate- : _ o ' ' .
Banderas . ] 7 807.5 7 746.6 60.9 806l.5 7 947.6 113.9 254.,0
Rios de la Montafia del i
B&lsamo - 680.0 190.9 489.1 786.0 190.9 595.1 106.0
Rfo Jiboa 265.5 240.9 24.6 265.5 240.9 - 24.6 -
Rio Planicie Costera { .
Central o | 12915 1 155.5 136.0° 2 291.8 1 663.6 628.2 1 000.3
Rio Planicie Cbstpra 2 053.8 1 894.8 159.0 2 718.8 1 894.8 824.0 665.0
Rfo Grande San-Miguel 2 054.3 1 459.2 595.1 2 550.2 1 878.2 672.0 495.9
Rfo Goascorin-Sirama 463.0 175.7 287.3 463.0 175.7 - 287.3 -

11 "3ga
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En el caso de las captaciones por bombeo, se utilizanigeneralmente
bombas centrffugas accionadas por motores de gasolina o diesel acoplados
directamente a la bomba, o mediante tracter agricola.

También se utilizan con poca frecuencia las ptesas:de‘almacenamiento.
Las captaciones de agua subterrénea, se hacen medfiante pozos profundos,
pozos someros, punteras o mediante excavaciones a cielo abjerto que inter-
sectan el nivel fredtico a poca profundidad. Los pozos profundos se usan
generalmente para la extraccidn de caudales que oscilan entre 30 y
125 litros pof'segundo en ceda pozo.

En este tipo de pozo se emplean estaciones de bombeo consistentes
principalmente en bombas de turbiﬁa vertical accionadas por motores eléc-
tricos o por motores de combustidén interna. Cgandorel nivel frefitico se
encuentra}préximo a la superficie del suelo, se emplean punteras o seb
construyen pozos someros a cielo abierto, de los cuales se extrae el agua
mediante bombas centrifugas. Este tipo de captacién es hecha generalmente
para riego agricola de pequefias extensiones. En la Zona Costera, en donde
el nivel frefitico se encuentra muy préximo a la superficie del suélo, se
hacen excavaciones amplias, a cielo abierto, que intersectan el manto

freftico en un espesor que varia de 1 a 3 metros.

3. Métodos de conduccidn vy aplicacién de agua

La conduccidn del agua se hace generalmente por el sistema de gravedad,
mediante canales abiertos revestidos o sin\revestir. En muy pocos casos,

existen sistemas de conduccifn mediante tuberias. _
Para la distribucién del agua el sistema comfnmente usado es tam-

bién a base de canalés.laterales secundarios o terciarios abiertos que
distribuyen el agua a las parcelas de riego. .
Para la aplicacidn del agua se utilizan los métodos superficiales,
subterréneos y de aspersién. Los més usados son los superficiales y de
éstos el conocido como de desbordamiento o por surcos, siendo el primero
bastante mis usado;que el segundo. El método de surcos es utilizado por

agricultores més tecnificados.

/E1 método
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El método subterréneo o por subirrigacién es usado en muy pocos
sitemas y ﬁnicamente en. los casos. de suelos permeables con niveles freé-
ticos someros. ‘. '

El método aéreo o de aspersibén también es usado --noténdose en 1os
" "61t1imos afids un incremento-- a lo cual ha contribuide el hecho de existir
'varias empresas privadas dedicadas a la venta de los equipos requeridos y
que también ofrecen asistencia técnica.

- s s P T L L]

4. Cultivos bajo riego ;33:5
Los principales productos que se cultivan bajo riego en la estaciﬁn seca
son los siguientes: e

Granog bisicos Hoxr zag Q;;gg“”
Maiz Sand{a Cafia de agGcar
Arroz o Melén Tabaco y otros A
Frijol . ‘ ; Tomate Pastos
Ma{z asociado con i Cebolla
coslasre e 1os e
anteriores Lechuga

Papa
Pepino
Répollo
Yuca
Okra

Los porcentajes de extensidn regada de cada uno de los cultivos v
mencionados son como sigue: mafz, 1%; arroz, 10% frijol, 2%; hortalizas, 40%;
pastos, 30%; cafta de azGcar, 9%; y tabaco y otros, 8%. \

En el Distrito de. Kiego. y Avenamiento No. 1, Zapotitén,.durante la
estacidn seca 1974-1975, los cultivos que se regaron, la extensiém culti-

vada, su rendimiento y produccién fueron como se indica en el cuadro 4.

/Cuadro 4




Cuadro' &4

'EL SALVADOR: PRODUCCION DEL DISTRITO DE RIEGO ¥ AVENAMIENTO
0. 1, ZAPOTITAN, 1974/1975

Rendimiento

outse T Cmme Gl
“hectirea) métricag)
Total : 2 021

Granos -bsicos = - R ' ¥ R o .
Mafz : 266 413 1. 090.36
Arroz | 39 414 161.46
Prijol "850 1,00 860, 20

Hortalizas y frutas 361 "
Tomate 81 17,48 1 415.88
Papa 13 13.80 1 807.80
Pepino 46 9.20 423,20
Chile 26 5.52 143,52
Repollo o 33.12 463,68
Muséceas 1l - -
Sandia 2 14.72 29.44
Otras hortalizas 50 17.80 890,01
Frutales® 10 39.10 391,00
Tabaco : 64 1.84 117,76
~ Pastos o 21 - | -
Cafia de azdcar ) 232 100.00 23 200,00

" Fuente: Distrito de Rlego No. 1, Zapocican, 1975,
- a/- Rendimiento de citricos, . -

/[En lo
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En lo referente a patrones de cultivos, existen por tradicidn los
cultivos mencionados anteriormente para la época de estiaje; en la época

lluviosa se cultivan los siguientes:.

Catia de AzGcar . ~ Frutales

Algodén . " Hortalizas
Maiz L Ajonjoli
Maicillo Man{
Arroz - Kenaf
Pagtos ; Henequén

En el Distrito de Riego y Avenamiento No. 1, Zapotitén, los

patrones de cultivos prevalecientes son los indicados en el cuadro 5.

/Cuadro 5



pag. 16

* Cuadro 5

EL SALVADOR: PATRONES DE CULTIVOS PREVALECIENTES EN EL DISTRITO DE

RIEGO Y AVENAMIENTO NO. 1, ZAPOTITAN, 1974-1975

Parcelas vy
cultivos Mes de siembra Mes de cosecha

Patréon 1

Arroz Mayo Septiembre

Tomate Octubre Febrero

Mafz Febrero Marzo
Patrén 2

Mafz Abril Julio

Frijol Agosto Octubre

Tomate Noviembre Abril
Patrdn 3

Arroz Junio Octubre

Frijol Noviembre Febrero

Maiz Febrero Mayo
Patrtn 4

Yuca Todo el afio Todo el afio.
Patrdn 5

Cafia de azficar Todo el afio Todo el afio

/11,

ORGANIZACION
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II. ORGANIZACION INSTITUCIONAL

1. Generglidades

La instftucién encargada de plénificar,.construir.y operar los
pfdyeétos'de’riegO'és'Ié Direccidn General de Riego y Dfengje
(DGRD), que depende del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa y
estﬁ‘sujeta ‘en la ejecucibn de sus planes y proyectos a los linea~
mientos establecidos por el organismo de planificacibn del Ministerio
-(QSPA) y del Ministerio de- PIanificacibn (MINIPLAN). A ' '

'MINIPLAN mantiene una interrelaci&n con todas las 1nstituciones
del Gobierno Central, instituciones autbnomas, semi-autonﬁmas y demés
entidades pGblicas y con el sector privado de la actividad econbmica,
pues  su ‘accibn como organismo planificador abarca todo e1 Smbito
nacional. '

OSPA es la Oficina de Plahif icacidn del ﬁinisterio de Agricultuta
y Gangderfa, la cual tiene como funciones planificar v, coordinar

los: planes del sector agropecuario.

2. Naturalezg de lg institucibn

La Direccibn General de Riego y Drenaje es una,depegdencig_deI.
Ministerio deAgricultura y Ganaderfa:; tiene su sede inéiél en la
ciudad de San Salvador y se dedica a realizar los estudios, disefios

y la construccién de medianas y grandes obras de riego & drenaje.

S-W

La Direccidn General de Riego y Drenaje no, tiene ley de c:eacibn.
Tampoco existe decreto legislativo o ejecutivo .por medio de los
cuales haya gido establecida esta Direcciﬁn. Ella se establecib en
enero dg 1966, como encatgada de la parte. técnica y administrativa de
los programas de inversién, frpyec;p_dgldvallendg Zapotitén y
Ptbyecto del R{o Grande de San Miguel.

/4. Inter ciones
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4, Int ciones con otras entidades

Para la ejecucidtn de sus trabajos la DGRD tiene relaciones estrechas
con todas las dependencias de agricultura y ganaderfa, en lo que se
refiere a 1la obtencibn de la informacibn bfsica para la formulacifén
de los proyectos y esa relacibn serf necesaria en las futuras labores
de operacifn y mantenimiento de los sistemas de riego y drenafe.
También trabaja estrechamente con el Instituto Salvadorefio de
, Transformaciﬁn Agraria (ISTA), el Banco de Fomento Agropecuario (BFA)
y otras instituciones crediticias, para asegurar los programas agricolas;
con imstituciones crediticias 1nternacionales para la obtenciftn del
financiamiento de las obras a gjecutarse; con la Administracifn
Nacional de Acuéduqtos y Alcantarillados (ANDA) y la Comisi6n Ejecutiva
del Rfo Lempa (CEL), para coordinar la dtilizaciﬁn de los recursos
hidréulicos; ademds con la Comisién Ejecutiva del Rfo Lempa (CEL) .y otras
empresas eléctricas, para el suministro de energia a'sus proyectos.
Kn el futuro habr8 de mantener una mayor relacidn con los Ministerios
de Salud y Educacibn.

proyectos el financiamiento para la construccibn de las obras corren

a cargo del Gobierno, haciendo uso de sus fondos propios y mediante
recursos extranjeros a base de préstamos para tal fin, o

La formulacibén de proyectos de riego y drenaje incluye estudios
preliminares, estudios de factibilidad, disefio de las obras, documentos
contractuales y especificaciones para la construccibn.

Construccidn y‘sﬁpervisi&n de las oﬁ:as, las cuales pueden
hacerse a base de emﬁresas consttuctofés Que ganaﬁ la respectiva
licitacibn, o 11evarse a cabo mediante el sistema de administracidn,

Operacién y mantenimiento de los sistemas de riego y drenaje.

/6. Bstructura
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6. Estructura de la organizacibn

La eétructuta organizativa de la Direccifn General de Riego y
Drenaje hasta el afto de 1975 queda explicada en el organigrama
de la figura 2. .

7. Funciones ciones de los distint veles de organizacifn

a) 1gecciag y _Sub=direccifn

Esta dependencia cuenta con la direcci&n superior de un
Director General y un Sub=director General, quienes son directamente
responsables ante el MAG de los programas que tiene enéargados;
dirigen y supervisan la gestifn técnica y administrétiva de la misma;
proponen al MAG planes y programas quinquenales, bienales y anuales

de los proyectos de riego y drenaje.

b) Asgesorfa técnica

La Direccibn recibe asesoria[dé parte de misiones técnicas de
paises tales como Israel, China Nacibnalista, Estados Unidos, etc.,
las cuales colsboran directamente en los servicios de asistencia

técnica en los distritos de riego.

c) De nto_de ificacibn

Las funciones principales del Departamento de Planificacifm son:

Orientar y. adecuar las acciones 'de la Direccién hacia las metas
previstas en el Plan de Desarrollo Agropecuario-

- Lograr que los programas y ptesupuestos,opera;ivos de la insti-
tucibn se‘ajusten dentro del marco de programacidn anual;
‘ Optimizar la utilizacibén de los recursos humanos, materiales

y financiexros mediante una programacidn de las actividades y una
evaluacitn peribdica para lograr la correccibdn oportuna;

Informar de las actividades releyantes que la institucibn

realiza durante el saflo;.

tFigura 2
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Figura 2
DIRECCION GENERAL DE RIEGO Y DRENAJE.

ORGANIGRAMA OPERACIONAL, 1975
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Recibir de las unidades operativas de la Direccidn los programas

y presupuestos y compatibilizatlos para formular el programa;

_ Calendarizar las inversiones de acuerdo a los proyectos, clases

y al ritmo anual de desembolsos, _

Divulgar las actividades més relevantes que desarrolla la

Direccibn, mediante publicaciones;

‘ Controlar el avance fisico y financiero de los proyectos e infor-
mar a la Direccifn para que se tomen las medidas correctivas, cuando
las circunstancias lo tequieran,

' Coordinar la preparaciﬁn de 105 informes trimestfales y gﬁuales.

d) Auditoria

La funcibn fundamental de la auditotia es 11evar e1 control

intetno y la verificacitn de las operaciones financieras de la Direccifn,

e) Qggg;ggmehfo de estudios
Las funciones principales del Departamento de Estudios son:
Realizar estudios agrolbgicos de los proyectos de riego y -drenaje,
a nivel semidetallado o detallado, con'fines de riego para que sirvan
de base a la planificacibn agricola y los disefios de ingenierfa;
Recopilar “la informacitn agrosocioeconbmica para la formnlacibn
de proyectos y su evaluacibn econdmica y financiera;
Evaluat los avances en los distritos en funcionamiento y hacet

estudios que tiendan a promover su desarrollo;

f) Departamento de Hidrologfa y Geologfa

Las funciones principales del Departamento de Hidrqlogia y.GéologIa
son inyentatiér”y evaluar los recursos de agua superficial.para los
distritos de7fiego; efectuar estudios hidrolégicos e hidroéeolégiéos
para los proyectos de factibilidad de riegb y drenaje; determinar los
caudales superficiales y las disponibilidades del aguas subterrénea;
dar asistencia té&cnica para la exploracibn y explotacidn de agua
subterrfnea con fines agropecuarios!

/8) Departamento
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g) Departamento de Disefio de Cbras Civiles

Las principales funciones del Departamento de Disefio de Obras
Civiles consisten en la elaboracifn de los estudios y disefios de las
obras de ingenieria, asf como la construccibn y supervisifn de las
mismas, para los distritos de tiégo.

h) Depertamento de Administracién
~ Son funciones de este Depértamento organizar y administrar los

aspectos contables de la Direccifn; se encarga adémﬂs‘dékla adquisicidn
de materiales, equipos, etc.,, y del control y mantenimiento de ellos.

i) Departamento de Asistencia Técnica en Riego y Legal

Este Departamento tiene entre sus fuﬁcibﬁés principales'la de
dar asistencia téénica en pequefios sistemas de riego a particulares,
instituciones privadas y gubernamentalegy velar por el cumplimiento de
la ley de riego y drenaje y de su reglamento, ‘
§) Distrito de Riego No, 1 Zapotit#n

La funcibn fundamental del Distrito de Zapotitén consiste en
ejecutar, operar y mantener las obras y trabajds destinados al aprové-
chamiento de recuréos hidrfulicos con f;nes agropecuariéprque se estimen
indispensables y se requiera en cantidad signif;cativa'eh el Diéttito; y
prestar asistencia t&cnica en riego a los agriéﬁifores dentro del

v Distrito.

k) Programas de inversifn
i) Rieso v Jrenaie de lg‘zonéAcdsterg. La DGRD tambifn se

encarga de formular un plan de'deéarrolio agropecuario en 94 000 hectéreas

de la zona costera; establecer un orden de prioridades a desarrollarse

/en funcidn
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en. funcibn de estudios de prefactibilidad t&cnica, social y econbmica; y
realizar los estudios de factibitidad.y los disefios finales de los
proyectos més viables; .

i1) émgligcg6n y mejogas de cbras de Zapo itgn. Tiene como

funcibn lograr una mejot eficiencia de los servicios del Distrito

No, 1, Zapotit&n, mediante la ampliacifn y mejora de los ‘sistemas de

riego, ‘caminos y drenajes.

iii) Control de inundaciones. .Bajo este'programalsé realizan

los estudios para el diseflo y la construccifn de obras de control de

inundaciones, sujeto a necesidades eventuales y prioritarias del pais.,

iv) Proyecto Atiocovo, Este proyecto es e1 que actualmente se
encuentra en la etapa de construccibn y estf siendo financiado con fondos
nacionales y del Banco Interamericano de Desarrollo, como se ver§ més

adelante.

8. Presupuesto de la Direccidn General de Riego y Drenafe

Para efectos de presupuesto la Direccibn‘General de Riego y Drenaje
fue considerada dentro de los programas de inversibn del sector hasta
el aflo de 1972, 1o cual se justificaba por la imposibilidad de distribuir
a prorrata los gastos en que se incurriera en los programas de inversifn
y ademfs los estudios de factibilidad para un programa de medianas y
pequefias obras de riego, la preparacién de otros proyectos de riego, la
asistencia técnica en materia de riego y drenaje, la evaluacidn de recursos
de suelo y agua para riego y la continuacibn del programa nacional -de
riego 1970-1990, ‘ o ' S L

A partir del afio 1973, la DGRD aparece csn su propio presupuesto

- de funcionamiento, independiente de los programas de inversién a ‘su cargo.

/En los
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En los cuadros 6 y 7 se indican los presupuestos en los aflos de
1969 a 1975.: En el cuadro 6 se presentan los presupuestos en forma
global y en el cuadro 7 desglosados por programas.

En el .cuadro 6 el total acumulado de los fondos de funcionamiento
son el 18, 7% del presupuesto global y el 23% del presupuesto de
inversibn. El fpndo de inversitn ha mantenido a la Direccidn de
Riego y Drenaje que ha realizado la administracibn dellabinversiﬁn,
efectuado los estudios preliminares y buena parte de los estudioé
finales, diseflos y construccibn de los proyectos.

En el cuadro 7 pueden observarse el costo global del Distrito
de Riego No. 1, ZapotitSin, lo que se ha invertido a la fecha en el
Distrito No. 2, Atiocoyo, asf como el costo de los otros programas

de funcionamiento e inversitn de la DGRD

9. Personal disponible
En 1975 la Direccibn General de Riego y Drenaje contaba con el

siguiente personal: ‘
Directivo 2

Universitario 47

T&cnico a 63
Administrativo | 63 ;
Operarios 293 (variable)
Total 468

Adicilonalmente, 1aDGRD recibe en la actualidad (1975) asistencia
técnica de misiones de las Repiblicas de Israel y China Nacionalista
y de la Universidad de Utah, asf como de la consultorfa de TRANARG,
para el programa de la Zona Costera, PLANIMEX, para el Proyecto
Atiocoyo y PEAT MARWICK AND MITCHELL, para los aspectos organizacionales

y finaneciero-contables.

/Cuadro -6
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PRESUPUESTOS DE FUNCIONAMIENTO E INVERSION
DE LA DIRECCION GENERAL DE RIEGO Y DRENAJE, 1969 A 1975

(Colones)
Total Funcilonamiento - Inversién
Total 30 046 450 S 637 570 24 408 880
1969 2 300 000 - 2 300 000
1970 3 650 000 - , w3 650 000
1971 6 045 010 - 6 045 010
1972 2 610 610 - 2 610 610
1973 3 368 310 1 661 700 1 706 610
1974 3 862 710 2 098 210 -1 764 500
1975 8 209 8§10 1 877 660 6 332 150

/Cuadro 7
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Cuadro 7

Proyecto Zapotitén

Proyecto Atloceyo
Proyecto Zona Costera
Control de Inundaciones

Administracifn de obras de
rlego y drenaje

Pre~inversidn y
funclenamlento

Pequerios sistemas de
riego META

Desarrollo de distritos
de riego

Disefio y operacifn de pe~
querios sistemas de rlego

Obras de rlege y drenaje

Direcclén de Rlege y
Orena je

g
EL SALVADOR: PRESUPUESTO DE FUNCIONAMIENTO E INVERSION POR PROYECTO Y PROGRAMAS DE LA &
DIRECCION GENERAL DE RIEGO Y DRENAKE, 1969 A 1975 .
N
{Cojones) *
- Programa Fondo Total 1969 1970 Sy 1972 1973. 1974 1975
Total 30 046 450 2 300 000 3650000 "6 045016 2610610 3%6310 386270 8209810

Funcionamlento 738 420 - - - ‘ - 950 000 - 388 420
inversitn 14282 590 | 800000 3050000 5180010 | 845610 1 676 610 258290 472 070
Inversién 7 034 820 ‘ ' , -~ 1 4ob 2to 5 628 610
Inversidn 23! 400 - 231 400
Inversién 130 070 30 000 - 100 000 70
Inversitn I 100 000 500 000 600 000

Inversifn 1 500 000 : 700 000 600 000

Inversibn 330 000 165 000. 165 000

Funclonanlento 402 980 ) ' 402 980

Funclonamliento 165 000 165 000

Funcionamiento 143 720 743 720

Func fonamiento 3 587 450 2 098 210 ) 489 240
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El personal universitario de formacifn eminentemente técnica,
y el personal t&cnico: auxiliar, han recibido entrenamiento en
sexvicio a través del desarrollo de varios proyectos, trabajando al
lado de firmas éonsultoras tales como GROTMIO, HARZA, TAHAL, ICATEC,
aparte de las mencionadas anteriormenie., Losprofesionales universitacios
han tenido la oportunidad de mejorar su preparacidn mediante la asistencia
a cursos especializados, tanto en el pals como en el extranjero.

Los bajos niveles de salarios han provocado sin embargo una
fuga constante de personal técnico. .

" Dentro de la empresa privada existen en el pals cuatro firmas
que se dedican a la promoci&n y venta de equipos de aspersién; que
disponen de pequeﬂos cuadros técnicos,

Dentro de los agricultores es poca la gente con experiencia en
agricultura bajo riego,,por la escasa tradicifn nacional en este
campo. Grandes esfuerzos estfn realizéndose para 1a pfeparacién de
los usuarios, a fin de tornar eficiente la aplicacibn del riego' no .
obstante, esa tarea se verﬁ facilitada por la alta receptividad’
mostrada por los agricultores.

Tanto en el Distrito de Zapotitén --en la etapa de operacibn=-~
como en el Distrito de Atiocoyo =-en la fase de pre-riego-~ se han
observado progresos alentadores en el mahejo del agua por parte de

los agricultores.

/III. ASUNTOS
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I1I, ASUNTOS ECONOMICOS FINANCIEROS

1. Obras pGblicas, privadas v su costo

- E1 pais cuents con obras de infraestructura de riego realizadas por el
sector privado.y por el gobiérno. Las primeras han sido construidas en
su mayor parte sin buena ﬁlanificaci&n hi técnica adecuadé.

De las obras de riego del sector privado no se cuenta con la infor-
maciénvcdmpleta relativa a la magnitud de las obras, su tipo o sus céstos;
Gnicamente se tiene la informacién relativa a las obras privadas cons-
truidas bajo el Programa MEZ&-jlascuales se detallan en e1 cuadro 8. En
dicho cuadro los costos detallados por nimero de sistemas y por extensién
corresponden Gnicamente a la implantacién del sistema de riego, no
teniéndose en detalle el costo por separado del sistema de captacibn con-
duccidén y distribucibn.

En cuanto a las obras realizadas por el gobierno dentro de su
Programa Nacional de Riego para el periodo 1970-1990, se tieme hasta el
momento construido el Distrito de Riego y Avenamiento No. 1, Zapotiténm,
con un drea de 4,580 hectfreas, el cual fue dotado de una red de caminos
de 51.46 kilémetros. Se rectificé y amplié la seccién de los drenajes
existentes en una longitud de 67.7 kilémetros y se construyd el sistema de
riego compuesto de un sistema de captacién de agua consistente en
4 estrycturas derivadoras de concreto reforzado, construidas en los rios |
princi{pales, 2 estaciones de bombeo para aguas superficiales y 21 pozos
profundos con sus respectivos equipos de bombeo; un sistema de conduceién
compﬁesto por 6.23 kilSmetros de canal de conduccidn y 6.49 kilémetros de
canal de riego y conduccién, y un sistema de distribucidn consistente en
70.8 kilémetros de canales secundarios y terciarios que distribuyen el
agua en las parcelas, |

La segunda obra de riego denominada Distrito de Riego y Avenamiento
No. 2, Atiocoyo, con un firea de 3 315 hectéreas, fue iniciada en 1974 y
serd finalizada en 1977; el sistema de captacidtn estf constituido por una
presa derivadora en el rio Sucio, con una capacidad de derivacién de

1/ META =Mejoramiento de Tierras Agricolas.
‘ ‘ /Cuadro 8
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EL SAI %DOR. SISTEMAS DE RIEGO DE PROPIEDAD PRIVADA GONSTR‘.UIDOS
- I-UO EL PROGRAMA DE MEYORAMIENTO DE TIERRAS AGRICOLAS ° -
- (META), 1965 A 1967

~Cogto

NGmero de Extensitn Fuenté de
sistemas (hectéreas) .-{colones) financiamiento
Total us3 3248 1 967 693 | |
1965 ( 69 1 875 1053628  Banca Nacional
o 7 185 109 925 Fondos propios
1966 2257« - 816°. ./ . 641 343  Panca Nacional
1 82 30 000 Fondos propios
1967 11 290 132 797  Banca Nacional
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

l4 m3/seg.
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4 m3/seg., y una estacidén de bombeo en el rio Lempa para derivar
2.1 q3/seg.; el sistema de conduccibn estd constituido por un canal
prinéipal de conduccién de 24 kilémetros de longitud teniendo la estruc-
tura dé paso a través del rfo Suquiapa y a través del rio Lempa y un sis~-
';emaidg‘d;stribucibn compuesto por 74 kildmetros de canales secundarios y
terciarios. Se rectificarén los canales de drenaje y se ampliard la
seccién de los mismos en una longitud de 34.8 kilémetros.‘h

El costo del sistema de riego de ambas obras desglosado en los tres
rubros de captacién, conduccidn y distribucién, se muestra en el cuadro 9.

2. Fuente v condiciones de financiamiento
a) Obras privadas. 4

De las obras de riego privadas no existe informacién sobre el costo
y financiamiento, sino Ginicamente de aquellas obras que: fueron construidas
por el Programa '"Mejoramiento de Tierras Agricolas" (META), el cual fue
creado con la finalidad de proveer fondos para el riego agricola y el
me joramiento y conservacitn de suelos de propiedades de pequefios y media-
nos agricultores, con objeto de incrementar la produccidén agricola y
proteger los recursos naturales, asi como mejorar las técnicas y los
ingresos de los agricultores. El programa estuvo a carge de la Direccidn
General de Agricultura, posteriormente denominada Direccién General de
Recursos Naturales Renovables.

El financiamiento del programa provino de la Agencia Internacional
para el Desarrollo (AID) y de fondos del gobierno. El monto del préstamo
fue por 22 250 000 colones, La tasa de interés fue del 3/4 de 1% anual.
sobre saldos deudores, devengados a partir de la vigencia del contrato,

La AID concedid un periodo de gracia de 10 afios, durante los cuales
Gnicamente se pagaron los intereses, y un periodo para cancelar la deuda
de 30 afios, a partir del undécimo aflo de haberse concedido el crédito,
Entre otras condiciones del préstamo se indicaba que los fondos debian
ser fiscalizados por el Banco Central de Reserva de E1l Salvador; los
proyectos a financiarse no debian tener un costo mayor de 30 000 colones,
y la extensién de la propiedad no tenia que ser mayor de 75 hectéreas

/Cuadro 9
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Cuadro 9

EL SALVADOR: COSTIO DE OBRAS DE RIEGO INSTITUCIONALES

(Colones)

Distrito de Riego
y Avenamiento No. 2,

Distrito de Riego
y Avenamiento No.l,

Atiocoyo b/

Zapotitén a/

Total 9 097 437.00

Obras de‘caotaciGn’U 1 329 056 2_112_12§;QQ
Presa derivadora '"Rfo Sucio” - 1 099 748.00
Estructuras de derivacisn 60 000 ' -
Estacibn de bombeo "Las o Tt
Mercedes" - 1.072 450.00.
Estaciones de bombeo 145 855 -
Pozos y equipo de bombeo 1 123 201 -

Obras de condutcibn 614 944 5.245.979.00
Canal principal 614 944 '

Valor de la estructura - 567 274,23
Valor de terracerifas y |
revestimientos - 5 178 704.92
Canal principal ; .

Obras de distribucitn - 2 101 000 1179 260.00
Canales laterales y revestimiento - 855 651.75
Valor de la estructura - 323 609.02
Canales de distribucibn

4 045 000

2 101 000

a/ Sistema de riego construido en el perfodo 1969-1973.
b/ Comprende costos presupuestados, a excepcifn de la presa derivadora del
Rfo Sucio para lo cual los costos son reales. . . . = .. - C o

/ni menor
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ni menor de 3. Los préstamos se realizaron directamente a los agriculto-
res a través de la banca privada. '

b) Obras piblicas

‘ ‘Las obras pﬁblicas en.materia de riego agricola han sido finan-
'ciadas en la siguiente forma:

El Distrito de Riego y Avenamiento No, 1, Zapotitfin --para el cual
se consider$ Gnicamente la infraestructura de riego, dfenaje, caminos y
edificaciones parg oficinas administrativas-- fue financiado con fondos
del Gobierno Central.

El Distrito fue termimado précticamente en 1973 y en 1974 inicid la
etapa de maduracién; la cual se ha estimado que alcénzaré su desarrollo
completoken el término de 9 afios.

‘ Actualmente no se est§ fecupérando la inversién y Ginicamente se
cobran 3 clases cie tasas, cobro que en total (y segin los datos del periodo
1974-1975) ascendid a 44 307,71 colonos, cantidad que representa el 43%
de los costos de operacién y mantenimientor. Las tasas de impuestos de
carfcter provisional son las siguientes: ‘

1) TaSa por operacidn y mantenimiento de 21.45 colones por hectfrea. Se
cobra a los agricultores que no riegan sus cultivos y Gnicamente se bén;-
fician del sistema de drenaje y caminos construidos, .

2) Tasariegoyavenamiento, 45.24 colones por hectéreca. Se cobraa los
agricultores que hacen uso del agua de riego. _

3) Tasa especial de riego, de un colén por hectérea para los agricultores
que poseen una extensifn de terreno entre 0.5 y 1.2 hectéreas y que son
adjudicatarias del Instituto Salvadorefio de Transformacién Agraria (ISTA).

Las tasas mencionadas estén siendo objeto de revisién a fin de deci-
dir el incremento que habrén de sufrir en el‘futurorpféximo.

El Distrito de Riego y Avenahienté de Zapotitfin, es la primera
experiencia del Gobierno en ese tipo de desarrollo agricola organizado.
Aunque fue planeado adecuadamente en 1los aspectos de ingenieria y agricul-
tura, no se prestd suficiente atencidn a lo referente a organizacién, ser-
vicios de apoyo, desarrollo social, etc., lo que tuvo como efecto que los

/agricultores
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agricultores del 4rea no tuvieran una receptividad buena al proyecto, y
se volvieron reasios en cuanto & aceptar los patrones de cultivo planea-
dos y el pago de una tasa de riego que por lo menos cubriera desde el
inicio los costos de operacidém y mantenimiento, Sin embargo;flonanterior
se refiere al primer afio de operacién (1974) cuando ya se han introducido
algunos servicios de apoyo como crédito, asistencia técnica y organizacién,
lo cual conducir§ ala aceptacién de tasas de riego més altas y de Ios
patrones de cultivos. .

El Distrito de Riego z Avenamignto No= 2, Atiocozo, es la primera
obra pﬁblica de desarrollo agropecuario integral que construye el
gobierno. Ha sido financiado en un 70% con fondos del Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) y el 30% restante con fondos propios. Los fondos del
préstamo estén siendo utilizados por la Direccién General de Riego y '
Drenaje, para efectuar la construccién de las obras de riego, 1nvestiga-:
cién adquisicibn y distribucién de tierras y consultoria técnica y admi-
nistrativa. Otro usuario del préstamo es el Banco de Fomento Agropecua-
rio (BFA) quien tiene a su cargo la concesién de crédito dentro del area
del proyecto y ademfs la contratacién de 1a consultoria que requieran.
El monto del préstamo pactado es hasta 1a suma de 8 000 000 d61ares.

¢) Amortizacibm, 1ntéfe§es:x cggigién .
La deuda con el BID deberd ser amortizada en su totalidad en el

plazo de 30 afios, mediante 60 cuotas semestrales, iguales y consecutivas.
El convenio del préstamo establece un periodo de gracia de 10 afios,
" durante los cuales Gnicamente se pagan intereses. < .
Los intereses a pagar por la deuda son del 1% anual seobre saldos
" 'deudores durante los primeros 10 aflos a partir de la fecha de la firma
del contrato de préstamo y del 2% anual a partir del undécimo afio hasta
la cancelacidén de la deuda. Los intereses se pagarén también semestral-
mente. Durante el periodo de desembolso del préstamo, los intereses
pueden ser pagados utilizando los mismos fondos del préstamo. .

" Existe ademfs una "comisién de compromiso’ consistente en el pago,
por parteidel Gobierno de El Salvador, de una tasa de interés del

/0.5% anual
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0.5% anual sobre el saldo no desembolsade de la sumd pactada. Esta comi~
sién comienza a tener efecto 60 dias déspuds de ‘la firma del contrato.

-d) Og;as’cggdiciones‘&el préstamo

"~ Para 1a ejecucién del proyecto e1 gobierno, a través del MAG debe
cada afio notificar al BID 30 dias antes del inicio del ejercicio fiscal,
los planes de operacibn y desarrollo agropecuario que se ejecutarén en el
afio siguiente, y dar la evidencia de que laa unidadea que participan en la
ejecuci&n del proyecto dispondrén oportunamente de 1os recursos de contra-
partida para la ejecucién de1 proyecto en ese afio. v

Los contratos de construcci&n, de prestacién de servicios y compra
de bienes para el proyecto deberén ser al costo més razonable que gene-~
ralmente corresponde al precio mé&s bajo del mercado. En la adquisicién
de maquinaria, equipo y otros bienes relacionados con e1 proyecto, asi
como en la adjudicacién de contratos para obras a cargo del MAG, deberé
utilizarse e1 sistema de licitacién pﬁblica, siempre que el monto de 1a
adquisici&n o contrato exceda de 25 000 délares.

El dinero del préstamo, en dbélares, sdlo puede usarse para pago de
bienes y servicios provenientes u originarios del territorio de los
Estados Unidos o de El1 Salvador, Se pueden utilizar esos fondos para
bienes y servicios procedentes de otros paisés miembros del BID, Gnica-
mente cuando se demuestra al Banco que tales operaciones son ventajosas
b“para el pals prestatario. '

En cuanto al transporte, es condicién del préstamo que por lo menos
e1 50% del tonelaje bruto de los equipos, materiazles y enseres cuya compra
se haga con fondos del pr&stamo y que sean movilizados por:via marfitima,
sean tranaportados por barcos mercantes de enpresas privadas de los Estados
Unidos de América.

" En relacién a los fondos de contrapartida, el contrato sefisla que
los mismos deben ser suﬁinistradds"oportunamente para que se ejecute el
proyecto completa e inintérrumpidamente. Durante el perfodo de ejecucidn
del proyecto, es oblighcibn del Gobierno de El Salvador, :demostrar al
Banco, en los primeros 30 dias de cada afio calendario, que contard con .

/los fondos
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los fondos de contrapartida necesarios para la construccibén del proyecto
en lo correspondiente a ese afio. '

Dentro del plazo de 2 afios contados a partir de 1a fecha de vigen-
cia del contrato, .de préstamo, el gobierno -deberd presentar evidenicia a
satisfaccién del Banco, de que la totalidad de la tierra sujeta a adqui-
sicién por el Estado -se: encuentra - ~con titulo de propiedad a favor ‘del
Estado. Las ‘tierras en referencia son todas aquellas equivalentes al
excedente de 50 hectéreas por heredad, y a todas las propiedades menores
de 5 hect&reas, .ya que 50 hectéreas y 5 hectéreas son las extensiones
wixima y minima permitidas dentro de los limites del Distrito en
referencia. . . o o 4

También el gobferno debe --dentro de un afio a partir de la vigen-
cia del contrato de préstamo-- presentat un plan de metodolog!a para la
evaluacidn de los resultados logrados mediante el proyecto, y una vez
aprobado el plan, deberid presentarse, comenzando dentro de un afio de la
fecha de aprobacién, una evaluacidén del ‘proyecto cada 2 afios, los prime-
ros 10 afios a partir de la fecha de vigencia del contrato.

El gobierno, a través del MAG, debe dar al Banco evidencia --dentro
de los primeros 3 afios a partir de la vigencia del contrato-- de que se ha
aprobado y puesto en aplicacién el reglamento interno para e1 funciona-
miento del Distrito de Riego. - o .

_ Finalmente, es también condicidn’ contratada, de que las institucio-
’ nes encargadas de la ejecucidn del proyecto, contraten a las firmas con-
sultoras que sean necesarias. -

‘ En cuanto a las tarifas a cobrarse en el Distrito, dependen de 1a
decisién politica del Gobierno Cnetral; sin embargo, es condicién de com-A
promiso que en todo momento las tarifas o cuotas que se cobren a los ‘
usuarios de las aguas de riego sean suficierites para cubrir losxcostos dg

administracién, operacién y mantenimiento del Distrito.

/IV. LEGISLACION
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IV, LEGISLACION

La politica de riego en El Salvador est& normada por la Ley de Riego y
su reglamento La‘Ley de Riego fue decretada en noviembre de 1970 y su
reglamento fue emitido en febrero de 1973. Este instrumento legal esta~
blece’ las Qases;necesarias para_el desarrollo de la agricultura tecnifi--
cada bajo tiego, teniendo como objetivos pfincipales.la conservacidn,
aprovechamientd y distribucibn de los recursos hidrfulicos con fines de
riego y avenamiento; la cohstchcgbn,'conservacibn y administracidn de
lag obras de riego y avenamiento, el control de inundaciones, avenamiento,
riego, 6esecac16n de pantanos y tierras anegadizas, y la estabilizacién de.
las cuencas hidrograficas. , , .
La Ley de Riego declara bienes nacionales a los recursos hidriulicos,
estableciendo ademss el regimen de concesiones y permisos para el uso de
las aguas ﬁacidnales con fines de riego; el procedimiento para determinar
1a'pribf1déd en el uso del agua en el caso de uso conflicﬁivo de las mismas;
las providencias para el oﬁorgamiento de los permisos y concesiones y las
_providencias para conceder permiso para realizar obras y trabajos de
‘ defensa, control de inundaciones y avenamiento.
Establece que mediante decreto legislativo se crearfn los distritos
de riego y avenamiento como unidades técnico-administrativas dependientes
del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, en las freas en que se construyan
obras pdblicas de riego, declarando a estos proyectos de utilidad péblica.
Estébiece las hofﬁas péta la creacibn, ofganizacibn y funcionamiento de la
asociacibn de regantes en los casos de los usuarios de una misma fuente
de abastéciﬁiento qué no estén comprendidos én un Distrito de Riego. Sefiala
lincamientos para determinar las cuotaé, tarifas y exenciones fiscales
~ aplicables a los uquarios de log Distritos de Riego parayla amortizacidén
del costo de las bﬁras y pago de servicios de aguas de riego y drenaje, ya.
que la misma ley aclara que dentro de los Distritos de Riego, el Estado
aportar8 como minimo el 407% del costo total de las obras, teniendo que ser
autofinanciable el 607% restante. También indica las tarifas aplicables
a los concesionarios o titulares de permisos de utilizaci6n de aguas

/nacionales
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nacionales con fines agrbpécuaéiﬁs que'né eéién comprendidos en los
digtritos de riego y avenamiento: Establece la constitucifn en bienes
del Estado o de propiedad pfiﬁadazlas‘aérvidumbres necesarias para la
,realizaci6n de-las obras de riego, drenaje, ordenamiento de cuencas,
control de inundaciones y conservacitn de suelos. Declara de utilidad
_'pblica la obra de riego, de dremaje, vias de comunicacibn, obras y trabajos.
acceéorios,dentro de los distritos de riego. Finalmente, establece el
sistema de sanciones y procedimientos a los infractores de la ley.

Entre 103 1nconvenientes de la ley esta el hecho de que los distritos
de riego tienen que ser creados mediante decreto legislativo en;‘el que
para cada caso se establecen los li{mites minimo y méximo de la propiedad,
lo eual ‘1imita la iniciativa del poder ejecutivo para el desarrollo de
distritos de riego y planear la recuperacién de Ia inversitn. =~ -

R R T I SR /v. ;'Pll.ﬂl‘m's



V. PLANES EXISTENTES

1. Generalidades

El Gobierno de El Salvador, con miras a satisfacer la demands de produc-
cién de alimentos de la poblacidn, la cual se incrementa con una de las
tasas de crecimiento més altas del mundo, decidis un crecimiento agricola
también a ritmo acelerado, para lo cual, y con el objeto de contar con
un estudio bésico, encomendd, en el afio de 1969, a la firma Robert
Nathan Associates Inc. --a través de la Agencia Internacional para el
Desarrollo.(AID)~- el anilisis del sector agropecuario, para evaluar
los factores de oferta y demanda que influencian la produccién agro=-
pecuaria, establecer metas de produccién y la estrategla de desarrollo
para el perfodo 1970-1990, Con tal finalidad fueron analizados los
recursos humanos, de tierra, agua y forestales asi como la capacidad
del agricultor para explotarlos.

De acuerdo con el andlisis antes mencionado, se determiné que es
necesario que para el afio 1990 se encuentre bajo una explotacién agri-
cola intensiva mediante riego y drenaje una extensién gproximada de
125 000 hectéreas.

El Salvador cuenta, de acuerdo con el mapa de uso potencial de la
tierra y del mapa de dreas regables preparados por la Direccién General
de Riego y Drenaje, una extensiém de 327 110 hectéreas regables, caracte-
rizadas por ser tierras aptas para la agr:lénltura intensiva. Ademés
existen 23 760 hectéreas de segunda clase, que pueden ser incorporadas
al riego agricola, dando asi un total de 350 870 hectireas de tierras
potencialmente regables,

En cuanto al recurso de agua se refiere, se ha estimado que el
caudal promedio de los rfos en estiaje es de 180 m3/s. El caudal pro-
medio anual es de 654 m3/s y el caudal promedio en la estacién de lluvias
es de 1 122 m3ls. Para fines de irrigacién, sin tener que efectuar obras
de embalse, se ha estimado el caudal disponible igual al caudal superado
el 95%, el cual de acuerdo a célculos efectuados por la CEPAL, es de 90 m3/s "
el cual alcanza para irrigar aproximadamente 90 000 hectéireas de terreno.
Para atender el resto del &rea irrigable se requeriria la construccién de

embalses.
/2. Metas
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2. Metas de riego
Después de efectuado un anfilisis del sector agropecuario y de haberse
revisado los distintos estudios existentes sobre pms'ectos '__de riego y
drenaje, se recomendé el programa para el periodo'1970-1990‘que se
muestra en el cuadro 10. La ubicaciémn geogréfica (de cada uno de los
,-proyectos mencionados en el cuadro) se describe a continuacién y ademas
| se muestra en el mapa de la figura 3.
Los datos sobre fuente de sministm, sistema de riego, extensién

- y etapa de estudio en que se encuentra cada proyecto, se han- resumido en

el cuadro 11.

Los limites aproximados de los proyectos menci.ouados son los

~siguientes: ; :

El Proyecto Zépoéi‘tén, hoy Distrito de Riego y Avenamiento No. 1,
se'encuentra en la regién denominada Valle de Zapotitén, ubicado en la
cuenca alta del rio Sucio, a 30 kn al oeste de San Salvador, y én'%la
Jurisdiccién de los municipiosk de Colén, Opico y Ciudad Arce del Depar-
tamento de La Libertad; del municipio de Ll Congo del Departamento de
‘Santa Ana y municipio de Armenia del Departemento de Sonsdnaiie. '

. El Proyecto YUsulutén-Vado Marin, se encuentra locaii'z_a"do.. en la
| ~~_'"z¢n‘a oriental del pals, en la cuenca baja del Rfo Grande de San Miguel,

- tendendo como limites al norte la cadena de volcanes de EL. Tigre, Chinameca
y Volcén de San Miguel al sur las montafias de Jucuarén al oeste el Vol-
‘cén de Usulutédn y la ciudad del mismo nombre, y al oriente el ' ‘
meridiano 88° 16°. _ ' i ,

El proyecto Sonsonate-Béhderas se encuentra en el »i)eéa“i*témento de

- Sonsimate, siendo sus limites al norte la Carretera Sonsonate-San
Salvador, al sur la costa del Pacifico, al este los rios Tazula,
: -Chiqui.huat y Mandinga y al oeste los ribs Grande de Sonsonate y Huiscoyol

El proyecto Olomega se encuentra en el Departamento de San Miguel,
.al norte de la Laguna de Olomega, al sur de la carretera Panamericana,

‘al este y oeste los limites son aproxi.madamé.nte los. meridianos 88°y 88°30'
'ylongitud oeste respectivamente,

“’.~ .

J/Cuadro 10




N Cuadro 10
EL SALVADOR: PROGRAMA PROPUESTO EN 1969 PARA PROYECTOS DE RIBGO Y DRENAJE, 1970 A 1990

oy °3g4

(Hectfireas)
) San  Joco- . ‘
| e Sme B mge g o, o Tul o
Zapotitsg Vado N Bande ‘€lomega Sanza . San Sqn Lempa Lempa Jiboa de dre de
- : ste~ Dio~- naje riego
» Marfn '~ 1ras 1 Ana " ban nisio " :
a/ - b el Y ef- £ &/ .V ¢ ./

Potal 4 230 10 000 13 000 18 000 11 000 6 500 7 000 38 000 16 000 9 000
1970 1 230 ‘ ' 1 230
1971 1 500 500 2 000
1972 1 500 500 : : v : 2 000
1973 ' 1000 - S -1 000 1 000 1 000
1974 1 000 2 000 1 000 1 000 3 000
1975 ' 2 000 1 000 1 000 1 000 2 000 3 000
1976 . ~ : 2 000 2 000 1 000 1 000 3 000 3 000
1977 1 000 2 000 -2 000 1 000 . 1 000 3 000 4 000
1978 , 1 000 2 000 ~2 000 1 500 1 000 3 000 4 500
1979 ' 2 000 2 000 2 000 5 2 000 4 000 4 000
1980 3 000 1 000 2 000 : 2 000 2 000 6 000
1981 o T -2 000 1 000 2 000 1 000 2 000 2 000 6 000
1982 2 000 1 000 "2 000 1 000 2 000 2 000 6 000
1983 2 000 1 000 1000 2 000 2 000 o 2 000 6 000
1984 1 000 1 000 2 000 2 000 1 000 1 000 8 000
1985 2 000 1000 2 000 2 000 1 000 8 000
1986 2 000 3000 2000 1 000 - 8 000
1987 4 000 3 000 1- 000 8 000
1988 4 000 3 000 1. 000 8 000
1989 4 000 3 000 1 000 8 000
1990 3 000 2 000 3 000 8 000

a/ Riego y drenaje, 3 500 control de inundaciones, drenaje y.caminos de acceso, b/ 3 000 priméra etapa, 7 000 segunda etapa.
¢/ Riego y drenaje.. Solamente estd hecho el estudio de prefactibilidad. 4/ Se ha hecho el estudio de prefactibilidad,
e/ Primera etapa 3 000, segundc etapa 8 000, Unicamente se tienen datos preliminares, f/Primera etapa 1 500,segunda etapa 5 000.
80£?me%2s]%§§%ih%? o elfestud%o preéiminarif Se tiene eg estudio de prefactibilidag.n'h/ Se ha elaborado el estudio de
refaceibilidad, t Q pr entro e re e t No,
é%%gangngonstrﬂEEigg. jﬁnﬁlees%ﬁﬁzo deppge gcgggiligag ﬁa sfdosigc§uigosﬁenggge e{aegtudigtgéthg 35%§§?1}325' é?‘???;ﬁbto
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-EL SALVADOR:

Cuadro 11

ESTADO DE 10S PROYECTOS DE RIEGD

;Es;udios reglizados

Fuente.: Sistema Superficie‘ T
Proyecto desu-  de . CREL® B0 Agrols-  Hidro- Geols - '{nRS  [AcELe
ministro riego (rilzs ha) micos - gicos Ibg?co§ 8ifosi- lidad dad
Zgpotitén Rfos y . , ’ D : o .
pozos Gravedad 3.9 81 st - St - St St S1
Usulutén-Vado Marin Pozos Gravedad 10.0 st st st 81 51 .
Sonsonate~Banderas Rios ‘Gravedad 13. O-I st st st st 5 § -
Olomega Rio Gravedad  9.0% st st st. st st -
Ahuachapfn-Santa Ana Pozos Gravedad - 11.0 st - st st. - -
San Miguel-San Esteban Rfos y. T ' ' -
pozos Gravedad 6.5 st - st U} & st -
Jocotal-San Dionisio Rfo Gravedad 7.0 - - St st - - -
Bajo Lempa Rfo Gravedad  38.0 st st st st st -
Alto Lempa a/ Rios y - : , : . :
pozos Gravedad 10.0 st 5t . 51 st - -
Jiboa b/ Rios Gravedad ¢.0 . . - - - - -
a/ De este proyecto se ha desarrollado una parte que zz describira mias adelante. -
Q/ Este proyecto se encuentra incluido en el proyecto Bajo Lempa,
¢/ Incluye 5 000 ‘hectéreas que se riegan al presente y cuyos sistemas serén temodelados.
d/ Primera etapa.
rg
1 g
e
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El Proyecto Ahuachapén-Santa Ana se localiza en los departamentos
de Ahuachapén y Sahta Ana, teniendo aproximadamente los limites siguien-
tes: al norte el rio Pampe, cotas 400 y 500 msnm, al sur la carretera
Chalchuapa-Ahuachapin; al este la carretera que une las poblaciones de
Chalchhapa y La-Magdaleha, y al oeste el rio Agua Caliente.

El Proyecto San Miguel-San Esteban se encuentra ubicado en el
Departamento de San Miguel, al sureste del rio San Esteban, teniendo
como contorno la cota 100 msom. |

El Proyecto Jocotal—Saﬁ Dionisio tiene 2 partes o porciones ubica-
das una al suroeste del Rio Grande de San Miguel, préximo 2 la desem-
bocadura del mismo rio en el Océano Pacifico y otra parte se encuentra
siempre en la.cuenca baja del Rio Grande de San Miguel, al sur de la
carretera del Litoral, al norte de las Montafias de Jucuarin, al oeste
de 1las Montatias de El Delirio y al este del meridiano 88°16' de longitud.

El Ptoyecﬁo Bajo Lempa se encuentra al sur de la carretera del ‘
litoral, al norte del Oceano Pacfficoy comprende parte de los departa-
mentos de Usﬁlut&n ‘San Vicehté; y La Paz, entre las poblaciones de
Jiquilisco y la Herradura,

El Proyecto Alto Lempa se localiza en la parte norte del Departa-
mento de La Libertad y sur del Departamento de Chalatenango, quedando
la mayor parte en la margen norte del Rio Lempa, en el tramo comp:en-
dido entre el Cerro E1 Astillero y la poblacién San Francisco Lempa.

La parte situada al sur del rio, se desarrolla a ambos lados de ia
carretera troncal del norte. - )

El Proyecto.Jiboa, se encuentra en los departamentos de La Libertad
y La Paz, a1 sur de la carretera del Litoral, norte del Océano Pacifico
y al este y oeste tiene como limites lag carreteras a La Herradura y
las montafias del Bdlsamo, respectivamente. =
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1.3, Planes. suinguenales del gobierno .

Con base en los estudios preliminares realizados por 1la Direccién General
" de Riego y Drenaje, el gobierno decidis programar dentro del pian quinque-
nal de desarrollo para el periodo 1968-1972 el 1nicio de seis proyectos en
gran escala, con el propésito ‘de completar en 1972 aproximadamente '
13 000 hectéreas bajo riego. Los 6 proyectos eran los 8igu1ente8°
'Zapotitan San Miguel-San Esteban, Valles Altos Ahuachapan-Santa Ana,
Sonsonate—Banderas Proyecto Olomega y cuenca superior del Rio Grande -
de Sen Miguel. ' ‘
' Por diversas razones, las metas propuestas para el quinquenio no
se cumplieron en su totalidad, habiéndose realizado Gunicamente 1o
siguiehte" se inici6 la construcecién del Distrito de'Riego y Avenamiento
No. 1, Zapotitén en 1969, cuya finalizacién’ pr&cticamente se completé
hasta 1975, Se efectuaron los ‘estudiocs de’ prefactibilidad de Iss pro-
yectos- San Miguel-San Esteban, Olomega y Rio Grande ‘de San Miguel ‘
) Ademés se revisaron las metas, habiéndose efectuado los estudios -
de prefactibilidad, ‘Factibilidad’ y ‘disefios Finales dei’ ProyectQ‘Atiocoyo,
cuya extensién brita es de 3 315 ﬁectéreas y tne superficie neta de
2 935 hectéreéas. Se encuentra ubicado enla parte norte del’ Departamento
de La Libertad y en la porcitn sur del Departamento de Chalatenango. '
Este proyecto ‘se encuentra ubicado dentro de 1a zona denominada Alto
Lempa. RETURTECY .. i L C R
Cabe sefialar que la’ptioridad del'”ioy%éfb‘AfibCSio fue determinada
después de enalizar los 13 proyectos sigufentes: Chalchuapa-El Porvenir,
chon 6 350 hectareas de ‘extensisn; SonSOnate ‘con 5 386 hectlreas de exten-
siﬁn, Banderas con 2 470° hectéreas, Quezaltepeque de 4 600 hectéreas;
San Juan y San Isidro (Proyecto Atiocoyd) de & 700 hect&reas, Proyecto
Parras-Lempa con 1 260 hectéreas "Tecoluca con 3 300 hectéreas, Apaste-
Lpeqne de 1 000 hectéreas, Candelaria~Lempa de 870 hectareas; Usulutén
con 2 700 hectéreas, San Dionisio con 2 800 hectireas, San higuel- !
Chapeltique con 4 000 hectéreas y Proyecto’ Suchitoto con 1 200 hectéreas.
En el siguiente Plan Quinquenal de Desarrollo Agropecuario corres-
pondiente al periodo 1973-1977, el gobierno =-dentro de los proyectos
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de inversisn ptblica vinwlados al desarrollo ;agropecuario, y en especial
al desarrollo de los recursos suelo y agua-- decidid dar pri.oridad a los
| proyectos de riego, habiéhdo programado desarronar los proyecbos siguientes:
' 1. Consttuccién del Proyecto At:l.ocoyo-Nueva Concepcién, cuyas
| caracterist:icas principales fueron ya citadas ‘ -
2, Iniciar en 1976 el proyecto de riego y drenaje SOnsonate-
- Banderas, con una extensién bmta esti.mada de 13 000 hectareas, 5 000 de
las cuales ya estén bajo riego y sus siatemas serén remodelados. i

3. Actualizar el estudio de factibilidad e iniciar la construccién
del proyecto de riego y drenaje de Olomega. La extensién bruta de este
proyecto es de 9 000 hect:ére.as |

. 4, Ademés se programd efectuar los estudios y la ejecucidén de un

proyecto de drenaje en la zona costera, para rehabilitar 10 000 hectéreas
de terreno. La zona prevista para el estudio eéta comprendida al sur de
la Carretera del Litoral, en los Departamentos de Usulutén, Sen Vicente
y L2 Paz. ' o " ‘
, En cuanto a1 ctmplimiento de este programa hasta e1 afio de 1975,
se estd consttuyendo el Proyecto Atiocoyo, y se han elaborado los estudios
de prefact:l.bili.dad de los proyectos Sonsonate—Banderas 010mega Yy Zona
Costera.

Como puede verse, el Gob:lemo de E1 Salvadot, en los dos planes

quinquenales referidos, ha programado el desarrollo de proyectos iacluidos

‘ dentto de las netas recomendadas por la AID er el estudio realizado por
Robert Nathan Associates, aunque no calendarizados en forma idéntica a
tales recomendac:lonea. _ Por otra parte debido a diferentes _causas de tipo
eeonémico, social y poli.tico, los planes quinquenales 3610 fueron cumpudos
parcialmente, habiendo 1nc1uso sufrido cambios camo fue e1 caso del des-
arrollo del Proyecto Atiocoyo. En conclusién puede decirse que existen
metas de superf:lcie a regar en 1980, 1985 y 1990, las cuales fueron deli-
neadas por laAIDy que tales metas, en general estén siendo realizadas por
el Gobierno de El Salvador, aunque no exactammt:e de acuerdo al programa
recomendado por la AID. R .
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4. E1 Prqyecto Atiocoyo

‘El Gnico proyecto'que el gobierno se encuentra construyendd es elide
Atiocoyo o Distrito.de Rieao y Avenamiento No. 2. ' |

‘Este proyecto, ¢amo ya- se .menciond, se encuentra ubicado en 1a .
regidn - rorte del Departamento de La Libertad y sur del Departamento de
Chalatenango. Se encuentra entre las coordenadas 13°‘8’ y 14°06' lati-
tud norte y 89°21" y §9°15' longitud oeste y se encuentra cruzado por
los rios Sucio, Suquiapa, Lempa y Mojaflpres. Estos rios dividen el'"
4rea del proyecto-en 3 sectores conocidos como Sector Atiocoyo, Sector '
San Juan’'y San . Isidro'y Sector Nueva Concepcién Los 2 primeros se
encuentran al sur del rio Lempa y el tercero al norte. ’

- La extensién total del proyecto es &e’3_315 hectsreas y la super-
- ficie neta a regar es de 2 915 hectireas, la cual por‘efecto de los cul-
" tivos repetidos .se. espera se incregeﬁtélél_édﬁivalente de 5 265 hectareas
- explotadas. A partir del 17° afio desde el inicio de 1a’¢bnsirucciéh,
se espera que el ingreso anual. ‘neto ponderado por hectﬁrea pase de 191 a
1 818 colones,

El proyecto es de caricter integral, es decir que considera la
construccidn de la infraestructura de"fieéﬁ, céﬁinos, drenajes, nivela-
cién de tierras, parcelamiento, constriccién de sistemas de riego a nivel
de parcela, electrificééién y ademés los serviclos de apoyo para un com-
Pleto desarrollo agropecuario, como son crédito, asistencia técnica y-
comercializacién. 'Ademés el prd&ectd ébﬁllevé una transformacién agra-
ria, puesto que se limita 1la extensién de la propiedad a un méximo de
50 hectireas y a un minimo de 5, lo cual obliga a comprar o expropiar
a los que tienen més del limite méximo, o menos del minimo y adjudicar
tierras a familias campesinas que en némero ‘de 400 han.sido asentadas
e el area. N S

a) E1 sistema de tiego

i La 1nfraestructura de riego del Proyecto Atiocoyo comprenderi un
gistema de cagtacién compuesto por una preéa derivadora #obre el rio Sucio
y una estacldn de bombeo ‘en la margen izquierda del rio Lempa. ' La presa
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derivadora permitird la captacién de 3~m3/s y constarid de una cortina,
una obra de toma y un canal desarenador. La estacién de bombeo permitird
la captacién de 1.8 m /s mediante 3 equipos de bombeo. Un sistema de
conduccién que esta compuesto de un canal principal gque bgrdeara'al
Distrlto por e1 poniente y por el sur. Esté canal tendréd una longitud
total de 31 km incluyendo 2 obras de paso consistentes en un sifén a
través del rio Suquiapa y un puente sifén a través del rio Lempa- la
seccién del canal seré trapecial revestida de concreto simple en su
mayor parte. La mayor parte de los canales estard provista, en une de
sus bexmas, de una calle de 3.7 metros de ancho, revestida con una

capa de 15 cm de espesor de material selecto.

Un sistema de distribuci&n compuesto por una red de 49, 6 km de
canales laterales serid alimentado por el ‘canal principal de conduccién.
Estos canales son de seccién trapezoidal y no tendran revestimiento _alguno.

La aglicacién del agua se haré mediante surcos para los cultivos de
hilera, y por inundacibn para los cultivos como el arroz y pastos.

b) EL sistema de dremnaje y edificaciones ?

- El sistema de drenaje seri el existente, ampliado y:rectificado
para dar paso a las crecidas de disefio. En total se rectificarén y
ampliarén 31.2 km de canal. .

_ ‘Las edificaciones a construir tendrén en total una superficie :
construida de 685 metros cuadrados y servirin para alojar las oficinas,
talleres, viviendas de técnicos, bodegas y cafeteria.

c) Mejoramiento parcelario

Con el objeto de lograr y acelerar las metas propuestas del pro-

yecto, se estd desarrollando paralelamente a las obras de infraestruc-~
tura de riego, drenaje y caminos, el mejoramiento parcelario consistente
en la nivelacién de tierras, disefio y construccién de un sistema de riego
y drenaje a nivel de parcela e implantacién de un nuevo sistema de tra-

bajar las parcelas y mantenimiento correspondiente.
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d) Desarrol}owggxicqlaig.:

- +En coordinacién con la ejecucién de las obras de riego, caminos,
drenajes y de mejoramiento parcelario =~y bajo el supuesto de que el
agua para irrigacién estarfa disponible en el segundo semestre de 1975
en el sector Atipeoyp, en 1976 en:el sector San Juan y San Isidro y en
1977 pera el sector Nueva.Concepcibn--se:-ha:planesdo escalonar el ritmo
de ejecuc;ian en la forma siguiente: en 1975 se pondrén bajo riego 200 hec-
téreas; en 1976, 600 hectireas; en 1977, 750 hectareas, en 1978, 900 hectd~ ,
Teag; y en.1979, 465 hectéreas.

- .Bn_lo .referente a los cultives.para el proyecto, se ha corsiderado
dedicar una parte a pastos, con el objeto de cumplir con él'plan'de:des-
arrollo ganadero, y otra parte a cultivos intensivos. Estos Gltimos ser&n
loé tradicionales, esto es, maiz, frijol, arroz, maicillo, cacahuate,
tomate y soya. ‘ . ‘ :

‘Se han diseflado seis rotaciones de cultivos considerando la’adapta-
bilidad de las mismas a los distintos tipos de suelo‘existentes, Estas
rotaciones son las siguilentes: maiz-frijol; maiz-soya, arroz-arroz, ’

_malz-tomate, maiz-cacahuate y arrvoz-maicillo.’ ' '

. Con dichas rotaciones se estima que & partir del quinto afio de des~
arrollo bajo riego, la distribucidén de los cultivos serd de: cereales,
1 810 hectéreas; cultivos indugtriales, 1 055 hectédreas; oleaginosas,
290 hectéreas; leguminosa de granos, 1 475 hectdreas, y hortalizasg, -
70 hectareas, "

El programa ganadero consulta la creacién de nuevas explotaciones
en una supetficie que no exceda de 300 hectéreas .en el sector Atiocoyo,
para las cuales se han seleccionado las zonas de suelos pesados, poco:
profundos y con ligeras ondulaciones.

(

e) Calendagio de e]ecucibn ‘

La construccién del proyecto se-iniciéien 1975 y tendrs una dura-
cién de 5 aflos. EL costo del-proyecto seréd’'de 31 767 000 colones, de
los cuales 20 000 000 son financiados con fondos del BID y 11 767 000 colo~
nes con fondos del Gobierno de El Salvador.

5. Estudios




Pag.o_ 50

5. Estudios en etapa de planificacién y disefio’

Con el objeto de definir cuél serd el préximo proyecto de desarrollo
agropecuario a realizar, el Gobierno de El Salvador, haciendo uso de-
un convenio.de,aaistencia técnica firmedo con el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID), contraté a la firma consultora TRANARG C.A. de.
Venezuela, para efectuar los estudios de prefactibilidad de cuatro pro-
yectos conocidos en conjunto como proyecto Sonsonate-Banderas, Zona Cos-
tera, que en total tieﬁen una extensidén aproximada de 104 000 hectéreas
y efectuar enseguida el estudio de factibilidad en el irea o proyecto
que el gobierno, de acuerdo a los resultados de los estudios de prefac-
tibilidad seleccione. | T -
| Como contrapartida, han colaborado en la ejecucidn de los estudios

mencionados, la Direccldn General de Riego y Dremaje y el CONAPLAN
(ahora Ministerio de Planificacidn).

Por otra parte, la Direccién General de Riego y Drenaje se encuen-
tra realizando los estudios de factibilidad parﬁ 10 pequefios proyectos
de riego, que en conjunto tienen una extensién de 7 321 hectéreas.

En fecha reciente fueron terminados los estudios de prefactibilidad
de los proyectos integrales de desarrollo agropecuarios citados. Cada uno
de ellos se describe enseguida. ’ '

a) Proyecto Rio Paz-El Rosario

Este proyecto tiene una extensién total de 13 000 hectireas y una
superficie éegable de 5 000 hectéreas, y se encuentra localizado al sur
de la carretera del Litoral, al norte del Océano Pacifico y la zona de
Bosques Salados, al este del rfo El Rosario y al oeste del rio Paz.

La fuente de agua a utilizarse es el rio Paz, que sirve de limite
entre El Salvador y Guatemala; por lo tanto sus aguas tienen caracter
internacional, requiriendo su utilizacién un convenio previo entre ambos
paises. El caudal de este rio en la-época de estiaje, ‘estimado con una
probabilidad de ocurrencia del 757, varfa entre los 5 y los 6.5 metros
cGbicos por segundo. - ' '
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En cuanto a los cultivos actuales se refiere, la zona es utilizada
para pastos naturales, cereales, cafia de azficar, algodén y frutales.,

Para el proyecto se propone sembrar 2 750 hectéreas con una rota-
cién mafz~-frijol de costa; 1 500 hectéreas para arroz y maicillo, y
750 hectiireas para ganaderia.

. -El sistema de riego previsto comprende una .obra de captacidén con-
sistente en una presa derivadora, en la cota 20 del rio Paz, con la
cual se derivarifan aproximadamente 6.6 m?ls, un sistema de conduccién
constituido por 35 km de canal principal, El sistema de distribucién
estaria formado por una- red de canales lateraies. La ap;icacién del
agua se harfa por gravedad mediante surcos e inundaciém. ,

.El costo de la infraestructura de riegc se ha gstimado en 23,3 millo~
nes de eolones. Considerando los costos de inversidén total en infraes-
tructura e inversiém agricola y ganadera, asi como losﬂbenefic;os direc~
-tos del proyecto, se ha determinado una tasa interna de retorno de 17% y
una relacién beneficio-costo de 1.38.

b) Proyecto Sonscnate-Banderas

- Este proyecto tiene una extensién aproximada de 8 000 hectéreas.
La fuente de suministro de agua para este proyecto la comstituyen el rio
Grande de Sonsonate, rio Banderas y Rio Ceniza, cuycs caudales sumados y
para una probabilidad de ocurrencia del 75%.de tener valores iguales o
mayores varian del 5.40 m3/s a 8.30 m3/s,,caudales que resultan suficien=-
tes para la irrigacién de 5 000 hectéreas. , o A

‘Los cultlivos actuales del érea son pastos cultivados en un 44.47%,
pastos naturales 3.75%, cafia de azdcar 26%, algodén 19.2% y existen ade=
nds cultivos de cereales, frutales, cocoteros y.café en una pequefia
extensidn.

En relacién con los cultivos propuestos, se dejé el &rea dedicada

a pastos; para el resto del 4rea bajo riego se proponen: 150 hectéreas
de chile picante, 850 para la rotacién malz-frijol de costa y 1 250 para
arroz y maicillo, |

/El ingreso
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- E1l ingreso actual ponderado por hectérea por aflo se estimb'en
1 240 colones y se considert que se puede elevar a 2 664 colones cén el
plan agricola propuesto y cuando el proyecto alcance su madurez.

El sistema de riego de este proyecto estaria constituido por un
sistema de captacién compuesto de 3 presas derivadoras en los rios Antes
mencionados. Un sistema de conduccién por gravedad ccmpuestb:&é 4 canales
principales, cuya longitud total seria de 31,5 km y transportarfan 5.5 m3/s
de agua en total. El sistema de distribucién requiere una red de canales
laterales; la aplicacifn del agua serfa por gravedad mediante surcos e
inundacién, segin sea 1la clase de cultivos a irrigar.

En lo referente a la inversién, se ha estimado que para la infta-
estructura de riego, caminos y drenaje se necesitan 21 millones de
colones. Considerando los costos totales 'y los beneficios directos del
proyecto; se deterginé una tasa interna de retorno del 10.7% y una rela-
cién beneficio~costo de 0.88%. Estos datos demuestran la inconveniencia
de construir el proyecto en referencia,

c) Proyecto Bajo Lempa

Abarca una superficie de 68 000 hectireas aproximadamente, teniendo
como limite al norte la carretera del Litoral, al sur los bosques salados
y el Océano Pacifico, al oriente el camino que une al cantdn Tierra Blanca y
y el Canal, y al occidente el rfo Jiboa. ‘

La fuente de agua para este proyecto la constituie el rio'Lempa,
cuyos caudales para una probabilidad del 75% de ocurrencia varian en la
estacién seca de 121.6 a 147 m3/s, valores superiores a las necesidades
de riego para las 68 000 hectireas. '

La superficie a regarse con este proyecto seria de
35 000 hectfreas. '

Los cultivos existentes en esa regién son los siguientes: algddén,
pastos y una pequefia extensién de cereales, arroz, cafia de azGcar, kenaf

cocoteros y frutales,
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| Las rotaciones de cultivoa propuestos en este proyecto son las
siguientes-' ' '
s ‘Chile picante, zoo haj

Maiz-okra, 200 ha, _
Maiz=frijol de costa-frijol de costa, 2 500 has
Maiz-soya, 3 200 ha,, .

'Maiz-frijol de costa, 5 SOO ha,

"Arroz-arroz, 6 525 ha;
Arroz-gorgo, 6 525 ha y
Pastos, 4 350 ha.

El ingreso neto anual actual pondetado por hectﬁrea es de 425 colo~
nes y con el plan aoricola propuesto se estima puede incrementarse a los
2 934 colones. ' ' ’

" Para.el sistema de riegb se han presentado dos aléernati§as:"1a'
‘primera considera 1a~éaptac16n de agua del rio Lempa mediaﬁfe una presa
derivadora ubicada 8 km aguas arriba del puente San Marcos Lempa, y la
segunda captaria agua del mismo rio mediante dos estaciones de bombeo
" ubicadas a la altura del puente de San Matcos Lempa, elevando . el aoua
10 metros para llegar a los canales principales\de,conduccién, ’

El sistema de conduccién incluye dos canales principales, uno en
cada ﬁargen del rio. En total estos canales tendrlan'85 ka de longitud'

" el de la margen 1zqu£erda 1levaria un caudal de9m ls y el de 1a margen
derecha 26 m /s.‘ Esto ‘es” en-el ‘caso de la primera alternativa. El canal

de la margen derecha regaria 20 000 hectéreas por gravedad y 6 000 hect4-
reas por bombeo desde el canatlpffncipal, teniendo que elevar el agua 35m

~ y luego conducirla por tuberia en una longitud de 3.5 km; la tuberfa seria de
de 2 m de difmetro. En el caso de la segunda altetnativa, se evitaria la
construccién de 20 km de canal princ¢ipal y caminos. '

EL sistema de distribucién estd previsto mediante una red de cana~
les secundarios ein revestir, a excepcién de los tramos que pasan por v
suelos arenosoa. La- aplicacién del agua serfa mediante surcos'y por iﬁnn-
dac:lén, dependiendo de 1a clase de cultivo. ‘
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' Los costos totales para la infraeatructura de este proyecto ascien-
den a 188.3 millones de colones para el caso de derivar el agua mediante
una presa y a 160 millones para la alternativa que considera.captar el
agua mediante 2 estaclones de bombeo. Los beneficios totales ascienden
a 66.6 millones. «

La tasa interna de retornc y la relacldén beneficlo=costo para
este proyecto se ban estimado en 15.6% y 1.29%, respectivamente, para la
alternativa que considera la presa derivadora y en 16,3% y 1.40%, respec~
tivamente para el caso de la segunda alternativa.

d) Proyecto Rio Grande de San Miguel

Este proyecto posee una extensién bruta aproximada de 40 000 hecté-
reas y tiene como limites al norte la carretera del Litoral y la carretera
Interamericana; al sur las montafias de Jucuarén y El Delirio y al este y
oeste los meridiancs 88°y 88°30' longitud deste,respéctivamente. El &rea
neta a regar es de 24 000 hectéreas, ‘

El 4rea total que comprende este proyecto incluye los proyectos
antes mencionados de Usulut&n-Vado Marin, El Jocotal=-San Dionisio, Olomega
y San Miguel~San Esteban. ’

La fuente de agua para este proyecto la constituyen el rio Grande
de San Miguel y las aguas subterréneas del acuifero existente en el 4rea
Usulutan=Vado Marin. Los caudales de la estaci6n seca para una probabilie
‘dad del 75% varian de 10 a 31.5 m>/s, incluyendo el caudal del acuifero,
el cual descarga naturalmente en el Rio Grande de San Miguel.

' Con los caudales mencionados se ha estixnado que es pogible irrigar
13 000 hectéreas; para el riego de las 24 000 hectireas seria necesario
almacenar agua, . v -

En lo relativo al sistema de riego, ¥y en especi.ai a la captacién
del agua, se presentan dos alternativas':. la primera considera el riego
de las 24 000 hectéreas mediante la construccién de un embalse sobre el
" Mo Grande de San Miguel, 5 lm al norte de la ciudad del mismo nombre.

En este caso la conduccién del agua se haria mediante 2 canales principales
revestidos, uno en cada margen del rio; el del lado izquierdo tendria 40 km
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de longitud y llevarfa un caudal de 6 m /s, el del lado derecho tendria
70 km de longitud y transportaria 15 m Is.

La segunda alternattva’considgrg.el riego de las 24 000 hectdreas
en 2 etapas.’ En la primera se regarfan 13 000 hectéress sin tener que
regular el caudal del rio y en la segunda etapa se regarian 11 000 hecté-
reas y se completarifa el agua para la zona de El Jocotal. En la primera
etapa se derivarfan las aguas del rfo en 3 lugares distintos y se proce-
derfa al bombeo de agua subterrinea en el sector Usulutén-Vado Marin.

En la segunda etapa se procederia a construlir el embalse en el mismo
sitlo indicado para la alternativa primera, pero la pfesa,séria de menor
altura y capacidad de embalge. ‘

 El sistema de distribucibn requiere de una red de canales secunda~
rios sin revestir. La aplicacién del agua se haria por gravedad mediante
surcos o inundacién dependiendo de la clase de cultivo a 1rfigar.

" EL costo total de la infraestfuctura, considerando la primera alter-
nativa, es de 153 millones de colones, la tasa interna.de retorno es de 16% -
y la relacién beneficio-costo es de 1.27. |

.81 se considera la segunda alternativa, el costo total de las obras
seria de 152.4 millones de colones; la tasa interna de retorno es‘de 15.9%
para la primera etapa y de 13.7% para la segunda etapa. La relacion
beneficio=costo es de 1.26 para la primera etapa y 1.10 para Ia segunda.

Después de un andlisis en los distintos aspectos que resultan afec-
tados por un proyecto integral de desarrollo agropecuario, el gobierno -
tomé la decisién de desarrollar el estudio de factibilidad para el Zro-
yecto Rio Grande de San liiguel, durante 1976,

e) Pequefios sistemas de riego

Los pequefios sistemas de riego 1nc1uyen 10 sistemas distribuidos en
todo el pais, cuyas extensiones varian de 1 700 a 144 hectéreas. Los nom=
bres, ubicacibn, extensidn, costo estimado, familias a: beneficiarse y
fuente de agua, se encuentran resumidos en el cuadro 12. El estudio de
factibilidad esté en proceso y se ha planeado concluirlo en 1976, Para
la finalizacién del estudio y construccién de ese proyecto se. estén reali-
zando negoclaciones con el Gobierno de Alemania Occidental,

‘ ' B : - /Cuadro 12
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Cuadro 12 =
, 0
EL SALVADOR: RESUMEN GENERAL DE PROYECTOS DE PEQUENOS SISTEMAS DE RIEGO g
n Ubiéa:cién ) Extensién Costo Familias a  Fuentes de abaste=-
NGmero Proyecto (Departamento) (hectéreas) (colomes) beneficiarse cimientos de agua
Total 7 321 9 620 831 1 264
1 Chalchuapa-Atiquizaya Santa Ana ’
' _ o Ahuachapén 1 000 3 757 050 320 Rioi Pampe
2 - Haclenda Nueva Usulutén 187 248 952 150 ‘Rfos Méndez y El
v ‘ - Zapote; nacimiento
. Agua Caliente
3 Chapeltique - San Miguel 700 923 450 30 Rios El Censo y
o o S ’ o Chapeltique
4 Las Pampas San Vicente 600 747 615 230 Rios Agua Caliente,
‘ ' Mora, :Jalapa y
_ Lin’xén""
Opico La Libertad 144 176 594 39 Rfo Palio
Nahuizaico Sonsonate 954 1 572 395 - Rio Las Monjas
La Barranca Sonsonate 804 1 108 140 - Rfo San Pedro o
g . : Santo Domingo
8 Bola de Lionte Ahuachapén 540 433 895 85 Rio Zanjidn,El
o : Aguacate -
9 Potrerillos Usulutén 667 652 740 90 Rio Lempa
10 Omoa Santa Ana 1725 - 320 Agua subterrénea
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£) calendario de instrumentacidén de los proyectos

Como ya antes se ﬁ; mencionado, el Gobierno de El Salvador cuenta .
con una lista de proyectos, de los cuales existen estudios a distintos .
niveles. Estos proyectos, de acuerdo a las ﬁecesidades, circunstancias
econdémicas, sociales y politicas, van siendo introducidos en los planes
quinquenales, para realizar los estudios corregpondientes y/o para
instrumentarlos, no existiendo por lo tanto un(ve:dadero calendario de
ejecucidén de los mismos. - R

Al presente tnicamente puede decirse en forma tentativa que los
proyectos a ser ejecutados son los siguientés:v,i) Proyecto Rio Grande
de San Miguel, cuyo estudio de factibilidad y disefios finales serén
realizados durante 1976, estando programada la negociacibn;dei-prés;amo
. € inicio de la construccién del mismo para 1977;9’11)Pequeﬂos;Sistemas
“de riego, cuyo estudio de factibilidad seréd terminado en 1976, utilizando

-.. para ello fondos del Gobierno de Alemania Federal, quedando pendiente la

}‘negociacibn del préstamo necesario para la construccién en 1977

6.1 Programa de inversiones .

er

Como ya antes se mencion6 los tnicos proyectos cuya 1mp1ementac16n ha
'sido proyectada son el denominado "Rfo Grande de San Miguel" 9 "Prgyecto
de Peﬁuéﬁbs’Si&temas de Riego". El costo preliminar de estos proyectos,
de acuerdo al estudio de prefactibilidad realizado en 1975, asciende a
153 y 9.6 millones de colones, respectivamente. Los otros proyectos cuyo
calendario de construccibn esth pendiente de definicibn son: "Paz-Rosario",
"Sonsonate-Banderas" y "Bajo Lempa", que también cuentan con estudio de
prefactibilidad, y once proyectos mis que cuentan con astudios desactua-
lizados b solamente con estudios preliminares. En el cuadro 13 se resumen
los proyectos cuya construccién se ha programado iniciar en 1977 y 1978,_ )
asi como el costo en colones ‘salvadorefios y dblares, y el aporte o finan-
ciamiento externo y del Gobierno Central (GOES). , )

. Para el caso del Proyecto Rio Grande de San Miguel, que esté com-
puesto de los subproyectos Aramuaca, San Dionisio, Usulutén-Vado Marin,
Jocotal y Olomega, el estudio de prefaccibilidad tealizado y el de

lCuadro 13



EL SALVADGR: REQUERIMIENTOS DE INVERSION PARA PROYECTOS DE RIEGO CUYA IMPLEMENTACION YA SE ENCUENTRA PROGRAMADA

Cuadre 13
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Fuente Afio de P B

: . de £fi- infcio S:E:‘ii » . Inversifn al’

Proyectos y subproyectos nancig imple-~ . u_—m_gz;;wggz-iﬂﬂéﬁﬁﬂi L D6lares
o miento menta- (rhe ,)a‘rh Total GOES - BID ‘Total GOES BID
externo cibn . a &% ‘
Total 28 321 165 500 000 49 650,000 115850000 46 200 000 19 860 000 46 340 000
Rfo Grande de §, Miguel BID 1978 21 000 153 000 000 45_900 000 107100 000 61 200 000 18 360 000 42 840 000
Aramuaca S BID 1978 1 400 | - '
San Dionisio v BID 1978 2 000
Usulutfin-Vado Martn BID 1978 5 600
El Jocotal BID 1978 4 000
Olomaga BID 1978 8 090
Pequefios sistemas de Gobierno Ale- : ’ a
riego manias Federal 1977 = 7 321 12 500 000 3 750 000 8 750 000 5 000 000 1 500 000 3 500 00C
Chalchuapa-Atiquizaya G.Alemania F. 1977 1000 3 800 000 |
Hacienda Nueva G.Alemania F. 1977 187 287 000
Chapeltique G.Aleman;a F, 1977 700 961 000
Las Pampas G.Alemania F. 1977 600 785 000
Opico G.Alemania F, 1977 144 214 000
Nahuizalco G.Alemania F. 1977 1954 1610 000
La Barranca G.Alemania F. 1977 804 1 146 000
Bola de Nonte . G.Alemania F. 1977 540 472 000
Potrerillos G.Alemania F. 1977 667 631 000
a G.Alemania F. 1977 1725 254

a/ La inversibn total ha sido estimada

en el estudio de prefactibilidad,
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factibilidad en proceso estd siendo efectuado con fondos del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y del Gobierno de El Salvador, de
acuerdo al cohveﬂiq.de:asistencia,técnica'AICN/T?/1239/ES.' La negocia-
cion del préstamo pafa ia construccién todavia tendri que ser tramitada
. siguiendo -fundamentalmente las condiciones~éstablecidas por el mencionado
$AnCo y que son las referidaé éhteiiormeute en la parte "Fuente y condi~
4 ciones de financiamiento" del: capitulo "Asuntos econémicos y financieros",
" En cuanto al proyecto "Pequeﬂos Sistemaé de Riego", el estudio de
. factibilidad’ que sers llevado hasta la etapa de disefios finales, se estéd
. realizando con fondos nacionalds, asf ‘eomo del Gobierno de Alemania
. Federal, los cuales estan incluidos en un convenio de asistencia técnica
suscrito entre ambos paises, A través de este convenio se obtendri ade-
més un préstamo hasta por la cantidad de 10 millones de marcos alemanes,
al 27 de interés anual, a ser pagados en un plazo de 30 afios. Otras con-
diciones de este préstamo estén aGn pendientes de negociacién.

En el cuadro 14 se han listado 14 proyectos més, pendieniés de ser
terminados sus. estudios y de ser programada su implementaciénm. EYl area
total aproximada de estos proyactos es de 114 300 hectdreas y la inversién
que se requiere es de aproximadamente 248 millones de dbélares. El costo
para los tres primeros proyectos: Paz-Rosario, Sonsonate-Banderas y Bajo
Lempa ha sido tomado del estudio de factibilidad ya eféctuadokj ﬁara los
11 proyectos restantes el costo-simplemente se ha estiﬁth‘ap11Cando un
costo promedio por hect&rea. En la figura 3 de la plgina 41‘apareCen
ubicados todos log proyectos meancionados,

Fya—

/Cuadro 14
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Cuadro 14 |

EL ‘SALVADOR: INVERSION ESTIMADA PARA LOS PROYECTOS DE RIEGO
‘ CUYA CONSTRUCCION AUN NO HA SIDO PROGRAMADA -

Superficie

Némero ~ Proyecto a regar —-Ez%ﬁﬁffgéégLﬁggfigégi-
: . - (hectéreas) '

Total 114300 619 513800 247 805 520

1 Rio Paz-El Rosario =~ 5 000 23 300 000 9 320 000

2 sdnsqpate-sandems&/ 8 000 21 000 000 8 400 000

'3 Bajo Lempa | 35000 188300 000 75 320 000
4 Ahuachapin-Santa Ana /11 000 64 000 000
WO 5 San Miguel~San Esteban 6 500 .~ 37 900 000
& 6  Alto Lempa .. | 16 060 93 470 000
n 7 Jiboa 15 000 87 630 000
8  Colen el 600 32 715 000
$o 9 Quezaltepeque , N 4 600 26 800 000

« 10  Suchitoto 11200 7 010 000

o 11 Apastepeque , 1000 - 5 842 000
¥0 12 Parras-Lempa | 1 300 7 595 000
0 13 Candelaria<Lempa - R 5 257 800
%0 14  San Miguel-chapeltique N3 200 18 694 000

Nota: Los proyectos del 4 al 14 han sido estudiados preliminarmente, falta
el estudio de prefactibilidad y por consiguiente su costo aproximado.
Para todos estos proyectos no se tiene ain la fuente de financiamiento
externo.

2/ El costo para los proyectos 1 a 3 ha. sido estimado en el correspondiente
estudio de prefactibilidad y para los 1l rectantes se ha estimado multi~
plicando el &rea de cada uno por el costo promedio por hectérea resule
tante de los 3 primeros.

b/ Goblerno de El Salvador: 307 o menos; Financiamiento externo: 707 o més.

&/ El costo dado para el proyecto Sonsonate-~Banderas corresponde al necesa-
rio para incrementar en 5 000 ha la parte actualmente bajo riego.

/VI. ANALISIS
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VI, ANALISIS CRITIGO DE LA CAPACIDAD DE EJECOCION

Lavnirecciﬁn Ceﬂéfél"he’Riégo y Drenaje es la institucibn encargads
de administrar, estudiar e instrumentar los proyectos de riego; _.“
1a organizacibn administrativa de esta instituci6n ha sido descrita
| antbriormente en el capftulo denominado "Organizacibn institucional”.
.Fue con tal estructura administrativa que fue creada en el afio de 1966,
teniendo 10 afios de experiencia durante los cuales ha hecho la
identificééiﬁn de todas las freas suscepfibleé'de riegoven el paié;
ha_obgen@do informéci&n bésica § realizado estudios preliminares
soﬁfe zi“proyeccés distribuidos ‘én todo el pais, qdya superfiéie es
de 153 OOOthé;‘hé efectuado loé estudios y construido el Pistrito
vde Riego y Avenamiento No. 1 Zapotitfn, para cuyo estudio contratb

| ”>los servicios de las firmas tonsultoras Harza Engineering Co., de,

v':los Estados Unidos y Tahal Consulting Engineering, de Israel,
~Mhab1endo realizado la construccidd con fondos del Estado y por -admi-
1nistrac16n directa° ha efectuado el estudio de factibilidad econémica
de los proyectos denominados Usulutén-Vado Marin, Olomega, San Miguel
'San Esteban, asi como los estudios de pequefios sistemas..de ricgo;
ha realizado ¢l estudio de prefactibilidad econémica de .cuatro
proyectos, que en total suman ‘Gna extensibn de 104 000 hectﬁreas,
para lo cual ha contratado los servicios de'la firma consultora .
MTRANARG,” C A" de‘Venezuela' efectud los. estudios ¥ disefips finales
r'del Distrito de Riégo No.' 2, Atiocoyo, actualmente en construccibn,
para lo cual fue contratada 1la firma consultora "ICATEC“ de Héxico'
 .f1na1mente se encuentta realizando el estudio de los proyectos
" Rfo Grande de San Miguel ¥ Pequenos Sistemas de Riego, an;eriormente
mencionados. , T '
En el afio de 1975, el BID recomendb ‘a la Direcci&n de Riego
una reorganizacibn administrativa que, la capacitara mejor para la
realizacitn de los estu&ios, }a' construccidh, supervisidn y el

manejo de los préstamos. Esta reorganizacibn fue estudiada por la

/firma "Peat,
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firma "Pe&f;.ﬁééwick, Mitchell and Co." durante 1975, y comprende

una reestructuraciin de la organizacibn, la reubicacitén del personal
administra;ivoﬁy técnico, el sumento de unidades para una mejor plani-
ficacibn yIcOntrol en todo“él’aSpecto administrativo de la Direccibn,
‘ylpot‘consiguiente aumento de personal, con todo lo cual se lograr#
iﬁcremcntér.notablemente su Capacidad administrativa, EKata reorganizacidn
ser& iniciada y completada en 1976. El organigrama correspondiente es

el mostrado en la figura 4. o o

Los proyectos de riego que se propone realizar el gobierno son de
tipo integral, con el prop6sito de dotarlos de todos los setvicios de
apoyo ‘que permitan un desarrollo agropecuario completo y aseguren el
éxito de cada proyecto; por esta razdn no basta ﬁnicamente la actividad
que la Direccitn de Riego desarrolla, sino que necesita de la partici-
pacidn de otras 1nst1tuciones especializadas del sector pfiblico respon=
gables del sector agropecuario, como son la Di:eccibn General de Recursos
Naturales RenOVables, encargado del estudio, cuantificacién y conserva-
cién de los distintos recursos naturales; el Centro de Tecnologfa Agro-
pecuaria (CEREA), encatgada de la investigacibn agropecuasria y extensibn;
la Direcci&n General de Ganader!a, el Banco de Fomento Agropecuario,
e1 Institute Salvadorefio de Transfmtmac;bn Agraria (ISTA) y otros,

Esta participacibn aunque ya se ha 1niciado debe organizarse y
. coordinarse en forma m$s adecuada y eficiente.

La Direccién de Riego y Drenaje, desde su fundacibn ha venido
capacitando al personal técnico y administrativo, a través de un programa
de adiestramiento mediante becas tanto en el extranjero como en el pais,
habiendo logrado que varios técnicos hayan realizado estudios de poste-
grado en hidrfulica, agronomfa, hidioiogia, suelos, éstructuras hidr&ulicas,
irrigacibn, fotointetpretaciﬁn, econom!a y planificacibn. ’

A pesar de la contfnua preocupacibn de la Direccibn de Riego y
Drenaje por mantener su personal ya adiesttado y seguir adiestrando mﬁs,
en los ﬁltimps aﬁos‘algunos tﬁcnicos se ‘han ido a trabajar con

/Figura 4
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Fllgura 3

. ' ~ PLAN DE GRGANIZACION DE LA DIRECCION GENERAL DE RIEGO Y DRENAJE
- . A SER IMPLANTADO A PARTIR DE EWERO DE 1976
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instituciones privadas debido sobre todo a‘que los salarios que paga
el gobierno se han quedado bajos en relacifm con los pagados por la
emptesa.privada,fque ademfis ofrece mejeres prestaciones sociales.
Este fenGmeno ha causado serios inconvenientes. Por otra parte,
tanto dentro del mismo Zobierno como en el sector privado se estén
desarrollando numerosos proyéctos que demandan técnices en las espe~
cialidades que la Direccidn de Riego y Drenaje necesita.

De 1o_antes expuesto se deduce que, en general, para cubrir las
necesidades de personal técnico que requiere el desarrollo de los
proyectos denitrigacibn --tanto del sobierno como de la empresa privada--
hace falta mﬂs personal especializado; ademiis siempre existen ciertos
aspectos técnicos para los cuales se cuenta con muy pocas personas
que los dominen o no se tiene ninguna, por lo cual se considera que la
asesoria extranjera sigue siendo necesaria, ,

El gobierno est8 convencido de la eficacia y necesidad de desarrollar
la agricultura bajo riego, instrumentando proyectos agropecuarios inte-
grales, para lo cual se ha trazado un programa para poner bajo riego

>L __sgricola hasta 1990 uns extensitn mayor de-129-000 hectéreas, de las

' cuales ya ha implementaﬂo 4 200 y se encuentra construyendo un sistema
de més de 3 000 hectfreas, El programs 1niciél ha sufrido variantes
debido a diferentes circunstancias; sin embargd y tal como lo demuestran
los planes quinquéna1e§'1968-1972 y 1973-1977, la politica seguida ha
sido no solamenté de incrementar la agricultura de regadfo sino también

i

de desarrollar proyectos que cuenten con todos los elementos necesarios
para resolver los problemas sociales, econdmicos, asistencia técnica,
etc., que aseguren el &xito de tales proyectos. De esta manera se
puede afirmar que se cuenta con un. programa inmediato para desarrollar
més de 28 000 hectfreas adicionales. Para el desarrollo de tales
proyectos se requiere, de acuerdo al estudio de prefactibiiidad corres-
pondiente, hacer una inversifn de aproximadamente 165 500 000 colones
(66 200 000 d8lares).

/Obviamente
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Obvismente para realizar ests inversibn se requiere de financia-
miento a través de crédito externo y parte procedente de los fondes
nacionales, los préstamos requeridos deben cubrir’ no ‘solaménte parte
del costo de la infraestructura de riego. drenaje, caminos, ‘etc.,
sino tambitn parte del costo de ia puesta én riego. Para obtener los
recursos de capital requerixkz el pais tiene a su favor crédito externo
¥y cuenta atn con capacidad de endeudamiento. S

_En cuanto a la recuperacién de la inversidn se refiere, la ley
de riego establece que los usuarioa de los proyectos estén obligados
a pagar hasta el 60% del costo total de las cbras y el resto lo aporta
el Estado, yq que segln la misme ley el gobierno costearé por lo menos
e1 401 del ‘costo total de las mismas. El pago por parte de los
usuatios es mediante cuotas de amortizacibn, las cuaies son fijadas
por una ley especial a propuesta del Poder Ejecutivo en los ramos de
agticultura, ganaderia y hacienda. ‘

El importe de las cuotas de amortizacibn se determina de la cantidad
resultante de prorratear el 60% o menos, segln sea la parte que aporte
el Estado, entte las unidades de superficie beneficiadas, siendo la
hectérea la unidad de superficie, y de las condiciones de obtencién
de los recursos de financiamiento que ‘se emplean en la realizaciém de
) las obras y trabajos correspondientes.

‘La Ley de Riego también establece que e1 Poder Ejecutivo podré
conceder para e1 pago de las cuotas de amortizacibn por parte de los
usuarios de los distritos de riego, un periodo de gracia de hasta
.3 aflos durante los cuales ﬁnicamente deben ser pagados los intereses
correspondientes. '

El Plan Quinquenal 1973—1977 se’ propone, con la finalidad de seguir
incrementando e1 prograna de riego, que sea el Gobierno Central quien
autorice directamente los préstamos a las idstituciones financieras y
que los reintegros de los programas que hagan los usuarios a través del

/pago de
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pago de las cuotas de amortizacibn de tierras, otros serviclos y de
impuestos, se destine a formar "El Fcndp Nacional de Riego', para
/financiar ‘otros proyectos de riego., ) _

“En conclusi&n puede decirse que existe el instrumento legal que
establece’la forma de cbtener el reintegto de la inversidn hecha en
las obras de los disttitos de riego, y que por consiguiente la recupe-~
racibn dé la inversibn debe efectuarse sin problema. - *

Reconociendo los beneficios nét&bles del riego agricola, sobre
todo en el caso de los prpyeétos intggtales, el agricultor ussuerio
de-los distritos aumenta notablemené% sus ingresos, tal como se ha
explicado anteriormente, :eniéndo por congsiguiente la suficiente.
capacidad de pago de tales cuotas dé amortizacibn de la inversibn y
para el pago de servicios de agua de riego, drenaje, caminos y otros.

En lo refefénteia las facilidades para la construccibn y operacidn
de las obras en los distritos, queyla legislacifn vigente permite,
puede decirse que existe mucha facilidqd, va que por una parte la ley
prevé los derechos de servidumbre a favor del Estado para la comstruc-
‘cibn de tales obras, declara a los recursos hidrfulicos como bicnes
nacionales; por ottra parte en la lgy de creacidn de cada distrito de
riego se establecen los limites tefrg;oriales del distrito, se faculta
al~Minister16 de Agricultura y Ganadetig.g obtener voluntariawente o
mediante expropiacibn los terrenos necesarios para la ejeccucidn de las
obras, deterfRinando ademis los limites méximo y minimo en la extensibn de
las propiedades. Pata la operacibn el decreto de creacifn también
estsblece Léfforma como operari el distrito y la forma'da ir poniendo
en operaci&ﬁ las cbras. La Ley de Riego en sus articulos 35, 36 y 37
estéblece_ei nombramiento de un jefe del distrito por parte del Mimisterio
de Agricultura y Ganaderia, la creacién de, un Comité Directivo, asi
como las funciones o atribuciones correspondientes. Existe por consi~
guiente la’ legislaciGn necesaria para operar sin problemas los distritos
‘de riego.- ‘

/En resumen
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' En resumen puede afirmarse que El Salvador cuenta con una
politica gubernamental para incrementar la agricultﬁra bajo riege y
tiene un programa amplio de proyectos de riego. Cuenta también con
el instrumento legal para el desarrollo de esoi proyectos y cuenta
con el organismo técnico administrativo adecuado para realizar los
estudios, administrar, construir y operar los proyectos.

En cuanto al programa se refiere puede decirse que serl més
conveniente programar definidamente la ejecucién de los estudios de
prefactibilidad, factibilidad, disefios finales y construccitn de todos
ios proyectos de riego identificados, haciendo un inventario de los
recursos para desarrollar tales proyectos, estableciendo programas
de adiestramiento de personal técnico, administrativo, capacitando al
agricultor y proporcionando crédito y asistencia técnica.

Existen sin embargo otros problemas pendientes de resolver para
un desarrollo més completo de la agricultura de regadio, como es la
formulacibn de un programa nacional de aprovechamiento de los recursos
hidréulicos del pals que planifique el uso m8s eficiente e integral
del agua para garantizar que el pais dispondré de las cantidades y
calidades necesarias de tal recurso. |

Se necesita de una legislacifn general que regule el uso integral
del agua y del suelo, entre los posibles programas competitivos, asi
como. el uso de aguas internacionales, que regule lo relativo a la conta-
minacibn de las aguas, y que considere todos los factores relativos al
desarrollo y conservacidn de los recursos del agua y el suelo.

Se necesita también de un organismo central que coordine y estudie
al més alto nivel los posibles usos del agua y el sueclo entre los

diferentes sectores y que sefiale las prioridades para su utilizacibn.
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