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RRCULER

Zste es el primer trebajo de wma serie de monograffzs destinadas a probar
distintos nétodos dtiles a la deuogratf{a~histdrica de América Latina. Aqud se
han explotado los registres de las tres mds antisuas érdenes religiosas de
Santiezo (wma de monjas y dos de nonjes) para obtener tablas de vida de adul-
tos en los siglos XVIIT y XTI,

3i bien el conjunte estudiado constituye un grupo selectivo, ofrece ex-
celentes posibilidades para llevar a cabo estas estimaciones. Sobre todo por
la tan corriente inseguridad de las fuentes histéricas para estudios de umorta
lidad, este trabajo se justifica plenamente,

El totzl de la muestra comprende 585 casos, 285 hombres y 300 mujeres,
que vivieron entre los ailos 1655 y 1933, Ia esperanza de vida para una mujer
de 25 aflos en Chile en la primera mitad del siglo XIX fue de 35,72 afios y para
un hombre de la misms edad de 33,04.

Ies estimaciones obtenidas para Chile en el periodo mencionado, se compa~
ren con las que se conocen para Holanda y Suecia de la misma época, sin mos-
trar prdcticamente diferencias.

Los resultados son presentados por sexos y por épocas, Tl trabajo meto-
doldgico se ilustra con dos apéndices que se refieren a modos de obtener ta-
blag de vida,

SULTTARY

This is the first study in a series of monographies that intend to test
the various useful methods for Historial Demography in Latin America, Here
are exploited the records of the first three religious orders in Santiago (one
of nuns and two of monks}, for obtaining life tables for adults in the XVIII
and XIX Centuries, '

Even ir the group studied is a melected one, it presents excellent condi-
tions to carry out these estimates., ilamely, the usual uncertainty of histori-
cal sources dealing with wortality records, fully justified the fullillment of
this worl,

The whole sample comprises 535 cases, 2805 men and 300 women that lived
between the years 1655 and 1977, According to the results, life expectancy
for a female in Chile in the firct half of the XIX Century at the age of 25,
is of 35.72 years and for a man, of 35,04,

LiTe expectancy results obtained for Chile in the mentioned period, are
compared to those belonging to Holland and Sweden in egual times; providing ue
alnost no difference. ’

The results are presented by sexes and by epochs. The nrethodological
worlt is illustreted with two appendiztes concerning life table construction.
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TITRODUCCION

Uns de los propdsitos fundarentales de los trabajos sobre Demografia
Histérica que ha iniciado el CELADE es ilustrar la aplicacin de técnicas de
endlisis demogrifico a datos digponibles en América Jatina desde la é&poca
colonisl. |

El priuer estudio en esita serie de trabajos, trats de la estimacidn de
la mortalidad de religiosos a partir de informacién obtenida en tres conven-
tos de Chile, complemenimda con la que se obtuve de registroé de cementerios,
Consta el estudio de dos partes: ua de ellas,'elaborada por un historiador,
describe les fuentes de los datos, la forma en gue fueron recogldos, y alzu~
nas circunstancias vinculadas con la vida monacal en los conventos que se
egtudiaron. La segunda, preparada por dendgrafos, se ocupa del andlisis de
la informacidn,

Conviene advertir al lector desde un prineipio que el resultadq de esta
" investigacidn, la estimscidn de la mortalidad de religiosos, por referirse a
wa grupo seleccionado, posiblemente no constituye una buena representacidn

de la mortalidad de toda la poblacién. Serfa, desde luego, de mayor interés
| conocer la mortalidad de la poblacidn en general, gque la de un grupo selec~
cionado. Ese propdsito, sin embaréo, es mucho més diffcil de alcanzax, En
Demograf{a Histérica se trata generalmenté de sacar el mayor provecho posi~
ble de los datos disponibles que de séleccionar la estimacidn que se desea-
r{a hacer.

Ia informacién sobre ingresos a 1os'conventos ¥ sobre las muertes de
los monjes, cuando consigna la edad, se presenta como ideal para los propd-
sitos de construir una tabla de vida., IEste instrumento estadfstico puede
imeginarse como la historia de una cohorie de personas seguidas a través de
la vida de cada wna de ellas, en la que se registra la edad a 1la muerte de

cada companente,
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Le idea de estudisr la mortalidad basdndose en datos siuilares en su
naturaleza a los que consideramos aquf no es ciertamente novedosa (1), Lo
Unico que posiblemente sea original en este documento es que la inforuacién
que se analiza proviene de fuentes de catos de América Iatina y que se re-

fieren a periodos muy antiguos.

I. ELABORACICIT HISTORICA

1. los primeres conventos en Santiago,

Los primeros religiosos llegaron a Chile acompafiande a las huestes que
iniciaron la conquigta, Representantes del clero regular demoraron un poco
mds: primero fueron los padres uercedarios llegados el aflo 1548, posterior-
mente los domfnicos y luego los primeros cuatro franciscanos en el afio 1553,(2)
Desde entonces las parroguias, los conventos y los colegios religiosos se
miltiplicaron rédpidamente, no sélo en Santiago sino también en otras ciuda-

des del pafs,

Il cronista Antdnio Véasquez de Bspincsa, al describir la ciudad de
Santiago por el afio 1614, explica: "Hay en la ciudad de Santiago iglesia
Catedral, con obispo, y mueve prebendados que la asisten y sirven, y 35 c1&--
rigos con los doctrinefoa, que acudian‘a decir misa a las chacras y haciendas,
Hay ademéé de la matriz dos iglesiaé parroquiales, que son la de éan T4zaro
¥y San Satwmine; cinco conventos, Santo Domingo tenfa 70 religiosos, con al-
guna renta, wna chacra, vifia, y wna estancia con & negros para el beneficio
de ella, San Francisco tenfa 40 religiosos, San Agustin 30, tenfa chacra
vy vifia con 6 negros para el servicio y beneficio de ella, ,,.Hay dos monas-
terios de monjas, wno de Santa Mdnica, sujeto al ordinario, que tenfa 90 re-
ligiosas con alguna renta, una chacra y vifia para el sustento y regalo de
las monjas. Otro monasterio de Santa Clara, sujeto a los religiosos de San
Franciscé,'se fundd con 13 religiosas que vinieron del monasterio de la ciu-
dad de Oserno, que se despobld por la rebelidn y alzamiento'general de los
indios de Chile al fin del afio 1598, cuando mataron al gobernador Martin

Garcia de Loyola. Hizoles Su ilajestad merced de 6,000 pesos, con que
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compraron un sitie en que iban edificando el referide afio de 1514, Tenis
entonces 30 religicsas con alguna remta, v waa estancia, al presente es muy

buen menasterio y se ha auzentado muchot. (3)

2et4 claro que desde comienzos del sigle ZVII existfan en Chile y en
DJantiago especialmente, una serde de drdenes religiosas con dotaciones
rezulares de menjes., [In la ingtancia de encontrar comventos que pudieran
proporcionarnos la mayor cantidad posible de datos sobre la longitud de vida
de cada uno de sus mienbros, nos Ifue preciso considerar la antigliedad y ri-
gqreza documental de sus archives, su organizacidn y sl miswmo tiempe la acce-
sibilidad que a su consulta podia obtenerse. Tomando en cuenta eétos facto-
res escozinos tres de los wds antiguos de Santiago, enumerades por el cronis-
ta arriba citados el de Santa (lara de religiesas, que ceomo hewos visto fue
fundado en Santisgo el afio 1598; el de la Orden de San Prancisco, que data -
- en Sentiago desde el afio 1572 y el de San Agustin fundedo en 1595,

Para efectos de nuestra investigacidn no es muy im?prtante el nfmero de
nonjas y nmonjes que cada convento tuviera en diferentes épocas de su existen
cia, pero sf lo es el registro acusiosc de la fecha de nacimiento de cada
wo; de sus miewbros del alio en que foiaron el hdbvito o el velo y la fecha
en Que fallecieron, Sin emnbarzo, para dar wmea idea de 18 magnitud del con-
junte trabajado podemos decir algo al respecto. El conjunto de monjas de
Santa Clara, Que era de 30 en 1514, subid hasta llegar a 50 en la mitad del
siglo XVIII y se aantuvo asi hasta el fin del decenio de 1820, para comenzar
a decaer en su ndmero hasta llesar anroxiuademente & 30 de nueve a Iines del

éiglo pasado. (4)

Lios ﬁomentos de mayor poblacidn de reliziosos son los mismos ea las dis
tintas frdenes que se habfan instalado en el pafs. Ia mayor cantidad corres
ponde, en generel al sizlo XVIII que se caracteriza por su gran fervor reli-
zioso, al paso gue la peblacién aumenta y la gravitacidn de la Iglesia en
aspectos culturales, econfaicos y sociales lleza a su plenitud. I'c hay que.
olvidar que almmas de estas Srdenes, los franciscanos seflaladamente, jugeron
un importante papel come wisicneros entre los indios rebélados‘o alm no con-—

'vertidos; lo que provocaba una uayor deasads de ellos., ILos 40 religiosos de
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San TFrancisco que hatfa en Santiaso en 1514, fueron aumentando hasta llegar

& 70 a aediados del sizlo sisuieste,

Desde 1810 en adelante colierza a Gesarrollarse lentauente une crisis
‘del espi{ritu religioso que caracterita al pexr{odo colonial. DIsta crisis se
acopaiia de una pérdida gradual del poder econdmico, influencia social e in-
gerencia administrativa del clero, 121 fenueno cwinina poece después de le
mitad del siglo‘XIK y repercute naturalmente en la canyidad de religiosocs
que pobld los éonventos,.'Los frauéiscanos disminuyeren a msnos de 40 a

fines del siglo pasado. (5)

Tos religiosos de San Agustin corren una suerie parecida a los preceden
tes, de 30 que son en 1614, llejzan a ser 58 en Santiasgo de 1743 y disuinuyen

notablenente desde principios del sizlo XIX., (5)

Hay aue aclarar que‘estamos refiriéndonos a la cantidad de religiosos
con hdbito, ya que especialmente durante el perfodo colonial acostumbraban
poblar los conventos wia cantided de personas que no eran eractanente reli-
giosos rezulares, Cusndo las aonias Claras,; por ejemplo, no sumaban mds de
50 en el convento moraban méds e 100 personas. Adends de lag monjas wisaas
habila hermanas, sirvientas y esclavas, huérfanos y nilias de poca edad en
cardcter de educandas o en custodia v un ndmero variable de noviciaé que
aspiraban tomar el velo de la orden, Iuestra investigacién elimind total-
enfe de sus éémputos a todoé ellbs, norque su permanencia sclia ser fugaz
dentro del convento y porgque no s& llevaba wm rezistro cuidadoso de sus

flatog parsomales.

2. Ia documentacidn conventual 7 la empleada en la investizacidn.

La organizacién administrativa de la Iglesis en Hispanocamérica, tiene
su orfzen en la reestructuracidn eclesidstica efectiuada en el Concilio de
Trento de 1545 a 1563, Las wodificacicnes impuesias fueron traspasadas in-
tactas a Auérica por el ciero eapaicl., BEsta nuevs legislacidﬁ‘ordenaba AN~
tener en los Conventos wns serie de registros referentes a distintos aspec~

tes de la vida de la institucidn. (7)
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Para los efectos de nuestra investizacidn log documentcs més importantes
Tueron los sigulientes:

1) [Libros de Atestatos, donde me avotaban los nombres y los testimonios
que se recozian sobre los novicios al ingresar como tales,

2) ILibros de Toma de Hibitos, que tawbién me llemaban de 'vesticiones® |

¥ que servian paras anotar allf las diligencias y el cumplimiento de los requi-

sitos que se exigfa a los rovicios inmediatamente antes de tomar los hdbitos.

) Tibros de Profesiones, en los que se deja constancia de los novicios
que han hecho los votos de obediencia, pobreze y castidad,

4}  Livros de Defunciones, gque estaban destinados a registrar la fecha

¥ los pormenores del deceso de cada relizioso,

5) . Libros de Hspolios, donde a propdsito_de los bienes o de los testa-

mentos dejedos por los religiosos difimtos se puede saber o confirmar la feche
del deceso. (8)

Para completer o confirmar fechas de defunciones hubo de usarse también
alguna documentacidn indirecta como algunos volduenes de los llamados Libros de
Gastos, tan‘ftiles a la Historia Econémica, Estos documentos pertenecen a la
gserie de registros de hechos econfmicos de los conventos; alll se anotan los
gastos que se hagen dfa a dfa incluyendo los efectusdos a propésito de ceremo-
nias finebres, con lo cual suele aparecer con bastante exactitud la fecha de
fallecimiento de algin religicso. (9)

Por dltimo, con el fin de ubicar o confimar fechas tento de naciiientos
como de nuertes de franciscanos y azustines, se consultaron los primeros vold-
menes del regisitro del’Cementério General de Santiago, que comienzan en el afio
1222 hajo los nombres de Libros de Partida de Pohres y Libros de Partida de
Pagos. (10)
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2, Tas etapos metodoldsicas penerales.
488 etapns meltodo.log &

Todos los conventos qﬁe fueron objeto de nuestra investigecidn poseen do~
cumentacidn que arranca prdcticamente desde el momento de su fundacidn, sin
embargo ella se refiere en general a donaciones recibidas y a registrosg de
- caracter econdmico. Ios antecedentes personales de los religiosos no existen
en una serie continua y sistematizada sino haste muchos afes despuéds de funda-
do el convento. En nuestra investigecidn dejamos de lado aquellos casos espo-
rédicos y aislados en que constaba el ingreso o el fallecimiento de la primera
generacidn de la orden en Santisgo y comenzamos a registrar aguellos hechos
desde el momento en que la informacidn, completa o no, asparecié sistematizada.
De este modo, las monjas de Santa Clara las consideramos desde el afio 1706,
los nonjes de San Agustin a partir de 1595 y los Pranciscanos desde el afio
1794, |

Leyendo los libros menuseritos enumerados en pdginas anteriores, se conw
fecciond wna ficha personél para cada religioso, ordendndolas por apellido en
una primera instancia, incluyendo: nombre, fecha de ingresec al coavento como
novicio, fecha de profesién, Techa de nacimiento, lugar de nacimiento, nombre
de los padres y nombre de los padrinos de bautismo, si apareciag. El nombre
de los padres y lugar de nacimiento se tomaron pensando en la posibilidad de
ubicar la partida de bautismo correspondiente en las parroquias que fueran del
cago; afortunadamente esto, gque habrfa significado quizds aumentar al doble el

tiempo dedicado a la investigacidn, no tuve que hacerse,

Una vez tomados los datos se procedid a la estimacién de la edad de pro-
fesidn y de la edad de muerte, con procedimientos que se describirdn separada~
mente, A esta altura de la investigacidn se hizo una prueba metodolégzica con
una pequella muestra del total, sacada de los casos que no presentaban problemas
ni omisiones en sus datos bdsicos. Bstos fueron 39 franciscanos y posterior—
mente 50 monjas, con ellos se confecciond una curva de mortalidad que presen-
taba algunas anomalfas explicables por el pequelic nitaero de casos considerados,
pero que en general podrfa calificarse como 6orrecta. El resultado de la mues~

tra nos indicaba que el caminoc que segufamos ers correcto.



Tuego se procedid a una wiruciosa revisidn y alinemiente de todos los
datos con que contdbagos. In escs moumentos ocupasos un tipe de documentacidn
que no era proplamente el que registraba los datos requeridos, como los Libros
de Cuentas, mencionados anterioruente, gque nos sirvieron para confirmar fechas
que antes no parecfan seguras,

4, la edad de profesidn y de nuerte, El tiempo vivido.

Contédbames con la fecha de muerte de la totalidad de los casos {cerca de
200) excepto para 17 monjas y 29 monjes, los que fueron definitivamente eli-

minades. Entre ellos, algumos religiocsos nacidos en el extranjerc.

Hay que agreger que en varias ocasiones los registros de muerte nos indi-
caron - ¢ nos confirmaron- las fechas de nacimiento y de toma de hibito, ya
Tuera porque la comprendfan expresamente o porgue indicaban junto a ella los

afios vividos por el sacerdode en el convento.

Pinalmente, el conjunto de monjes estudiados estd compuesto por mbnjes
nacidos entre 1655 y 1592 y sus fallecimientos ocurrieron entre 1728 y 1933,
De tal modo que no existe en el conjumto estudiado ningin sobreviviente en la
actualidad,

La edad de profesién tuvo para nosotros fundamental importancia ya que nos
pernitid junto con la fecha de muerte, obtener indirectamente la fecha de naci-
niento y a su vez el tiempo vivido en el convento, Inire la fecha de profe-
g1én y la fecha de ingreso al convento optamos por la primera debido & que de
de no ser asi{ habriamos incluido‘al porcentaje de novicios que nunca profesd
¥, como es obvio, nunca murié en el convento. Se tuvo siempre en cuenta

que el perfodo de noviciado no fue nunca superior a dos aflos,

Ia diferencia de la edad de ingreso de hombres y mujeres tambidn se towd
en cuenta en la investigacidn. Dntre sgquellos la edad promedio de ingreso era
de 25 aflos, para la primera mitad del sizlo XIX. En las monjas las edades de
ingresc fluctuaron entre los 15 y los 17. VUsando estos promedios, que habiae-
mos obtenido de las fichas en que los datos estaban completos, asigneucs al
Zrupo quinquenél 20-24, 19 casos de religlosos sin edad de profesidn al grupo

1

guinquenal de 15~19, 40 casos de monjas en la wisma situacidn.
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Habrfa afn que hacer deos acloracicnes respecto a la edad de profesidn:
la primera es que en ningdn caso estas edades podian haber sido menores a 14
& 15 afos, ya que la legislacién eclesidstica al respecto exigfa que la pro-
Tesidn Tuese un acto de libre voluntad del interesado y se eostimabaque tal
capacidad se obtenfa solamente despuds de la pubertad, época en que se comen-

zaba a ser "gente de razdn’,

Ta otra cuestidn, que tiene relacidén con la priuwera, y que es de impor-
- tancia en el cdnjunto de esta investigacién, es gue el paso del noviciado a
la profesidn no solamente requeria una cierta edad y madurez, sino también un
examen de la salud del novicie., Fue usual que en las certificaciones finales
entregadas antes de tomar el hdbito se atestigvara que el o la novicia, Vestd

livre de enfermedad, pdblica o secreta, que sea contagiosa ..., ete,!.
II. LA MEDICION DEYL RIESGC AFUAL DE MORIR SEGUN LA EDAD.

1. Ia idea fundamental de una tabla de vida.

'

Si exlstiera la posibilidad de seguir a cada individuo integrante de una
cohorte, definida ésta con algin critério, a lo largo de su vida registrando
la edad a la gue muriera, entonces serfa posible medir el riesgo anual de mo-
rir & lo largo de un tremo de edades, gque designaremos en general x a X+,
calculando el cociente entre el ndmero de muertes ocurridas a miembros de la
cohorte estudiada, entre x y xn y el tiempo vivido por los componentes de 1la
cohorte, medido en afios, también entre las edades x v *#n. Esa medida se lla~
wa tasa mediz anual de mortalidad enmtre x y xin, se designa By ¥ se define,

como queda dicho, por la relacidn:

D_
n :L

nx E
nox

donde an representa el ndmero de muertes en la cohorte, con edades entre x
y o, ¥ nEv el tiempo vivido, medido en afios, por los componentes de la

conorte a lo largo del mismo intervaleo de edades,
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Claro estd que para que esa medida sea representativa de la moritalidad de
le cohorte, no debiera ocurrir gue alguwos individuos escapen al registro en
razén de coastituir casos seleccionados. Por ejempleo, que los individuos en-

fermes hubieran sido dados de baja de la cohorte,

2. Algunas estadisticas sobre el conjunto de cagos estudiados.

Ia informecidn que es posible recoger de los archivos de los conventos
sobre la edad a2l ingreso y la edad a la imerte de cada miembro, parece sexr
exactanente la que demandarfa un ejercicio estad{stico como el gue se deja

esbozado en el punio anterior.

Parece oportunc presentar aqui algunas caracteristicas de la informacién
- que serd analizada., Se registraron en total 585 casos; 285 de monjes y 300
de monjas., Los monjes pertenecfan a dos érdenes: San Agustin (191) y Sen

Prancisco {94). Todas las monjas eren Claras,

Clasificados segin afio de nacimiento se advierte que los asflos extremos
son 1655 y 1892, Ia mediana, esto es, el aflio de nacimiento gue divide el
grupo fotal en dos componentes iguales, resulta 1765, ZLos nacidos entre 1655
¥ 1755 me designan “antiguos"; los nacidos a partir de 1766 se llaman ‘umoder-
nos’, Los primeros se distribuyen en torno al afio 1732 (la mediana de ese
grupo); los modernos al afio 1808, Esta divisidn tiene como propdsito, sezdn
se verd mis adelaﬁte, estimar la mortalidad de dos épocas a fin de investigar
si se presenta alguma indicacidn de cambio en el nivel de la mortalidad a
través del tiempo, Deberd tenerse presente que se utiliza en la definicidn
de las dos épocas el "afio de naciniento, y no come podria haberse hecho con
meyor propiedad; pero a costa de un trabajo mayor, el "tiempo wvivido! en dife-
rentes épocas, Is diffcil, por lo tanto, conocer exactamente durante qué efios
vivieron cada uno de los dos grupos., No tiene esto mayor importancia, porque
1o que se busca es sblo una aproximﬁcién, no una medidg exacta, de la defini-

cibn de cada época. Puede asf establecerse en forma aproximada que los
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antigﬁos vivieron su vida conventual, predominantemente entre 1757 y 1807; los
nodernos, por su parte, pueden ublcarse en el tiempo, entre 1807 y 1867, Come
se ve la experiencia conjunta cubre fundamenitalmente mis de wn siglo, entre
1757 y 1867,

3, Definiecidn del conjunto gque se estudia,

Uh‘primer examen de las tasas anvales de mortalidad calculadas para grupes
quinquenales de edad y con toda la informacién recogida, los 585 ecasos, puso
de relieve gue la incidencia de la morialidad en los dos primeros grupes de
edades consideradcs presentaba un comportamiento dificil de interpretar.

(véase Cuadro 2 y Grifico 1), Eleborada la informacidn por sexo, se advirtid
que las tasas de esos grupos (15-19 y 20-24 afios) en el caso de las mujeres
mostraban valores muy altos, superiores a los correspondientes a los grupos de
edades siguientes; en el caso de los honbres presentaban niveles muy bajos, en

comparacidn con los de grupos de edades posteriores.

Be posible que ambas tendencias sean reales: que la.mortalidad‘de mujeres
muy jévenes superara la correspondiente a mujerés de, digamos 25-34 aflos, ¥y
que la de los hombres jévenes mostrara niveles muy bajos. Una razén que po-
dria explicar lo primero es la elia incidencia de la juberculosis en nifias
jévenes en el pasado, fenémeno ampliamente conocido (11}; una explicacién de
lo segundo podria ser gue operara un broceso de seleccidn en los afios que
segufan inmediatamente al ingreso sl convento, Pudo averiguarse que los pos-
tulantes debfan gozar de buena salud al ingresar; lo que gquedaba establecido
en una declaracidn que formulaban,

Estas explicaciones, aunque plausibles, no puedeﬁ aceptarse como védlidas
en razén de la pequefiez de los ndmercs que se manejan, Hay registradas sblo 8
- muertes de hombres y 27 de mujeres, 35 en total, por debajo de los 25 afios.
Ademds, en el caso de las mujeres, puede ser un Tactor de perturbacién impor-
tante en la determinacién de tasas de mortalidad en edades muy jdvenes, la

asignacidn de la edad a la entrads (16 aflos) en wn grupo numeroso.
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Zor estas racones se Gecidid estiacr la nortalidad séle a partir de los

25 alos. Tosg casos consideradcs, »or Lo tanto, se reducen de 535 a 550C.

in el Cuadro 1 se presenta todo el :aterial recozido: los 505 cazos inves
tizados clasificados segdn la edad al ingreso (registrada o estimads) T sexfén

la edad a la muerte, Se wuestra adeuds la informacidn clasificaeds por sexo ¥

por época {antigucs y moderncs, nexfn la definieidn que se did antes).

4, @3leulo del tiempo vivido dentro de w tramo de edades.

Ia detverminacidn de la tasa anual de mortalidad, segdn se ha visto, re-
gquiere de la medicién del tiempo vivido por ls cohorte a lo largo de un traumo
de edades,

Congideremos cbuo se establece este valor y hazanos ese exauen utilizando
w1 egjemplo ilustrativo: suponsamos gue se trata de establecer, con la inorma—
.¢cidn referente al total de los casos que aparecen en el Cuadro 1, cudl fue'ell
tiempo vivido en el tramo anual delinido por las edades exactes 30 y 51 allos,
Dicho en otras palabras gevdntos afios vivieron entre las edades exactas 30 s

31 afios, los 535 nonjes investizados?

Hay ventajas précticaé gque aconsejan plantear el problema pregunténdonos
prineramente cudntos pudieron llezar a cunplir los 30 alos, considerando a
todos los ingresados antes de esa edad v, separadasuente, cudntos no aleanzaron
a cuwaplir esa edad por haber uuerto antes, DPuede pensarse, con razdu, que los
gue envraron antes de los 30 y fallecieron iambién antes de los %0 afios no
Ceberian ser tenidos en cuenta, Couo queda dicho es més cdmodo considerarlos
primero cowlo posibles sobrevivientes (sumando)} y luezo como muertes anteriores
8 los 30 afive (restando). Ia contribucidn de estos casos al tienpo vivido
ertre los 30 y los 31 atios es, desde luezo, nula, '

#l Yieizpo vivido entre lés edades 3C y 31 amlos, por los que ingresan
antes de log 30 aflos, =i ninguno de ellos uuere en ese intervalo de 0 a 31
aiios (mds adelente se ecamina esa posibilidac), puede expresarse cowo 1a dife-
rencia entres (a) el total de loe que entran entre los 12 y los 29 ajos cuapli

dos (12 es la edad menor entre los casos considerados) y (b) el total de los
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Cuadro 1

LiOKJES CLASTFICADOS SEGUN EDAD D INGRESO, n , Y DE MUZRTE, d_, POR SEXO Y
POR EPOCAS DE NACIMIENTO (DURAITE 1765 O'ANTES, Y DESPUES DE 1765).

Por sexo Por &poca de nacimiento

Edad Total 1
: . Durante 1765 Después de
Hombres Mujeres o antes 1765

x ny dy ny 4 nx dy Nx dy Dy dy
12 1 - - - 1 - - - 1

13 1 - .- - 1 - - - 1

14 3 - - - 3 - i - 2 -
15 4 - 3 - 7 - 1 - 3 -
16 304 - 82 - 222 - 222 - 82 -
17 28 3 24 - 4 3 14 3 14 -
18 38 3 34 ~ 4 3 16 2 22 1
19 24 6 23 1 1 5 11 4 13 2
20 32 5 29 2 3 3 5 2 27 3
21 15 3 13 1 2 2 4 2 11 1
22 20 3 15 2 5 1 2 1 18 2
23 15 8 10 i 5 7 1 3 14 5
24 10 & 3 1 7 3 2 3 8 1
25 33 6 31 3 . 3. 9 4 24 2
26 5 2 3 1 2 1 1 1 4 1
27 8 3 3 1 5 2 2 3 6 -
28 7 5 3 2 4 3 1 3 6 2
z3 6 8 2 5 4 3 1 2 5 6
35 5 4 2 3 3 1 - 1 5 3
31 2 3 1 1 1 2 - 2 2 1
32 2 12 - 5 2 7 - 4 2 8
33 4 6 1 4 3 2 1 2 3 4
34 4 1 1 - 3 1 - 1 4 1
35 2- 4 - 1 2 3 - 4 2 -
36 2 4 1 3 1 1 1 3 1 1
37 1 5 - 2 1 3 - 2 1 3
38 1 3 - 1 1 2 - 3 1 -
39 1 12 ~ 7 1 5 - 4 1 8

(Continda)
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fuadro.l {Continuacidn)

e s m e o

. Por sexo Por época de nacimiento
Edad Total ' - - T
. Durante 1763 Después de
Hombres .~ Mujeres o antes 1765

x ne 4y Ny Ay o dy g dy o Ay
40 1 g - 8 1 1 - 5 1 &
41 4 it 1 2 3 g 4 3 7
42 - 6 - 4 - 2 - 3 - 3
43 - 7 - 3 - 4 - 3 - 4
44 - 7 - 5 - 2 - 3 - 4
45 - 9 - & - 5 - 3 - 6
46 - 9 - 7 - 2 - 4 - 5
47 - 7 - 3 - 4 - 3 - 4
48 - 8 - 6 - 2 - 6 - 2
49 - 12 - 7 - 5 - 3 - 7
30 10 - 6 2 4 7 3
51 - 10 - 3 - 7 - 5 - 5
52 - 9 - 6 - 3 - 5 - 4
53 - 8 -~ b - 4 - 5 - 3
54 - 15 - 8 - 7 - 6 - 9
55 - 15 - 8 - 7 - 9 - 6
56 - 8 - 5 - 3 - 2 - 6
57 - 18 - 8 - 10 - 11 - 7
58 - 6 - 5 - 1 - 3 - 3
39 - 10 - 3 - 7 - 2 - 8
60 - 20 - 16 - 4 - 7 - 13
61 - 10 - 3 - 7 - 8 - 2
62 - 17 - 12 - 5 - 2 - 8
63 - 6 - 3 - 3 - 3 - 3
64 - 10 - 3 - 5 - 5 - 5
65 - 14 - 8 - 6 - 8 - 6
66 - 12 - 8 - 4 - 4 - 8
€7 - 8 - 3 - 5 - 2 - 6
68 - ié - 12 - 4 - 10 - 6
69 - il - 6 - 5 - 2 - 9

{Continda)
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~Cuadro 1 {Conclusién)

- Por sexo Por &goca de nacimiento

Edad Total
Hombres Mujeres Du:’an::; tiZGS Desgt_jgg de

x me I By Y " % o 9z % %

70 - 11
71 - 6
72 - 12
73 - 7
74 12
75 -
76
77
78
-'I‘

80
81
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TOTAL 585 585 285 285 300
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gque Ffallecen btambién entre esas ededes. 51 con n_ ¥y & _ repregentamos a los
ingresados y a las muertes de edad alcanzada x, respectivaunente, los totales

(a) 7 (b) quedan definidos asi:

29

(a) total de ingresados antes de los 30 alfos S n_ = 554
iz -
29

(b) total de muertes antes de los 30 afios Y d = 59
12

Pora completar el cdmputo del tiempo vivido entre las edades exactas 30
y 31 afios falta todavia: (c) sumar la contribucidén de los que ingresan con
edad cumplida 30 afios y que viven, consecuentemente, parte del afo de vida
entre los 30 y 31 afios como componentes de la cohorte, y (d) restar el tiempo
gue no viven, entre las edades 30 y 31 afios, los que mueren con 30 afios Ccums
plidos, .

En lugar de establecer con precisidn el tiempo vivido por cada componente
de los grupos {(¢) y {d) basta con hacer una estimecidn simplificadora: suponer
que ese tiempo es, en todos los casos, de medio aflo. De este modo la contri-
bucidn al tiempo vivido por la cohorte de los ingresados y muertos con 30 afios

cunplidos es la sigulente:

(6) Zngy=%5=25

i
1

. _1:

() % Ay =1 4 = 2,0

Parece casi innecesario seflalar que 1os que ingresan con 51 afios 0 con
edades superiores no intervienen en la determinacidén del tiempo vivido que
estamos examinando,

Con el simbolo E30 se representa el tiempo vivido entre las elades 30 y
31 aflos, su valor estd dado, conforme con el andlisis que precede por la rels
cidn:



B, = n_.- d_ + 3 n. ;4.
30 % o X 0 30

554 = 59 4+ 2,5 -~ 2

495,5

‘

En general, para una edad cualquiera X, se escribe inmediataumente:

X1 XE% . .
E.= § n_-~ d +5n_ -3 d
¥ 12 * 12

:5. El-céiculo'de las tasas anuales de morﬁalidad.

En condiciones ideales, esto e3, si la informﬁcién que se analizara
" fuera muy numeross. y estuviera libre de errores, el cdlculo de las tasas de
mortalidad podrfa efectuarse pars trames anuales deteyminando el valor del
tiempo vivido E y estableciendo después el cociente QKZE que define la
tase central de nortalidad, '

Bsta situacidn no se da generalmente, Tanto poique los datos no son nuy
numerosos cuanto porque estén afectados por errores que no hacen aconsejable
agrupar los datos a intervalos enuales. Lo nds frecuente, s5i la cantidaﬂ de
informacién lo permite, es calcular las $asss anuales de mortalidad por tra~
mos quinguenales de edad, Por suma de las muertes y del tiempo vivide, sepa~
radamente, de los cinco aflos que componen un grupo guinquenal, se obtienen el
numerador y el denominador de la tasa.

Es esto lo que se hace en el Cuadro 2 para el ftotal de la informacidn y
sus componentes segfn el sexo. Las tasas resultantes aparecen también en el
wismo cuadro y ewstd1 representadas en el Grédfico 1.
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© Cuadro 2
DREFUNCIONES, TIWPO-VIVIDO ¥ TASAS COXTRAIDS I LORTATIDAD, POR SEXO,
Total Hoinbres Mujeres

e 5% 5 5% 50k 5y 5lx 50x 5% 5l

o/v0 o/00
10-14 - 5,5 - - - - - 5,5 -
15-19 12 1 231,0 9,75 1 422,5 2,37 1 808,5 13,61
20-24 23 2 174,5 10,58 7 1 035,5 6,76 16 1 139,0 14,05
25-29 24 2 446,5 9,81 12 1 278,0 9,39 12 1168,5 10,27
30-34 26 2 449,5 10,61 13 1 269,0 10,24 13 1180,5 11,01
35-39 28 2 395,5 11,69 14 1 228,5 11,40 14 1 167,0 12,00
L0-44 40 2 235,5 17,89 22 1 128,5 19,49 18 1 107,0 16,26
45-49 &5 2 042,5 22,03 27 1017,5 26,54 18 1 025,0 17,56
50-54 52 1 812,0 28,70 27 882,5 30,59 25 929,5 26,90
55-59 57 1 520,5 37,49 29 727,5 39,86 28 793,0 35,31
60-64 63 1 208,5 52,13 39 545,5 71,49 24  663,0 36,20
65-69 61 920,5 66,27 37 377,5 98,01 24 543,0 44,20
70-74 48 653,0 73,51 14 261,0 53,64 34 392,0 86,73
75-79 42 419,0 100,24 19 162,5 116,92 23 256,5 89,67
£0-84 28 238,0 117,65 12 87,0 137,93 16 151,0 105,96
85-89 20 122,0 163,93 10 30,0 333,33 10 92,0 108,70
90-94 9 4,5 193,55 2 2,0 1 000,00 7 44,5 157,30
95-99 7 24,5 285,71 -~ - - 7 24,5 285,71
15-24 35 3 405,5 10,28 8 1 458,0 5,49 27 1 947,5 13,86
25-29 550 18 539,5 29,67 277 8 997,0 30,79 273 9 542,5 28,61
roTaL 585 21 945 ,0 26,66 285 10 455,0 27,26 300 11 490,0 26,11
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Grifico
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Zn los capftulos que siguen nos ocuparemos de examingr yAajustar esas
tasas., Primeranente en el Capitulo IIT, considercrenos la experiencia del
total de casos estudiedos para luego, en el capftulo IV, examinar la mortali-
dad de algunos subgrupos, Se definen éstos por el sexo (hombres, mujeres) ¥y

por la {poca de nacimiento {antiguos, modernos).

IITI. T.A MORTALIDAD DEL GRUPO TOTAIL ESTUDIADO.

Bn el Cuadio 2 y el Grdfico 1 aparecen las tasas anusles de mortalidad
para grupos quinquenales del conjunto total estudiado, 550 personas. In este
capftule nes ocupamos del examen y el ajustapiento de esas tasas a partir,
como se indicd enteriormente, del grupo 25-29,

Ta representacién gréfica (Grdfico 1) en escala logaritmica pone de re~-
lieve que las {asas para grupos quinguenales, entre el primero, correspondien
te al tremo 25-29 afios, y el Wltimo, relativo al grupe 95-99 afios, marcan
una clara terndencia gscendente con la edad, que puede ser aproximadsmente
descrita pcr una lfnea recta.

Esta forma de variar de las tasas de mortalidad o mds propiamente, de
los logaritmos de las tasas de mortalidad, segin la edad; en el intervalo de
edades consideradas, esto ez, por encima de los 25 ailos, ha sido observada
en miltiples ocasiones dando lugar a la conocida ley de Gompertz, establecida
en 1825 (12), Parece, por lo tanto, justificado ajustar los valores observa-
dos suponiendo gue la serie de tazas ajustadas debe seguir wa curva de
Gompertz., Ios detalles de esta elaboracién se dan en el Apéndice 1, En el
Cuadro 3 aparece la tabla de vida resultante.

En ella puede verse que la esperanza de vida a los 25 afios para el con-
junto total estudiado es de 34,37 aflos.

Ia esperanzs de vida, a cualguier edad y en particular la correspondiente
al nacimiento, representa wn fndice sintético de la tabla de vida,



TAPLA DE VIDA DE LA POBTACION TOTAL ESTUDIADA

iyt

- Cuadro 3

Edad 51?:& .5c:lx e lx‘ . 56':.:‘ _ EI'x Tx ....gx._ .
25-29  0,0083L  0,040704 100 000 J‘: 4070 489 171 437 288 34,37
30-3%  0,01066 0,051916 95 930 4 980 467 167 947 517 30,73
35-39  0,01369 0,066185 90 950 6020 439 737 480 350 27,27
40-46  0,01756 0,084108 84 530 7 143 406 777 040 613 . 24,03
45-49  0,02254 0,106688 77 787 81299 368 180 | 633 836 21,00
50-54  0,02804 0,134937 69 488 9 377 324 015 265 646 18,21
55-59  0,03714 0,169923 60 111 10 24 275 013, 941 631 15 66
60-64  0,04767 0,212969 49 897 10 627 222 928 666 618 13,36
5-69  0,06118 0,265319 39 270 10 419 170 301 443 690 11 30
76-76  0,07852 0,328179 28 851 9 468 120 581 273 389 9,48
75-79  0,10078 0,402692 19 383 7 802 77 416 152 808 7,88
80-84  0,12935 0,488713 11 581 5 660 43 757 75392 6,51
85-89  0,16602 0, 586622 5921 3473 20 919. 31 635 5,3
$0-94  ©0,21368 0, 695113 2 448 1702 7 988 10 716 . 4, 38
95-99 ' 0,27349  1,000000 746 746 2 728 2 728 3,66




Jen

IBs adelante, cuando se construyen tablas de vida por sexe (para nonjes
¥ wmon;as separadauente) se comparan los valores obtenidos de esperanzas de
vida a diferentes edades, con los correspondientes a tablas de vida de épocas

similares ce pafses europeos,

IV, LA LORTALIDAD E¥ CUATRC SUBCONJUNTOS DEL GRUPO TOTAL ESTUDIADC.

En este capf{tulo nos ocuparemos del andlisis de la informacibn subdividi
da sesdn dos criterios: primero, seglin sexo, en hombres y mujeres, y seguido,
sezln épocas, en antiguos y modernos. Ya se aclard anteriornente el sentido

de esta fltima clasificacidn.

Un prqblema gue debinos resolver antes cuando se estudiaban las tasas de
la poblacidn total, el que se refiere a la inestabilidad debida a errores
aleatorios derivados de la peguelez de los nlueros, se acentia ahora cuando
cada uno de los cuvatro subconjuntos estudiados estd constituido, aproximada-
nende, por apenas la mitad de los casos de la poblacifn total,

51 se empleara el procedimiento descrito en el Apéndice I, que se apoya
en las tasas de mortalidad calculadas para grupes quinquenales de edad, se
observarlan oscilacicnes en el variar de las tasas segfin la edad muy grandes,
excegivamente pgrandes quizds. Es conveniente, por esa razdén disponer la in-
formacidn bdsica de modo tal que las fasas de mortalidad estén afectadas por

errores aleatorios aproximadanente wniformes.

Bsto puede lograrse definiendo los tramos de edades de tal manera que el
nimero rezistrado de muertes en cada uno de ellos sez aproximadamente el mis-
1o, Do amplitud de los tramos de edades, claro estd, resulia gencralmente

diferente de un caso a olro, esto es, de un trauo de edades al que le sigue,

in el Cuadro 4 pueden verse los resultados de esta elaboracifa en los
cuatro subconjuntos gue se apalizan. Se han definido, en cada caco, ocho
trasos de edades, de diferente amplitud, procurande azrupar, en cada uno de

ellos un nluero uniforue de muertes. Conmo la auplitud del tramo de edades es
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shora variable. la designaremos, en forma genérica, con wma n, Hasta ahora
habfamos considerado tasas aruales para wma n=5, Ahora el valor de n serd

variable,; como puede verse examinando el cuadro iiencionado. -

En el Apéndice 2 se describe ls forma en que esta informacidn, es decir,
las ocho tasas observadas de mortalidad de los cuatro subconjuntos, fueron
ajustadas y cdmo de ese ajuste resultaron cuatro tablas de vida, las que apa-
recen en los cuadros mumerados 5, &, 8 y 9 correspondiendo, respectivanente,

a los hombres, las mmjeres, los antiguos ¥y los odernos,

1, La mortalidad por sexo,

Lag tablas de vida por sexo, Cuadros 5 y 6 y los Gréficos 2 ¥ 3 nue stran
que el nivel de la mortalidad de los hombres superaba claraﬁente gl de las
mujerés. Es esta una tendencia universal aunque, cuando se consideran expe-
riencias de mortalidad q&e'refiejan niveles tan altos como los que Ccorrespon-
den al caso'estudiado; no siempre el diferencial por sexo se manifiesta en
forma tan categdrica, En nuestro estudio, a los 253 afics la esperanza de vida
de un hombre era de 33,04 affos, en tanto que a2 una mujer correspondia un va;

lor de 35,72 afos.

Ls de interés comparar estas tablas de vida con las que existen para
algunas poblaciones europeas de &poeas aproximadamente boincidentes con las
gque corresponden a ia experiencia estudiada., In el Cuadro 7 y el Gréfico 4 se
se presertan valores de la esperanza de vida a-diferentes edades, 30, 40, 50,
60 y 70 afios, en la poblacién conventual que se estudia y en algunas poblacio-
nes europeas seleccicnadas, del siglo XIX. In el Cuadro 7 se incluyen ademds
valores de esa funcidn correspondientes a tablas modelo de mortalidad con w
valor de la esperanza de vida a la edad de 30 afos aproximadamente igual al

estinado para los monjes chilenos,

Tl exmien del cuadro .y gréfico indicados pone de relieve que los valores
obtenidos scu plausibles: muestran niveles y tendencias, con la edad, simila-
res a los de las poblaciones con les que se comparan. Podrfamos concluir que

la mortalidad del grupo examinedo era aproximadamente equivalente a la de
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Cuadro 4

TEFUCIONES, TIFIPO VIVIDO Y TASAS CEITRALES DR LORTALIDAD, POR SEXO Y EPOCA

Edad Iﬁ:ii“ Hombres Taad Ig:;z‘x Hujeres
X n IlDK nEX nmx pie n nDJ[ HEX nmx
o/00 o/ 0o
25 15 39 3775,5 10,330 25 13 32 3053,5 10,480
40 8 36 754,5 20,519 38 10 36 2 194,0 16,408
48 6 32 108,0 28,881 48 7 32 1330,0 24,060 -
54 5 34 759,0 44,796 55 6 32 936,0 34,188
59 4 34 483,0 70,393 61 7 35 859,5 40,721
63 6 39 514,5 75,802 68 6 36 529,0 68,053 -
69 9 34 431,0 78,885 A 7 34 361,0 94,183
78 W 29 171,5 169,096 81 19 36 274,0 131,387
Tdad .Iﬁzzzr Houbres Edad Iﬁ:ig" : Mujeres
i n nx IJ.EX an X n I],DX nEx nm;;
o/o0 o/o0
25 1% 35 3 568,5 9,808 25 15 39  3485,0 11,191
39 10 38 2219,5 17,121 40 7 33 1512,5 21,818
49 6 33 1 123,0 29,356 47 8 37 1473,0 25,119
55 6 34 915,0 37,158 55 5 30 766,040,214
61 5 33 598,5 55,138 60 6 37 677,5 54,613
66 8 35 690,5 50,688 66 5 35 396,5 88,272
74 6 33 320,5 102,364 7 3 34 377,090,186
80 20 36 203 ,0 177,340 80 20 28 228,0 122,807
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tnadro 5

Bdad

S

I

lx 5"z 50% 5% Tx 3:;
25-29 100 009 2 958 0,006025 492 580 304 054 33,04
30-34 97 032 4 588 05009686 473 690 811 474 28,97
35-39 92 444 6 182 0,013837 446 765 337 784 25,29
40~44 86 262 787t 0,019121 411 632 891 019 21,92
£5-45 78 391 9 552 0,025951 368 075 479 387 18,87
5054 68 839 10 954 0,034713 316 710 111 312 16,14
5559 57 845 11 866 0,045716 259 560 794 602 13,74
60-64 45 979 11 883 0,059359 200 188 535 042 11,64
65-69 34 096 10 899 0,076093 143 232 334 854 9,82
70-74 23 197 9 009 0,096392 93 462 191 622 8,26
75-79 14 188 6 604 0,121330 54 430 98 160 6,92
- go-g4 7 584 4 179 0,152119 27 472 43 730 5,77
85-89 3 405 2 199 0,190753 11 528 16 258 4,71
95-94 1 208 863 0 222882 3 872 473 3,92
95-99 343 343 0,399767 858 858 2 50
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Cuadro 6

IABLA DE VIDA FiliENTITA

Bdad A 53 50y 5% % ¢
25-29 160 000 & 579 0,009373 488 552 3 572 393 35,72
30-34 95 421 & 923 0,010592 464 798 3 083 841 32,32
35-39 90 498 5 652 0,012894 438 360 2 619 043 28,94
40-44 B84 846 6 506 0,015947 407 965 2 180 683 25,70
45-49 78 340 7 443 0,019950 373 092 1 772 718 22,63

- 50-54 70 897 8 393 0,025166 333 502 1 399 626 19,74
55-59 62 504 9 2644 0,031941 289 410 1 066 124 17,06
60-64 53 260 9 871 0,040853 241 622 776 714 14,58
65-69 43 389 10 088 0,052617 191 725 535 092 12,33
70-74 33 301 9 702 0, 068204 142 250 343 367 10,31
75~79 23 599 8 573 0,088782 96 562 201 117 8,52
80-84 15 026 6 753 0,115935 58 248 104 555 6,96
85-89 8 273 4 542 0,151350 30 010 46 307 5,60
90-94 3 731 2 337 0,182407 12 812 16 297 4,37
95-99 1 394 1 394 0, 400000 3 485 3 485

2,50
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Cuadre T

BSTERANZAS DG VIDA A IOS 30, 40, 50, 30 Y 70 AJOG I TABLAS DB VIDA SEIECCIONADAS

5
mb =
Hombres 30 40 50 60 70
Monjes chilenos 28,97 21,92 16,14 11,64 8,26
1757-1867 |
Suecia 30,25 23,66 17,55 12,07 7,35
1816~ 1340 : '
Patses Bajos 27,60 21,86 16,41 11,60 7,47
 1816-1825
Inglaterra y Gales 33,13 26,56 20,02 13,50 8,51
1841 '
Tabla modelo de vida 30,06 23,54 17 45 11,95 7,46
Nivel 9; Cosle-Demeny
o
€x
Muieres '
30 40 50 . 60 70
Monjes Chilencs 32,32 25,70 19 ;74 14,58 10,31
1757-1867 _ ,
Suecia 33 40 26 41 19,60 13,22 8,03
1816-1840
Paises Bajos 30,68 24,84 18,70 12 84 8,01 -
1816- 1825 | ‘
Inglaterra y Gales 325 27,72 21 07 14 40 9,03
1841 ‘
Tabla modelo de vida . 32 46 25,99 19,32 13 ,09 8,04

Nivel 9; Coale-Demeny

Fuentes: Louls J, Dublin, Alfred J. Lotka and Mortimer Spiegelman, Length of life,
1949, Ansley J. Cosle and Paul Demeny, Regional Model Life Tables, 1966,
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paises eurcpeos de la misma época aunque pﬁede también advertirse que a medi-
da que se avanza en la edad, la nertalidad de la experiéncia chilena apunia a
niveles uds bajos especialmente en el caso de las mujeres. Podria adelantar-
se la posibilidad que la vida coaventual, seguramente més ordenada que la de
la poblacidn en general, determina A senor nortalidad en las edades adultas
y avanzadas. BEo sdlo una cenjetura razonable, no wn hecho probado. Lo unico
gue se ha querido con esta comparacidn es comprobar que las tendencias de la
mortalidad seztn la edad, estimadas para la experiencia de mortalided gue se
examina, son mds o menos similares a 1las que se han elaborado para poblacio-

nes europeas del siglo XIX.

2. ILa mortalidad por épocas.

Cuando se compars la experiencia. de moritalidad de los religioéos nacidos
antes o durante 1755 con la de los nacidos despuds de este afio (véanse los
Cuadros 4, 8, 9 y Grdfico 5) puede observarse que la mortalidad fue menor en
el caso del zgrupo mds antiguo, aungue debe también sefialarse que la diferen-
cia no es’tan clara como la gue se advertfe entre los grupos clasificados por

SeX0.

A los 25 ailos de edad le esperanza de vida de los antiguos resulte 35,20
afios, la de los modernos 33,51, ILa tendencia se manifiesta con bastante cla-
ridad en los valores observados y se mantiene en forma persistente en las ta-

sag ajugtedas por edad.

Esta comprobacibn es de interés y también como en el caso de diferencia
de mortalidad por sexo, confirma f{endencias cbservadas en Europa a principios
del siglo XIX. Is frecuente observar, ezaminando tablas de vida de esa época
que no se manifestaba una tendencia clara en el variar de la mortalidad con

el tiempo; en algunas ccasiones sube y en otras desciende,



TABLA IE VIDA IE MONJES ANTIGUOS (VACIDOS DURANTE 1765 O ANTES).

DI ¢

A

Cuadro ©

Edad

L 5dx 5l 5Lx Tx 8x
25-29 106 000 3 948 0,008055 490 130 527 596 35,28
30-34 96 052 4 713 0,010060 468 478 037 466 = 31,62
35-39 91 339 5 661 ¢,012792 442 542 568 988 28,13
40-44 85 678 6 720 0,016327 411 590 126 446 24,82
45-49 78 958 7 851 0,020927 375 162 714 856 21,72
50-54 71 107 8 960 0,026896 333 135 339 604 18,84
55-59 62 147 9 904 0,034632 285 975 006 559 16,20
60-64 52 243 10 507 0,044721 234 948 720 584 13,79
65-69 &1 736 10 541 0,057813 122 328 485 636 11 64
70-74 31 195 9 836 0,074864 131 385 303 308 9,72
75-79 21 359 8 335 0,096966 85 958 171 923 8,05
80-84 13 024 6 221 0,125504 49 568 85 965 . 6,60
85-89 6 803 3 925 0,162177 24 202 36 397 5,35
90-94 2 878 1 878 0,193708 9 695 12 195 4,24
95-99 1 060 1 000 0, 400000 2 500 2 500 2,50
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Cuadre 9

TABLA DE VIDA DE MONJES MODERKOS (NACIDOS DESFUES DE 1765)

Edad 1, de“ s SLx Ty ey
25-29 100 000 3 844 0,007839 490 390 350 565 33,51
30-34 96 156 5 058 0,010805 468 135 860 175 29,75
35-39 o1 69§ 6 295 0,014315 439 752 392 040 26,26
40-44 8 803 7 593 0,018747 405 032 952 283 23,02
45-49 77 210 8 875 0,024391 363 862 547 256 20,04
50-54 68 335 10 008 0,031665 316 655 183 394 17,32
55-59 58 327 10 780  0,040728 264 685 866 739 14,86
60-64 47 éaz 10 984 0,052236 210 275 602 054 12,66
65-69 36 563 10 452 0,066707 156 685 301 779 10,72
70-74 26 111 9 147 0,084940 107 688 235 094 9,00
75-79 16 964 7 23 0,307998 66 788 127 406 7,51
8c-84 9 751 4 979 0,137132 . 36 3§8' * 60 618 5,22'
85-89 4 772 2 897 ¢,174329 16 618 24 310 5,09
90-94 1875 1274 0,205816 6 150 7692 4,10
95<99 601 601 0,400133 1 502 1 502 2,50
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V. COECLULICQTSS

Creanos conveniente terminar este dooumento resuniendo brevemente las

principales conclusiones que podenos derivar del estudio realizado:

a) In relacidn con los métodos, queda hecha una ilustracidn de-cémo-se
pueden aplicar & informacidn recogids principalmente de registros conventua
les, Tws procedinlentes utilizados, por su &enciliez ¥y efectividad, parecen
ser apropiados para el tratamiento de datos escasos, aungue aparsntemente de

buena celidad, como los gue se han analizado.

b} En relacidn con los resultados, puede decirse gue los niveles de
mortalidad estimados, representativos seguranente de la experiencia de un
grupo seleccionado de la poblacidn general, son similares a los valores obger
vados en poblaciones europeas de la misma época —principios del siglo XIH-;
que surge una diferencia de mortalidad por sexo claramente favorable al sexo
femenino y que en relacidn con cambios de la mortal idad en el tiempo, si se
comparan per{odos gque pue&en situarse a Tines del sigle XVIII umo de ellos,

¥ principios del siglo XIX, el otro, se advierite un leve aumento.
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APENDICS I

SLABORACICH DE UNA TABLA DE VIDA DE LA PCBLACICH TOTAL ESTUDIADA

1, 1 punto de partida de la elaboracidn de la tabla de vida para la pobla-
cién total estudiada estd constituido por un conjunto de 15 tasas quinqguenales
de mortalidad que aparecen en el Cuadro 2, las dos #ltinas, gue corresponden
2 los tramos de edades S0-94 y 95-99 estén basadas en my pocos casos (9 y 7
muiertes, respectivamente) por lo que hemos crefdo prudente no tormarlas en
cuenta en la construceidn de la tabla, Consideraremos, consecuentemente, sélo
las 13 tasas que se extienden desde el srupo 25-29 hasta el correspondiente a

las ecades 35-09 afios.

2. La representacidn grdfica de las tasas observadas, ver Grifico 1, muestra
gque los punios representados en escala logar{tmica pueden ser satisfactoria-
mente deseritos por wna linea recta. In otras palabras, si se trazara wna |
1linea recta que siguiera la tendencia de los puntos observados, los desvios

entre éstos y los puntos de la recta podrian explicarse como errores aleato-

rios,.

3. Se supcne gque la tasa anual de nortalidad, para un Zrupo gquinquenal de
edades, tiene la forma matemdtica:

= B.V‘QX

"~
<

donnde B v ¢ son pardmetros qué deben ser determinados a partir de los datos

observados,

Bsta ley matendtica fue propuesta por Gompertz en 1825 pars le tasa ins-
tanténea de uortalidad, A (x), que estd estrechamente vinculada con la tasa

central de mortalidad, _m_. Por razones prActicas preferiinos expresar la ley

]
h %
en términos de esta dltima tasa,
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4, De la erpresién -anterior, tomando leogarituos,.se deriva:

log.smX = loga + XKelogee

2

que megtra gue las tasas anuales de mortalidad SMI, en escala logariimica,
tienen la forma de wna recta. In realidad, el pwto de partida del razona-
miento es més bien esta dltina expresidn que aguella primera: ante la compro-
vacidn de que los logaritmos de las tasas observadas muestran una tendencia

lineal, se Tormula el supuesio de Gompertz,

5. La necesidad del ajustamiento se origina en el hecho de gue 105'13‘pun~
fos observa&os, las 13 tasas centrales de mortalidad, son redundantes para

definir los dos pardmetros B y C. Sélo se necesitan para esto dos puntos.

Se utilizd un procedimiento sencillo, acorde con la crudeza de los datos que
se estén manejando. No debemos olvidar que la experiencia analizada es muy:
poco nwnerosa y que, por lo tanto, las tasas observadas estdn afectadas por
fuertes errores aleatorics. Ko se pretende obtener resultados refinados del

ajustamiento sino sdlo regularizar la variacidn de las tasas con la edad.

5.  El procedimiento seguido consistid en calcular dos puntos a pariir de
los obmervades y apoydndonos en ellos determinar el valor de los dos pardme-
tros. Bl primerc de esos punbos resultd de un promedioc de los log. Sm% de
los primeros 7 puntos observados y se atribgyd a w grupo de edades central a
los 7 que participaron en ese promedio., Resultd ser el tramo 40-44 afips. FL
segundo, derivado de los 7 dltimos puntos observados, correspondié al grupo

de edades 70-T4.

Log valores fueron:t

(a) primer punto log. 500 -1,7553398

il

{v) segundo punto - 1og. gl ~1,1050060
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A partir de esos puntos la derivacidn de los pardmetros By c de la expre

sifn anterior es inmediata. Ia ley resultante es:

sy = (0,00238533),1,051261704"

7. Se indicd mds arribe que por razones pricticas se adoptd una ley de
Gompertz para ajustar la tasa central de mortalided para grupos quinquenales
(5mx) ¥ no como hubiera sido el procedimiento mds apropiado, la tasa instantd-
nea de mortalidad /% (x).

La ventaja de proceder de ese podo, radica en que se ajustan directamente
los valores observados sin necesidad de estimar previamente un conjunto de ta-
sas instanténeas de mortalidad,

El inconveniente del camino seguido se presenta cuando se trata de pasar
de las tasas gjustadas a las otras funciones de la tabla de vida. De proceder
rigurosamente deberfan buscarse las relaciones que vinculan la tasa de mortali
dad 5mx, dada la forma matemdtica adoptada para elle, con el resto de las fun-
ciones de la tabla, 7Tales relaciones no son simples y consecuentemente el
procedimiento riguroso se presenta como poco préctico. No se justifica una
elaboracidn compleja de datos afectados por limitaciones importantes como son
los que se analizan. Lo que se busce obtener de ellos es una descripeidn
aproximada, no una medicidn precisa del nivel de mortalidad que implican. Por
estas consideraciones ée prefirid adoptar procedimientos simples para derivar
una tavla de vida. Olvidando la forma matemdtica que se utilizé en el ajuste-
miento de las tasas de mortalidad, se utilizé la relacidn:

) 2,"_5.,5111:E

q =
S 2+5,.m

5°x

para derivar las probabilidades de nuerte 54, 2 partir de los valores ajusta~

dos de las tasas m para todos los grupos Ge edades excepto el correspondien-

5

te al tramo 95~99., En este caso se supuso que q95 = 1, En otras palabras se

3
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se adoptd como edad final de la tabla la edad 100,

Mediante wn procedimients igualmente sizple:

sl = 2,5(1K+1x+5)

se calculd la funcidn 5LX, 8 partir de la funcién 1.
8, En el'cﬁadro 3 éparece la tabla de vida de la poblacidn total estudiada
en la forma habitual, esto es utilizando los simbolos actuariales usuales en

la representacidén de las varias funclones que la integran.
APENDICE IIX

EIABORACION DE LAS TABLAS DE VIDA PARA SUBCONJUNTOS DE LA POBLACION ESTUDIADA.

1. Para la elaboracién de estas tablas, que son cuatro (hombres, mujeres,
antiguos, modernos) se cuenta ya con wna tabla de vida para el conjunto total.
La construccién de las correspondientes & los subconjuntos se hace valiéndose

de esa tabla & la que se denomina "tabla de vida standard”,

2, Se formula la hipdtesis, propuesta por Brass (13) de que es posible, en

forma aproximada, relacionar -dos tablas de vida mediante la relacidn:
Y(x) = A + B,¥5(x)

donde Y(x) es el logito de la funcidn (1-1X) de la tabla (con rafz igusl a la
wnidad), El logito de 1-1_ se define:
' 1-1

. x
logito (l-lx) =1/2 In —i;;~
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3. sn la Tabla 1 aparecen los logitos ce la tabla de vida standard a partir
de la edad 30 ailos (se ha supuesto, ea dicha tadla, que 125 = 1), BEstos va-

lores serdn necesarios en la elaboracidn quve sigue,

4, In cada vnc de los 4 subconjunics se Gispone de 8 tasas de mortalidad
cbservadas, liediante un procediaiento aproximado y simple se pasd de los

valores de las tasas observadas a ‘'valores observados! de 1a funeién l;.

El procedimiento se deriva asf: de la definicidn de la tasa instantédnea
de mortalidad {/1(x))

A(x) = ~ —=

se deduce d.1lnl

s

- (=) ax

]

Integrando entre x y xn

lx n Toxm
In -—1—-——- = - jx 2 (:c)tlx S - n.m
X
de donde 1 1.ty
X+n o zZ

O

Pue con esta expresibn, a partir de 125 = 1, que se derivaron & valores

o
de 1
4nt

5e Se calcularon los logitos de los valores 1-1;, que podemos llamar "obser—
vados. Uno para cada uno de los valores de 12, excepto el primero. Se dis-
puso, por lo tanto, de 7 valores de Y°(x) = logito (1—1;).

D. A los efectos de definir la expresida generals

Y(x) = A + B.¥5(x)
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Tabla 1

TOGITOS DE LA TABLA I VIDA STANDARD

S
3 1 l-lx
¥s{x) = logito (l—lx) =5 In -
logito logito ; logito L logito

Edad YS (X) Edad YS (X) Edad Y3 (X) Edad | YS (X)
30 -1,57999
31 -1,47775 51 -0,36989 66 0,26296 81 1,08382
32 -1,38520 52 -0,32848 67 0,30870 82 1,15401
33 -1,30110 53 - -0,28725 68 0,35529 83 1,22710
34 -1,22431 54 ~0,24612 69 0,40280 84 1,30329
35 -1,15377 55 -0,20505 70 0,45132 85 1,38281
3 -1,08854 56 -0,16395 71 0,50094 86 1,46598
37 ~1,02773 57 -0,12275 72 0,55179 87 1,55316
38 -0,97057 58 -0,08139 73 0,60396 . 88 1,6447%
39 -0,91638 59 -0,03%80 74 0,65754 89 1,74103
40 -0,86456 60 0,00206 75 0,71266 90 1,84256
41 -0,81449 61 . 0,04428 76 0,76945 91 1,94974
42 -0,76574 62 0,08692 77 0,82808 92 2 ;06308
43 -0,71818 63 0,13004 78 0,88868 93 2,18308
7 -0,67182 64 0,17371 79 0,95139 94 2 ,31032
45 -0 ,62665 65 0,21799 80 1,01636 95 2 ,39158
46 -0,58243 |
47 -0,53889
48 -0.,49593
49 -0,45349
50 -0 41152
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es necesario—determinar los pardnetros A v B.. -Se dispone de 7 valores y para
la definicién de los pardmetros se requieren sdlo doz. Hay, por lo tanto,
wa redundancia de puntos observados y se ivmone wn procedimiento de ajusta~

niento.

7. ‘'Maabidn en este caso, como en el tratado en el Apéndice I, se eligif wm
procediniento sencillo y simple, Un prouedic de los cuatro primeros valores
de Yo(x) se hizo corresponder con un prouzedio similar, esto es, para las mis-
nas edades, er la tabla standard. Podemos‘designar a esos valores Y; Yy YSl,
respectivamente, Un promedio similar, de los ltimos 4 puntos, definid valo-

res que en sfmbolos pueden escribirse Y; N YSQ.

Con estos puntos se plemted el sistema que permite el cdlculo de A y B.

Y-

A+ B.Y32

IEn la Tabla 2 de este Apéndice aparecen los valores de 13, de ¥°(:) los

pardiretros A y B de cada wno de los cuatro subeonjuntos,

8, Determinados los valores de los dos pardmetros gueda definida 1la tabla
de vida, una para cada uno de los subconjuntos, que aparecen en los Cuadros
5y 5, 0y 9. TLos gréficos 2 y 5 muestran los valores de las tasas observadas,
para tramos de vida de amplitud variable (3 puntos) y de las tasas quinguena-
les resultantes de la tabla. Un examen cuidadoso de estos gréficos permitird
al lector comprobar que los ajustamientos respetaron en forma satisfactoria

Bnto los niveles como lag tendencias de las tasas observadas,
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Tabla 2

© DETERHHMACTONM DE LOS PARAHETROS OE AJUSTE. A Y B

. . Hombres ..,.;._.;_ﬂ_.ﬁ_._-..-u llujeres
T [ne
Edad tepe Ly WPy .]x Y(x) | Edad ter-. A Py Ix Y(x)
valo . : vaio
X n _ ' H] 1
25715 0,010330 0,856456 100 000 ' 25 13 Q010430 0,872633 100 000
% 8 0,020519 0,848513 85 646 ~0,803] 3310 0016408 0,048574 67 263 0,962
4 6 0,028381 0,840807 72680 ~0,4892 48 7 0,026060 0,044999 74 058 0,525
Sk 5 0,04479 0,799331 61116 0,221 55 6 0,034180 0814543 62579 0,257
5 40,0703 0754597 48852 0,023 61 7 0,040721 0751979 50973 0,Q195
683 6 0,075802 0,634567 36 864  0,2601 68 6 0,008053 0,664757 38 331  0,2378
60 9 0,078885 0,491657 23 393 0,593 T T 0,094183 0,517223 25 481  0,5366
1% 0,159096 11501 1,0203 Bl 19 0,131387 13179 0,9426
o Y;’ -0, 3064 Yf: <0, 4408
t, O o Ok
A 00782 | A 050672
B 151530 - B 0,9185
Anti guos Hodernos .
[ | — . r _
Edad ::;-; W P 1x Y{x) Edad ::;: M Py ]x Y(x)
X n x o '
25 14 0,009808 0,871598 100 000 © 25 15 001191 0,845468 100 000
3010 0,012 0,8k2645 87 170 09580 40 7 0,021018 0,858365 8% 547  -0,8498
B9 6 0,029386 0,838353 73453 .0,5089 47 8 (,025118 0,817952 72572 -0,k865
55 6 0,037158 0,800156 &1 579 0,235 55 5 ;040214 0,017855 59 360 -0,1894
61 5 0,055133 0750048 49 273 0,065 B0 5 G,0546)3 0,720506 4B 548 0,0200
66 B 0,050608 O0,666641 37401 0,272 66 5 0,088272 0643161 34 983 0,309
%o 60,0064 0,53133 2933 0,551 N9 0,000185 0444114 22 500 0,5184
80 20 0,177340 13452 0,9312 80 20 0122807 ¢ 993 1,0990
Yf: -0,4221 Y;’ -0,3742
Yg ©0,4386 vf 0,5141
A ~0,0468 A 0,0469

B 0,9803 B 1,0485
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