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1. Balances energéticos: papel de los hidrocarbures

En general, el ritmo de incremento de la produccidn y el consumo de energia
comercial en América Latina en los Wltimos afios puede calificarse de satig-
factorioc, Aun en paises donde declind la actividad econdmica el ritmo de
crecimiento del consumo de combustibles o de la generacidn eldctrica dismi-
nuyd en proporcidn mucho menor. Entre los afios 1948 y 1965, el consumo
total de gnergia comercial en América Latina aumentd a wna tasa acumulativa
anual de 7.5 por ciento. Separando los componentes de este consumo total,
se observa que los hidrocarbures aumentaron a 8,5 per ciento, la hidro-
electricidad a 7 por ciento, mientras que el carbdn apenas registra wn
crecimiento de 0.5 por ciento (véase el cuadro 1), Esta disparidad en las
tasas de crecimiento, se refleja necesariamente en la proporcidn que cada
wia de estas fuentes de energia representa en el total.,

Los cuadros 1 y 2 muestran la evolucidn del consumo de energia en
América Latina en 1929-66, tanto en su volumen total como por componentes
principales, Se advierte que el carbdn mantiene sus volumenes absolutos,
aunque baja su proporcidn en el total, mientras que la hidroelectricidad
no varia de posicidn relativa.1

Los hidrocarburos, que constan de derivados del petrdlec y del gas
natural, presentan la evolucidén mds interesante, En conjunto, en la {ltima
década ambos mantienen una proporcidn de 80 a 82 por ciento sobre el total,
con ligera tendencia oscilante al aumento, lo que representa una cuota muy
elevada en el total de la energia, Con ello parece haberse llegade al
1{mite de sustitucidn, ya que esos porcentajes superan en mucho al promedio
nundial y de los Estades Unidos y Kuropa {véase el cuadro 3),

1/ Por efecto de la conversidn se introducen ciertas deformaciones en el
cdleulo de la participacidn de la energfa hidroeldctrica en el balance
energético total de América Latina. S3lo hay dos métodos para calcular
la equivalencia de la electricidad de origen hidriulico para su inclusidn
en un cuadro general; asigndndole el equivalente caldrico tedrico de
860 calorias por kWh, que no representa, ni muchc menos, la participacidn
de la energia eléctrica en el consumo, © como se hizo en el cuadro 1,
sustituyéndola por el gasto real térmico en generacidén termoeléctrica.
Este segundo procedimiento, aunque mejor que el primero, hace aparecer
disminuida la participacidn hidroeléctrica a medida que mejora la efis
ciencia de la generacidn térmica, como ha ocurrido en el dltimp quinguenio
en América Latina y seguird ocurriendo mds acentuadamente en el futuro,
En realidad, ha aumentado el volumen en kith hidroeléctricos a un ritmo
similar al del consumop energético total.

/Cuadro 1
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LA'I‘I'N AI‘ERIGA TOTAL GGNSUMPTIUH OF GOM!ERCIAL ENERG!’

+ AMERICA jLATINA:

cua.dru 1

. CONSUMO TOTAL' DE. ENERGIA COBER_CIAL

" (Mf1lones de toneladas equivalentes de petrdleo)

Combustibles sélidos

Derivades del petréleo

Gas natuiél’“
Bidroelectricldad —/

'T‘,J— n1
EASAL=

- 1929

1937

1963

1966 b/

1948 1958
bl 6.2 5.7 640 6,0 . 7.0
9k 12,0 25,7 58.0 70,0 79,0
- - " sede 8.0 15,0 20,0
L6 205 5.0 - 11,0 13,0 150
17,1 20.7 3§&§ 8.0 104.0 121.0

g/ Se valould ia equivalenoie & base del censume unltario pare la generacifn termoeléotrice, que
fue de 1t 000 galorfas por K en 1958/59 (o 2lge més) ¥ del orden do 3 000 calorfas per Kih en

1962/43, graei.a.s a la puesta. en marcha de gra.ndss pentrales termocléotrices. medernas.

}_1/ Estinacionegs
&/

The equivalenoe wes caloulated on the basis of unitary oonsumption ror thermosleotrio generation,.
which in 1958/59 wag 4 000 calories per Kvh {or more} and in 1962/63, thenks to the modern
lerge-goale theruoelectrio powar stations put into operation in the meantime, only about 3 000

selories per Kihe
b/ Estimates,

Cuadro 2

LATIN AMERICA: COMPCSITION OF CONSUMPTION OF COMMERCIAL ENERGY

AHERICA LATINA COMPOSICION DEL CONSUMD DE ENERGIA COMERCYAL
. {Poroientos) s/ .

Estirates. :

1920 1937 1948 1956, 1963 1966 b/
Combustibles sélidos = 36,0 30,0 15,5 - 7.5 6.0 5.8
Derivados del petréleo 55.0 58.0 70.5 70.0 57.0 65,3
Gas natursl ~ = side 95 M5 16,5
Hidroslectrioidad - ) 9,0 12,0 © 14,0  13.0° © 12,0 12.4
. Total 0 100.0 100.0 100.0  100.0 00,0  100.0
/. : Cifras redondeadas.
Q[ "Estlma01ones.
. g./ " Round figures.
¥ -

/Cuadro 3
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Cuadro 3
GOMPOSITION OF CONSUMPTION CF CCMMERCIAL ENERGY IN SELECTED REGIONS OF THE WORLD, -1964
COMPOSICICH DEL CONSUNO DE ENERGIA COMERCIAL EN ALGUNAS AREAS DEL MUNDO, 1964

(Porcientos)é/_
Combustibles Derivados Gas Hidro-
s8lidos del natural electricidad
petrdleo
Estados Unidos 24,0 39.0 35.0 2.0 b/
Canadd 16.0 L8.0 26,0 10.0
Unidn Soviética 54.0 29.0 16,0 1.0
Inglaterra 68.0 30.0 1.0 1.0
Francia 50,0 42,0 4.0 4.0
Pakistin 24,0 51.0 22.0 3.0
Argelia 4.0 64,0 31.0 1.0
Alemania occidental 62.0 35.0 2.0 1.0
américa Latina¥ 6.0 65.5 16.5 12.5

Fuente: The Chase Manhattan Bank, World Business, 2 September, 1966,

América Latina: CEPAL.
8f Cifras redondeadas.

o/ Incluye snergfa nuclears
8/ Cifres redondeadss con sstimasionas para 1966,

a/ Round figurese

b/ Insludes nuclear energy.
8/ FPigures rounded out en the basie of 1966 estimates.

Pertc la novedad radica en el papel creciente del gas natural, que
desplaza a otros combustibles, sobre todo el fuel-oil, aunque también al
gas de carbdn, al kerosene, a los gases licuados y, en menor escala, alguos
otros derivados del petrdleo. De esta manera, en América Latina (sobre todo
Venezuela, México, Argentina) irrumpe una etapa, que ya llegd a su apogeo
en Estados Unidos y comienza a asentarse en Europs occidental., A4si, mientras
la contribucidn de los derivados del petrdleo baja proporcionalmente, la
del gas natural aumenta en dos tercios, mds que duplicando los voliumenes
fisicos consumidos entre 1958 y 1965.

/Aquf también



ST/ECLA/Conf ,26/L.3 -
Pag. &4

Aquf también se trata de un fendmeno mundial, -particularmente notorio
en los Estados Unidos y en algunas partes de Europa. Tradicionalméhte, iR
estructura del consume en América latina ha sido muy distinta a iéldel
resto del mundo. El carbdn no deSempeﬁ6 en el Wltimo cuarto de siglo un
papel de importancia en la reglon, ai bien algunos paises importaban consi=-
derables volimenes del mismo, Ello se debe, principalmente, a que pocos
pafses cuentan con yacimientos de carbdn econdmicos y de buena calidad. |
Por otro lédo;'el consumo industrial y urbano en gran escala se inicid en
América Latlna en una época en que predominaba ya el empleo de los hidro-
carburos, que abundan en ella, IEsta situacidn se verifica también aun en
los paises mavores productores o consumidores de carbdn. EL consume de ese
combustiblé; se cubre en considerable proporeidn con produccidn nacionai, '
pese a las importaciones de carbdn metalirgico coquificable que va en aumento,

El consumo de carbén apenas aumenta en 15 por ciento entre 1958 y
1965 en América Latina, frente a' 50 por ciento para los hidrocarburcs, ¥y
50 por ciento para la energia total, Por razones de precio, eficiencia
y comodidad, el carbén sigue siendo desplazado aceleradamente de sus usos
tradlclonales, (locomoclon ferrov1ar1a, plantas term.oelectrlcaq y.aun apli~
caciones industriales y domestlcas). Mis aim, la calda podrla haber sido
catastrdéfica, de no mediar la proteceidn que dellberadamente le prestan
10s gobiernos de los pafses latinoamericanos productores, por razones de -
orden social y-de balance de divisas, ‘

El principal uso actual del carbon ‘en América Latxna es para la
crec1ente 51derurgia (5 millones de toneladas), situacidn muy distinta de
la que prevalec1o hasta hace wnos 10 o 15 afios, E1 que se haya mantenido
el mpdesto margen de aumento en lugar de producirse wuna baja, se debe, en
efecto, en gran parte a ese insumo como materia prima mis que en calidad de
combustlble. A11f es casi insustituible, aunque comienza a usarse el gas

natural en peqpena escala en el proceso. ’

2. El gas natural

Fn materia de hidfééarbﬁroé, el avance del gas natural, a expensas sobre toﬁo,
de los derivados del petrdleo, ha sido facilitade por las grandas,pbras de
conduceidn de gas desde los yacimientos a los principales centros de consumo,
generalmente a grandes distancias. Esa tendencia se observa principalmente

/en Argentina
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en Argentina, México y Venezuela, aunque se manifiesta también en menor
grado en otros paises del continente., Las canalizaciones en construccidn
¥y en proyecto permitirdn disminuir apreciablemente los volimenes de gas
natural que hoy ain se desperdician en los lugares de produccidn, por
falta de conductos a los centros de consumo, '

El cuadro 3 sefiala la participacifn porcentual de cada una de las
formas de energia comercial en algunos pafses. Se puede observar como el
gas natural representa porcentajes relativamente importantes en aquellos
paises que disponen de é1 (Estados Unidos, Argelia, Canadd). De todas
las dreas sefialadas, solamente en América Latina y Canadd la hidro-
electricidad representa un porcentaje apreclable del total.

los avances vertiginosos del gas natural observados Wltimamente en
alguncs paises quedarian abonados para el futuro debido a los nueves
descubrimientos de yacimientos gaseosos en el Mar del Norte y en Inglaterra,
Por consiguiente pueden preverse cambios en la composicidn del consumo de
combustible en paises dentro de la zona de influencia de aquella cuenca,

o del Norte de Africa, con los consiguientes efectos en la estructura ener-
gética y la procedencia y volumen de sus importaciones de petrdleo.

Se ha visto que en petréleo la produccidn serd insuficiente, de persistir
las tendencias recientes, para atender a la creclente demanda interna, en la
generalidad de los pafses petroleros latinoamericanos, excluidos México,
Colombia y Venezuela. De manera que la utilizacidn mds intensiva del gas
natural en los paises que ya lo usan y del que fuera descubierto en algunas
zonas, sobre todo de Bolivia, Chile, Perd y Brasil, podrd reducir el déficit
de abastecimiento de los derivados de petrdleo, con recursos nacionales o
por medio de importaciones de paises vecinos que dispongan del producto.
Cabe mencionar a este respecto, entre otras posibilidades, qﬁe el gas del
oriente boliviano tlene mercado natural en Brasil y Argentina que son impor-
tadores de crudo; el de la selva peruana (Aguaitia} puede ser transportado
hasta la regidn central; el de Magallénes, mediante plantas especiales de
licuefaccidn, que requieren muy altas inversiones, puede igualmente transpor—
tarse hasta los centros consumidores, y el de Bahia, en el Brasil, se lo

utilizars en un proyecto siderdrgico ya en marcha.

/En los
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En los paises en que el gas es ya utilizado en‘volﬁmenes:cohside—
rableé,‘aunque sé perfilan én casi todos persistentes }endenéias a la
mejora, las pérdidas siguen siendo altas. ‘Comparando los datos de
produccidn con los de consumo (véase €l cuadro 4) resulta que la utili-
zacidn total del gas extraide como combustible, excluido el reiﬁ&bctado,
alcanza. tan sdlo 16 por ciento en Venezuela, 33 por ciento en Colombia,
68 por ciento en Argentina y 63 por ciento en México. Han comenzado
estudios respecto a la posibilidad de- éxportar grandes cantidades de gas

natural venezolano, -lictado.

Nota: Ademis de los grandes descubrlmlentos ya mencionados, tamblen los ha
habido en Australia, Norte de Africa, Nigeria, Pakistan y algunos palses
de América Latina. Esta disponibilidad de gas natural comienza a sefialar
el potencial econdmico de esta fuente energética. El costo de transporte
del gas natural es- el factor determinante en las pogibilidades de consumo

. puss el valor econdmico de un yacimiento de -gas depende estrictamente de:
su distancia de un centro de consumo importante pues aunque relativamente
barato de producir (sobre todo si es gas asociado), las inversiones nece-
sarias para transpOrtarlo son bastante altas y solamente resulta econdmi=-
camente factible si se pueden transportar volimenes grandes de gas, Los

* descubrimientos dél Mar del Norte estdn localizados muy favorablemente,
pues Inglaterra, .con wma poblaclon de 55 millones de personas, de un poder
adquisitivo bastante alto, es practlcamente contiguo., Igualmente, el
campo holandes de Gronlngen puede abastecer las necesidades de una pobla
cidn de mds de 50 millones de personas dentro de un radio de wnos 300 kllo—

' metros, Estos grandes mercados, a poca dlstanCla, amerltan economlcamente
gasoductos -de grandes capacidades.

Es notoria la influencia que esos nuevos descubrimientos ejercerdn en las
posibles exportaciones a esa zona desde. América Latlna.

.. No- ocurre esto en América Latina donde los centros de consumo, ademas de
'no ser muy grandes, quedan bastante alejados de los yacimientos gasiferos.
En algunos casos en Argentina, México y Venezuela,ha sido factible la
construccidn de gasoductos hasta los centros de consumo, mientras que en
otros como en Chile, Perd y Bolivia, con ricos yacimientos, no se ha
podido aprovecharlos por las razones ya mencionadas. Igualmente sucede

_en el Medio Oriente y Norte de Africa cuyos yacimientos quedan muy apar-
* tados de los centros de consunp de Europa. ‘

El transporte por gasoductos se puede EV1tar pero con un procedimlento
costoso. El metano, principal componente del gas natural, puede licuarse,
transportarse en tanqueros refrigerados espec1ales, ¥ luego regasificarse
en el lugar de consumo. Esto por supuesto supone inversiones y costos muy
altos; Sin embargo, ya.se lo practica entre Inglaterra y Argelia por medio
de dos tanqueros con capacidad de 12 OO0 toneladas ‘de metano licuado cada
o y se estdn efectuando negociaciones para enviarlo de Argelia y Libia a
Italia, Francia y Espafia, Igualmente en Venezuela se estd estudiando la -
posibilidad de enviar metano liguido a Estados Unidos o Europa cccidental.
Sin embargo, esta forma de transporte estdi limitada por los altos costos
y seria muy diffcil que pudiera ser un sustituto de gasoductos de grandes
volimenes,

/Cuadro 4
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Cuadro U4

UTILIZATION OF NATURAL GAS 5/ IN SELECTED LATIN AMERICAN COUNTRIES

UTILIZACION DEL 0AS NATURAL g:/ EN ALGUNOS PAISES IE LATINCGAMERICA

(Millones de g3 ¥ porosntajes de la produceidn bruta)

#éxico b/ Veneruels Avgentina Colonbla
Por- Por- Fore . Por-
tade tage taje N
Afio Proe~ Rein- Cone it Proe= Rein~- one *ﬁg Pro= Rein- B S Pro- Rein- Cone de
duc- Yeo~ sumo :ffim; duc~ Yoo :g; dus - Yoo~ sumo Son- dute Yoo~ eumo cott=
sion  eidn sobee  0idn  oion sobra ©idn  oldn sobre  oldn  oidn sebre
pro- Bro= Fro= pro=
UG dug~ dug- dug~
eton oidn sich cion
1953 7 811 253 32.4 3183 9 7ML b9z 13.2 z 152 520 858 lo.0 2371 228 266 11,7
1960 8 278 e 2908 35, L0561 11 063 L4606 1h6 3550 676 1383 9.0 233 266 230 124
1963 8 €86 veu 4Lol7 u6.2 33126 13056 H 851 148 LoooBh  heo 2334 Wpé 0 2231 133 ;2 1h,0
1962 900k ... 647 1.2 36300 13705 5189 143 61y3 234 2952 W8 2@ 123 376 16,9
1963 9902 .. 6§ B4B 37 465 16 268 5610 150 5947 MLk 3359 56,5 2350 156 457 19.4
156k 121N see 7337 60,3 39270 16940 6172 157 6586 396 3709 56.3 2398 305 668 2749
1965 14 ooo 8 800 63,0 Lo 846 17 720 & 700 16,4 6 236 250 4 222 68,0 2 680 350 ¢/ 873 32.9
Fuentet  CEPAL, a base de datos oficlales de los distintos pafzes,

E/ la produccidn considerada es la bruta el oonsumo comprende el de la propia industria petrolers.
P_j En ¢l caso de México, fueron deducidas de la produccidn las exportaciones; y, del consume, las importaciones, para considerar exelue

sivamente la produccidn nacional utilizada internamente,
Egtimasiones con datos pareieles,

e e

eould be considered by itself,

b

Estimates bagsed on incomplete data.

The produetion considered is grossy the consumption includes that of the petroleum industry itself.
In Mexicols ease exports were subtraeted from production and imports from consumptich so that domestic producticn used internally

4 "a8d

€' 1/92* JuoD /Y IOR/ IS
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Pero si a las cifras anteriores se suman las que corresponden al gas
reinyectado, el cuadro mejora considerablemente. El coeficiente de aprové~
chamiento total en 1965 seria de 70 por ciento en Argentina, de‘§3 por ciento
en México, de 60 por cienﬁo en Venezuela y del 45 por ciento en Colombia.

El ritmo de mejora en reinyeccién es ‘sostenido en Venezuela y variable
en Argentina, Debe recordarse que los volﬁmenes de gas reincofpbrados a los
yacimientos dependen de una serie de factores, entre los que predominan el
tipo de yacimiento y de crudo, la edad de los pozos, las practlcas de explo-
tacidén y conservaczon, ete, , '

Para apreciar las posibilidades de expan516n futura del consumo dal gas
natural como combustible, nds adelante se le compara con el consumo de todos
los productos del sector petrolero, AllY se observa que su proporcidn ya
supers holgadamente elevados porcentaaes en Venezuela y tlende a elevarse
en México y Argentina sobre niveles ya altos. En Colombia todavia se estd
en un periodq ascendente, ya que apenas se comienza a utilizar el gas .
natural fuera de las actividades de los campos petroleros,.

Pero la utilizacidn mds intensiva del gas natursl sélo contribuird
a reducir un tanto la diffcil perspectiva petrolera para muchas ecoﬁom{as
nacionales”latinqamericaﬁas. | | ,

Un pésible‘empeorémiento de las condiciones de abaétecimiento‘pafa
los paises importaderes de América L@tina no podré_conjurarSé‘sih‘un
vigoroso y répidc esfuerzo por mejorar la actividad del sector, sea aumen—
tando las 1nver51ones para desarrollo de reservas y ‘su explotaclon racmonal,
sea adoptando nuevas modalidades para el intercambio intrarreglonal con el
fin de ampliar el poder de compra de ssos pafses,

3. Estructura del consumo de hidrocarburos (origen)

El consumo de hldrocarburos en Am€rica Latina ha seguido una linea ascen~
dente, abarcando cerga de las tres. cuartas partes del consumo "comercial"
(si en este dltimo se incluyen los residuos industriales fibrosos). Serd
de gran 1nteres ahora, analizar la estructura de ese consumo h'g su evolucidn
reciente, para determlnar la marcha de los principales derivados y gas

natural, especialmente los competitivos entre si,

. /A ese
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A ese respecto debe notarse {véase el cuadro 5) gue las proporciones
relativas que corresponden a cada derivado (o categorfas agrupadas) reflejan
su posicidn de drea con bajo consumo de carbdn mineral, que es lo que la
distingue de los zSstados Unidos y, sobre todo, de Europa,

Ellas guardan relativa semejanza con los indices mundiales, pero
exhiben ciertas caracteristicas propias. Influyen sobre éstas - ademds de
las tendencias técnico-econdmicas que operan en el sector energia en escala
mundial - c¢iertos fendmenos relacionados con las modalidades del mismo des—
arrollo, Esta circunstancia, sumada a la variable dotacién de recursos
petroleros y de gas natural, explicard las variaciones entre paises, que
a veces son pronunciadas,.

En primer lugar conviene mencionar que el consumo total de gasolinas
fue afectado por la eritica situacidn del balance de pagos de muchos paises,
que conspira contra la ripida expansidn y renovacidn del parque de auto-
motores, Tal situacidn quedd parcialmente aliviada con la fabricacidn
nacional de vehiculos en los paises de mayor consumo enlAmérica Latina,
pere — por razones miltiples — no en medida suficiente, Por otra parte,
los avances en los sistemas de carreteras registrados en los dltimos afios,
comienzan a promover un mayor consumo. FEn el mismo sentido opera la
conversiép de parte considerable de la traccidn ferroviaria al uso directo
o indirecto de los productos petroleros.

Otro factor importante son las demandas emergentes del vigoroso proceso
industrial y urbano, Sus efectos sobre el fuel—o0il quedan modificados por
el uso de gas natural en varios pafses. Considérese, ademis, que en vista
de las condiciones climdticas que prevalecen en América Latina, el uso de
aquel derivado para calefaccidn (de significativo peso relative y alto grado
de estacionalidad en el hemisferio norte) resulta muy menguado en el drea,

Antes de comentar los cambios en la estructura del consumo, debe
observarse que la mera comparacidn de las variaciones porcentuales no
permite sacar conclusiones valederas, Por el contrarioc, a veces pueden
desfigurar el verdadero fendmeno. Tal seria, por ejemplo, el caso de las
gasolinas en Europa occidental; la disminucidn de su incidenocia en el consumo
total no obedece a wa declinacidn en volumen (en efecto, éste casi duplica
entre 1955 y 1965), sino a la difusidn del fuel~oil, que fue ath mds rdpida.

/Cuadro 5
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Cuadre 5

STRUCTURE OF INTERHAL COHSUIMPTION a/ OF PETAOLZUM PRODUCTS,

MILLION TONS AND PERCTNTAGES, IN SELECTID YRARS

ESTRUCTURA - DEL CONSUMO TTZNG g/ DE DERIVADOS PETROLIFEROS, RV Aﬂcs SELEGGIOMDQS

(Millones de tqngladas v porciento)

Mundo
América Latina
Estadqs Unidos

Europa oceidental -

Mundo .
América Latina
Estados Unides
Europa occidental

Mundo
América Latina
Estados Unidos -

Europa Occidental'

Gas-o0il Fuel~

- Total  Gasolina Kerosene 'y oil .. Otros
- 'diesel-o0il
- 1965
1 100 31 8 28 _22 g
75 26 8 18 37 11
450 57 2 22 13 16-
270 19 b 30 L2 . 51
1955 | '
700 37 7 21 26 9
L5 26 9 13 Wby 8
400 L5 L 21 15 14
110 25 5 24 3% 7
Preguerra inmediata (1938/39)
200 16 6 13 28 7
15 - 21 5 12 56 6
130 51 5 12 26 6
30 by 6 9

17 24

a/  Excluidos entrega a naves y aviohes y gas natural,
af Fuelling of ships end aerqplanes and natural gas exoluded,

En_lé pfeguerral la estructura del consumo en América latina correspdnde

a su pobre'equipaﬁiento automotor y falta de carreteras, escaso grado de urba-

nizacién (de allf, en parte, el reducido consumo de kerosens) y relativamente

bajo consumo de carbdén mineral.

Aunque este ltimo cae adn mis en las fechas |

sub51gulentes, la partlclpaclon del fuel-oil declina por el ascenso del

kerosene (y también de gases llcuados) en 1955, mientras el consumo de gasc—

lina queda ‘detenido por el atraso en los sistemas de transporte automotor.

/Bn 1965
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En 1965 este factor se va superando - obsérvese el aumento de
gasolinas — mientras el fuel-oil (y en buena medida el kerosene) sufren
los efectos de la competencia del gas natural y gases licuados. Es
probable gue la declinacidn del keraosene fuera parcialmente detenida por
la inelusidn del combustible para aviones "jet", que no fue siempre
posible eliminar de los cdmputos,.

En cualguier forma, la magnitud relativa del consump del kerosene
es grande en América Latina, y también en estala mmdial por la influencia
de otres continentes en proceso de desarrollo, Pero el escalamiento en
los niveles de produccidn e ingreso, asi como los avances tecnoldgicos,
parecen sugerir una determinada tendencia de aproximacidn a las pautas mas
universales de consumo, que a su vez sufren cambios que tienden a ma
mayor uniformidad.

El grupo M"otros' -~ que abarca una variedad heterogénea de productos —
introduce seguramente, un elemento de incertidumbre, porque no se ineluyen
los mismos para todos los grupos de paises y afios. S5in embargo, el ejemplo
de Estados Unidos muestra la importancia creciente de esos nueves elementos,

Ya del cuadro 6 se observa cdmo la aparicidn de los gases licuados
ejerce influencia en la éstructura del consumo de productos petroliferos,
¥y en los volumenes de algunos de ellos (kerosene). Perc el cuadro cambia
mis radicalmente por el marcado impacto del gas natural., (Véase el cuadro 7.)
En América Latina, como eén otras partes del mundo deja sentir sus efectos
sobre casi todos los derivados (excepto gasolinas) y desplaza violentamente
al fuel-oil,

En el cuadro 8 sélo se incluyen los paises de mayor consumo registrado
(que representan posiblemente la casi totalidad del volumen) y queda limitado
a los afios 1950 a 1965, porque antes de la primera de esas fechas no se tiene
para todos los paises cifras seguras (y aun para aquellos afics subsisten
dudas) en cuanto a las cantidades de gas efectivamente consumide come
combustible, De &1 se desprenden la marcha y efectos del ingresc del gas
natural en el campo energético,

/Cuadro 6
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LATIN AMERICA: SHARE OF EACH PRODUCT IR GROSS TOTaL CONSUMPTIG OF THE MAIN PETROLEUM PRODUCTS a/ _
AMERICA LATINA: PARTICIPACION DE CABA DERIVADG £ EL CONSWEO BRUTO TOTAL-IE LOS mcipms'nmxvinés DEL PETROLEG a/
‘ (Poreents jes) - ' -

Pafs Ga 22 Tas Gag 12 Gas Gab 1955 R - Gas = ¥ 22 y

ma I ST Al L e B e ol e BT T el D T e e e

do 1 H o > o 2" 2% o 38 lina sene oﬂ oil fr Jlina. sgne‘oﬂ oll

Argenting 100.0 0.4 26,3 10 2.3 53.9 100.0 G4 22,9 £,3 20.1 583 100.0 0.6 17,1 9.8 15.8 56.7 100.0 0+9 "16.9 12,5 18.8 5_0-9'100-0 3.6 21.3 7.3 243 43,5
Brasil 100.0 -  32.5 §.5 10,5 50.5 100.0 0.k Uo.3 6.2 13.5 39.0 100,0 1,1 34,0 - 7.0 16,3 .6 '109.0 3.3 30.7 5.2 _20;7 1&_0.1_?100.0 5.6 3135 by 22,9 135.0
Colombia 100,86 - 27.8 a6 U7 62.9 100.0 0.4 U3.2° 6.2 9.5 U0 10040 0-6_‘ 45.8 i0-3i 13.3 'éo.o 100.0 1.6 42,0 7.8 15.4 33.2 100.0 3.4 45.3 ‘6.2' 1647 26,4
Cuba 1000 0 6,8 Pl &/ 910 100.0 0.2 ZWE 36 7.0 6846 160.0 0.6 23,7 W6 124 58.7 100,0 1.0 21.3 Wt 204 53.2° 100.0 1.1 19‘.'7 B3 sl M9
chile 100.0 « 11.5 1.6 .9 32,0 100,0 « 23.5 4,0 8,8 63.7 100.0 0,3 23.6 10.0 12.5 5346 100,0 1.6 26,7 9.9 13.0 48.8. 1000 3.8 .2(5'_.5 9.9-14._'7 45.3
Hdxioo 100.0 0.6 17,3 H.8 4.2 N 100.0 1.5 23.3 B 7.5 59.6 100.0 2.4 28.3 11.9 9.1 "ua.z 100.0 ‘5.8 =28.3 'il.s 13.2 L1.2° 100.0 10.9° 3L.7 ‘11.8_’;19'.5 26.1
Perf 100.0 G,1 21,9 $.0 Y0.5 .5 100,0 0,2 26,6 10,9 9.8 50,5 100.0 0,2 32.8 13.9 17.2 35.9 100.0 0.3 32.2 174 19,4 30.7 10040 0.6 278 is.s“ PN 3.9
Trintdad y Tabago 10000 see  ave  bes  sae  een 10040 ees  eve  ese  eee 10000 +ra  wer wes ewe ees 100.0 aee B 19 2,2 9105 1000 eee b7 1.2 26 9.5
Uruguay 100,0 = 17.5 5.2 11,2 62,1 100.0 -  24.2 15.0 11,3 U49.5 100.0 -~ 257 16.2 16.1 42,0 100,0 « 2.8 16.1 15‘_.2 45.9 100.0 1.5‘ 18.0 ‘15.2_ 17,9 h7.6
Venezuels, 100,0 = W7 104 10,7 W7.2 100,80 ... 26,7 9.1 15,6 U4B.6 100,0 0,5 2h.6 ‘7.1+ 16,4 511 1200.0 M2 29.7 7.? 15.5 42,9 106.0_5.6, 29.8 . 7.4 12;9 Li.9
Bolivie, Ecuador, . ® : : | 7;1 ‘
Paraguay 100,0 = 30,2 (.5 8.7 53.6 100.0 -~ 35,3 6.9 8.7 49,1 1000 =~ 39.3 8.8 14,2 37.7 100.0 = 38,7 1.3 17.2 32.8 1000 - 377 11,8 174 334
Cenircamérica y | _ _‘ : o , ‘ o . .
&ntillae 100,06 -~ 22,1 +J 105 62,5 10040 - 26,6 5.0 7.6 60,8 100.0 = 33,4 6.5 143 W58 200.0 0.5 3342 7.8 1642 H2.3 100,0 0.4 22,7 7.9 12.7 56.3
Nota: El consumo de los devds derivados representa aproximadamente el lisi del total indicado. S1 se ino_lwé el gas natural el consumo de Sste representa un 205 en _1965.

a Incluye entrega a naves.
todo en este Vltimo pafls,

The gonsumption of products other

Includes Puelling of ships.
sonslderably, espeoizlly in the lat

Suponiendd
Fn 1965,

R 4

e

than these represents ahout 4 per cent of this total.

In 13965, ror instanes, 505 of thip product iz Venoruels ahd 60,7 in Trinidad ond Tobage 1us used fop oonsunption by shipss

2508 volimenes en los pafses en que tiene espesial gravitacidn, que son Venezucla ¥ Trinidad ¥ 'Ba.bagé, la. participacidn del fuel-oil baja notablemente, scbre
por ejemplo, el 50% de ese sombustible en Veneyusla y el 60% en Trinidad y Tabago fue destinade al consumo de naves.
If naturel gas iz insluded its ocnsumption ropresents 20% of the total m 1965.

[hdse volumes are excluded the share of fuel-oil in the couniries whura this faotor is of grest importance, namely Venezuela and Trinidad and Tobago, decreases

£*1/92* Juo)/v10a/ 18
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LATIN AMRIUA: NATURAL GAS CONSUMPTION (EXCIUDING REINJRCTION)

AMFRICA LATINA:

COMSUMO DE GAS NATURAL (EXCLUYENDO REINYLCCION)
(Miles de toneladas de petrdleo equivslente)

1945 1950 1955 1960 1965
Argentina Lo8 L64 626 . 1 203 3 673
Brasil - - 58 8893/
Colombia 179 ,190"2/ 2099'/ 252 7602/
Mexico 641 1 144 1 465 2 808 7 4,28
Pel"ﬁ o -;o\ soe Li-é 46 ' 75§/
Trinidad y Tobago eee - cee 666 1 010
Venezuela 750 g7 2 391 L 007 5 688
Total 1978 2770 L7317 900, 18 722

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales de cada pals,

_a/ Estimado,
a/ Eatimatods

. Cundro 8
POTAL CONSUMPTICH COF HYDROCARBOMS IN ARGENTINA,

COLOMBIA, JENICO AND VENEZUELA

COEWD TOTAL DE HIDROCARBURCS EN ARGENTINA, GOLOMBIA, MEXIOO ¥ VENEZUELA

(Miles de toneladas eguivalentes y porciento)

Gas natural Fg__e_}.:oilg‘/
_ Pox.. Por-
Total Voluzgen ciento Volumen ciento
1950 21 €00 "2 700 13 10 000 L7
1955 31 500 4 700 15 13 500 43
1960 b/ . 46 000 9 000 19 17 500 -~ 38
1965 b/ 62 000 18 500 30 17 500 28

&/ moluyendo entrega = naves; sin ellas los toteles btajan wn 15 por eiento en 1960 y mfs del

20 por olsnts en 1965,

b/ Inoluye también Trinided y Tabagos sin ese pafs se hubjere asentundo el desoensoen el

ocnsuno de fuel-oils

a/ Inoluding Puelling of ships; without this the 1960 total fells by 15 per oent and the 1565

total by 20 por cenle

b/ Also includes Trinidad and Tobagoj without this ocuntry the decreass in fuel oll-vomsumption
wordd have been greatars
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La consulta del cuadro 1 que se refiere al total de América Latina,
permite ver cdmo las cifras globales deforman la naturaleza del fendmeno,
al diluirlo con situaciones que no son estrictamente comparables. En efecto,
1la incidencia del gas natural, de acuerdo con esas otras cifras, apareceria
disminuida en un 50 por ciento en 1965 (20 por ciento en lugar del 30 por
ciento para los principales consumidores).

En el periodo del cuadro, mientras el consumo aparente del gas natural
come combustible aumenta casi sieste veces, el del fuel-oil no alcanza a
duplicarse y se estanca en el Gltimo quinquenio, Sus respectivas partici~
paciones varfan concomitantemente., {(Véase el cuadro 8,)

Fero es en los usos principales dorde la influencia es mds marcada.
El gas natural pricticamente ha eliminado al fuel-oil en los campos ¥
refinerias en los pafses productores. HExcluyendo las entregas a naves,
donde no cabe la competencia con el gas natural, el fendmeno aparece con
mayor n.tiiez. En ese caso entre 1955 y 1965, por ejemplo, el consumo del
fuel-oil crecido en un 15 por ciento y el del gas natural en casi
300 por ciento,

A lo large de todo el periodo, la suma de los dos combustibles se

mantiene en un 60 por ciento del total de hidrocarburos,

Ls El consumo por sectores (destino)

En el cuadro 9 se ha intentado evaluar la distribucidn del consumo interno
de los derivados 1fquidos del petrdlec en América Latina, por destino final
{ sectores ééonémicoa). La comparacidn con otras dreas es muy ilustrativa,
‘ Nétese ademds, que la inclusidn de las entregas a naves haria subir
considerablemente €l consumo en transportes y la del gaé natural princi-
palmente La proporcidn correspondiente a la actividad industrial y minera,
" Se observa que la distribucidn por destinc queda afectada - de una
manera similar a la que se notd con‘respecto a los productos -~ por varios
factores. los mis importanﬁes entre ellos se refieren a la disponibilidad

de carbdn mineral, al clima, a la extensidn de los sistemas de transporte
automotor,

/Cuadro 9
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Cuadre 9
INTERNAL CONSUMPTLON g./ OF PETROLEUM FRODUCTS BY SECTORS, 1950

CONSUMO INTERNOQ/ DE DERIVADCS PETROLIFEROS POR SECTORES HACIA 1960

(En porciento)

Ihdustria Termo Trans~ Resi- Consumo

y electri~ porte den— Otros millones
mineria cidad cial ton.
. b/ -
Europa occidental: 32 5 33 23 7 125
Estados Unidos 10 6 53 25 6 450
América Latina 30 12 37 16 5% - 58

Excluide el gas natural y entrega a naves,

Comunidad de carbdn y acero.
Exsluding natural gas end ship fuelling,
Goal and Stesl Community.

il

Ese consumo por sectores varia mucho entre pafses latinoamericanos,
En algunos predomina el transporte, mientras gue en los de mayor desarrcllo
industrial esa actividad absorbe proporciones muy elevadas, In aquellos
importantes productores de petréled gue carecen de pronunbiado consumo
industrial, adquiere clerta preeminencia el cue corresponde a la propila

actividad petrolera.

5. La_estructura de la refinacidn

La variable estructura del consumo de hidrocarburos {véase nuevamente el

cuadro 6) en los paises latincamericanos es, en parte, homologada por ls

estructura de la refinacidn nacional. Los saldos que no es econdmico,

o0 no es posible, obtener internamente, son compensados mediante importaciones,
Se originan asi, corrientes diversas y eminentemente variables de

productos'petroleros, en flujo — a veces entrecruzado - entre paises

" latinosmericanocs.

Esta circunstancia hace deseable estudiar mds de cerca la estructura

de la refinacidn en iAmérica Latina.

/En el
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En el cuadro 10 se han reunido datos schre el tema, para los paises
que més- se destacan en este campo, Se presenta la estructura para 1955 y
1965, Comparando este cuadro de produccidn interna de derivados con el
del consumo (cuadro é) se observa la variable posicidn de los paises.
Algunos (nota.blemente Vensésiiela) exportan crecxda.s cantidades de fuel-coil,
mientras otros (como Chlle) Jo importan tamblen en abultado volumen,

Pafses como México mantienen un activo intercambio complementario, mientras
Argentina tiene sobrantes crdnicos de ciertos derivados y déficit periddicos
de otros. ' o

Las proporciones en que existen déficit o superdvit con respecto al
conswmo, dardn la pauta de magnitud y direccidn para las posibles corrientes
complementarias entre paises latinocamericanos.,

Un andlisis mds detenido de las caracterfsticas de la refinacidn
revela las posibilidades pero, también, los problemas que se plantean en
egse terrenoc. _ | '

Conv1ene comenzar por 1nvestlgar la estructura de los eqnlpos produc-
tivos ("factor de complealdad") y el grado de utilizacién de los mismos.

La 1nformac1on de que se ha podido disponer no ha sido adecuada para
abordar un andlisis técnico~econdmico a fbndo,»para el que se carec1a,
ademds, de*tiémpo v personal suficiente. BEllo serd objeto posteriormente
de estudio mis detenido., ' |

fn los dltimos afios, el propdsito de todos los pafses latinoamericanos
de abastecerse internamente de derivados 1levé a un esfuerzo inusitado de
construccidn de refinerias,_en alguncs casos de plantas de muy escasa
produccién y quizd de costos muy altos. Aunque la impoftaci6n del pétr61e9 
crudo suele ser mas barata que la de muchos uerlvados, sus beneficios ”
dependen del volumen y estructura del CONSUmo.. Las grandes refinerfas
modernas son capaces de producir volimenes muy grandes (300 000 a
400 000 bvarriles diarios) con. lo cual obtienen costos unitarios comparatlvos
muy bajos. Para América Latlna, aprovechar esas economias de escala ex1g1r1a
en muchos cascs exportar a los mercades mundiales, pues. el consumﬁ 1nterno
suele ser reducido y exhibir wna estructura poco ventaaosa. El estudlo de
los diferentes mercados de América Latina podrla llevar a wna ra01onalx—
zacién de los mismos y a una complementacidn en materia de refinacidn. Asi,
se aprovecharin las economfas de escalas, factor de tanta importancia en la
industria de la refinacidn y se superardn las desventajas dé las diferentes

estructuras del consumo y de los mercados nacionales pequefios,
/Cuadro 10
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LATIN AMERTCA: PRODUCTION BY DOMESTTC REFINERIES
IN SELECTED COUNIRIES AND YRARS, PERCENTAGES

AMERICA IATINA: PRODUCCION DE IAS REFINERTAS NACIONALES
EN AIGUNOS PAISES Y ANOS, PORCIENTO

1i§igdoé/ Gasolina Kerosene 3§2511 g;il
oil
1935
Argentina 1.5 26.5 11.5 15.5 45.0
Brasil 2.0 47,0 - 9.0 42.0
Colombia : - . 39.0 7.0 10.0 L4.0
Chile : - 43.0 - 14.0 43,0
Perd - 35.0 17.0 26.0 22,0
México 2,0 20,0 9.5 6.5 - 62,0
Venezuela 14,5 4,0 23.5 58.0
1965
Argentina 3.5 26,0 7.5 18,5 4.5
Brasil 6,0 3L.5 4.0 22,0 33.5
Colombia 2.5 41,0 6.5 15.0 35.0
Chile 10.5 39.5 - 10.5 18,0 21,5
Perd - 29.5 17.5 29.5 23.5
México 7.0 28,5 10,5 18,0 36,0
Venezuela 14,0 2.5 18,5 65.0

2/ Incluye gases licuados obtenidos del gas natural,

g/ Includes liquefied gasses obizined from natural gase

/Después de
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Después de varios anos, al gunos paises de’ Anmrlca Latina estdn
llegande al 1imite de la substltuclon de derlvados importados, S1 se
compara el consumo interno. con 1a producc1on naclonal de derlvados se
observa que paises como Argentina, Brasll Chile y los de Centroamérica
cubren sus.necesidades internas casi per completo, lo que no ocurria hace
varios afios. Sin embargo, en algunes productos continda una marcada depen-
dencia de las 1mportacxones, como en el Brasil con las gasolinas de aviacidn
y el gas licuado, en Argentina con los gases licuados y en Chile con el
fuel-oil.

Este hecho tiene dos secuelas. Por una parte, el crecimiento de la -
1ndustr1a de refinacidn en estos paises tendra que acomodarsa en el futuro
al ritmo de 1ncremento de su consumo 1n+ﬁrﬂn a menos que esos palses
puedan incorporarse al comercio de exportacidn. Por otro lado, la auto-~
suficiencia en derivados repercutirsd scbre la estructura del comercio
interlatinoamericano del petrdleo. Si el consumo interno mantiene su tasa
dé crecimiento, al reducirse el volumen de derivados importados, habrd que
sustituirlos por similares nacionales, 1o que a su vez significa un aumento
en el volumen de crudo, que en varios casos debe ser importado. Ello repre-
senta una reduccidn en el‘valor del cdmercio registrado, pues el precio
unitario del crudo es bastante mds bajo que el de los derivados, con
excepcidn dal fuel~-oil,

El volumen de crudo tratado en América Latina evolublona a un ritmo
similar al de la capacidad de refinacidn, porque su aprovechamiento es en |
generazl elevado.

El cuadro 4 del documento ST/ECLA/Conf 26/L.1 muestra la evolucidn
de la capacidad reflnadora en América Latina, De él se desprende con toda
claridad que en visperas de la segunda guerra (1938-40) el equipamiento )
era exiguo y absorbido en las dos terceras partes por Mexico y Argentina.
La refinacidn para la exportacidn apenas aparece (un 10 por ciento del

total);g/ si no se computan Aruba y Curagao y Trinidad,

2/  In 1938 Venezuela refinaba sélo el 5 por c1ento del crudo que
producia. In 1945 esa provercién sube al 10 por ciento v, en
continuo ascenso, llega ahora al 35 por siento. Al comienzo, el
70 por ciento de la refinacién era fuel~oil, que desciende al
53 por ciento en 1955 para subir nuevamente al 60 por ciento en 1965

/E1 crecimiento
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El crecimiento es lento hasta 1950, aunque sigue el ritme mundial
¥y queda rezagada la ampliacidn en-aquellas islas. 8in embargo, sus refi-
nerias superan ligeramente a las instaladas en el resto de América Latina,
pese al notable ascenso de Venezuela,

In los 15 afics siguientes la construcci6n se acelera, aunque muestra
signos de aflojamlento en 1965/64., Se nota la transferencia a Venezuela de
la actividad refinadora gue habfa comenzado en las Antillas Neerlandesas. En
1940 ésas representaban mds del 55 por ciento del total latinoamericane
para llegar a menos del 20 por ciento en 1965, En ese mismo periode
Venezusla sube de poco mis del 5 por ciento al 30 por ciento,

AL 1° de enero de 1966 la capacidad de refinacidn en América Latina
se elevaria 4 4 millones de barriles/dfa en capacidad de crude, 1.25 millones
en craqueo y 200 000 en "reforming",

Pero la simple mencidn de la capacidad de destilacidn ~ que no es
utilizada con igual eficiencia en todos los paises - no basta para inter—
pretar el fendmeno y definir aquellos factores que encierran mayor dinami gmo,
Para eso consiltese las siguientes cifras, que clasifican el equipamiento
de acuerde a ciertas categorias bdsicas. : '

En 1964 América latina posefa un 25 por ciento de la capacidad de
tratamiento de crudo del mundo, excluidos Estados Unidos, Canadd y los
paises de economias planificadas. Esa proporcidn bajaria al 20 por ciento
en 1968, En la capacidad de craqueo térmico la evolucidn seria del 48 al
43 por ?iento. Pero en procesos especiales América Latina se encuentra en
situacidén de inferioridad. 4sf en reformacidn térmica pasaria del 10 al
8.5 por ciento y en "hydrotreating" del 7 al 10 por ciento en ese periode.
Ello significa una adicidn de menos de 300 000 barriles por dfa contra casi

un milldn en las dos categorias c¢citadas en primer término.

3/ 0il & Gas Journal, (enero 17 de 1966, p. 26).

/El cuadro
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l cuadro-ll_muestra los tipos de unidades de tratamiento cue |
fofﬁan ias refinerizs de algunos paises latinoamericanocs, -Con la
éxcepcién de Colombia, es'bajo el porcentaje que representan los
procesos de desintegracidn y reformaecidn catalitica, sobre todo al
compararse con ioé valores medios de Canadd (32 y 18 por ciento) y
Estados Unidos (37'y 19 pof ciento). En el mismo cuadro se incor-
pora el indice de coﬁpiejidad para cada conjunto de refinerias en  ._
América latina, Este sirve para estimar. los costos de construceidn
de detehninédos tipos de refinerias, y ofrece también una pauta‘para
determinar el tlpo de reflnerla existente y las unidades de trata-
mientos que 1ncluye. _
| Para una capacidad constante, mientras mis alto es el indice
de comple jidad, mayor es la capacidad de‘tratamiento en unidades de -
procescs especiales, Inversamen;e, una complejidad baja (como en ‘
el Peri ¥y Venezuela} implica un porcentaje bajo de tratamiento en-
unidades de desintegracién, reformacién, etc. con respecto a la
capacldad de tratamiento bésico. El cnadro 11 muestra que del conaunto
de paises, corresponde a Colombia el indice mds alte (5,03), Nétese
que es_eéte.paig el que posée el porcentaje mds-alto de desintegrécién
catalltica. | | .

pa 1ndice de complegldad de una refineria estd llgado directa-~
mente al volumen de destllados cue son tratados en procesos especlales
después del proceso bésico de de$t113010n primaria, Los paises que’
tienen un indice bajp de comple jidad son aquellos en que un volumen
mayor de deétilados se obtiene di;ectamente de los procesos bdsicos
o con muy péco'trataﬁiento‘subsigpiente. En los casos de Venezuela,.
Brasil y el Perd, este volumen varia entre el 50 y 60 por cilento; en
México, Trinidad, la Argentina, Aruba y Curagao los porcentajes varian

entre 20 y 40, Chile y Colcmbia presentan valores mds bajosa

_/Guaderll
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Cuadro 11

LATIN AMERICA: COMPLEXITY INDEX F CERTAIN REFINERITS AND PROCESSING

UNITS PERCENTACGES (BASED (W CRUDE PETROLEUM CAPACITY) 18% ranvany 196k

AMERICA LATINA: TINDICE DE COMPL:JIDAD DE ALGUNsS REFINGRIAS Y PORCENTAJE DE UNIDADES
DE TRATAMIENTO {BASADO EN GAPACIDAD DE CRUDO) 1° DE ENERO DE 1964

Ch%le

Proceso Ai:%iz" Brasil Cgi.zm— Guba México Perd 3%2;2;3 gzzi; | gﬁ:gg
Destilacién de crude 100.0 100.0 100.0 10@.0 100.0 100.0 1C0.0 100.0 1C0.0 100.0
Desintegracién térmica 10.8 L8 - 2.6 0.6 1.7 - - - 59,0
Desintegracién catalftica 15,7 17.7 4244 i.a 27.6 15,3 = 18,6 Lol 11,9
Rompedor de viscosidad 13,6 1.5 17.5 b - 6.9 35.5 8.1 10,7 -
Reformacién térmica 0.9 37 - L - - - - 0.8 3.0
Refermacién catalftica - 3.7 - 15.6 12.5 Teb - - 2e9 -
Alkylacidn 1.5 - 1.6 243 - 0.6 - 0.8 0,6 1.3
Polymerizacidn 0.8 1.2 3.8 - 1.5 1.6 - 0u5 0.2 -
Desulfurizacidn - - - - 2.3 13.0 - 141 1.7 -
Destilacidn al vacio 6.9 6.0  30.8 21.0 = 17.8 2.8 22,6 19,6 2.7
Asfalto 1,7 0.2 1.1 - 1.2 1,0 0.7 1.3 361 -~
Lubricantes Ouls 0.01 1.1 - - 0.9 Ot - 0.5 -
Coking 1.9 - - - - - - - - -
Capacidad total del cru- 15.0 7.6 : .

do {miles de m3/dfa) - 59.3 4745 5.03 3,9 13.8 66,6 8.9 k9.3  170.2  106.5
Indice de complejidad 3.12 243 5.03 3,98  3.23 3457 2,00 2.78 2629 3465

T2 *89d
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Fuente: Elaborado por la CEPAL scbre la base de la recopilacidn anuel del 0Qil and Ges Journal, 30 de diciembre
de 1963. Factores utilizados para determinar el Indice de comple jidads

Jume de 1961,

Se encontrarin. datos mfs recientes en World Petroleum, marzo 15, 1965.

0il and Gas Journal, 19 de
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6, las perspectivas y el proceso de sustitucidn

Para apréciar mejor las perspectivas que se abren ante los hidrocarburos
parafaumentar sus mercados interioreé en América Latina, es preciso
distinguir dos tipos de demanda, originados respectivamente por:

1, incrementos resultantes del creclmlento econdmico; .

2. desplazamlento y sustitueidn de otras formas de energia (sobre

| todo, las no comerciales), '

Existe un determinzdo grado de superposicidn de las acciones en
estos dos campos, como por ejemplo, el hechdo de cue la crec1ente concen-
tracién en centros urbanos condiciona y favorece el desplazamiento de
. combustibles celuloslcos (prlnqlpalmente en uso domestlco) por,h;drou
carburos y energia eléctrica, Pero, en general, los limites son
bastante nstos,

Al primer grupo ﬁertenece el crecimiento vegetativo, derivado
de los avances en la produccidén y el ingreso disponible para consumo,
Este'seré probablemente de modestas proporciongs en el perfodo ‘
hésta 1975-80 '¥ya que no se vislurbren cambios estructurales
profundos con respecto a la situacidn actuzal, ni vuslcos espectaculares
en la distr1buc1on del ingreso, Ia elast1c1dad/producto o ingreso
seguird, sin duda, siendo alta para os hidrocarburos; pero es vero—
‘simil que sus elevadas tasas de crecimiento, registradas hasta aproxi-
madamente 1960, comiencen a declinar, . , ' |

Recuérdese, en efecto, que, ademds de la dependencia dlrecta con.
fénémenos en el campo econdmico general y sectorial, los progresocs en
las-fdrma$'energéticas "modernas" (entre las cuales desquellaﬁ los
hidrocarbufOS‘y la energia eléctfica), responden también a cierta'diné*_
mica "propia", relacionades con componentes indirectos de ﬁrigen ecénéé
‘mico y a factores de progreso tecnoldgico. Pero muchos de ellos actian
también en el campo eléctrico, donde se peffilan tendencias sustitutivas
de 1os hldrocarburos, mediante la difusidn de plantas atom‘cas y de
especlal validez para América Latlna, las hldroelectrlcaso, Ello podrd
afectar marcadamente el consumo de hldrocarburos, ya que la generacidn
termoeléctrica representa ha01a 1965 un 20 por ciento de ese total,
proporcidn aue se eleva al 35 por clento si se excluye, como es légico,
a la gasolina,

/in el
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Fn el dampo de los combustibles vegetales "eomerciales" - cuya
importancia en América latina no debe subestimarse - la situacidn no
es muy clarsa,

Entre los residuos lefiosos de elaboracidén industrial, debe citarse
en primer lugar por su magnitud, el bagazo de cafia azucarera, Es posible
que el material efectivamente consumido como combustible, haya sido hacia
1965, del orden de 8 a 10 millones de toneladas equivalentes de petrdleo,
Si a este se suman los otros residuos corrientes de fabricacién (como
aserrin, tortas oleaginosas agotadas, ete,), no seria aventurado suponer
que se llegard a un 10 por ciento del consumo total de energia comercial.

En ese campo existen evidentes posibilidades de sustitucidn, que
como ensefia la evolucidn reciente, sobre todo para el bagazo, se ha ido
cumpliendo en afios recientes con relativa rapidez, y puede estimarse que
se acelerd en el préximo periodo, En cuanto a los desechos o residuos
vegetales de muchas industrias seguiré, probablemente, el desarrcllo
de éstas.

En lo que toca al uso de lefia para industrias y ferrocarriles,
éste va quedando muy restringido. Evidencias estadisticas fragmentarias
permitirian estimar el total en 1 a 2 millones de toneladas equivalentes
de petrdéleo, del que apenas un 15 a 20 por ciento para el transporte
férreo, y en vias de eliminacién completa,

Como se ha sefialado en reiteradas oportunidades, la determinacidn
del volumen de combustibles vegetales de uso doméstico es muy diffcil e
incierta, si bilen la experiencia latinocamericans ha demostrade abundan—
temente que ~ alin en ciertas zonas rurales propiamente dichas - la difu-~
sién de los medios de acceso y de combustibles como el kerosene, favorecen
una profunda transformacién de los hébitos energéticos, En las ciudades,
grandes o pequefias, el cambio es m&s radical, ayudado por los gases
licuados., Sin duda, en ese proceso tiene particular importancia la poli-
tica de precios, mediante la cual se han subvencionado los combustibles
de uso ¥popular',

No hay que perder de vista, sin embargo, que el procesc de concen-
tracidén urbana (especialmente en las grandes ciudades)}, a raiz de la
afluencia de los excesos de poblacidén rural, parece hzber superado ya

/la etapa
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la etapa caracterizada por un ritmo violento, 'De ahora en adelante ese
ritmo podria decelerarse mientras las corrientes migratorias internas
cambian parcialmente de direccidén y en algunos casos hasta de sentido,

No es necesario subrayar los efectos qué tales fendmenos tendrdn
en la megnitud ¥ -estructura de la demsnda previsible de hidrocarburos,

Son varias las zonas de competencia entre hidrocarburos, gue a
su vez — y én conjunto ~ han'desplazado o desplazan al carbdn de lefia’
o lefia en €l sector doméstico y sustituyen los mdrgenes residuales’ de
carbdn y lefia en el uso industrial o-en la traccidn ferroviaria.

 Por su importancia para el anélisis del fendimeno conviene distinguir

los siguientes casos: -

Ae - Sector residencial

1., Gas licuado desplazando al kerosene
2. Gas natural de cafleria desplazando al kerosene y gas licuado

B. Sector generacidn termoéléctrica

1. Gas natural desplazandoc al fuel-oil

C. -Sector transporte automotor

1. - Gas~o0il desplazando a la gasolina

D. Sector industrial y minero {incluyendo a la propia act1v1dad
. petrolera)

1, Gas natural deSplazando al fuel-oil
Por sus efectos cuantitativos,y rapidez de ‘accidn, el fendmeno de
mayores proporciones se verifica en B. 1. y D. l.. Pero no deja de tener
importancia, también la accidén sustitutiva de A, l. y, mis recientemente,
Ay 2. Los efectos en C, l-‘ﬁon de menor cuanpia,.fero tienden a aumentar,
Del andlisis de los, dltimos 10 a 15 afios podria. concluirse -que se .
estd llegando a una relativa estabilidad en la estructura del consumo,
Es casi seguro que ya se ha agotado el impulso inicial en el uso del gas
natural y de los gases licuados y que, en el futuro, se seguird una marcha
mds normal, Ias &reas de cometepcia‘en-casi todos los campos serén,
probablemente, de magnitud marginal o, cuando mis, no muy significativa,
En consecuencia, los cambios previsibles no serdn importantes y
su magnitud.se ajustars a lés,tendencias que ya se van perfilando y
concretando, ﬂ

/1a tnica
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Ia lnica excepcidn posible es, quizéds, 1a competencia ous en el
sector eléctrico ejercerdn a mediano y large plazo las plantas hidro-
eléctricas y nucleares respecto al fuel-oil ¥y gas, Su importancia
volumétrica puede ser bastante considerable,

Intimamente ligada a los hechos que se comentan, aparece la estruc-
tura relativa de precios entre hidrocarburos y su variacién, E)l estudio
conjunto de todos esos fendmenos permitird interpretar asertadamente las
causas cue determinaron las modificaciones en la estructura del consumo y
prever, en lineas generales, su marcha a corto y mediano plazo, como base
para la adopeidn de politicas corgruentes, en el plano nacional e

interlatinocamericano,






