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La tabla de vida es tan valiosa como descripeién de la variacidn de los
riesgos de muerte, en funcidén de la edad que es deseable tener métodos répidos
para obtenerla a través de las estadisticas vitales registradas. El principal
valor de la tabla de vida consiste en la forma por la cual los riesgos de la
muerte por edades especificas son establecidos. Ellos son expresados como la
probabilidad de muerte dentro de un intervalo designado subsiguiente a una edad
exacta, » como la probabilidad de supervivencia de una edad exacta a otra.

Tales probabilidades son.no solamente muy descriptivas, sino que conducen fécil-

mente a un tratamiento de la mortalidad en una gran variedad de problemas.

ElL elemento fundamental en la construccidén de una tabla de vida para un
periodo particular es por lo tanto la cenversién de las tasas especificas de
mortalidad observadas para un periodo, en probabilidades de muerte dentro de
les intervalos de edad establecidos. No hay nada en la definicién de probabi-
lidad de muerte que fije la extensidén de esos intervalos., Ellos pueden ser
elegidos para seguir las necesidades del problema. EL término "Table de vida
completa!" tiene por costumbre designar una tabla en la cual el intervalo es
un afio, y la probabilidad es establécida'para cada afio de edad., Deberia ser
acordado, ehtre tanto, que esto es pura convenéién, desde que una tabla compu-
tada por intervalos mensuales podria ser mis completa y una por intervalos

semanales deberia serlo mis ain.

EL término "Tabla de vide abreviada" es menos estable en su uso, desde que
hoy muchas maneras por las cuales una tabla de vida puede apartarse.de la forma
1lamada "Completa. Una forma de tabla de vida abreviada es ilustrada por
Foudray'!s 1920 Tables for the United States (1923) y por Dublin and Letka's
Appendix Tables in Length of Life (1936), en las cuales las probabilidades de
muerte son dadas por afies simples de edad, pero esos valores son tabulados por
intervalos de 5 6 10 afios en vez de para cada afio, FEllas constituyen asi
probabilidades seleccionadas de una tabla cumpleta con la omisién de los valores

intermedios,

Otra forma de reducir, la cual es considerada en este informe, aumenta el

intervalo sobre el cual les probabilidades son establecidas, usualmente a 5 6
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10 afios, Estas probabilidades cubren el intervalo entre las edades establecidas
y forman asi una tabla, la cual no es incompleta excepto en el sentido definico
téenicamente, Ellas difieren de los valores de una tabla de vida completa sola-

mente por el hecho de que el intervalo elegido para estudio es mayor que un aflo,

La sintesis eh este caso, la:cual vino a partir.de una condensacidén de una
tabla compléta en véz de una omisién, tiene ciertas ventajas, desde que los
velores 'de supervivencia pueden ser computados directamente a las probabilidades
de muerte, y las probabilidades.pueden ser usadas. como.aparecen, sin intcrpola-—
cibn, en’cualguicr analisis. donde-un’ intervalo mayor. que un afio proporciona
detalles suficientes.: o

Ei método ﬁfopuééto 65 un procedimiento curto para obtener esas pfobabili—
dades de muerté directamenﬁé dé las tasas obSefvadas sin pasar por la elabora-
¢ién de una tabla éumpieta. La principal funcién calculada a partir de las
tasas observadas, es la nqx,}-/que es la probabilidad de muerte dentro de n afies
después de la edad x, y las otras funciones de la tabla se derivan directamente

de estos valores por procedimientos que son descritas.

La obsefvaciéh directa muestra que éxiste'un'grado bastante elevado de
asociacié n entre la tasa especifica de morﬁalidadlpara un intervalo de edad y
la probabilidad de muerte en'este intervalo. Estc hecho general puede parecer
evidente en si mlsmo, perc si la asoc1ac1on és o no dependiente de la edad; del
color o de cualquiera de 1os otros ‘factores involucrados en la variacién del. -
rlesgo ae muerte, no es un hechu evidente en’ ‘si mismo. Que la asociacidn es- -
1nucponclcnte de estos varlos fictores vy qu es ‘de un orden bastante elevado se
demostrard por la evidencia presentada en este inforni€,. - Una vez que se esta-.
blezeca este hecho, es’elaro que una simple ecuacidn puede,ger,encpnprada, 1a
‘eial relacionars % & la tasa. especifica de mourtalidad observada, Una - ecuacidn
de este tipo-puede ser desarrollada y su uso en la construccién de una tabla de

vida abreviada serd presentado.

1/ La notacidén’ de este infurme corresponde. a la notacidn acustumbrada donde esto
fuc standarizado. El sub-indice a la dereccha ce cualquler simbolo indica el
comienzo de un intervalo de edad y el sub-fndice a 1a izquierda indica la
extensién del intervalo. Si el intervalo-cs 1 afio, . se omite el sub-indice
a la izquierda, '
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Se reconccerid que la relacién entre la 0%y ¥ la tasa de mortalidad por cdad
espeeifica resumicda en esta sola ecuacilm viene.siendo expresada en nimero de
veces en mancra fragmentada. Uno de los més notables métodes de construceidn
de tablas de vida que emplean este principio es el descrito por E.C. Snow (1920)
para la construccidn ripida de una tabla de vidé abreviada por medic de una serie
de ccuaciones que establecen la asociacidn entre la tasa observada y la probabi~
lidad de rmerte para extensiones diferentes de intervalos de edad y tamafios de

tasa,

Ahtes de considerar la forma de la simple ecuaciln usada aqui para relacio-
nar la tasa de mortalidad obsérvada con la probabilidad de muerte, estaria bien
recordar brevemente las relaciovnes matemiticas en una tabla de vida, las cuales
necesitan la existencia de alguna ecuacién de relacidn éntre estas dos funciones
(e ¥ pag)s .

hsouclado con la tabla de vida estd el councepto de poblacidn estacionaria
hacia el cual eventualmente se llegaria bajo la operacién,continuada de la distri-
bucién de mortelidad bajo estudio, en la que la tasa de natelidad es igual a la

de mortalicad,

Las tasas especificas de mortalidad en esta poblacidn estacionaria difieren
de aguéllas en la poblacidn observace, a causa sclamente de suavizacién y de
pequefias diferencias en la distribucidn de la poblacidn dentro de los grupos de
edad, para las cuales las tasas de murtalidad hayan sido especificadas, En'con~
secuencia, las tasas especificas de mortalidad en la poblacidn observada y la
estacionaria estdn relaciovnadas en furma esencialmente similar a la probabillidad
de mertc,

Lo base de esta relacidn pucde ser vists a partir de las’écuacidnes sigdien4
tos que expresan, respectivemente, la tasa cspcc1f1cw de mortalldad mx, en una ‘
poblqc1én csta01onar1a, ¥y la probabilidad de muerte, %2 como fun01ones de l
el nimcro de scbrcv1v1entos at la edad X provenientes de un numero daco de na01gos

'V'l'V'OS. .

- X X+ . = X . xmn .
ox .5x+n - (1) n% 1 (2)

Estas ecuaciones nuestran que n%y ©8 expresable en términos de i ¥ que.

si las ecuacivnes para ;x fuesen conocidas, .la funcidn que relacicna los dos
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tipos de tasas podria ser establecida explicitemente. El supuesto de que lk cs

expresable como une linea recta en el intervalo n lleva a la relacidn bastante

2/

conocida~
2n nmx ‘
nQX T T2 mx (3)

la cual es la ccuacién de una hlperbola, que pasa por el origen con una inclina~-
cién n y que tiene una asintota superior, n%e = 2. El supuesto con respecto a ‘
;x esti completamente de acuerdo con los hechos a ser utilizados si el intervalo

n es tan pequefio como 1 afio, y nosrposibilitaria a partir de un conjunto correcto
de las tasaé especificas de mortalidad por 1 afio deducir q, Para este intervalo,
El uso prictico de esta férmula se encuentra con dos dificultades: Primera: la
inexactitud de las tasas de mortalidad por 1 aﬁo'obsérvadas, necesita una suaviza-
cién preliminar laboriosa y Segunda: para muchos problemas el establecimiento de

la probabilidad para cada afio de edad es una sobre elaboracidn.

Como una alternativa se podria asumir que ;x es una curva»exponencial sobre
un intervalo n, desde que es tan razonable desmembrar el diagrama semilogaritmico
de ;x cn segmentos lineales cuanto tratar el diagrama aritmético .en esta misma
forma, Este supuestc da como resultado la rclacidn entre la tasa especifica de
la tabla de vida y la probabilicdad de muerte para el mismo intervalo de edad, la

ecuacidén catalitica 3/

e 1~e % (4)

Esta ecuacidén, como la hipérbola (3), pasa por el origen con una inclinacién n,
pero tiene un. limite superior nqx=1, mientras que la hipérbola tiene un limite de
2 Ambas curvas tienen,;por lc tantou, una posicién razUnable en gl origen, con
la probabilidad de muertec iguel a O cuéndo la tasa de mortalidad es cero, itii
mas, ellas tienen una 1nc11n301un razonable en el origen porque, en la medida en
que 1a tasa mecia a anual de mortalided se torna menor, la probabilidad de mucrte
dentro de n afios se aproxima n veces al valor por afic, Con respecto al limite
superior impuesto a n%? la forma catalitica con su limite igual a 1 es més razo-
nable que la hipérbola con su limite igual a 2, ya que la probabilidad de muerte
no puede exceder a la unicad., Para intervalos tan pequefios como de 1 afio, es
diffeil deecir si la hipérbola (3) o la catalitica (4) deba ser preferida como una

2/ Para la derivacidn de esta ecuacidn, ver apenalce 1,
3/ Ibidem.
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expresién de la relaciln entre m ¥ q, pero ninguna garantiza ser satisfactoria

pare intervalos mis largouse.

Otros intentos para establecer una ecuaecidn gque describa la curva ;x por
intervalos largos llevaron a ecudcicnes de ascéiacidn complicadas. Ademds, para
aplicaciones pricticas seria necesaric ajustar tales ecuaciones por la diferenecia
entrc los valores de nmx observades y los de la tabla de vida.. Por eso, la rela-~
cién entre las Py observadas y las n% fue estudiada directamcnte sin un supucsto
explicito referido a la ecuacidn ;x' Para este propdsitc las tablas de vicda de
1910 de Glover (1921) fueron examinacas respecto a la relacidén entre las tasas de
mortalidad de 5 y 10 aflos observacas y las probabilidacdes de muerte deducidas

para los mismos intervalos,

CH grafico 1 presenta para un intervalo de 5 afios la asociacin entre las
Sn obsorvadas y las qg deducidas Ppara las 33 tablas en la serie de 1910 de Glover.
Ios valores de x tuman todos los multlplos ‘de 5 pasando por la edad 80, Es visidle a
partir dec estc diagrama que las observaciones ‘tiencden a una curva suave. Esto es
especialmente notable, ya que las tablas de vida no son en abscluto similarcs en
sus patrones de mortalidad., Ellas reprGSentan tablas para los dlferentes sexos y
colores, para las Areas urbana y rural, y para varias combineciones de cstos fac—
tores, con la variabilidac en los patrones que sﬁrgen de grupos tan diversos.
Pareceria asi que ‘la relacidn Sm Y g9 ©s tal que no necesita ser establecida
para una edad o medida ce tasa de mortalidad particular, sino que es incependiente
de cstos factores, El establecimiento de esta relacidn en la forma de una ecuacidén
permitiria de manera clara pasar directamente de una tasa ?specifica‘deAmdrtalidad

a la probabilidad de ruerte,

La relac1én observada es en ciorto modo de lq misma forma general tanto Para
1o hipérbola (3) cuanto pare la catalitica (4), como se puede ver en el grafico 1,
Nlnguna de esths ecuaciones tedricamente de&uc1das, entre tgnto, pouria ser con31~
derada como una descripeidn a“ecuada ce la relacién. Lq'catalltlca,empleza a caer
por abajo de los puntos cuando 5m es af roximadamente 20 por‘mil (alrededor de la
edad cincuenta) y permanece abago de los puntous, por todo el resto del rango. La
hipérbola difiere de los puntus en forma menos consistente que la catalitlca, pero
no tiene la curvatura adecuada, Para las edades superivres a 80 que no scn presen—
tacas en este diagrama, la'hiﬁérbola estd en general més distante por sobre los
puntos qpe la catalitica (por abaJO de ellos), ya que la curvatura l en la ccdad

extrema mﬂs vieja es mejor descerita por una funclon ex)onenc1al que por una lineal,
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Por lo tanto, la catalitica y la hipérbola se desvian ce los puntus en furmas
distintas pero ninguna ce las dos permanece juntc a ellos. Esto se debe al hecho
de que los supuestos basicos a partir de los cuales ellas son deducidas, no se

mantienen para intervalos mis largus que 1 afio,

Se pensé en una ecuacidn, la cual pedris describir el rango entero de

observaciones y que a la vez seria conveniente para expresar la relacién entre

las tasas para intervalos distintos de § afivs, El requisito probd ser satisfac- .
toriamente cumplido por la ecuacién
‘ o ~an® i -
nox nx ¢
= l—-e .
0% _ (5)

en la cual a es una constante arbitraria. Su valor determinado empiricamonte
Para el método presentadv en el grifico 1 es a = €,008., Esta ecuacidn parcce
ser similar en la forma a la (4), la cual pasa por-el origen con una inclinecidn
n y tiene una aéintgta superior O = 1, pero ¢lla tiene un término correctivo

en el exponente, el cual tiene el efectu de levantar la parte final de la curva?'
Por lo tanto ella es una curva aceptable en cuanto a su posicidn e inclinacién
en el origen y en su valor limite, y a partir del griaficc 1, es evidente que
ella ajusta a los puntos en forma notable si consideramos que contiene solamente
una constante arbitraria. Se podria garantizar que la curva ajusta los puntos
arriba de la edad 80, los cunles no son mostrados en este griafico, de la misma
forma que los presentados, y la ecuacidn puede por tanto ser usada desde la edad
5 hasta el final de la vida, para derivar las probabilidades ce la tabla de vida

de las tasas observadas.

La complejidad de la curva 1 impide el uso de una sola ecuacidén para inter-
valos muy largos. El agrupamientc al cual ella puede, con alguna exéctitud, ser
extendida es indicado por la relacidn para los valores de 10 afivs.’ El gréfico 2
muestra la dispersidn de puntous para todes las tesas por 10 afios a’ partir de las ¥
tablas de 1910 de Glover y para intervalos de 5 afios desde la edad 5 hasta la
edad 80, Nuevamente aqui los puntos de las diversas tablas de vida siguen el s
mismo patrdén, ninguna de las tablas muestra alguna divergencia marcada o consis—
tente con las otras. La dispersidn de puntos es comparada grificamente con las
B;ecuaéiones ya consideradas., El supuesto de que ;x pueda ser expresada como
una serie de ecuaciones lineales ¢ exponenciales podria naturalmente estar mis
forzado para un intervalo de 10 afivs' que para uno de 5 afios. No es sorprendente,

por lo tanto, que ambas, la hipérbola y la catalftica, se alejen de la tendencia
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de los puntos de la misma forma que lo hacen para las tasas de 5 aflos, pero en

un mayor grado.

La curva empirica obtenida arriba, con el mismo valor de la constante
arbitraria, parece dar una descripcién bastante satisfactbria de la relacidn,
¥ los puntos se mantienen firmemente cercanos a la curva central., Los valores
posteriores a la edad 80 son también bien descritos por la ecuacidn y asi para
un agrupamiento tan largo como 10 afios, la ecuacién proporciona una transforma-
cibén satisfactoria de las tasas especificas de mortalidad en probabilidades de

muerte desde la edad 5 hasta el final de la vida,

Aunque las observaciones hayan sido prescntadas solamente para los inter-
vales de 5y 10 afios, no se deberfa inferir que la ecuacién esté limitada a esos
valores de n. La ecuacién presentada depende implicitamente de las relaciones
del 4rea y de la ordenada en la curva ;x y es suficientemente elaborada para
resumir estas relaciones con un alto grado de aproximacién para un intervalo
tan grande como 10 afios. En consecuencis ella se mantiene igualmente adecuada
para intervelos menores, ya que las tasas especificas de mortalidad previstas
para costos intervalos pucden ser obtenidas, o por observacién directa o ajuste
de las observaciones, con la misma exactitud que para las observadas con un n
de 5 6 10 afios, Para un intervalo tan pequefio como'1 afio esta curva, la cata-
1itica (4), y la hipérbola (3) dan virtualmente los mismos resultados para todo
el rango dc edad.

El procedimiento para resumir la relacidén entre las e observadas y las
S el que en términos estadisticos tienc la forma de una ecuacién de regresién,
no lleva en cuenta la variacién individual alrededer de la curva central, Sin
embargo, la variacidén individual esti, en general, dentro del margen de error
de obscrvacidén y para areas tales como provincias o unidades menores, ella cstd
contenida en la variacidn de una simplec muestra. Asi el ajuste de los valorcs
n% més alli del valor predicho en la curva de regresién a partir de la tasa
especifica observada es, para el caso usual, llevar el andlisis estadistico més

allj del punto justificado por la exactitud del material,

Una vez que la ecuacidn (5) con un valor de a = 0,008 fue deducida de los
valorcs de las tablas’de Glover, seria deseable establccer la ecuacidn para
una dispersifén similar de puntos a partir dc tablas de vida més rccientes con
cl objeto de probar el argumentc de que ella resume una relacién mds bien general

que una peculiar a las tablas de 1910. Dous conjuntos de tablas de vida no-gbreviadas.
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para los Estados Unidos fuercn publicados recientemente, los cuales parecerion
convenientcs para este propésito, (Hill; 1936) preparadas por el "Bureau of the
Census", y que cubren la informacién de 1930, y las "Tablas de vida para la
Poblacién Blanca por Provincias" 1929-31, preparadas por "Statistical Division
of the-Metropolitap Life Insurance Company" y publicadas por el "National
Resourqés Committee" (1937), Desafortunadamente, entretanto, ninguna publicacién
ingluye lqs;observaciones.sobre las cuales las tablas de vida fueron basadas o
una descripeidén suficiente de ellas que permita extraerlas de las publicaciones
oficiales sobre poﬁlacién ¥y mortalidad con alguna seguridad de qué las cifres
sen exactamcntc aqucllas que originaron las tablas de vida. Esta es una scria
om1s16n, ya quc la tabla de vida es un suav1z.mlento del material obscrvuuo, y
es Jmp031ble estudlar Jos factores que 1nterv1nleron en cl suav1zamlento con la

auscneia dc los datos b351cos.

Aunque un. estudlo de la a5001a016n exacta entre las tasas observadas y las
probabilidades deducidas se vea por lo tanto imposibilitado para estas dos sgfies
recientes; una.aproximecién a ello fue obtenida para las tablas brovincialeéj.
establecicndo que las tasas observadas correspendian tan estrechamente como fucra
posible a los grupos de poblaq;én-indicados por los titulos. de las tablas. La
rclacidn entre estas tasas cbservadas y las probabilidades de la tabla de vida
no muestra una diferencia esencial de aquéllo ya presentado para los valores
caleulados a partir de las tablas de Glover. Una de estas tablas serd presentada
como una ilustracidn arltmetlca del procednnlento, y scrvird para indicar la
adecuacidn del método para dcdu01r una tabla de v1da ba, szqa_sqbrg 1a exporlcpcia

'roclcntc.

C

. Probabilidad de muerte para las edades de 5 afics y mis

La asociacidn que viene siendo estudieda, la cdal se refiere a la tesa de
mortalidad observada -y la probabilidad de mucrte para-las edades de 5 afios y més,

e

es resumida en la ecuacidn
-n ‘nn{x—O ,0081‘_13 nmi .
2% - 1= - (6)
El notouo propuesto para deduc1r la’ prob bllldad ce mucrte entre las edades
X y xin, v1ene a partir de la sustltuclun, en cstu ecuacién, de la tasa cspeci-
fica de nortallugd obServada,‘nm s para el mlsno intervalo de n “afios, Pare.
facilitar esta sustituciln se 1ncluyen tublas en el apendlce 2 para los valores

de n mis frocuentementc usa ados para las educos de 5 afios y mis, la tabla V para
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n=5, y la tabla VI para n=10, las cuales por unz simple intecrpolacidn proporcionan

con cxactitud la n% de esta ecuacidn,

Probabilidad dc muerte para edaces inferiorcs a 5 aflos

Sc puntualizdé arriba que la ecuacidn (6) sc podrie mantener pare cualquier
intervalo menor que 5 lo mismo quc para 5 afivs, desde que las tasas especificas
provistas pudiesen ser determinacdas con igual cxactitud para estos intervalos

més pequcfios,

Para las cdades acdultas, las cifras de la poblacién observadas no pucdcen
usualmente ser consideradas exactas para intervalos de edad inferiores a 5 ofios,
debido a la concentracién de las edades registracas con ciertos digitos. Para
las edacdes inferiores a 5§ afius esta concentracidn no es perjudicial, pero estas
edades envuclven otra seria dificultad, a saber, la subenumeracién de nifics en

los grupos de edad inferivres a 1 y con 1 afio de edad,

Para el grupo de edad 2-4 inclusive

Esta deficicncia ne se considera usualmente presente, y seria posible, por
lo tanto, utilizar la ccuacién (6) con un n de 3 afius, para determinar 3% a

partir dec la 3m2 observada. Para probar este supuesto, se hizo un plan con los
valores do las 3m2

radas por Glover, las cuales incluyen este rango de edad, y para 10 tablas para

obscrvadas y 3q2 derivadas parc las 31 Tablas para 1910 prcpa—

1930 para las que fue pousible conseguir los datos crudos.&/

Estas observaciones son prescntadas en el grafico (3), juntamente con la

ccuacidn
2

-3 .m —0,008(3)3_ m .
A ) :

' = 1 ~e
3%2

adecuada para ellas. Esto ccuacidn es obviamente una buena descripeidn de los
puntos y cs asi usaca cn el tratomiento de este grupo de edad. Los valores compu—

todos a partir de la ecuccidn fueron tabulacos en el apéndice, tabla III,

L/ Estas tablas son para la poblacidn blanca masculina y femenina en los Estados
" Unidos Continental (con exclusidn de South Dakota y Texas), las teblas de
vida fuercn dadas en "Length of Life!, Dublin (1936), pég. 14 a 173 para la
poblacidn blanca masculina y femenina de "Conn,, D.C., Md., & Mass" las
tablas cstén dadas on Population Statistics (Nat. 1, Res. Corm., 1937).
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Para cualguier agpupamieh#o-de edad que involucra las edacdes 0 & 1

La deficiencia en le enumeracidn de la pdblaciéh y consecucntemente sobre-
estimacidén de la tasa especifica de murtalidad debe scr consicerada. Se pucce
usar dos adaptac1onus altgrnatlvas del prcsantc metouo. ”ﬁhé de ellas consiste
en hacer une. estlna016n tan correcta como sea posible de la subcnumeraclén,
correglr la tasa esp001flc~ dc mortalided de acucrco a ello, reemplazar la tasa
corroglda en la ecuacidn (6) con’ el valor de n adeeuados Este enquue 1nvolucra
un estudio de la situacidn para caca tabla de vida por separaco, y €l valor de
los resultados depende dé la exactitud de la estimacidn cel error de la tasa
observada. Aunque este procedimiento es en dlguna manera pesado, no lo es mis
que el que estd involucrado en cualguiera de-los métodos usuales para la construc-

cidn dé una tabla de' vida completa.

Un segundo enfoque, el cual serd aqoptauo aqui, consiste en desarrollar
nuevas ecuaciones para estos grupos de cdad en las que el factor de correccidn
es determinado estadisticamente e incorporado en las constantes de la ecuacidn.
Con la obtenc16n de tales ecua01onas, los valores observados en o pueden ser
usados ulrectumente parq llegar a los valores de nQi;. Este es obviamente un.
procea;nlento més 31mplc en su apllcac16n porque la parte pesada del trabajo,

1a que se refiére , la corrccclon y suavizamiento de los’ datos crudos, s prelimi-

nar al Qesurrollo de la ecuﬂclén de rglac1on, y consecuentement no tiene que

ser repetlda para cada caso,

Un exomen de los valores de las nm.x obscrvadas y de las qg doduc1daS, los

luS (vulores) pertcnecen a una serie de tablas de v1du para los Estagus UleOS,
‘indica que la correccidn necesaria de las gy para estos grupos de prlmeras eda~
des es dircctamente dependiente del valor dée la tasa especiflc es decir, que
una mayor subenumeracién de la poblacidén se hace presente en los valérés mayores
de nﬁx‘mﬁs que para el caso-de 1los valdres pequefios de” la tasa. - En consecuencia,
lns ccuaciones 'se desarrollaron bajo la formai '

~m (ath m

= 1~c0 x(w n x) (8)
Se cntiende que esta ecuacifn deba tener la misma forma de funcién que la (6),
pero las constantes gy b dedﬁéidas'del ajuste de la ecuacidn a un conjunto de
observaciones contienen la correceidn necesaria para la subcnumcracién en estos

grupos de edad particulares,

.
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Para la cdod de 1 afio

Los datus de las 41 tablas dincluidas en la discusidn dcl grupe de ecad 2-4
fueron usados, con le adicién de 30 tablas de las serics de 1920 de Foudroy,
considerando que en cacda tercera tabla empieza con el usc de la tabla 1. Estas

Gltimos toblas fueron nccesariamente omitidas del grupo 2-4 debide a su reduceidn,

El grifico L presenta griaficamente estas observaciones juntamente con la

ccuacidn desarrollada a partir de ellas (observaciones). Las constantes a y b

S

fucron deducidas po inimos cuadradus con ¢sicduo de la formg ———===
El cofccto -Ce este residuo es dar a los puntos, esencialmente, el misno peso Para
todo el rango de observaciin. La ccuacidén asi desarrollada es:

-, (0,9510-1,921 m. )
ql = 1=-e 1 1 (9)

Esto podris indicar una deficiencia en la enumcracidn de la poblacién para
este grupo de edad, la cual varia desde aproximacamente un 7 por ciento para las
tasas bajas cn 1930 hasta un 25 por ciento para las tasas extremes de los negros
en 1910. Es de interéds, respecto a eso, acotar que Foudray (1923) (pigina 9),
en base a pruebas hechas en el distrito de Columbia en 1920, estimd que los nifios
con menos de 1 afio estaban subenumerados en un 9 por ciénto entre los bloncos y
en un 25 por ciento entre los negros, Los constantes deducidas para la edad 1
implicen que fueron hechas correcciones similares para este grupo de ecad en el
suavizamicnto del material de las diversas tablas dc vida consiceradas. Esto
esti de acuerco con la creencia de la mayor parte de los que estudion el material
censal, de que la subenumcracién de los nifios con edad 1 sea por 1o menos tan

grande como la de aquélles con edad inferior a 1,

Los valores computadcs a partir de la eccuacién (9) son dacdos en el apéndice,

tabla I1.

Grupo de edacd inferior o 1

Este grupo presenﬁa la mayor Gificultad en lo que conciernc a la confiabili~
dad de la infermacidn bisica. Surgicron varias técnicas con la literatura para
sacar ventaja de las obscrvaciones disponibles decucioncdo la probabilidad de
mucrtc para cste grupo. La dificultad de utilizar la poblecidén cnumerada,
sabiéndola deficiente, no es totalmente superada a travis del procedimiento de
utilizar cifras de nacimientos corregidas de acuerdo a la poblacidén 2-4 afios dé

cdad, ya que esto implicn corrccciones dificiles del lugar de residencia y
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estimaciones de las migraciones. . El hecho es que los valores q afin cuando sean
buenos, deben ser consicderados como posibles de una gran contidad de errorcs de
2 h .

obscrvacién,

Para estudiar la relacién entre m. ¥ qys deducicas a través de varios proce~
dimientos, los valores fueron sacacdos de las tablas de 1910 y 1920, incluices
en la Llscu31on de la eu a4 1 ¥ 24 de las 30 prlmerns tablas- de prov1nc1°s (Nat.
1. Res, Comm,, 1937), 51enuo onltlaas las Ge Arigona, Callfornla y .Colorado, por
falta de cifras observadas. Estos.valores sgleneuentran cn el griafico 5.e indi-
canvund,similitu&‘eséhcial en los suavizamientcs resultantes de diferentes proce-

dimientos,.

Siguiendo el proccedimiento descrito para la edad 1, las constantes ay b on
la ecuacién (8) fucron deducicas de estas observaciones, con la omisidn de los
valores de las 5 tablas para ncgros,i/ que tuvicron un peso 1ndeb1uo. La ecuacién
asi detcrminada es '

) - (0,9539-0, 5509 mo)
qo'-"’l_—-'e - ’ ' (10)
Ello indica.esencialmente la misma deficiencia en la enumeracidn ce la poblacién, -

tal como.fuc encontradé para la edad 1.

" Los valores dem_ ¥ qbvdeterminados segin la ecuacidén’ (10), son presentados

en el apéndice, tabla 1.

Se debe subrayar que el procedimiento descrito para el tratamiento de las

tasas en las cuales las edades O y 1 estén rela01onaaas, depenue de un sumario
estadd{stico de la subenumeracién de la’ poblac1un ‘en estos grupos para una serle
de tablas de vida de los Estados Unidos. En consecuenc1g, este método no es
apliqaple_a dreas enteramente distirntas de los Estados Unidos en 10 -que se¢ re=~
fiere a la extensién de la subenumeracién de los nifios, ?ara estos casos, el 'V
procedimiento alternativo, previamente discutico, puece ser utiiizaco, esto es,
una correccién de las tasas por subenumeracidn.y sustitucidén de las tasas corre~'
gidas en la écuacién (6) Cualqulera de los proceulmlcntos patroncs para el
tratamiento de las edadcs O ¥y 1 en términos de nac1mientos y defunciones pucde,
por clerto,'s~r utlllzaao si las corr6001ones necesarlas del lugar ue re51dcnc1a
puedan ser hechas, )
5/ los valores de m, ¥ qo fueron: (n,28685, O 21935), (0, 21;,769, 0,18507),

(0,16295, 0 11A80), (0,23415, ©,15440), (0;17156, 0, 12035)
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El grupo de edad 1-4 inclusive

Se presenta como un solo grupo en la mayoria de las publicacicnes oficiales
actuales y cs, por lo tanto, aconsejable presentar un procedimiento pare el
trotaniento de este grupo combinado (en conjunto). Siguicndo el procecdimicnto
Cescrito pera la edad 1, las constantes a2 y b de la ecuacidn (8) fucron decuci~
das para este grupo a partir de los datos incluicdos en las tablas para discusidén
del grupo 2-4. ILos valores de Aml Yy Aql observados para estas tablas son presen-
tacos en el grifico (6), juntamente con la ecuacién deducida para describirlo,
Esta ecuacidén es: ‘

= 1l-ce (11)

K
La subenumeracién de poblacidén indicada por esta ecuacién se extience desde
el L por ciento hasta un pocc menocs del 9 por ciento para el rango de puntos
presentados. Ello parece razonable desce que no haya ninguna deficiencla seria
en ¢l grupo 2-4 y la deficiencia en la poblacidn de edad 1 va desde el 7 por

ciento hasta el 25 por ciénto.

Se presenta uns tabla de valores computados a partir de esta ecuacién en

el apéndice, tabla IV.

Las ecuacicnes (6), (7), (9), (10) y (11) (o los procedimientus altcrnati-~
vos para las edodes O y 1) pueden ser usadas pera deducir las probabilidades de
muerte durante todo el tramo de vida, a través de la sustitucién de las tasas
especificas observacdas en la ecuacién adecuada, o a través de la utilizacién
de los valores tabuladus, o a partir de cstas ecuaciones en el apéndice puesto
quc estas ecuaciones permiten pasar Gircetomente de la tasa observada a la
probabilicad de muerte, ellas informan el método propuesto de construccidn e

la tabla cde vida,.

Una vez quée las prebabilidaces son obtenicdas, la cecuccidn de las otras
funciones de la tabla de¢ vida sale Circctamente o través de cauninos bien seguros.
Los parrafos siguicntes presentan métodus convenientes para llevar a cabo cstas

deduccionces,

Valores de la supervivencia

Empczande con un numero dado de personas vivas, 10, ¥ aplicédncdole la proba-
Lilidad de mucrte entre la edad O y 1, el nlimero ce scobrevivientes de edad 1

puede scer obtenide. Una continuocidn de este procedimiento en término de las
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probabilidades arriba determinacas proporciona ‘los valores de sobrevivientes,

;i; para posicionés en la escala X con intervalos de n.

Tlempo neclo ue vida

Con el fln de ubtener el tlehpo nedio de vida, o esperanza de vida completa,
O
?x’ es necesario obtcner los afios de vida por persona, T % mis alli de cualquier
edad pa rbicular x. Esto equlv ale a sumar 1a pobl weidn estac10nar1a, L, mids alld

cde la edad x, u obtener el nrea beJo la curva 1 mis 2114 de la edad x.

¢t

Se han elaborado muchos proceglmlentos en la llterbtur para determingr
estas &reas. En la opinidn de estos autores, la utilidad de medias aritméticas
en una distribucién oblicua como lo es la de abajo de la curva de 1 0 €8 lo
suficientemente grande .COmo para no Justlflcar tGCHICQS laboriosas en su deter-
minacién (de las 4reas). De acuerdo a eso, 1os prucedlnlcntos sugeridos a con-
tinuacién fuercn seleccionados pur su sencillez para llegar a una buena aproxima-
cién de la esperanza de vida, més bien qué buscando el mayor refinamiento posible

" de. estimaciones obtenidas a partir de una tabla abreviada.

- Las férmulas siguientes proporcionan la determinacién de 4reas bajo la

curva de ;x para lus 10 primeros afios de vida.

L L, = 0,276 1 + 0,724 1y, S (12)
L) = 0,410 1, + 0,59 1, , o (13)

. L;Li = 0,034 1 «»1,184 1 +2,782 1, (1)
3L.2 =-0,021 1 + 1 ,381 1, +1 637 15, _ (15)
5L5=—00031 +224215+27611 . (16)

Estas funmulas fucron dbduClQaS a partlr del ajuste de ecuaciones de primer
grado de la forma '

L o=al tblotel, s ..

nx ?lo Lo T i oo

donce a + b-+¢ = n, a los velores de las 24 Tablas de Vida de Estados Unidos
(Hill, 1936) las que cubren el pericdo Ce afios desde 1901 haéta 1930. La

constante g fue expresada como un coeficiente de l para prupor01onar Areas en

una tabla de vida de cualquier raiz,

Para las edacles superiores a 10 se¢ acoustumbra deducir T a partir de la-
determinacidén previa de L en tcrmlnos del 4&rea bajo una parabolu, a través de

algln método de dlfcrenclﬂ finita, puesto quc al sumar n;x para obtener ?x’ los

[}
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cocficicentes de todos los valores a excepeidn e algunous pocos primcros valorces
ae T;.sorén iguales o la unidad, los velores de Tx pucdien ser expresacos dirccta—
t9
mente en términos de la suma de los valores de lx'
Si la tabla de vida es computada para intervelos guinquenales desde le edad

5 hasta ¢l final ce la vida, el &rea abajo indicada ce la edad x vienc daca por

. (0]9)
T, ==0,20833 1 +2,51 +0,20833 1, + 5a=21 Lets, (17)

Si los intervalos son decenales, el Arca mis alld ce la edad x, viene dada

pora valores de x que van dosde 5 hasta 75:

T, = L, 16667 1 +0,83333 1L 4,0 +10 1 +10¢ (18)

Estas férmulas resultan del supuesto de que el frea bajo la curva ;x conpren--
dida por cualquiers de las ordenadas es aproximadamente igual al 4drca bajo una
pardbola que pasard por aquellas dos orcdenadas y, en la férmula (17) se presentan
las ordenadas precedentes y sub—-siguientes, y en 1o férmula (18) solamente la
ordenaca sub-siguiente. Por cierto que la primera fdérmula proporciona una mejor
estimacién, ya que se basa en nés infurmacidn, perc la segunda cda valores sufi-
cientemente precisos para una edad hasta los 75 afios para una tabla basaca en
intorvalos decenales. MAs alld de los 75 afios la aproxinacidén es pobre pero los
valores de 9; basades en la escasa informacién proporcionada por valores dcecenales
son bastante dificiles de decducir en la parte de la curva sujeta a un cambio tan

ripido.

Las ecuaciones (12) hasta la (16) prcporeionan la obtencidn de los afios de
vida por persona bajo la curva %x comprendida entre ordenadas especificacas,
puesto que la suma e n;x hasta :x+n da ?x, estas férmulas proporcionan la obten—
cién de los afics de vida por persons mis alli de cuslquiera de los valores de
supervivencia conocidus, Lo cdivisidén de los afios cde vida por persona subsiguicn—
tes a cualquier edad por los sobrevivientes a aguella edad, da la csperonza de

vida completa parae aquclla edac.

Instrucciones para el cilculo de las tablas de vida

1., A partir de la dJistribucién por edad observada de la peblacién y de las

defunciovnes, calcular las tasas especificas de mortalidad, e

24 Leer los valores ce n% correspondientes a lous valores de i en la tabla
apropiada del apéndice (ver texto scbre el preccedimicnto alternativo para las

edades Oy 1),
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- 3, Empegzar con un nimero inicial 1 0? multiplicar por q, para obtener'd s las

" defunciones entre las edades O.y 1. Disminuir d de l para obtener ll ~-De

esta misma forma, multiplicar los valores sucesivos de l por los correspond1en—

tes n% para obtener n(_Ax,Alo cual por sustr%9016n de ;x orlglna ;x+nf
Estos pasos completan las . partes esenciales de¢ la tabla de vida en el senti-

do de que ellos permiten obtener una estimacidn de la probabilidad de muerte

entre edades especificas vy para -adelante para‘cuaiquier edad especifica. Si se

quiere obtener la esperanza de vida se procede como sigue:

Le Sumar los valores de ;x para intervalos igualmente esbaciados‘desde el

final de la vida hasta la edad X

5. Para consegulr T %2 reanplazar tales sumas y los valores de l indicados en
la ecuaciln (17) si el 1ntervalo es de 5 Qnos, en la ecuacidn (18) si el inter-

valo es de 10 anos.

6o Deauc1r L para 1ntervalos comprenaluos uentro de los 10 prlmeros afios ce
vida a través de 1a sustitucién en las ecuaciones (12) hasta la (16), y sumar .

npx-a :x+n para obtener los yulores‘restantes de 2x':

7., Dividir T por l para obtenpr e;.

AIlustfécién Aritmética -

" El procedimiento antes descrito para deducir la tabla de vida abreviada cs
ilustrado con un ejemplo aritmétieo dado para ambos agrupamientos (de 5 afios y
de 10 afios), La ilustracién fue sacacda de una tabla por. provincias para 1929-31
porque-ella (la tabla) pertenece a una experiencia.de mortalidad reciente para
- la cual se tiene una tabla cumpleta para servirudé comparacién (vea tabla 1-b),
El caso particular presentado, para houmbres blancos de Connecticut, fue seleccio-
nado porque era la dnica tabla de las series de.tablas provinciales para la cual
las observacicnes subyaccntes a la tabla Qstén eitadas. Los datos son presenta-
dos en "Length of Life" (Dublin and Lotka, 1936), péginas 318 y 330, a excepeidn 9
de las cifras de pob1301én para las edades Oy I. Estas cifras fueron tomadas ‘

dlrgctumentp de las publlc ciones ccnsalbs (U, S. Cens, Bur., 1922 y 1933)

Los matos yvlps,Calculqs son presentauos en_tptalldad en la tabla 1~a y 1-b
Para intervalos quinquenales ¥y en las tablas 2-a y 2-b para intervalos decenales.
Antes de volver a los resultados se dard una breve ucscr1p01on de los c~lculos,

en términos de la taola 1.
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En la tabla 1-a, las columnas (1), (2), (3) y (4) se explicen por si mismcs.

La columna (5), que cs la colurna fundamental ce le tabla de vida es obtenice a
través cde la lectura de los valorcs correspendicntes o los velores de nf% (4) on
las tablas apropiacas del apéndice, Asi q, ©s el valor leilo en la tabla I el
apéudice, correspondiente a n, = 0,06981, q es el valor leido en la tabla IT del
apindice correspondiente a 0,00814, 39y €8 el valor leido en la tabla IIT del
apéndice correspendiente a 0,00340, y los valecres mis alld de la edad 5 scn
leidos en la tabla V del apéndice correspondiente a los valores restantes en la

colunna (4).

En la tabla 1~b los valores de nGy SO presentados pur mil en la coluima
(3), v son la base de las demis funciuvnes de la tabla de vida dadus en esta
tabla. Particndo de 1, = 100,000, culumna (2), tenemcs que 1, ' q, = 45 columna
(4); lo - do = 11; 11 *q = dl; ll - dl = 12. Dc esta furma se obticnen tolos
los valorecs en las colurmes (2) y (4).

Las columnas (5) y (6) son intermediarias para la (7). La colunna (5) es
la suma ce los valores igualmente espaciadus en (2) desde el fin de la vida
hasta la edad x. La columna (6), desce la edad 10 hasta el fin de la vica, vienc

dada por la sustitucidn de los valores dacdes en (2) y (5) en la ecuacidn (17).
Por ejomplo:

T,o = ~0,20833 (92153) + 2,5 (91341) + 0,20833 (90726) + 5 (964181).

Los valorcs en la columna (6) para x menor que 10 afivs resultan Ce sumor
; - s 2 . ) ned ~
5L5 de la ecuacidén (16) con Tygs Swaer 3L2 de la ccuacidén (15) con T5 y asi

sucesivamente., Los valcres en la colunna (6) divididos por los valores corres—

pondientes a la columna (2) dan la columna (7).

Ambas tablas 1 y 2 estén completas, ya que no se neccesita ninglin cilculo de
miquina intermedio.

Las tablas de vida abreviada para los hombres blancous de Connecticut son
ccmparadas con las tablas (3) con valores tomades de la tabla de vida cumplcta
presentaeda por Dublin y Lotka (1936), pigina 335. Esta comparaciln muestra que
la tabla de vida abreviada calculacda para intervalos quinqucncles estad, como se
podris esperar, en moyor concordencia con la tobla de vicde completa, que la table
abreviada deducida para intervalos decenales. Para cualquiera de las funciones
de la tabla de vida consicderadas, las discrepancias entre los valores Ce las tres

tablas distintas caen bicn dentro de los crrorcs de observacidn del materiol,
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La conveniencia de la tabla de vida cumu un nétodu paro axpresar los ricsges
B RN .

de<§frbilidad@por edad es apréciada por todes los que trebajan en el compo de la

salud pdblicn y de la cicneia soeial, pere el trabajs involuerade cn la construc-
citn de 1n tabls de vida hd desanimaco mucha gente pora lo utilizacidn de esta
’hcrramientg convenientc. Sé'espera querél métody aqui presentadv, ol cusl perudte
1a construceifn de una:tabla:do vida en un perfudo muy corto do tiampo sirva o

1ns noeesidades de lus investigacdures an estus campos.
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APENDICE I

Netociones y deduceiones

para el grupo cde edad x hasta xn,

unicad, 1 es la probabilicdad de

partir de un ninerc inicial daco,

X
inicial hasta lo elad x

cefuncicnes en el grupe de edad x hasta xin

para el grupoe de cdad x hasta x*n

Probabilicac de nucrte entre lo odod x ¥y xtn

Netacd cidn
x = edad exacta en afius
n = extensiln e intervolo, en afics, Este simbols es omitice
cucnde'n = 1,
Pore las estadistices vitales observadas:
an = Decfuncicnes en el grupe cde edad x hasta xin
P_ = Publaciin en ¢l grupo de edad x hasta xin
nx
HQX
= = Tesa de mertalicdad
nx P
nx
Para 1o publacidn de la tobla de vido:
lX = Scbrevivientes a la edad x a
Si el ndmery inieinl es la
supervivencia cesde la cdad
d = 1 -1 =
n'x pd xin
xin )
an = _& ;x (x = Pcblacidn en el grupe de edad x hasta xin
ndx
i ST = Tabla de mortalidad
nx
I
n% il
P4

3
i

1~ _qg = PFr.bavili ad de

Jx ;x dx = Mincre totol de

vivientes de la
Tx . .
5 = Ndmer. uelio de les
X

o la cdad x,

sujervivencia ce la edad x hasta xn

afivs de vida restontes a lus sobre~

1

el X

afivs restoentes o lous scbrevivientes



c)

) 22 (

Deduceidn de la ecuacidn (3) del texto:

Considerand: que para el intervalo n,

l’={}.+bx;
X . .

Por definicidn:

- - I - ;x+n5“‘,: ‘5(15ﬂ
-nlx rxin ENTS v
Ylex
XX
Y :
”
qac - lX B lx*'n (2)
' I
Entonecs
n=a+bx-a-—b(x+’n)_ -b
nlx (xtn i a v by + =2
\ (o + bx)dx <& Tk
“X
= - bn__
n% a t bx

Simplificandc por a + Lx entre estas dos ccunciohes resulta;

i
o St ()
‘nx 2 tn e ’ o

Docuccién de lo ceuacidn (4) del texto:

Considerando que para el intervalo n

1 ea+bx
X

Por sustitucién en las ccuacivnes (1) y (2),:

aThx éa*b(x*n) .
m = = -3 , .
(xm Y
B R R s
'Y U

a+lix bn B o
= ¢ (1 -7 Y
n%x . ea+bx ‘ o

Simplificonde por L entre estas cdus ecucclones rosultad

'-—nnmx L
nd "Lt (4)
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Tabla I //

VALORES DE q, ASOCIADOS A m, POR LA ECUACION:
qrl-e -m {9539 -.5509 m, )
0

mo qO A mo qo A

+000 +000
+000 «000 000 2953 +050 «045 262 857
.001  .000 953 951 .051  .046 119 856
<002 001 904 949 052 .046 975 853
003 +002 853 947 +053 .047 828 851
+004 +003 800 944 «054 .048 679 850
+008 <004 744 943 +055 «049 529 849
+006 +Q05 687 941 +056 «050 378 846
«007 +006 628 939 «057 051 224 845
+008 +«007 567 937 «058 «052 069 842
009 +008 504 935 «059 «052 911 842
+010 «009 439 933 «060 053 753 859
«011 +010 372 931 061 054 592 837
012 +011 303 929 062 «055 429 835
013 012 232 928 063 +056 264 834
.014 «013 160 925 064 057 098 832
+015 <014 085 923 065 <057 830 831
016 .015 008 921 066 +«058 761 828
017 «015 929 919 067 059 589 827
018 .016 848 918 «068 <060 416 825
019 017 766 915 069 061 241 823
020 018 681 913 070 .062 064 821
021 019 594 912 071 .062 885 820
022 «020 506 910 072 +063 705 818
023 021 416 907 073 <064 523 817
024 022 323 906 <074 <065 340 814
025 +023 229 904 075 066 154 813
.026 <024 133 902 076 .066 967 811
027 +025 035 800 077 067 778 809
.028 +025 935 898 078 068 587 808
029 026 833 897 079 069 395 805
+030 027 730 894 .080 070 200 805
031 028 624 892 .081 «071 006 802
032 .029 516 891 082 .071 807 801
.033 +030 407 889 083 072 608 799
<034 +031 286 886 084 «073 407 797
+035 032 182 885 .085 .074 204 795
036 .033 067 884 .086 074 999 794
#0037 +033 951 881 087 075 793 793
038 .034 832 879 .088 076 586 790
+039 <035 711 878 089 077 376 789
«040 .036 589 875 .090 .078 165 787
+041 037 464 874 091 .078 952 786
042 .038 338 872 092 079 738 783
043 .039 210 870 .093 .080 521 782
044 .040 080 868 +094 .081 303 780
.045 040 948 866 .095 .,082 083 779
046 .041 814 865 096 .082 862 ™t
<047 «042 679 863 <097 .083 639 776
.048 .043 542 861 .098 .084 415 773
049 .044 403 859 -099 .085 188 772
.050 <045 262 857 «100 .085 960 70

APEN!



ICE II

Tabla I (continuacién)

VALORES DE q, ASOCIADOS A m, POR LA ECUACION:
-m, {9539 5509 m,)

qo=t-e

™y 90 A My 90 A

000 .000
.100  .085 960 770 J150  .122 510 681
J101  .086 730 769 51 .123 201 690
.102  .087 499 767 .152  ,123 891 €89
.103  .088 266 766 .153  ,124 580 686
2104 .089 032 764 J158  .125 266 685
.105  .089 796 762 .155  .125 951 684
.106  .090 558 760 156  .128 635 683
2107 .091 318 789 JA67  .127 318 680
.08 .092 077 757 158,127 998 679
.09 .092 834 756 150  .128 677 678
.120  .093 590 754 160 .120 355 677
J111 .094 344 7B2 2161 .130 032 674
.12 .095 096 751 .162  .130 708 673
213,095 847 749 .163 131 379 672
J11a  .096 596 747 .64 .132 051 671
2115 .097 343 746 J163  .132 722 669
.16 .098 088 745 J168  .133 391 667
2117 .098 834 742 .167  .134 058 668
.118  .099 576 74l J168  .134 T24 665
2119 .100 317 738 69,135 389 663
.120  .101 056 739 J70 .136 052 661
.121  .101 795 736 JA71 .136 713 660
Jd22 L1082 531 734 JAT2 L137 373 659
.123  ,103 265 733 JA73 (138 032 657
Jd24 .03 998 732 JA74  .138 689 656
125,104 730 730 76 .139 345 654
126 .105 460 728 A76 L1390 999 653
J127  .106 188 727 JAT7 .40 652 651
.128  .106 915 725 J78  .141 303 651
2129 ,107 640 724 79 .41 954 648
L130  .108 368 22 L180 .142 602 647
L1351 .109 086 720 2181 143 249 646
.132 .109 806 19 .182  .143 895 644
.13%  .110 525 17 J183 144 539 643
A34 L1l 242 76 Jdes (145 182 641
2135 .111 958 714 J185  .145 823 640
136 .12 672 T3 2186 .146 463 639
237 .13 385 711 187,147 102 637
2138 .114 096 710 J188 (147 T39 636
.39 .114 BO6 708 J189  .148 375 634
.140  .115 514 706 190 .149 009 633
141 .1le 220 705 J91 1140 642 631
142,116 925 704 192 150 273 630
.43 J117 629 702 .193  .150 903 629
Jd44 L1218 331 700 L1884 (151 532 628
.145 L1190 031 6909 2195 152 160 625
J146  L119 T30 697 .196  ,152 785 625
L147  .120 427 696 197 L1553 410 623
J48 121 123 694 .198  .154 033 622
L1490  J121 817 603 .18  ,154 655 620
J150  .122 510 891 .200 166 275

-gz-



Tabla II /

VALORES DE q4 ASOCIADOS A my POR LA ECUACION
-m, (9510 -1.921
ql ={-e 1 ( "\‘)

ml ql A ml ql A

.000 000
.000  ,000 000 949 .080  .041 847 725
001  .000 949 944 .061 042 £T2 721
002  .001 893 939 .062  .04% 203 717
.003  .002 832 o34 .063  .044 010 712
.004  ,003 768 930 .084  .044 722 708
.005  ,004 696 925 .055  .045 430 704
.006  ,005 621 920 .086  .046 13¢ 699
.007  .006 541 916 .057  .046 833 696
.008  ,007 457 Q11 058 047 529 692
.009  ,008 368 907 .058  .048 221 €87
010  .009 275 902 .060  .048 908 683
011  .010 177 897 .081  .049 591 679
.012  .011 074 893 062  .050 270 675
013 +011 967 887 +063 +050 945 671
.014 = .012 854 884 .06¢  .051 616 666
.016 .013 738 @78 L0865  .052 282 663
018  .0l4 616 878 066 052 945 659
.017  .015 491  B69 .067  .053 604 654
.018  .016 360  B66 .068  .054 258 650
.019  .017 226 860 L0860  .054 908 647
.020  .018 086 856 070  .055 BS5 641
021  ,018 942  B52 071 056 196 639
.022  .019 794 847 072 056 B35 634
.023  ,020 641 842 LO75 057 469 630
.02¢4  ,021 483 838 074  .088 099 €26
.025 .022 321 834 .075 .058 725 622
.026  .023 155 829 076  .059 347 617
.027  .023 984 825 077 059 964 614
028 «024 809 820 .078. .060 578 610
.029  .025 629 816 .078. .06l 188 606
.030  .026 4456 812 .080  .061 794 602
.031  .027 267 807 .081  .062 396 598
L0352  .028 04 802 .082  .062 994 594
033 .028 866 799 083 .063 688 690
034 L0290 665 793 084 .064 178 685
035  .030 458 780 .085  .064 763 583
+036 +031 248 786 .086 +065 346 578
.037  .032 033 781 .087  .085 924 574
.038  .032 814 776 .088  .066 498 570
039  .033 690 772 .089  .067 068 566
040  .034 362 768 .000  .067 634 562
.041  .035 130 783 091  .068 1906 569
.042  .035 803 760 .092  .068 755 554
043 036 653 755 ~093 .069 309 551
.044  ,037 408 750 .004 L0690 BEO 547
046  .038 158 . 746 L0905  .070 407 542
.046  .038 904 742 096  .070 949 540
047 039 646  T38 097  JO71 489 534
.048  ,040 384 733 .098 .72 023 632
049  .041 117 730 .099  .072 656 527
L0850  .041 847 725 100 .O73 082




Tabla III

/

"VALORES DE 399 ASOCIADOS -A 3mo POR LA ECUACION:

3 ,mz-A008(3}’,ml

qe1"e
5™z 92 fA M2 »9: A
+00 +00
.000 .000 000 2 996 .010  .020 576 2 911
.001 .002 996 2 987 .01l  ,032 487 2 903
.002 .005 983 2 979 .012 .035 390 2 895
.003 ,008 962 2 970 .013 ,038 285 2 886
004 011 932 2 962 014 .041 171 2 878
- 005 .0l4 894 2 953 +018 044 049 2 870
.006 ,O17 847 2 948 W016 ,046 919 2 862
2007 020 792 2 936 017 040 781 2 854
.008 .023 728 2 928 018  .052 635 . 2 845
009 .026 658 2 920 019 ,056 480 2 837
«010 <029 876 2 911 +020 088 317
Tabla IV
VALORES DE‘ 49 ASOCIADOS A 4m1 POR LA ECUACION:
. 64,m,(.9wb-z.o79 o)
+d :
LU «d A My 9 A
.00 .00
.000  .000 000 3 906 .020 .072 370 3 316
.001 .003 906 3 875 *021 .075 686 3 289
.002 .007 781 3 843 .022 .078 975 3 262
.003 .01l 624 3 812 .023 082 237 3 235
.004 ,015 436 3 781 .024 ,085 472 3 209
.005 .019 217 3 750 .025 .088 681 3 183
.006 .023 967 3 720 026 .091 864 3 158
.007 .026 687 3 689 .027  .095 020 3 131
.008 .030 376 3 659 .028  .098 151 3 104
.009 ,034 035 3 630. .029 .101 255 3 O79
.010 .037 665 3 600 .030 .104 334 3 054
.011 .041 265 3 570 .031  .107 388 3 028
.012  .044 835 3 542 .032  .110 416 3 003
.013  ,048 377 3 512 L0335  ,113 419 2 979
.014 .051 889 3 484 .034 ,116 398 2 954
.015 .055 373 3 455 L0356  .119 352 2 929
.016 .058 828 3 427 .036 .122 281 2 905
.017 .062 255 3 399 .037 ,125 186 2 882
.018 ,065 654 3 372 ©.038 .128 068 2 856
J019  ,069 026 3 344 .039  .130 924 3 834
.020  .072 370 3 316 .040  ,133 768
» o

-vz-



Tabla V

VALORES DE 59x ASOCTADOS A sTx POR LA ECUACION:

e

-5  m, -.008 (5)* ;m?
al - sFMx »
Ax iI-e

s o9x TAY My «Ax A sMx  odx A

-0 00 .00
«000 .000 000 4 985 | 050 .223 144 3 952 | .100 .369 504 3 116
«001 .004 989 4 965 | .OB1 .227 OP6 3 635 | .101 .402 €20 3 100
W002 000 P54 4 043 | .OS2 .231 031 3 918 | .102 .405 720 3 0BS
.003 .014 B97 4 920 | .OBS .234 046 3 697 | .105 .408 805 3 O70
\004 019 B17 4 B97 | .O5¢ .258 843 3 870 | .104 .411 875 3 056
S005 026 T16 4 876 | .OBB .42 722 S 881 | .108 .414 931 3 041
L0086 .020 BOC 4 852 | (056 .246€ 583 3 6842 | .106 .417 97® 5 026
s007 034 442 4 B3O | JO57 .2EC 425 S 824 | .107 .420 998 3 O
1008 .059 272 4 808 | JO58 .254 248 5 807 | .108 .424 009 2 998
J008 D4k OB0 4 786 | .O59 .288 056 3 788 | .109 .427 007 © 988
010 <048 B&S 4 763 | .080 .261 B44 3 TIO | 110 .426 968 2 089
OLL (055 €28 4 742 | (061 .2685 614 3 753 | .111 .45z 958 £ 963
012 LO58 37. 4 720 | <062 .269 367 3 735 | .112 435 911 2 040
.015 L0835 091 4 698 | LO65 .273 102 S 77 | .115 .438 851 o 028
LOLL 087 TBY 4 €76 | .06& .276 819 3 700 | o114 441 TTT 2 91r
JO1E LOTZ $85 & 655 | 085 .280 519 3 582 | L1185 .444 688 2 807
WO16 JUTT 120 4 655 | .086 .284 201 3 665 | .116 .447 585 2 883
017 .OBL 755 4 €1Z | JO67 .287 B66 3 647 | .117 .450 468 2 870
018 .0BE 385 4 590 | <068 .91 513 3 630 | .118 .463 338 2 855
JC18 4090 955 4 570 | .089 .295 143 3 615 | L1109 .456 193 £ 042
JOBG (L9 525 4 B4Y | JO70 .298 756 3 536 | .120 .450 035 2 €27
(021 (100 O72 4 B2 | 0T, L8502 352 3 578 | .12l .45 862 2 818
22 .I04 599 4 BOB | .O72 .505 931 3 562 | .122 .464 877 2 800
23 109 105 4 485 | 075 500 493 3 545 | .123 .467 477 2 787
JUzk L1185 BOC & 464 | 074 313 O3B 3 £23 | .124 .470 284 2 T
JOZE .118 OB& 4 444 | JOT5 516 586 3 511 | .125 .473 037 2 760
“026 122 495 & 423 | 078 .520 OT7 5 485 | .126 .476 797 2 746
J027 128 921 4 402 | 077 .323 5T 3 478 | .127 478 643 2 733
«G28 131 323 4 382 | JO78 .927 050 3 481 | .128 .481 276 2 720
J029 133 TOB 4 BBL | (O79 380 511 3 448 | .129 .483 996 2 707
LO50 .140 088 & 341 | .080 .335 956 3 420 | .130 .486 703 £ 693
2031 J144 407 4 321 | 081 .357 385 3 412 | .151 .489 396 2 680
032 J14B TRE 4 301 | J082 .340 797 3 396 | .132 .492 O78 2 667
(033 153 023 4 281 | .085 .544 193 3 380 | 133 .494 743 2 655
O34 187 310 4 261 | 088 347 575 3 364 | J134 .497 398 2 641
+O55 J161 BTL 4 241 | 085 350 957 5 347 | iS5 .500 058 2 628
«036 .165 B1Z 4 221 | .086 .556 284 3 352 | .136 .502 667 2 616
J0S7 170 033 4 201 | .087 .357 616 3 316 | .187 .8OS £83 £ 603
J038 .174 £34 4 182 | .088 .360 932 S 300 | .138 .EO7 886 £ 590
L0395 .178 415 4 162 | .OB9 .364 232 3 286 | .139 .510 476 2 577
L40  L182 578 4 143 | .000 367 516 3 268 | 140 .51 055 2 565
JD41 .1B6 T2l 4 12% | 001 370 784 3 285 | .14l .51 618 2 552
J042  .190 844 4 104 | 002 .574 O37 3 857 | .142 .518 170 2 540
(063 .194 048 4 0BS | .093 .377 £74 3 222 | .143 .520 710 £ BRT
044 199 O35 4 066 | o094 .380 496 3 206 | .144 .B23 237 2 518
LO88 ,203 095 4 O47 | 095 .585 702 3 191 | 145 .525 752 2 8O3
J046 L207 148 4 028 | 096 .386 895 3 176 | (146 .528 255 2 490
LO47 .211 174 4 O0B | .097 .390 069 3 160 | 147 .550 745 2 478
L048 .15 1B2 5 990 | .098 .305 229 3 145 | .148 533 225 2 466
J0A5 .19 172 3 972 | .098 .396 574 5 150 | .148 .535 639 2 454
(050 4223 144 3 952 | 100 .309 504 3 116 | 150 538 143 2 442




VALORES DE

Tabla V (continuacién)

x ASOCIADOS A

m  POR LA ECUACION:

59 5
: 3 FA
=i-e ~5 4y —.008 (5)° ymy
s9x
sMx  9x A s™x  s9x A sTx s9x A
00 .00 .00

L150 o538 143 2 442 | .200 .646 B45 1 D04 | .250 .T30 854 1 476
JI51 540 585 2 430 | (201 .648 449 1 BG4 | .251 .7T32 330 1 469
J182 .543 016 2 418 | .202 .650 343 1 BBS | .252 .733 799 1 462
J153 .545 433 2 408 | .203 852 228 1 B76 | .253 .735 261 1 4853
J154 o547 835 2 394 | 204 o654 104 1 BEE | 254 JTSE Tid 1 wa?
L1565 550 233 2 382 | 208 .655 970 1 856 | .255 738 161 1 439
J186 .BE2 61E 2 371 | .206 .667 826 1 84T | .256 .759 600 1 432
J157 .554 986 2 353 | .207 .6B9 €73 1 BSB | .e57 .74 032 1 424
J158 JEB7 346 2 347 | 4208 661 511 1 828 | .58 .T42 456 1 417
J159 560 692 2 336 | .208 .663 340 1 818 | .250 .745 873 1 409
.160 562 028 2 324 | .210 .665 159 1 810 | .R60 745 £82 1 408
«161 564 382 2 313 | .211 .666 968 1 B0Z | .261 .746 685 1 395
J162 o566 666 2 301 | +212 668 T7TL L 792 | .262 .748 080 1 388
J163 568 088 2 290 | 213 .670 563 1 783 | .263 .749 488 1 361
J164 571 266 2 279 | (214 .672 346 1 TTA | .264 .70 549 1 574
J165 o573 B35 2 867 | (215 674 120 1 765 | 265 L7562 £23 1 366
(166 o575 802 2 257 | 216 .675 885 1 756 | 266 .755 589 1 560
o167 578 059 2 245 | (217 677 641 1 747 | 267 756 949 1 353
J168 580 304 2 234 | 218 .679 388 1 T30 | .268 .756 302 1 345
.169 582 538 2 223 | (219 .681 127 1 729 | .268 .757 647 1 339
.170 .5B4 761 2 211 | .220 ,.882 856 1 TRl | .2TO .758 986 1 332
A7) 588 972 2 201 | .221 .684 B77 1 712 | .271 .760 318 1 325
JI72 589 173 2 190 | .222 .686 289 1 704 | .272 .76 643 1 318
173 691 383 2 180 | .2235 .687 995 1 685 | .273 .762 961 1 311
174 593 B43 2 168 | .224 .680 683 1 686 | .274 .764 272 1 504
JA7B 505 TAL 2 1B7 | 225 691 374 L 678 | .87B 765 578 1 298
J176 .597 868 2 147 | .226 .693 082 1 669 | .276 L7686 874 1 291
J177 .600 015 2 137 | (227 .694 721 1 661 | .277 .768 165 1 284
2178 .602 162 2 125 | .228 .696 362 1 652 | .278 .760 449 1 278
79 2604 277 2 145 | (220 .608 O34 1 644 | .279 .770 727 1 2T
2180 .606 392 2 105 | .230 .680 678 1 6368 | .280 771 998 1 264
J181 .608 497 2 094 | .2351 .701 314 1 827 | .281 .773 262 1 258
.182 .610 591 2 083 | .232 .702 641 1 618 | .288 .774 £20 1 251
(183 612 674 2 OT5 | 4233 .704 560 1 611 | .283 .775 7T. 1 245
J184 (614 747 2 085 | o234 708 171 1 602 | .284 .77 016 1 259
L1858 816 810 2 053 | 4235 .707 773 1 595 | .285 .77M 255 1 251
.186 .618 863 2 042 | 236 .709 368 1 EB6 | .286 .779 486 1 226
+187 .520 905 2 032 | 237 710 954 1 578 | .287 .780 712 1 219
.188 .622 937 2 022 | .238 .712 B32 1 570 | .288 .78l 951 1 218
.188 .624 959 2 O12 | 238 .714 102 1 562 | .289 .783 144 1 206
J190 .626 971 2 002 | 240 715 664 1 555 | .290 .7B4 350 1 201
L1891 .828 973 1 992 | o241 .717 219 1 548 | .291 .785 551 1 193
392 830 088 1 982 | .242 718 765 1 538 | .292 786 744 1 188
J183 .532 047 1 672 | .243 .720 303 1 531 | .203 .787 932 1 182
JA94 634 919 1 962 | .244 .72l B34 1 522 | .204 .78¢ 114 1 178
J195 (636 B81L 1 952 | o245 .723 366 1 515 | .295 .790 289 1 169
J196 o636 833 1 943 | .246 ,724 B7L 1 507 | .298 .791 458 1 163
J197 .640 776 1 935 | .247 .726 378 1 500 | .207 .792 621 1 157
.198 .642 709 1 923 | .248 727 878 1 492 | .298 .793 778 1 151
(199 .644 632 1 913 | 245 .729 370 1 4B4 | .299 794 928 1 148
\BO0 646 BAS 1 904 | S50 750 554 1 476 | .500 .796 074 1 130

-gz-



Tabla V (continuacién)

VALORES DE 5y ASOCIADOS A

5™x

POR LA ECUACION
- =5 s™y~008(5)° ;my

5q1( =1

My Sq9x A sMx  s9x A | gmy Gy A

.00 .000 000
300 .796 074 1139 | .350 .846 261 874 | .400 .884 675 667
.301 .797 213 1133 | .351 .847 135 869 | .401 .885 342 663
.302 .798 346 1128 | .352 .848 004 ~ 865 | .402 .886 005 660
L3053 .790 474 1121 | .353 .848 869 860 | .403 .886 665 656
.304 .800 505 1115 | .354 .849 729 856 | .404 .87 321 653
.305 .801 710 1 110 | .355 .850 565 850 | .405 .887 974 649
.306 .802 820 1103 | .356 .851 435 847 | .406 .868 623 646
507 .803 923 1 098 | .357 .852 282 842 | .407 .880 260 642
.308 .B05 021 1 092 | .358 .853 124 837 | .408 .889 911 638
.309 .806 113 1087 | .359 .853 961 833 | .409 .890 549 635
.510 807 200 1 080 | .360 .854 794 628 | .410 .891 184 632
2311 808 260 1 075 | .361 .855 622 824 | .411 .891 816 628
J312 809 355 1 070 | .362 .856 446 819 | .412 .892 444 625
.313 .810 425 1 063 | .363 .857 265 816 | .413 .893 069 621
.314 .Bl1 488 1059 | .364 .858 081 810 | .414 .893 690 618
3516 .B12 547 1052 | .365 .858 891 807 | .415 .894 308 614
<316 .813 599 1 047 | .566 .859 698 BO2 | .416 .894 922 612
J317 .814.646 1042 | .367 .860 500 798 | .417 .895 534 607
2318 .815688 1036 | .368 .861 298 793 | .418 .896 141 605
319 .816 724 1030 | .369 .862 091 789 | .419 .896 746 601
,320 .817 754 1026 | 370 .862 B8O 1785 | .420 .897 347 598
,521 .B18 780 1 019 | .371 .863 665 781 | .421 .897 945 594
.322 .819 799 1 015 | .372 .864 446 776 | .422 .898 539 592
(323 .820 814 1009 | .373 .865 222 773 | .423 .899 131 6588
.324 .821 823 1003 | .374 .865 995 768 | .424 .899 719 585
.325 .822 826 O 999 | .375 .866 763 764 | .425 .900 304 61
.326 .823 825 0 993 | .376 .B67 527 760 | .426 .900 885 579
.327 .824 818 0 988 | .377 .868 267 766 | .427 .90L 464 575
.328 .825 806 O 982 | .378 .869 043 751 | .428 .902 039 ET2
.323 .826 788 0 978 | .379 .869 794 748 | .429 .902 611 669
.330 .827 766 O 972 | .380 .870 542 744 | .430 .903 180 566
J331 .828 738 0 967 | .381 .871 286 739 | .431 .903 746 662
«332 829 705 0 962 «382 .872 026 736 432 .904 308 860
,333 B30 667 O 957 | .383 .872 761 732 | .433 .904 868 686
2334 .831 624 O 952 | .384 .B73 493 728 | .434 .905 424 654
335 .832 676 O 947 | .385 .874 221 723 | .435 .905 978 B8O
4336 833 523 O 941 | .386 .B74 944 720 | .436 .906 528 548
.337 .B34 464 0 937 | .387 .875 564 7€ | .437 .907 076 544
.338 .835 401 O 932 | .388 .876 380 712 | .438 .907 620 B4
.339 .B36 333 0 927 | .389 .877 082 708 | .439 .908 161 539
.540 .837 260 O 822 | .390 .877 800 705 | .440 .908 700 535
.34l .838 182 0917 | .391 .878 505 700 | .441 .909 235 632
.342 .839 099 O 912 | .392 .879 205 607 | .442 .909 767 530
.343 .840 011 O 907 | .393 .879 902 693 | .443 .910 297 626
.344 .840 918 O 903 | .394 .BEO 595 689 | .444 .910 823 524
345 .841 821 O 897 | .395 .881 284 686 | .445 .911 347 521
346 .842 718 O B93 | .396 .88l 970 682 | .446 .91 868 518
.347 .B43 611 O 888 | .307 .882 652 678 | .447 912 386 6l4
348 .844 499 0 884 | .398 .883 330 674 | .448 .912 900 613
.349 .845 383 0 878 | .399 .884 004 671 | .449 .13 413 509
L350 .846 261 0 874 | .400 .884 675 667 | .450 .913 922




VALORES DE

Tabla VI

<1- & Oumx00800) g

10%x ASOCIADOS A ; m. POR LA ECUACION:

wlx®

W odx - D W wdx B | ome gy A

" .00 .00 .00
L000 .000 000 9 959 | .050 .405 479 6 391 | .100 .660 404 3 920
1001 .000 959 © 874 | JO61 .411 870 6 332 | .101 .664 324 3 879
002 019 833 O 792 | .062 .418 202 6 275 | 102 .668 203 3 840
7005 .020 626 © 709 | .03 .424 475 6 214 | .108 .872 043 3 800
1004 050 534 © 627 | .0B4 .430 689 6 156 | .104 .676 843 3 762
L0068 .048 G961 O 546 | .O55 .436 B45 6 098 | ,105 .670 605 3 725
1006 .058 507 O 466 | .086 .442 943 6 041 | .108 .665 328 3 885
2007 0BT 972 9 584 | J0B7 .448 984 B 988 | .107 .67 013 3 646
.008 .077 356 9 305 | .068 .456 968 5 928 | .106 .600 669 3 610
008 .086 661 © 225 | .059 .460 897 & 872 | .109 .694 269 3 571
.010 .095 836 9 147 | .060 .466 769 § 816 | ,110 .697 840 3 535
011 .105 033 © 068 | “O61 .472 585 § 762 | .11) .701 375 3 499
2012 .124 201 B 990 | .062 .478 347 5 706 | 112 .704 B74 3 162
1013 123 091 © 913 | .063 .484 OB3 6 683 | .113 .708 336 3 426
01¢ 132004 8 836 | .064 .489 706 5 598 | .114 .711 762 3 390
015 .140 840 8 760 | .065 .495 304 § 546 | 115 .Ti5 152 3 355
016 .149 600 B 684 | .066 .500 850 5 492 | .116 .718 507 3 320
:017 .158 284 B 608 | .067 .506 342 5 439 | .117 .721 827 3 205
1018 .166 892 B8 634 | .068 .51l 781 S 388 | .118 .725 112 3 251
[019 .175 426 B 459 | .069 .517 169 5 335 | .119 .728 363 3 216
.020 ,183 B85 8 386 | .0T0 .522 804 § 284 | ,120 .73l 579 3 183
021 .182 271 8 312 | .O7L .527 783 6 234 | .121 .734 762 3 149
1022 .200 563 8 239 | .07z .538 032 6 182 | .122 .737 911 3 116
\023 .208 822 8 167 | .O73 .5358 204 6 132 | .123 .741 027 3 08S
1024 .216 989 8 096 | .074 .543 336 5 083 | .124 .744 110 3 050
025 .225 084 B8 025 | .075 .648 419 5 035 | ,125 .747 160 3 018
[026 .233 107 7 953 | .076 .553 452 4 984 | .126 .750 178 2 986
027 .241 060 7 882 | .077 .658 436 4 935 | .127 .753 164 5 954
1028 (248 942 7 B12 | .078 .563 STL 4 887 | .128 .756 118 2 923
J020 .26 754 7 745 | .070 .566 258 4 840 | .129 .750 041 2 891
030 .264 497 7 675 | .080 .573 098 4 791 | .130 .76l 932 2 861
<031 ,272 170 7 606 | .081 .577 839 4 745 | 131 .764 793 2 B30
032 .27 776 7 536 | .082 .582 634 4 698 | .132 .767 €23 2 799
<0353 .287 312 7 470 083 .587 332 4 652 2133 770 422 2 769
\034 .294 782 7 402 | .084 .591 984 4 €05 | .154 .77 191 2 740
.035 .302 184 7 336 | .0B5 .596 689 4 860 | .135 .7Y5 931 2 710
036 .30 520 7 269 | .086 .601 149 4 515 | .136 .778 641 2 680
W37 (316 789 7 204 | .087 .605 664 4 470 | .137 .78 321 2 682
038 1323 993 7 139 | .088 .610 134 4 425 | .138 .785 973 2 623
039 (331 132 7 073 | .0B9 .614 659 4 382 | .139 .786 596 2 504
040 338 205 7010 | .090 .618 941 4 337 | ,140 .789 190 2 567
041 345 215 6 946 | .001 .623 278 4 294 | .141 .751 757 2 538
J042 1352 161 6 881 | .002 .627 572 4 251 | .142 .79% 295 2 511
(043 (350 042 6 820 | .003 .631 823 4 208 | .143 .796 806 2 483
044 .365 862 6 756 | .094 .636 032 4 166 | .144 .799 289 2 466
J045 .372 618 6 695 | .095 .640 198 4 123 | ,145 .80l Ta5 2 429
.046 .378 315 € €35 | .006 .644 321 4 083 | .146 .504 174 5 402
047 1385 946 € 572 | .097 .648 404 4 041 | .147 .806 576 2 376
<048 (392 518 6 511 | .098 .652 445 ¢ 000 | .148 .BOB 952 2 350
2049 .399 020 6 450 | .099 .656 445 3 959 | .149 .811 302 2 324
050 .405 479 6 391 | .100 .660 404 3 920 | .150 .G13 626 2 298
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VALORES DE 109x ASOCIADOS A

Tabla VI (continuacién)

m_ POR LA ECUACION:

105 7,

~10 .m_~.008(i0)" _m

=1~ 0°R | i 3

olx*l-e

wmx ”qx A lomx IOqK A wml qu A
+«00 «00 +000
<150 .B813 626 2 288 +200 .901 726 1 290 «250 ,950 213 693
<151 .815 924 2 273 «201 .903 0186 1 274 «281 .950 008 €83
<152 ,818 197 2 248 «202 4904 280 1 259 2562 ,951 589 @875
«153 .B820 445 2 222 «203 505 549 1 244 255 .952 264 6866
154 .B22 667 2 198 <204 ,906 793 1 228 284 952 830 658
158 .824 865 2 174 208 .008 021 1 218 #2585 L0583 588 649
<186 4827 039 2 149 «206 .900 236 1 198 256 L0564 237 64)
<187 820 188 2 128 «207 910 438 1 185 «257 L9854 878 633
168 .83 313 2 102 +208 ,911 620 1 171 «258 ,955 811 624
«158 833 418 2 O78 209 L9812 79 ) 1587 289 .086 138 6L7
o180 835 483 2 0b4 «210 L,913 948 1 142 «£260 .956 752 608
+18) 837 547 2 032 211 <915 080 1 129 .261 ,057 360 801
+162 .839 579 2 008 212 4916 219 1 118 +262 L9067 961 593
<163 .B41 587 1 ¢88 213 LO17 334 1 102 263 .958 854 888
+184 oB43 575 1 964 204 .9)18 436 1 088 «264 .95% 139 577
<165 .B45 537 1 941 2156 .910 824 1 078 285 ,959 718 870
<168 .847 478 1 920 #2218 .920 599 1 062 266 ,960 286 862
2167 .849 398 1 887 217 L8921 661 1 049 «267 .960 848 855
<168 .85) 206 1 878 «218 .922 710 1 038 «268 ,961 403 548
«168 853 171 1 8556 «218 923 746 1 024 «269 .96) ©B1 B4l
<170 ,855 026 1 833 o220 o924 770 1 012 270 .962 492 534
«171 .B56 859 1 Bl13 221 .925 781 0 998 «271 L.963 026 528
<172 858 672 1 792 4222 .926 779 O 986 272 ,963 552 520
+173 .B60 464 1 'TT1 228 927 765 O 97¢ 273 .964 072 513
+174 .BB2 235 1 751 224 .928 759 O 962 274 .964 585 508
«175 .B83 886 1 731 «226 928 701 O $50 278 ,965 091 499
«176 865 717 1 M1l «226 .930 651 O 9838 «276 965 BSO 493
2177 L8687 428 1 692 +227 .931 590 O 928 <277 966 08D 488
<178 .869 120 1 672 228 .932 5186 O 916 278 966 569 480
2178 LB70C 792 1 852 «229 933 432 0 904 279 967 049 473
180 L8772 444 1 833 «230 934 338 0 892 280 .967 822 467
«181 .874 077 1 615 o231 935 228 O 882 281 .967 089 461
-482 ,875 €92 1 806 «232 L,938 110 O 871 «282 .968 450 4858
2183 .877 288 1 87 233 L9856 981 O 859 283 ,968 908 4492
.184 .878 865 Y 859 234 537 840 O B49 284 L0690 354 443
<188 .880 424 1 540 285 .938 686 O 839 2288 ,969 797 435
.186 ,881 964 1 523 2368 .939 8528 O 827 2288 970 233 43
+187 L.883 487 1 8505 <237 .940 3585 O 8l8 «287 .970 664 42«
+188 ,884 992 1 4B/ 238 941 178 0O BO7 4288 LO71 000 41
+«188 888 479 1 47 «239 941 680 O 797 289 971 5090 41¢
«190 .887 940 1 45 240 942 77T O 787 200 971 923 40E
181 8889 401 1 43¢ +24) 943 584 O ™IV 291 972 331 403
<182 .880 837 1 418 242 044 341 O 767 202 972 734 887
<193 ,B92 255 1 402 «243 945 108 0 758 203 973 131 92
<194 893 657 1 386 «244 045 868 O 748 204 BTO B23 87
2108 898 043 1 s88 o245 946 814 O 738 298 978 910 383
+196 ,896 41) 1 353 246 o947 382 O 729 «206 .974 201 37
<187 L8007 784 1 337 «247 948 081 O 720 207 974 868 37]
<198 .899 101 1 320 +248 948 801 O 710 208 .975 039 36¢
<199 L9000 421 1 305 249 9495 51) O 702 «£299 ,975 405 36
«200 L,901 726 1 290 280 950 213 0 693 «300 ,976 768 358




VALORES DE

Tabla VI (continuacién)

qux ASOCIADOS A lOmX POR LA ECUACION:
-10 _m, ~.008(10)* m.F
- | it 3 0X
wodx™!-e

o™x  w09x A WMx  olx D pMx oix A

+000 .000 0000
«300 L9075 766 356 | 350 .988 667 175 | .400 .994 908 82
.301 .076 122 352 | 351 .988 842 LT3 | .40% 994 980 &2
.302 .976 474 346 | .352 .989 018 171 | .402 .995 O72 80
L3083 .976 820 342 | 385 .989 186 168 | .403 998 152 80
304 o977 162 337 | 354 .989 354 165 | .04 995232 7
+308 077 490 333 | .356 .98 B10 183 | 405 .995 309 Al
.308 977 832 328 | .566 .989 682 161 | .408 .995 386 78
2307 .978 180 323 | .357 .980 B43 158 | .407 .9965 462 74
+308 .978 483 319 | .358 .990 OCL 157 | .408 995 536 s
«308 ,978 802 315 | .359 .990 188 153 | .400 995 €09 ™
W310 o679 137 310 | .360 .950 511 182 | .410 .995 681 7n
o311 979 427 306 | 381 .990 463 149 | .411 .995 752 70
.312 .979 733 302 | .362 .990 612 147 | 412 .e98 @
313 (980 0356 297 | .363 .080 759 148 | .413 .995 891 68
314 .980 332 294 | .36 .990 004 143 | .414 .995 959 66
W3156 .080 626 288 | .366 .991 047 141 | 416 996 025 66
316 .0B0 915 285 | .366 .09l 188 1358 | .416 .996 091 64
.317 .981 200 282 | .367 .991 327 136 | .417 .996 155 64
316 .98) 482 277 | .368 .901 463 135 | .418 .996 219 63
319 981 789 276 | .369 .991 598 135 | .419 .396 282 61
.320 982 033 269 | 370 .091 731 130 | 420 .996 343 61
.32) .982 302 266 | .371 .991 861 129 | .421 .996 404 60
322 ,962 568 263 | .372 .991 990 127 | .422 .996 464 58
323,982 831 258 | .378 .992 117 126 | .423 .986 522 58
324 .983 089 255 | .374 .992 242 123 | .424 .996 580 57
2325 L0853 344 252 | .375 .902 365 121 | .425 .996 637 s
326 .983 596 248 | .376 .992 486 120 | .426 .996 693 56
327 .983 844 244 | 377 .992 606 1M | .427 .996 749 54
.328 .984 088 241 | .378 .092 723 116 | .428 .996 8O3 53
.320 ,984 320 237 | .379 .952 639 114 | .429 .996 856 55
330 .984 566 234 | .380 002 S&% 113 | .430 .996 909 52
331 .984 800 231 | .381 993 066 111 | .431 996 961 50
.332 ,985 051 228 | .382 993 177 109 | .432 .997 Ol 5L
.333 .985 269 224 | .383 .993 286 107 | .433 .997 062 P
+334 .985 483 221 | .384 .093 383 106 | .434 .97 111 48
335 L0685 704 218 | .385 003 499 104 | 435 .997 160 47
336 .985 922 215 | .386 .993 603 103 | 436 .997 207 47
2337 .988 137 212 | 387 .993 706 101 | 437 .997 2654 47
J338 588 349 200 | o388 .093 807 100 | .438 .997 301 45
4339 _.9B6 558 206 | .389 .093 907 098 | .439 997 346 45
4340 .986 764 203 | o350 .904 008 006 | 440 .997 391 44
341,986 567 200 | o351 .994 101 098 | .44) .997 438 43
.342  .987 167 197 | .392 .994 197 093 | 442 .997 478 43
343 .987 364 194 | .508 .906 200 093 | .443 .997 521 el
+348 .987 B5B 192 | 594 .994 583 090 | .444 .997 563 .
«3485 ,987 750 188 «398 994 473 090 445 .997 808 «®
»346 ,9B7 636 186 | 396 004 563 OBS | 446 .997 648 40
347 1,988 124 184 | 397 .994 651 087 | .447 .007 685 40
348 .988 508 180 | .308 .994 TSB 065 | .448 .997 726 38
4349 .98 488 179 | .399 .994 823 08B | .449 .907 763 39
J350 .988 887 1756 | 400 .994 908 082 | .450 .097 802
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