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La tabla de vida es tan valiosa como descripción de la variación de los 
riesgos de muerte, en función de la edad que es deseable tener métodos rápidos 
para obtenerla a través de las estadísticas vitales registradas. El principal 
valor de la tabla de vida consiste en la forma por la cual los riesgos de la 
muerte por edades especificas son establecidos. Ellos son expresados como la 
probabilidad de muerte dentro de un intervalo designado subsiguiente a una edad 
exacta, w como la probabilidad de supervivencia de vina edad exacta a otra. 
Tales probabilidades son no solamente muy descriptivas, sino que conducen fácil-
mente a un tratamiento de la mortalidad en una gran variedad de problemas. 

El elemento fundamental en la constmicción de una tabla de vida para tm 
período particular es por lo tanto la conversión de las tasas específicas de 
mortalidad observadas para un período, en probabilidades de muerte dentro de 
Iws intervalos de edad establecidos. No hay nada en la definición de probabi-
lidad de muerte que fije la extensión de esos intervalos. Ellos pueden ser 
elegidos para seguir las necesidades del problema^ El término "Tabla de vida 
completa" tiene por costumbre designar una tabla en la cual el intervalo es 
un año, y la probabilidad es establecida para cada año de edad. Debería ser 
acordado, entre tanto, que esto es pura convención, desde que una tabla compu-
tada por intervalos mensuales podría ser más completa y una por intervalos 
semanales debería serlo más aún. 

El téiroino "Tabla de vida abreviada" es menos estable en su uso, desde que 
hay muchas maneras por las cuales una tabla de vida puede apartarse de la forma 
llamada "Completa". Una forma de tabla de vida abreviada es ilustrada por 
Poudray's 1920 Tables for the United States (1923) y por Dublin and Lotka's 
Appendix Tables in Length of Life (1936), en las cuales las probabilidades de 
muerte son dadas por añ»s simples de edad, pero esos valores son tabulados por 
intervalos de 5 6 10 años en vez de para cada año. Ellas constituyen asi 
probabilidades seleccionadas de una tabla cumpleta con la omisión de los valores 
intermedios. 

Otra forma de reducir, la cual es considerada en c6te informe, aumenta el 
intervalo sobre el cual las probabilidades son establecidas, usualmente a 5 ó 
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10 años. Estas probabilidades cubren el intervalo entre las edades establecidas 
y forman asi iina tabla, la cual no es incompleta excepto en el sentido definido 
técnicamente. Ellas difieren de los valores de una tabla de vida completa sola,-
mente por el hecho de que el intervalo elegido para estudio es mayor que un año. 

La sintesis en éste caso, la cual-vino a par tirade, una condensación de una 
tabla completé en vé-z de una omisión, tiene ciertas ventajas,, desde que los 
valoréá de supervivencia pueden^ ser computados directamente a las probabilidades 
de muerte, y las probabilidades puedeft ser-usadas, como.aparecen, sin interpola-
ción, eh" cualquier análisis-donde un intervalo mayor que un año proporciona 
detalles suficientes.' 

El método propuesto es un procedimiento corto para obtener esas probabili-
dades de muerte directamente dé las tasas observadas sin pasar por la elabora-
ción de una tabla completa. La principal función calculada a partir de las 
tasas observadas, es la ^ probabilidad de muerte dentro de n años 
después de la edad x, y las otras-funciones de la- tabla se derivan directaraente 
de estos valores por procodiraientos que. son descritos. 

La observación directa muestra que existe un grado bastante elevado de 
asociación entre la tasa específica de mortalidad para un intervalo de edad y 
la probabilidad de muerte en'este intervalo. Éste hecho general püede parecer 
evidente en sí mismo, pero si la asociación es o no dependiente de la edad,i del 
color o de cualquiera de los otros factores involucrados en la variación del-
riesgo de muerte, no es un hecho evidente en si mismo. Que la asociación es. • 
independiente de estos varios factores y que es de un orden bastante clavado se 
demostrará por la evidencia presentada en este inforráé.- Una vez que se;;esta-
blezca éste hecho, es'claro que una simple ecuación puede ser. encpntrada, la 
cüal relacioháí-á ^q^ a la tasa.específica de mortalidad observada. Una ecuación 
de este tipo püede ser désarrollada y su uso en la construcción de una tabla de 
vida-abreviada será presentado.. :,..,•• . , 

J./ La.notación de este informe corresponde a la notación acostumbrada donde esto 
fuG standarizado. El sub-índice a la derecha de cualquier símbolo'indica el 
comienzo de un intervalo 'de edad y el sub-íridice a la' izquierda indica la 
extensión del intei^alo. Si el intervalo.es 1 año^^se omite el sub-índice 
a la izquierda. 
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Se reconocerá que la. relación entre la ^q^ y la tasa de mortaliclad por edad 
especifica resumida en esta sola ecuaci'n" viene.siendo expresada en número de 
veces en manera fragmentada. Uno de los más notables métodos de construcción 
de tablas de vida que emplean este principio es el descrito por E.G. Snow (1920) 
para la construcción rápida de una tabla de vida abreviada por medio de una serie 
do ecuaciones que establecen la asociación entre la tasa observada y la probabi-
lidad de muerte para extensiones diferentes de intervalos de edad y tamaños de 
tasa. 

Antes de considerar la, foraia de la simple ecuación usada aqui para relacio-
nar la tasa de mortalidad observada con la probab^idad de muerte, estaría bien 
recordar brevemente las relaciones.matemáticas en una tabla de vida, las cuales 
necesitan la existencia de alguna ecuación de relación entre estas dos funciones 
( m y q 

Asociado con la tabla de vida está el concepto de población estacionaria 
hacia el cual evontualmente se llegaría bajo la operación continuada de la distri-
bución de mortalidad bajo estudio, en la que la tasa de natalidad es igual a la 
do mortalidad. 

Las tasas específicas de mortalidad en esta población estacionaria difieren 
de aquéllas en la población observada, a causa solamente de suavización y de 
pequeñas diferencias en la distribución de la población dentro de los grupos de 
edad, para las cuales las tasas de mortalidad hayan sido especificadas. En con-
secuencia, las tasas específicas de mortalidad en la población observada y la 
estacionaria están relacionadas 

en forma esencialmente similar a la probabilidad 
de muerte, • . 

La base de esta relación puede ser vista a partir de las ecuaciones siguien-
tes que expresan, respectivamente, la tasa específica dé mortalidad m , en una X I población estacionaria, y la 'probabilidad de muerte, q , como funciones de 1 . n X . ̂  • X 
el n\ámcro de sobrevivientes a'la edad x provenientes de un número dado de nacidos 
vivos,' 

» - ' (1) i a - " (2) n X "prtJ -J ^q^, ^ 
T dx X ^x 

Estas ecuaciones muestran que ^q^ es expresable en términos de ^m^ y que 
si las ecuaciones para 1 fuesen conocidas, .la función que relaciona los dos 
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tipos de tasas podría ser establecida explícitamente. El supuesto de que 1 es 
expresable como una línea recta en el intearvalo n lleva a la relación bastante 
conocidar'^ 

- n X 
2n m 

' U 
ir n X 

la cual es la ecuación de una hipérbola, que pasa por el origen con una inclina-
ción n y que tiene una asíntota superior, ^q^ - 2 . El supuesto con respecto a 
1 está completamente de acuerdo con los hechos a ser utilizados si el intervalo 
n es tan pequeño como 1 año, y nos posibilitaría a partir de un conjunto correcto 
de las tasas específicas de mortalidad por 1 año deducir q^ para este intervalo. 
El uso práctico de esta fórmula se encuentra con dos dificultades: Primera; la 
inexactitud de las tasas de mortalidad por 1 año observadas, necesita una suaviza-
ción preliminar laboriosa y Segunda: para muchos problemas el establecimiento de 
la probabilidad para cada año de edad es una sobre elaboración. 

Como una alternativa se podría asumir que 1 es una curva exponencial sobre 
un intervalo n, desde que es tan razonable desmembrar el diagrama semilogarítmico 
de 1 en segmentos lineales cuanto tratar el diagrama aritmético en esta misma 
forma. Este supuesto da como resultado la relación entre la tasa específica, de 
la tabla de vida y la probabilidad de muerte para el mismo intervalo de edad, la 
ecuación catal Itica^/ 

_ I ~n m /, \ 

Esta ecuación, como la hipérbola (3)> pasa por el origen con una inclinación n, 
pero tiene un límite superior mientras que la hipérbola tiene un límite de 
2, Ambas curvas tienen, por lo tanto, una posición razonable en el origen, con 
la probabilidad de muerte igual a O. cuando la, tasa de mortalidad es cero, . Aún , 
más, ellas tienen una inclinación razonable en el, origen porque, en la medida en 
que la tasa media anual de mortalidad se toma menor, la probabilidad de muerte 
dentro de n aJños se aproxima n veces al valor por año. Con respecto al límite 
superior impuesto a la fonaa catalítica con su límite igual a 1 es más razo-
nable que la hipérbola con su límite igual a 2, ya que la probabilidad de muo£>te 
no puede exceder a la unidad. Para intervalos tan pequeños como de 1 año, es 
difícil decir si la hipérbola (3) o la catalítica (4) deba ser preferida como una 

2/ Para la derivación de esta ecuación., ver apéndice 1, 
2/ Ibidera, 
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eacpresión de la relación entre m^ y q^, pero ninguna garantiza ser .satisfactoria 
pora intervalos más largus. 

Otros intentos para establecer una ecuación que describa la curva 1 por 
intervalos largos llevaron a ecuaciones de asociación complicadas. Adamas, para 
aplicaciones prácticas, seria necesario ajustar ta],es ecuaciones por la diferencia 
entre- los valores de ffi observados y los de la tabla de- vida.-. Por eso, la reía-n ^ 
ción entre las 

^m^ observadas y lg.s fue estudiada directamente sin un supuesto 
explícito referido a la ecuación 1 . Para este propósito las tablas de vida de 
1910 do Glover ( 1921) fueron examinadas respecto a la relación entre las tasas de 
mortalidad de 5 y 10 años observadas y las probabilidades de muerte deducidas 
para los mismos intervalos. 

El gráfico 1 presenta para \m intervalo de 5 años la asociación entre las 
^ ^ observadas y las ^q^ deducidas para las 33 tablas en la serie de 1910 de Glover. 
Los valores de x toman todos los múltiplos 'de 5 pasando por la edad 80, Es visible a 
partir de este diagrama que las observaciones tienden a una curva suave. Esto es 
especialmente notableya que las tablas de vida no son en absoluto similares en 
sus patrones de mortalidad. Ellas representan tablas para los diferentes sexxos y 
colores, para las áreas urbana y rural, y para varias combinaciones de estos fac-
tores, con la variabilidad en los patrones que surgen de grupos tan diversos. 
Parecería así que la relación ^ ^ y ^q^ es tal que no necesita ser establecida 
para una edad o medida de tasa de mortalidad particular, sino que es independiente 
de estos factores. El establecimiento do esta relación en la forma de una ecuación 
permitiría de manera clara pasar directamente de una tasa específica de mGrtc.lidad 
a la probabilidad de muerte. 

La relación observada es en ciorto modo de la miaiia forma general tanto para 
la hipérbola (3) cuanto para la catalítica (4), como se puede ver en el gráfico 1, 
Ninguna de estas ecuaciones teóricamente deducidas, entre tanto, podría ser consi-
derada como una descripción adecuada de la relación. La catalítica empieza a caer 
por abajo de los puntos cuando ^ ^ es aproximadamente 20 por mil (alrededor de la 
edad cincuenta) y permanece abajo de los puntos, por todo el resto del rcjigo. La 
hipérbola difiere de los puntos en forma menos consistente que la catalítica, pero 
no tiene la curvatura adecuada. Para las edades superiores a 80 que no son presen-
tadas en este diagrama, la hipérbola está en general más distante por sobre los 
puntos que la catalítica (por abajo de ellos), ya que la curvatura 1 en la edad 
extrema más vieja es mejor descrita por una fimción exponencial que por una lineal. 
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Por lo tanto, la catalítica y la hipérbola se desvían de los puntos en formas 
distintas pero ninguna de las dos permanece junto & ellos. Esto se debe al hecho 
de que los supuestos básicos a partir de los cuales ellas son deducidas, no se 
mantienen para intervalos niás largos que 1 año. 

Se pensó en una ecuación, la cual podría describir el rango entero de 
observaciones y que a la vez sería conveniente para expresar la relación entre 
las tasas para intervalos distintos de 5 años. El requisito probó ser satisfac-
toriamente cumplido por la ecuación 

nSc 

3 2 

l-e (5) 

Gn la cual a es una constante arbitraria. Su valor determinado empíricajjiente 
Para el método presentado en el gráfico 1 es a = W,008. Esta ecuación parece 
Ser similar en la forma a la (4)^ la cual pasa por el origen con una inclinación 
n y tiene una asíntota superior ^q^ = 1 , pero ella tiene un término correctivo 
en el exponente, el cual tiene el efecto de levantar la parte final de la curva». 
Por lo tanto ella es una curva aceptable en cuanto a su posición e inclinación 
en el origen y en su valor límite, y a partir del gráfico 1, es evidente que 
ella ajusta a los puntos en forma notable si consideramos que contiene solamente 
una constante arbitraria. Se pudría garantizar que la curva ajusta los puntos 
arriba de la edad 80, los cuales np son mostrados en este gráfico, de la misma 
forma que los presentados, y la ecuación puede por tanto ser usada desde la edad 
5 hasta el final de la vida, para derivar las probabilidades de la tabla de vida 
de las tasas observadas. 

La .complejidad de la curva impide el uso de una sola ecuación para inter-
valos muy ls,rgos. El agrupamiento al cual ella puede, con alguna exactitud, ser 
extendida es indicado por la relación, para los valores de 10 años. El gráfico 2 
muestra la dispersión de puntos para todas las tasas por 10 años a'partir de las 
tablas de 1910 de Glover y para intervalos de 5 años desde la edad 5 hasta la 
edad SO, Nuevamehte aquí los puntos de las diversas tablas de vida siguen el 
mismo patrón, ninguna de las tablas muestra alguna divergencia marcada o consis-
tente con las otras. La dispersión de pvintos es comparada gráficamente con las 
3. ecuaciones ya consideradas. El supuesto de que pueda ser expresada como 
una serie de ecuaciones lineales o exponenciales podría, naturalmente estar más 
forzado para un intervalo de 10 años que para uno de 5 años. No os sorprendente, 
por lo tanto, que ambas, la hipérbola y la catalítica, se alejen de la tendencia 
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de los puntos de la misma forma que lo hacen para las tasas de 5 años, pero en 
un mayor grado. 

La curva empírica obtenida arriba, con el mismo valor de la constante 
arbitraria^ parece dar una descripción bastante satisfactoria de la relación, 
j los puntos se mantienen firmemente cercanos a la curva central. Los valores 
posteriores a la edad 80 son también bien descritos por la ecuación y asi para 
un agrupamiento tan largo como 10 años, la ecuación proporciona una transform?,-
ción satisfactoria de las tasas específicas de mortalidad en probabilidades de 
muerte desde la edad 5 hasta el final de la vida. 

Aunque las observaciones hayan sido presentadas solamente para los inter-
valos de 5 y 10 años, no se debería inferir que la ecuación esté limitada a esos 
valores de n. La ecuación presentada depende implícitamente de las relaciones 
del área y de la ordenada en la curva 1 y es suficientemente elaborada para 
resumir estas relaciones con un alto grado de aproximación para un intervalo 
tan grande como Í0 ¿ños. En consecuencia ella se mantiene igualmente adecuada 
para intervalos menores, ya que las tasas específicas de mortalidad previstas 
para estos intervalos pueden ser obtenidas,.o por observación directa o ajuste 
do las observaciones, con la misma exactitud que para las observadas con un n 
de 5 ^ 10 años. Para un intervalo tan pequeño comol año esta curva, la cata-
lítica (4)> y la hipérbola (3) dan virtualmente los mismos resultados para todo 
el rango do edad. 

El procedimiento para resumir la relación entre las m observadas y las 
^q^, el que en términos estadísticos tiene la forma de una ecuación de regresión, 
no lleva en cuenta la variación individual alrededor de la curva central. Sin 
embargo, la variación individual está, en general, dentro del margen de error 
de observación y para áreas tales como provincias o Tinidades menores, ella está 
contenida en la variación de una simple muestra. Así el ajuste de los valores 
q más allá del valor predicho en la curva de regresión a partir de la tasa n X 
específica observada es, para el caso usual, llevar el análisis estadístico más 
allá del punto justificado por la exactitud del material. 

Una vez que la ecuación (5) con un valor de a =. 0 , 0 0 8 fue deducida de los 
valores de las tablas de Glover, sería deseable establecer la ecuación para 
una dispersión similar de puntos a partir do tablas de vida más recientes con 
ol objeto de probar el argumento de que ella resume una. relación más bien general 
que una peculiar a las tablas de 191O. Dos conjuntos de tablas de vida no~abreviadas. 
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para los Estados Unidos fueron publicados recientemente, los cuales pareeéríoji 
convenientes para este proposito, (Hill> 1936) preparadas por el "Bureau of the 
Census", y que. cubren la información de 1930, y las "Tablas de vida para la 
Población Blanca por Provincias".1929-31^ preparadas por "Statistical Division 
of the Metropolitan Life Insurance Company" y publicadas por el'"National 
Resources Committee" (1937)» Desafortunadaraente, entretanto, ninguna publicación 
incluye las., observaciones sobre las cuales, las tablas de vida fueron basadas o 
una descripción suficiente de ellas que permita extraerlas de las publicaciones 
oficiales sobre población y mortalidad con alguna seguridad de que las cifras 
son exactaíñente aquellas que originaron las tablas de vida. Esta es una seria 
omisión, ya que la tabla de vida es un suavizamiento del material observado, y 
es imposible estudiar los factores que intervinieron en el suavizamiento con la 
ausencia do los datos básicos. 

Aunque un. estudio de la asociación exacta entre las tasas observadas y las 
probabilidades deducidas se vea por lo tanto imposibia.itado para estas dos series 
recientes, una.aproximación a ello fue obtenida para las tablas provinciales', 
estableciendo que las, tasas observadas correspondían tan estrechamente como fuera 
posible a los grupos de población indicados por los títulos.de las tablas. La 
relación entro estas tasas observadas y las probabilidades de, la tabla de vida 
no muestra una diferencia esencial_de aquello ya presentado para los valores 
calculados a partir de las tablas de Glover. Una de estas tablas será presentada 
como una ilustración aritmética del procedimiento, y servirá para indicar la 
adecuación del método para deducir una tabla de vida basada sobre la experiencia 
reciente, 

• P^^obabilidad de muerte para las edades .de 5 años y más • ^ 

; • La asociación qúe viene siendo estüdiada, la ctial se refiere a la tasa de 
mortalidad "observada y la probabilidad de muerte para-la:s edades de 5 años y más, 
es resumida en la ecuación . • r . 

-n m -0,008n^ m^ ^ _ - . .n X ' n X f/\ - l-.e > (6) 

El método propuesto para deducir la'probabilidad de muerte entre las edades 
X Y x-̂ ii, viene a partir de la sustitución, en esta ecuación, de la tasa especi-
fica de mortalidad observada, m , para el mismo intervalo de n anos. Para' 
facilitar esta sustitución se incluyen tablas en el apéndice 2 para los valores 
de n más frecuentemente usados para las edades de 5 años y más, la tabla V para 
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n=5í y la tabla VI para n=10, las cuales por una. siniplo interpolación proporcionan 
con exactitud la q de esta ecuación, n X 

Probabilidad de muerte para edades inferiores a 5 años 

Se puntualizo arriba que la ecuación (6) se pudría mantener para cualquier 
intervalo menor que 5 lo mismo que para 5 años, desde que las tasas especificas 
provistas pudiesen ser determinadas con igual exactitud para estos intervalos 
mds pequeños. 

Para las'edades adultas, las cifras de la población observadas no pueden 
usualmunto ser consideradas exactas para intervalos de edad inferiores a 5 años, 
debido a la concentración de las edades registradas en ciertos dígitos. Para 
las edades inferiores a 5 años esta concentración no es perjudicial, pero estas 
edades envuelven otra seria dificultad, a saber, la subenumeración de niños en 
los grupos de edad inferiores a 1 y con 1 año de edad, 

PcTo. el grupo do edad 2-4 inclusive 

Esta doficicncia no se considera usualraente presente, y sería posible, por 
lo tanto, utilizar la ecuación (6) con un n do 3 años, para determinar ^q^ a 
partir do la ^m^ observada. P?J?a probar esto supuesto, se hizo un plan con los 
valores do las ^m^ observadas y ^q^ derivadas para las 31 Tablas para 1910 prepa-
radas por Glover, las cuales incluyen este rango de edad,, y para 10 tablas para 
1930 para las que fue posible conseguir los datos crudos,'̂ ''' 

Estas observaciones son presentadas en el gráfico (3), juntamente con la 
ecuación 

-3 -0,008(3)^. .ri 
3q2 = 1 - e 3 ^ (7) 

adecuada para ellas. Esta ecuación es obviamente una buena descripción do los 
puntos y es así usada en el tratrjniento de este grupo de edad. Los valores compu-
tados a partir de la ecuación fueron tabulados en el apéndice, tabla III, 

Estas tablas son para la población blanca masculina y femenina en los Estados 
Unidos Continental (con exclusión de South Dakota y Texas), las tablas do 
vida fueron dadas en "Length of Life", Dublin (1936), pág. 14 a 17; para la, 
población blanca masculina y femenina de "Conn., D.C., Md., & Mass" las 
tablas están dadas en Population Statistics (Nat. 1, Res. Conra., 1937). 
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Para cualquier agrupamiento tie edad que involucra las'edades 0 6 1 

La deficiencia en la enumeración de la población y consecuentemente sobre~ 
estimación de la tasa especifica de mortalidad debe ser considerada. Se puede 
usar dos adaptaciones alternativas del presente método, í/na de ellas consiste 
en hacer una estimación tan correcta como sea posible de la subenumeración, 
corregir la tasa especifica de mortalidad de acuerdo a ello, reemplazar la tasa 
corregida en la ecuación (6) con el valor de n adecuado, Esté enfoque involucra 
un estudio de la situación para cada tabla de vida por separado, y el valor de 
los resultados depende dé la exabtitud de la esfiEiación del error de la tasa 
observada. Aimque este procedimiento es en alguna manera pesado, no lo es más 
que el que está involucr'ado en cualquiera de los métodos usuales para la construc-» 
ción dó vina tabla de' vida completa. 

Un segundo enfoque, el cual será adoptado aquí, consiste én desarrollar 
nuevas ecuaciones para estos grupos de edad en las que ol factor de corrección 
es determinado estadísticamente e incorporado en las constantes de la ecuación. 
Con la obtención de tales ecuaciones, los valores observados en m pueden ser ri X 
usados directamente para llegar a los valores de q̂̂ '. Este es obvianiente un. 
procedimiento más simple en sú aplicación porque la parte pesada del trabajo, 
la que se refiere a la corrección y suavizajniento de los" datos crudos, es preláxai-
nojp al desarrollo de la ecuación de relación, y consecuenteanente no tiene que 
ser repetida para cada caso. 

Un exaraen de los valores de las m observadas y de las q^ deducidas, los II X n A, 
cuales (valores) perteheCen a una serie de tablas de vida para los Estados Unidos, 
indica que la corrección necesaria de las m para estos grupos de primeras eda-
des es directamente dependiente del valor de la tasa especifica; es decir, que 
una mayor subenuraeración de la población se hace presente en los valores maj'̂ ores 
de niás que para él caso do los valores pequeños dé la tasa. En consecuencia, 
las ecuaciones se desarrollaron bajo la' fomia'i 

- m (a+b m ) 
= ^ ^ (8) 

Se entiende que esta ecuación deba tener la misma forma de función que la (6), 
pero las constantes a y b deducidas del ajuste de la ecuación a un conjunto de 
observaciones contienen la corrección necesaria-para la subenurfloración en estos 
grupos de edad particulares. 
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Para la celad de 1 año 

Los datos de las 41 tablas incluidas en la discusión del grupo de edad 2-4 
fueron usados, con la adición de 30 tablas de las serios de 1920 de Foudray^ 
considerando que en cada tercera tabla empieza con el uso de la tabla 1. Estas 
últiinas tablas fueron nocosaricijacntc omitidas del grupo 2-4 debido a su reducción. 

El gráfico 4 presenta gráficamente estas observaciones juntamente con la 
ecuación desarrollada a pcrtir de ellas (observaciones). Las constantes a y b 

In~P fueron deducidas por raíninios cuadrados con un residuo do la forma '^"J'^^vadas ' 

El efecto <le este residuo es dar a los puntos, esencialmente, el mismo peso para 
todo el rango de observación. La ecuación así desarrollada es; 

q 1 
ts 

-ín̂  (0,9510-1,921 m,) 
1 - e (9) 

Esto podría indicar una deficiencia en la enumeración de la población para 
esto grupo de edad, la cual varía desdo aproximadamente un 7 Por ciento para las 
tasas bajas en 1930 hasta un 25 por ciento paxa las tasas extremas de los negros 
en 1910. Es de interés, respecto a eso, acotar que Foudray (1923) (página 9), 
en base a pruebas hechas en el distrito de Columbia en 1920, estimó que los niños 
con menos de 1 año estaban subenumerados en un 9 Por ciento entre los blancos y 
en un 25 por ciento entro los negros, Lc.s constantes deducidas para la edad. 1 
implican que fueron hechas correcciones similares para este grupo de edad en el 
suavizaraiento del material de las diversas tablas de vida consideradas. Esto 
ostá de acuerdo con la creencia de la mayor parte de los que estudian el material 
censal, de que la subenumeración de los niños con edad 1 sea por lo menos tan 
grande coiao la de aquellos con edad inferior a I» 

Los valores computados a partir de la ecuación (9) son dados en el apéndice, 
tabla II. 

Grupo dfc edad inferior a 1 

Esto grupo presenta la mayor dificultad en lo que concierne a la confiabili-
dad de la información básica. Surgieron varias técnicas en la literatura para 
sacar ventaja de las observaciones disponibles deduciendo la probabilidad de 
muerto para este grupo. La dificultad de utilizar la población enumerada, 
sorbiéndola deficiente, no es totalmente superada a travos del procedimiento do 
utilizoj:' cifras de nacimientos corregidas de acuerdo a la población 2-4 años de 
edad, 3'"a que esto implica correcciones difíciles del lugar de residencia y 
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estimaciones de las migraciones. . El hecho es que los valores q^ aún cuando sean 
buenos, deben ser considerados ,como posibles de una gran cantidad de errores do 
observación. 

Para estudiar la relación entre m^ y q^, deducidas a través de varios proce-
dimientos, los valores fueron sacados de las tablas de 1910 y 1920, incluidas 
en la discusión de la edad 1 y 24 de las 30 primeras tablas-de provincias (Nat, 
1, Ros. Comm., 1937), siendo omitidas las de Arizona, California y,Colorado, por 
feJ-ta de cifras observadlas. Estos valores se encuentran en el gráfico 5.e indi-
can vina similitud esencial en los suavizamientcs resultantes de diferentes proce-
dmientos. 

Siguiendo el procedimiento descrito para la edad 1, las constantes a b en 
la ecuación (B) fueron deducidas de estas observaciones, con la omisión de los 
valores de las 5 tablas para negros,que tuvieron un peso indebido. La ecuación 
asi determinada es . .•. - ' • 

(0,9539-0,5509 n,) 
% - l - e o ' .o 

Ello indica esencialmente la misma deficiencia en.la enumeración de la población, 
tal como fue encontrada para la edad 1. 

• Los valores de m^ y q^ determinados según la ecuación (10), son presentados 
en el apéndice, tabla 1, 

Se debe subrayar que el procedimiento descrito para el tratamiento de las 
tasas en las cuales las edades O y 1 están relacionadas, depende de un sumario 
estadístico de la subenumeración de la población en estos grupos para una. serie 
de tablas de vida de los Estados Unidos, Eri consecuencia, este método no es 
aplicable a áreas enteramente distiritas de los Estados Unidos en lo que se re-
fiere a la extensión de la subenumeración de los niños. Para estos casos, el 
procedimiento alternativo, previamente discutido, puede ser utilizado, esto es,. 
una corrección de las tascas por subenumeración. y sustitución de las tasas corre-
gidas en-la ecuación (6).' Cualquiera de los procedimientos patrones para el 
tratamiento de las edkdes O y 1 en términos dé nacimientos y defunciones puede, 
por cierto, ser utilizado si las correcciones necesarias del lugar de residencia 
puedan ser' hechas. 

¿/ los valores de m^ y q^ fueron*. (^,28085, 0,21935), (0,24769, 0 ,18507) , 

(0,16295, 0,11480), (9,23415, C,15440), ( 0 , 1 7 1 5 6 , 0,12035). 
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El grupo de eclncl 1-4 inclusive 

Se presenta como un solo grupo en la mayoría de las publicaciones oficiales 
actuales y es, por lo tanto, aconsejable presentar un procedimiento para el 
trataniento de este grupo corabinado (en conjunto). Siguiendo el procedinionto 
descrito para la edad las constantes a y b de la ecuación (8) fueron deduci-
das para este grupo a partir de los datos incluidos en las tablas para discusión 
del grupo 2-4. Los valores de y q̂̂ ^ observados para estas tablas son presen-
tados en el gráfico (6), juntamente con la ecuación deducida para describirlo. 
Esta ecuación es: 

in (0,9806-2,079. KL) 
- 1 - e ^ ^ ^ ^ (11) 

La subenumeración de población indicada por esta ecuación se extiende desde 
el 4 ciento hasta un poco menos del 9 por ciento para el rango de puntos 
presentados. Ello parece razonable desde que no haya ninguna deficiencia seria 
en el grupo 2-4 y la deficiencia en la población de edad 1 va desde el 7 por 
ciento hasta el 25 por ciento. 

Se presenta una tabla de valores computados a partir de esta ecuación en 
el apéndice, tabla IV. 

Las ecuaciones (6), (?), (9), (lO) y (ll) (o los procedimientos alternati-
vos para las edades O y l) pueden ser usadas para deducir las probabilidades de 
muerte durante todo el tramo de vida, a través de la sustitución de las tasas 
específicas observadas en la ecuación adecuada, o a través de la utilización 
de los valores tabulados, o a partir de estas ecuaciones en el apéndice puesto 
que estas ecuaciones permiten pasar directcjnonte de la tasa observada a la 
probabilidad de muerte, ellas informan el método propuesto de construcción de 
la tabla de vida. 

Una vez que las probabilidades son obtenidas, la deducción de las otras 
funciones de la, tabla de vida sale directamente a través de caminos bien seguros. 
Los párrafos siguientes presentan métodos convenientes para llevar a cabo estas 
ded^uccioncs. 

Valores de la supervivencia 

Empezando con un número dado de personas vivas, l^í y aplicándole la proba-
bilidad de muerte entre la edad O y 1, el número de sobrevivientes de edad 1 
puede ser obtenido. Una continuación de esto procedimiento en término de las 
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probabilidades arriba determinadas proporciona los valores de sobrevivientes, 
1' 5 para pósicioñcs en la escala x con intervalos de n¿ 

Tiempo medio de vida 

Con el fin de obtener el tie-ipo medio de vida, o esperanza de vida completa, 
es necesario obtener los años de vida por persona, T , más allá de cualquier 

edad particular x. Esto equivale a sumar la población estacionaria, L, más allá 
de la edad x, u o,btener el área bajo la curva 1 más' allá de la edad x. X . . . 

Se han elaborado muchos procedimientos en la literatura para determinar 
estas áreas. En la opinión de estos autores, la utilidad de medias aritméticas 
en una distribución oblicua como lo es la de arbajo de la curva de 1 , es lo 
suficiontemente grande como para no justificar técnicas laboriosas en su deter-
minación (de las áreas). De acuerdo a eso, los procedimientos sugeridos a con-
tinuación fueron seleccionsxlos por su sencillez para llegar a una buena aproxima-
ción de la esperanza de vida, más bien que buscando el mayor refinamiento posible 
de. estimaciones obtenidas a partir de una tabla abreviada. 

Las fórmulas siguientes proporcionan la determinación de áreas bajo la 
curva de 1 para los 10 primeros años de vida. X 
, • L^ » 0,276 + 0,724 , (12) • 

= 0,410 + «,59® I2 > (13) 

^L^ = 0,034 +1,184 l^. + 2,782 , (14) 

^L^ = - 0 , 0 2 1 "»- 1 , 3 8 4 + 1 , 6 3 7 . 1 5 , ( 1 5 ) 

' ^L^ = - 0 , 0 0 3 + 2 , 2 4 2 I 5 + 2 , 7 6 1 l ^ Q , . , ( 1 6 ) . 

Estas fórmulas fueron deducidas a partir del ajuste de ecuaciones de primer 
grado de la forma • • • : • 

L = al '+ bl + el n X o X x+n ' 

donde a + b + C = n, a los .valores de las 24 Tablas de Vida de Estados Unidos 
(Hill, 1936) las que cubren el período de años desde 1901 hasta 1930. La 
constante a fue expresada como un coeficiente de 1 para proporcionar áreas en - O 
una tabla de vida de cualquier raíz. 

Para las edades superiores a 10 se acostumbra deducir T a partir de la• 
X 

determinación previa de L en términos del área bajo una parábola, a través de 
n X • 

algún método de diferencia finita, puesto que al sumar L para obtener T , los 
n X X 
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coeficientes de todos los valores a excepción de algiinos pocos primeros valores 
de T^ serán iguales a la unidad, los valores de T pueden ser expresados directa-

X X 
mente en téminos de la suma de los valores de 1^. 

Si la tabla de vida es computada para intervalos quinquenales desde la edad 
5 hasta el final de la vida, el área abajo indicada de la edad x viene dada por 

oo 
T^ = - 0,20833 - 2,5 - 0,20833 5^ ^ ^ ^ d V ) 

Si los intervalos son decenales, el área m:ás allá de la edad x, viene dada 
para valores de x que van dosde 5 hasta 75* 

T^ = 4,16667 + 0,83333 I^+^Q ^ ^x 

Estas fórmulas resultan del supuesto de que el área bajo la curva 1 conpren-
dida por cualquiera de las ordenadas es aproximadamente igual al área bajo una 
parábola que pasará por aquellas dos ordenadas y, en la fórraula (17) se presentan 
las ordenadas precedentes y sub-siguientes, y en la fórmula (l8) solamente la 
ordenada sub-siguiente. Por cierto que la primera fómula proporciona una mejor 
estimación, ya que se basa en más información, pero la segunda da valores sufi-
cientemente precisos para una edad hasta los 7 5 P Ü O S para una tabla basada en 
intervalos decenales. Más allá de los 75 años la aproxiraación es pobre pero los 
valores de e° basados en la escasa información proporcionada por valores decenales 
son bastante difíciles de deducir en la parte de la curva sujeta a un cambio tan 
rápido» 

Las ecuaciones (l2) hasta la ( 16) proporcionan la obtención de los años de 
vida por persona bajo la curva 1 comprendida entre ordenadas especificadas, 
puesto que la suma dé L hasta T . da T , estas fórmulas proporcionan la obten-

RI X. JC "TFI JC 

ción de los años de vida por persona más allá de cualquiera de los valores de 
supervivencia conocidos. I-a división de los años de vida por persona subsiguien-
tes a cualquier edad por los sobrevivientes a aquella edad, da la esperanza do 
vida completa para aquella edad. 

Instrucciones para el cálculo de las tablas de vida 

1. A partir de la distribución por edad observada de la población y de las 
defunciones, calcular las tasas específicas de mortalidad, m , 

N JC 

2, Leer los valores de q^ correspondientes a los valores de m en la tabla 
apropiada del apéndice (ver texto sobre el procedimiento alternativo para las 
edades O y l). 
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3, Bapezar con un .número inicial multiplicar por q^ para obtener d^, las 
defunciones entre las edades O.y 1.. Disminuir d^ de para obtener -De 
esta misma forma, multiplicar los valores sucesivos de 1 por los correspondien~ 
tes ^q^ para obtener ^d^, lo cual por sustra^cción de origina 

Estos pasos completan las.partas esenciales de la tabla de vida en el senti-
do de que ellos permiten obtener una estimación de la probabilidad de muerte 
entre edades especificas y para adelante para.cualquier edad especifica. Si se 
quiere obtener la esperanza de vida se procede corado sigue: 

4, Sumar los valores de para intervalos igualmente espaciados desde el 
final de la vida hasta la edad x, 

5, Para conseguir T , reemplazar tales sumas y los valores de 1 indicados en 
. . . ^ . . 

la ecuación (l?) si el intervalo es de 5 años, en la ecuación (l8) si el inter-
valo es de 10 años, 
6, Deducir L para intervalos comprendidos dentro de los 10 prámeros años de • n X 
vida a través de,la sustitución en las ecuaciones (12) hasta la (l6), y suniar 
L a T , para obtener los valores restantes de T . n X- X 

7, Dividir T por 1 para obtener' e°, X X X 

. Hustfación /iritmética ' 

El proceditidento antes descrito para deducir la tabla de vida abreviada es 
ilustrado con xm ejemplo aritmético dado para ambos agrupamientos (de 5 aü'os y 
de 10 años). La ilustración fue sacada de una tabla por provincias p ^ a 1929-31 
porque' ella (la tabla) pertenece a una experiencia de mortalidad reciente para 
la cual se tiene, una tabla completa para servir de comparación (vea tabla 1-b), 
El caso particular presentado, para hombres blancos de Connecticut, fue seleccio-
nado porque era la única tabla de las series de tablas provinciales para' la cual 
las observaciones subyacentes a la tabla están citadas. Los datos, son presenta-
dos en "Length of Life" (Dublin and Lotka, 1936), páginas'318 y 330, a excepción 
de las cifras de población para las edades 0 y 1, Estas cifras fueron tomadas 
directcanente de las publicaciones conaales (U.S. Cens, Bur,, 1922 y 1933). 

Los datos y los.cálculos son presentados en totalidad en la tabla 1-a y 1-b 
para intervalos quinquenales y en las tablas 2-a y 2-b para intervalos decenales. 
Antes de volver a los resulta!dos se dará una breve descripción de los cálculos, 
en términos de la tabla 1. 
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En la tr.bln, 1-a, las columnas (l), (2), (3) y (4) se exrpliccjn por si nisnr.s. 
La columia (5), que es la colur-jia funtlrjnental de la tabla ¿e vida es obtenida a 
través de la lectura de los valores correspondientes a los valores d.e u (4) en xl ̂  
las tablas apropiadas del apéndice. Asi q^ es el valor leido en la tabla I del 
apéndice, correspondiente a n^ = 0,06981, q^ es el valor leido en la tabla II del 
apéndice correspondiente a 0,00814, valor leido en la tabla III -del 
apéndice correspondiente a 0,00340, y los v?.lcres- más allá de la edad 5 son 
leidos en la tabla V del apéndice correspondiente a los valores restantes en la 
coluLina ( 4 ) . 

En la tabla 1-b los valores do ^q^ son presentados por mil en la colui-ina 
( 3 ) , y son la base de las demás funciones de la tabla de vida dados en esta 
tabla. Partiendo de = 100,000, columna (2), tenemos que ' q^ = d^, columna 
(4); - d^ = ^ ' '̂ l ~ '̂ l' ~ ""̂l ^2* forma se obtienen todos 
los valores en las columnas (2) y ( 4 ) . 

Las columnas (5) y (6) son intermediarias para la (?)• La columna (5) es 
la suma de los valores igualmente espaciados en (2) desde el fin de la vida 
hasta la edad x. La columna (6), desde la edad 10 hasta el fin de la vida, viene 
dada por la sustitución de los valores dados en (2) y (5) en la ecuación (l7). 

Por ejemplo: 

T^q = -0,20833 (92153) + 2,5 (91341) + 0,20833 (90726) + 5 (964181). 

Los valores en la columna (6) para x menor que 10 años resultan de sumar 
^L^ de la ecuación (16) con T^q, sumar ^L^ de la ecuación (15) con T^ y asi 
sucesivamente. Los valores en la columna (6) divididos por los valores corres-
pondientes a la columna ( 2 ) dan la, columna ( 7 ) . 

/imbas tablas 1 y 2 están completas, ya que no se necesita ningún cálculo de 
máquina intermedio, 

Las tablas de vida abreviada para los hombres blancos de Connecticut son 
ccnippxadas con las tablas ( 3 ) con valores tomados de la tabla de vida completa 
presentada por Dublin y Lotka (1936), página 335* Esta comparación muestra que 
la tabla do vida abreviada calculada para intervalos quinquenales está, como se 
podría esperar, en mayor concordancia con la tabla do vida completa, que la tabla 
abreviada deducida para intervalos decenales. Para cualquiera de las funciones 
de la tabla de vida consideradas, las discrepancias entre los valores de las tros 
tablas distintas caen bien dentro de los errores de observación del material. 
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La conveniencia de la tabla do vida como \xa nétodo para expresar los riesg^-s 
de,^rbilidac?\pür edad es aprécir.'lá í)or todcs los que trabajan en el cranpo de la 
salud pública y' de 1?, ciencia social, pero el trabajo iiivolucrado en la construc-
ción de la tabla de vida'há desaniraado niucha gente para la utilización de ésta 
herramienta conveniente; Se eópora que el método aquí presentado, el cual periaite 
la construcción de una tabla de vida' en un período muy curto de tiempo sirva a 
las necesidades de los investigadores dn estos campos. 
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..PSKDICE I 

N'-tccionos y 'leducci.'nos 

0.) Nc tac ion 

X = eda(i e x a c t a en años 

n = extensión de intervalo, en añoS. Este símbolo os omitido 
cuandw n = 1, 

Para las estadísticas vitales observadas; 

D = Defunciones en el grupo de edad x hasta x+n Xl X 
P = Población en el gruvio de edad x hasta x+n n X 

D 
n = ^p^ = Tasa de m>^rtalidad para el grupo de edad x hasta x-hri, 

n X 

Para la población de la tabLa de vida; 

= Sobrevivientes a la edad x a partir de un núrioro inicial dado. 
Si el número inicial es la unidad, 1 es la probabilidad do X 
s u p e r v i v e n c i a , d e s d e l a oda.d i n i c i a l h a s t a l a ed-ad x 

d = 1 - 1 ^ = d e f u n c i o n e s e n e l g r u p o de edad x h a s t a x-h i 
n X X x-tn c 1 . 

rx+n 
L = L 1 ^^ ~ Población en el grupo de edad x hasta x+n il \ OC X 

d 
ni = 7 — = Tabla de mortalidad para el grupo de edad x hasta x+n n X u n X 

n ^ 
n X = — = Probabilidad de n.ucrte entre la edad x y x+n 

P = 1 - q = Fr./uabiii .ad de supervivencia de la edad x hasta x-4i n X n X 

r 
T = J 1 dx = tíúnerw t.-tal de años de vida restantes a los sobre-X X X 

vivientes d.e la edad, x 
o e = ~ — = Núner j uedio de los años restantes a los se brevivientes ^ J-

X T , -a la ecj.ad x. 
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b) Decluccion de la ecuación (3) del texto? 

Considerr.ndo que pr.ra el intervalo n, 
1, = a + bx. 

Por definición: 

- • n X rx̂ Ti • •• . ' ) 1 ctx 
-'X X 

y 

Entonces 

(2) 

m = a + bx - a - b(x-tn) ^ ~ b , 
n'x '-x+n ^ ,, 4. bn • ' . • 

-ít 

- bn , . 
n'̂ x . a + bx-

Simplificando por a + bx entre estas"dos ecuaciones resulta: 

2n m . , • . • • 
- ' N X •/'Í') 

n^x 2 + n n ^^^ - . • • „ , n X • 

c) Düduccióu do la ecuación (4) del texto: ' 

Considerando que Jjara el intervalo n 
T _ a+bx . • . - . - 1 - e X • • " • .. 

Por sustitución en las ecuaciones (l) y (2) ' 

• a+bx a+bCx+n) ' ' • •• 
ra = -2 = - b • V -n X ¡' x-^ ,, ' 

-̂ x •• , , 

, „ , bm - • 
, , , • e ,, 

Simplificando por b entro estas dus ecuaciones resulta: 

-n ra n X A = " (4) 



APENl 

Tabla I 
/ 

y 
VALORES DE q. ASOCIADOS 

-«"0(9539-.5509 m„) 

A iDq por LA ECUACION: 

HO A A 
. 0 0 0 .000 

. 0 0 0 . 0 0 0 000 953 . 0 5 0 . 0 4 5 262 857 

. 0 0 1 . 0 0 0 953 9 5 1 . 0 5 1 . 0 4 6 119 856 

. 002 . 0 0 1 904 949 . 0 5 2 .046 975 853 

. 003 . 0 0 2 853 947 .053 . 0 4 7 828 8 5 1 

. 0 0 4 . 0 0 3 800 944 .054 .048 679 850 

. 0 0 5 . 0 0 4 744 943 . 0 5 5 .049 529 849 

. 0 0 6 . 0 0 5 687 941 . 0 5 6 . 0 5 0 378 846 

. 0 0 7 . 0 0 6 628 939 . 0 5 7 . 0 5 1 224 845 

. 0 0 8 . 0 0 7 567 937 . 0 5 8 . 0 5 2 069 842 
•009 . 0 0 8 504 9 3 5 . 0 5 9 . 052 911 842 

. 0 1 0 . 0 0 9 439 933 . 0 6 0 . 053 753 839 

. 0 1 1 . 0 1 0 372 931 . 0 6 1 .054 592 837 

. 0 1 2 . 0 1 1 303 929 . 062 . 0 5 5 429 835 

. 013 . 0 1 2 232 928 . 0 6 3 . 0 5 6 264 834 

.014 . 013 160 925 . 0 6 4 . 0 5 7 098 832 

. 0 1 5 . 0 1 4 0 8 5 923 . 0 6 5 . 0 5 7 930 831 

. 0 1 6 . 0 1 5 008 9 2 1 .066 . 0 5 8 761 828 

. 0 1 7 . 0 1 5 929 919 . 0 6 7 . 0 5 9 589 827 

. 0 1 8 . 0 1 6 848 918 . 0 6 8 . 0 6 0 416 825 

.019 . 0 1 7 766 915 . 0 6 9 . 0 6 1 2 4 1 823 

. 0 2 0 . 0 1 8 6 8 1 913 . 0 7 0 . 062 064 8 2 1 

. 0 2 1 .019 S94 912 . 0 7 1 . 062 885 8 2 0 

. 022 . 0 2 0 506 910 . 0 7 2 . 063 705 818 

. 023 . 0 2 1 416 907 . 0 7 3 . 0 6 4 623 817 

.024 . 0 2 2 323 906 . 0 7 4 . 0 6 5 340 814 

. 0 2 5 . 0 2 3 2 2 9 904 . 0 7 5 . 0 6 6 164 813 

. 0 2 6 . 0 2 4 133 902 .076 . 0 6 6 967 811 

. 0 2 7 . 0 2 5 035 900 . 0 7 7 . 0 6 7 778 809 

. 0 2 8 . 0 2 5 935 898 . 0 7 8 . 0 6 8 587 808 

. 0 2 9 . 0 2 6 833 897 .079 . 0 6 9 395 805 

. 0 3 0 . 0 2 7 730 894 . 0 8 0 . 0 7 0 200 805 

. 0 3 1 . 0 2 8 624 892 . 0 8 1 . 0 7 1 006 802 

. 032 .029 516 891 .082 . 0 7 1 807 801 

. 0 3 3 . 0 3 0 407 889 . 0 8 3 . 072 608 799 

. 0 3 4 . 0 3 1 296 886 .084 . 073 407 7 9 7 

. 0 3 5 . 0 3 2 182 885 . 0 8 5 . 0 7 4 204 795 

. 0 3 6 . 033 067 884 . 0 8 6 .074 999 794 

. 0 3 7 . 033 951 8 8 1 . 0 8 7 . 0 7 5 793 793 

. 0 3 8 . 0 3 4 832 879 . 0 8 8 .076 586 790 

.039 . 0 3 5 711 878 .089 . 0 7 7 376 788 

. 0 4 0 . 0 3 6 589 875 . 0 9 0 . 0 7 8 165 787 

. 0 4 1 . 0 3 7 464 874 . 0 9 1 . 0 7 8 952 786 

. 042 . 0 3 8 338 872 . 092 . 0 7 9 738 783 

. 043 . 0 3 9 210 870 . 093 . 0 8 0 521 782 

. 0 4 4 . 0 4 0 080 868 .094 . 0 8 1 303 780 

. 0 4 5 . 0 4 0 948 866 . 0 9 5 . 082 083 779 

. 0 4 6 . 0 4 1 814 865 .096 . 0 8 2 862 777 

. 0 4 7 . 042 679 863 . 0 9 7 . 0 8 3 639 776 

. 0 4 8 . 043 542 861 .098 .084 415 773 

. 0 4 9 .044 403 859 .099 . 0 8 5 188 772 

. 0 5 0 . 0 4 5 262 857 .100 . 085 960 770 



DICE 11 

T a b l a I ( c o n t i n u a c i ó n ) 

VALORES DE q ,̂ ASOCIADOS A m ,̂ POR LA ECUACION: 
(-9539-.5509 m , ) 

% A % A 

. 0 0 0 . 0 0 0 
. 1 0 0 . 0 8 5 960 770 . 1 5 0 . 122 510 691 
. 1 0 1 . 0 8 6 730 769 . 1 5 1 . 123 2 0 1 690 
. 1 0 2 . 0 8 7 499 767 . 1 5 2 . 123 891 689 
. 1 0 3 . 0 8 8 266 766 . 153 .124 580 686 
. 1 0 4 . 0 8 9 032 764 .154 . 1 2 5 266 685 

. 1 0 5 . 0 8 9 796 762 . 1 5 5 . 1 2 5 951 684 

. 1 0 6 . 0 9 0 558 760 . 1 5 6 . 1 2 6 635 683 

. 1 0 7 . 0 9 1 318 759 . 1 5 7 . 1 2 7 318 680 

. 1 0 8 . 092 077 757 . 1 5 8 . 1 2 7 998 679 

. 1 0 9 . 092 834 756 .159 , 1 2 8 677 678 

. 1 1 0 . 0 9 3 5 9 0 764 . 1 6 0 . 1 2 9 3 5 5 677 

. 1 1 1 . 0 9 4 344 752 . 1 6 1 . 1 3 0 032 674 

. 112 . 0 9 5 096 751 . 1 6 2 .130 706 673 

. 113 . 0 9 5 847 749 . 1 6 3 . 1 3 1 379 672 

. 1 1 4 . 0 9 6 596 747 . 1 6 4 . 132 0 5 1 671 

. 1 1 5 . 0 9 7 343 746 . 1 6 5 . 132 722 669 

. 1 1 6 . 0 9 8 089 745 . 1 6 6 . 133 391 667 

. 1 1 7 . 0 9 8 834 742 . 1 6 7 .134 058 666 

. 1 1 8 . 0 9 9 576 741 . 1 6 8 .134 724 665 

. 1 1 9 . 1 0 0 317 739 . 1 6 9 . 1 3 5 389 663 

. 1 2 0 . 1 0 1 056 739 . 1 7 0 . 1 3 6 052 661 

. 1 2 1 . 1 0 1 795 736 . 1 7 1 . 1 3 6 713 660 

. 1 2 2 . 1 0 2 531 734 . 172 . 1 3 7 373 659 

. 1 2 3 . 1 0 3 2 6 5 733 . 173 . 1 3 8 032 657 

. 1 2 4 . 103 998 732 .174 . 1 3 8 689 656 

. 1 2 5 . 1 0 4 730 730 . 175 . 1 3 9 345 654 

. 1 2 6 . 1 0 5 460 728 . 1 7 6 . 1 3 9 999 653 

. 1 2 7 . 1 0 6 188 727 . 1 7 7 . 1 4 0 652 6 5 1 

. 1 2 8 . 1 0 6 915 725 . 1 7 8 . 1 4 1 303 651 

. 1 2 9 . 1 0 7 640 724 .179 . 1 4 1 954 648 

. 1 3 0 . 1 0 8 364 722 . 1 8 0 . 142 602 647 

. 1 3 1 . 1 0 9 086 720 . 1 8 1 . 143 249 646 

. 132 . 1 0 9 806 719 . 182 . 1 4 3 895 644 

. 1 3 5 . 1 1 0 525 717 .183 . 1 4 4 539 643 

. 1 3 4 . 1 1 1 242 716 .184 . 1 4 5 182 641 

. 1 3 5 . 1 1 1 958 714 . 1 8 5 . 1 4 5 823 640 

.136 . 1 1 2 672 713 . 1 8 6 . 1 4 6 463 639 

. 1 3 7 . 113 385 711 .187 . 1 4 7 102 637 

. 1 3 8 .114 096 710 .188 . 1 4 7 739 636 

. 1 3 9 .114 806 708 .189 . 1 4 8 375 634 

. 1 4 0 . 1 1 5 514 706 .190 . 1 4 9 009 633 

. 1 4 1 . 1 1 6 220 705 . 1 9 1 .149 642 631 

.142 . 1 1 6 925 704 .192 . 1 5 0 273 630 

. 1 4 3 . 1 1 7 629 702 .193 . 1 5 0 903 629 

. 1 4 4 .118 3 3 1 700 .194 . 1 5 1 532 628 

. 1 4 5 . 1 1 9 0 3 1 699 . 195 .152 160 625 

. 1 4 6 . 1 1 9 730 697 . 1 9 6 .152 785 625 

. 1 4 7 . 1 2 0 427 696 . 1 9 7 . 1 5 3 410 623 

. 1 4 8 . 1 2 1 123 694 . 1 9 8 . 1 5 4 033 622 

. 1 4 9 . 1 2 1 817 693 .199 .154 656 620 

. 1 5 0 . 1 2 2 510 691 . 2 0 0 . 1 5 5 275 

to oo 



Tabla I I 

VALORES DE j^q^ ASOCIADOS A ̂ qUI^ POR LA ECUACION: 

n v , A m , q 1 A 

. 0 0 0 . 0 0 0 
. 0 0 0 . 0 0 0 000 949 . 0 5 0 . 0 4 1 8 4 7 725 
. 0 0 1 . 0 0 0 949 944 . 0 5 1 . 0 4 2 672 721 
. 0 0 2 . 0 0 1 893 939 . 0 5 2 . 0 4 3 293 717 
. 0 0 3 . 0 0 2 832 934 . 0 5 3 .044 010 712 
. 0 0 4 . 0 0 3 766 930 . 0 6 4 .044 722 708 

. 0 0 8 . 0 0 4 696 925 . 0 5 5 .046 430 704 

. 0 0 6 . 0 0 5 6 2 1 9 2 0 . 0 6 6 . 0 4 6 134 699 

. 0 0 7 . 0 0 6 6 4 1 916 . 0 5 7 .046 833 696 

. 0 0 8 . 0 0 7 4 6 7 9 1 1 . 0 5 8 .047 629 692 

. 0 0 9 . 0 0 8 368 907 .059 .048 2 2 1 687 

. 0 1 0 . 0 0 9 276 902 . 0 6 0 . 0 4 8 908 683 

. 0 1 1 . 0 1 0 177 897 . 0 6 1 . 0 4 9 591 679 

. 0 1 2 . 0 1 1 074 893 . 062 . 0 5 0 270 675 

. 0 1 3 . 0 1 1 967 8 8 7 . 063 . 0 5 0 945 6 7 1 

. 0 1 4 . 0 1 2 864 884 . 0 6 4 . 0 5 1 616 666 

. 0 1 6 . 0 1 5 738 878 . 0 6 6 . 052 282 663 

. 0 1 6 . 0 1 4 616 875 . 0 6 6 . 052 946 669 

. 0 1 7 . 0 1 5 4 9 1 869 . 0 6 7 . 0 5 3 604 664 

. 0 1 8 . 0 1 6 3 6 0 866 . 0 6 8 . 0 6 4 258 650 

. 0 1 9 . 0 1 7 226 860 . 0 6 9 . 0 5 4 908 647 

. 0 2 0 . 0 1 8 086 856 . 0 7 0 . 0 5 5 655 6 4 1 

. 0 2 1 . 0 1 8 942 852 . 0 7 1 . 0 5 6 196 639 

. 0 2 2 . 0 1 9 794 847 . 072 . 0 6 6 836 634 

. 0 2 3 . 0 2 0 6 4 1 842 .073 . 0 5 7 469 630 

. 0 2 4 . 0 2 1 483 838 . 0 7 4 . 0 5 8 099 626 

. 0 2 5 . 0 2 2 3 2 1 834 . 0 7 6 . 0 5 8 725 622 

. 0 2 6 . 023 156 829 . 0 7 6 . 0 5 9 3 4 7 617 

. 0 2 7 . 0 2 3 984 825 . 0 7 7 . 0 5 9 964 614 

. 0 2 8 . 0 2 4 809 820 .078- . 0 6 0 678 610 

. 0 2 9 . 0 2 6 629 816 . . 0 7 9 . 0 6 1 188 606 

. 0 3 0 . 0 2 6 445 812 . 0 8 0 . 0 6 1 794 602 

. 0 3 1 . 0 2 7 2 6 7 807 . 0 8 1 .062 396 598 

. 0 3 2 . 0 2 8 064 802 . 0 8 2 . 062 994 594 

. 0 3 3 . 0 2 8 866 799 . 0 8 3 . 063 688 690 

. 0 3 4 . 0 2 9 666 793 . 0 8 4 . 0 6 4 178 686 

. 0 3 6 . 0 3 0 458 700 . 0 8 6 .064 763 683 

. 0 3 6 . 0 3 1 248 786 . 0 8 6 . 0 6 5 346 578 

. 0 3 7 . 032 033 7 8 1 . 0 8 7 . 0 6 5 924 574 

. 0 3 8 . 0 3 2 814 776 . 0 8 8 . 0 6 6 498 570 

. 0 3 9 . 0 3 3 690 772 . 0 8 9 . 0 6 7 068 566 

. 0 4 0 . 0 3 4 362 768 . 0 9 0 . 0 6 7 634 562 

. 0 4 1 . 0 3 5 130 763 . 0 9 1 . 0 6 8 196 559 

. 0 4 2 . 0 3 5 893 760 . 092 . 0 6 8 755 554 

. 0 4 3 . 0 3 6 653 755 . 0 9 3 . 0 6 9 309 551 

. 0 4 4 . 0 3 7 408 750 . 0 9 4 . 0 6 9 8 6 0 547 

. 0 4 6 . 0 3 8 158 746 . 0 9 5 . 0 7 0 4 0 7 542 

. 0 4 6 . 0 3 8 904 742 . 0 9 6 . 0 7 0 949 640 

. 0 4 7 . 0 3 9 646 738 . 0 9 7 . 0 7 1 489 634 

. 0 4 8 . 0 4 0 384 733 . 0 9 8 .u72 023 632 

. 0 4 9 . 0 4 1 117 730 . 0 9 9 . 072 6 6 5 627 

. 0 5 0 . 0 4 1 847 726 . 1 0 0 , 073 082 



T a b l a I I I 

VALORES DE gqg ASOCIADOS A ^m^ POR LA ECUACION: 

3 QZ A A 

. 0 0 . 0 0 
. 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 2 996 . 0 1 0 .029 576 2 9 1 1 
. 0 0 1 . 0 0 2 996 2 987 . 0 1 1 .032 487 2 903 
. 0 0 2 . 0 0 5 983 2 979 . 0 1 2 . 0 3 5 3 9 0 2 895 
. 0 0 3 . 0 0 8 962 2 970 . 0 1 3 .038 285 2 886 
. 0 0 4 . 0 1 1 932 2 962 . 0 1 4 . 0 4 1 171 2 878 

. 0 0 6 . 0 1 4 894 2 9S3 . 0 1 5 .044 049 2 870 

. 0 0 6 . 0 1 7 847 2 94S . 0 1 6 . 0 4 6 919 2 862 

. 0 0 7 . 0 2 0 792 2 936 . 0 1 7 . 0 4 9 781 2 854 

. 0 0 8 . 0 2 3 728 2 928 . 0 1 8 .052 636 2 8 4 5 

. 0 0 9 . 0 2 6 6 M 2 920 . 0 1 9 . 0 5 6 480 2 8 3 7 

. 0 1 0 . 0 2 9 878 2 9 1 1 . 0 2 0 .058 3 1 7 

Tabla IV 

VALORES DE ^q^ ASOCIADOS A ^m^ POR LA ECUACION: ho lO-

4 ^ . A 4 q i A 

. 0 0 .00 
. 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 3 906 . 0 2 0 . 072 3 7 0 3 316 
. 0 0 1 . 0 0 3 906 3 875 •021 . 0 7 5 686 3 289 
. 0 0 2 . 0 0 7 7 8 1 3 843 . 0 2 2 .078 975 3 262 
. 0 0 3 . 0 1 1 624 3 812 . 0 2 3 . 082 237 3 2 3 5 
. 0 0 4 , 0 1 5 436 3 7 8 1 . 0 2 4 . 0 8 5 472 3 209 

. 0 0 5 . 0 1 9 2 1 7 3 750 . 0 2 5 . 0 8 8 681 3 183 

. 0 0 6 . 0 2 3 9 6 7 3 720 . 0 2 6 . 0 9 1 864 3 156 

. 0 0 7 . 0 2 6 687 3 689 . 0 2 7 . 0 9 5 020 3 131 

. 0 0 8 . 0 3 0 3 7 6 3 659 . 0 2 8 . 0 9 8 151 3 104 

. 0 0 9 . 0 3 4 0 3 5 3 630- , 0 2 9 . 1 0 1 255 3 079 

. 0 1 0 . 0 3 7 665 3 600 . 0 3 0 . 1 0 4 334 3 054 

. 0 1 1 . 0 4 1 2 6 5 3 570 . 0 3 1 .107 388 3 028 

. 0 1 2 . 0 4 4 8 3 5 3 542 . 032 .110 416 3 003 

. 0 1 3 . 0 4 8 3 7 7 3 512 . 0 3 3 . 113 419 2 979 

. 0 1 4 . 0 5 1 8 8 9 3 484 . 0 3 4 .116 398 2 954 

. 0 1 5 . 0 5 5 373 3 455 . 0 3 5 .119 352 2 929 

. 0 1 6 . 0 5 8 828 3 4 2 7 . 0 3 6 .122 2 8 1 2 905 

. 0 1 7 . 0 6 2 2 5 5 3 399 . 0 3 7 . 1 2 6 186 2 882 

. 0 1 8 . 0 6 5 654 3 372 . 0 3 8 . 1 2 8 068 2 856 

. 0 1 9 . 0 6 9 026 3 344 . 0 3 9 .130 924 2 834 

. 0 2 0 . 0 7 2 3 7 0 3 316 . 0 4 0 . 133 758 



Tabla V 

VALORES DE ^q^ ASOCIADOS A POR LA ECUACION: 

six 
•00 .00 .00 

, 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 4 989 . 0 5 0 . 2 2 3 144 3 952 . 1 0 0 . 3 9 9 504 3 116 
. 0 0 1 . 0 0 4 989 4 965 . 0 6 1 . 2 2 7 096 3 935 . 1 0 1 . 4 0 2 6 2 0 3 100 
. o o s . 0 0 9 954 4 043 . 0 5 2 . 2 3 1 0 3 1 3 915 . 1 0 2 . 4 0 8 720 3 086 
. o o s . 0 1 4 8 9 7 4 980 . 0 5 3 . 2 3 4 946 3 897 . 1 0 3 . 4 0 8 805 3 070 
. 0 0 4 . 0 1 9 817 4 8 9 7 . 0 5 4 . 2 3 8 843 3 879 . 1 0 4 . 4 U 875 3 056 

•006 . 0 £ 4 714 4 876 . 0 8 5 . 2 4 2 728 3 8 « 1 . 1 0 5 . 4 1 4 9 3 1 3 0 4 1 
. 0 0 6 . 0 2 9 590 4 852 . 0 5 6 . 2 4 6 583 3 842 . 1 0 6 . 4 1 7 972 3 026 
. 0 0 7 . 0 3 4 442 4 830 . 0 6 7 . 2 5 0 4 2 5 3 824 . 1 0 7 . 4 2 0 998 3 0 1 1 
, 0 0 8 . 0 3 9 272 4 808 . 0 5 8 . 2 5 4 2 4 9 3 8 0 7 . 1 0 8 . 4 2 4 0 0 9 2 

2 
998 

.OOS . 0 4 4 060 4 786 . 0 5 9 . 2 5 8 056 3 788 . 1 0 9 . 4 2 7 007 
2 
2 982 

. 0 1 0 . 0 4 8 866 4 763 . 0 6 0 . 2 6 1 844 3 770 . 1 1 0 . 4 2 9 969 2 969 

. 0 1 1 .OES 629 4 748 . 0 6 1 . 2 6 5 614 3 753 . 1 1 1 . 4 3 2 958 2 953 

. 0 1 2 .0B8 3 7 1 4 720 ,.062 . 2 6 9 3 6 7 3 735 . 112 . 4 3 5 9 1 1 2 940 

.OIS . 0 6 3 0 9 1 4 698 . 0 6 3 . 2 7 3 102 3 717 . 1 1 3 . 4 3 8 8 5 1 2 926 

.OLt . 0 « 7 789 4 « 7 6 . 0 6 4 . 2 7 6 8 1 9 3 700 . 1 1 4 . 4 4 1 777 2 9 1 i 

. 0 1 6 . 0 7 2 46S 4 656 . 0 8 5 . 2 8 0 B19 3 682 . 1 1 8 . 4 4 4 688 2 897 

.OIK »077 120 4 633 . 0 6 6 . 2 8 4 2 0 1 3 665 . 1 1 6 . 4 4 7 585 2 883 
, 0 1 7 , 0 8 1 753 4 612 . 0 6 7 . 2 8 7 866 3 647 . 1 1 7 . 4 5 0 468 2 870 
.OIB . 0 8 6 365 4 690 . 0 6 8 . 2 9 1 5 U 3 630 . 1 1 8 . 4 6 3 338 2 865 
, 0 1 8 . 0 9 0 956 4 570 . 0 6 9 . 2 9 5 143 3 613 . 1 1 9 . 4 5 6 193 2 842 

.OSO . 0 9 5 5S5 4 5 4 7 . 0 7 0 . 2 9 8 756 3 596 . 1 2 0 . 4 3 9 035 2 8 2 7 
, 0 2 1 . 1 0 0 072 4 5 2 7 . 0 7 1 . 3 0 2 352 3 579 . 1 2 1 . 4 6 1 862 2 815 
. o e s . 1 0 4 599 4 506 . 0 7 2 . 3 0 5 9 3 1 3 562 . 1 2 8 .464 677 2 800 
. 0 2 3 . 1 0 9 l a s 4 4 8 5 . 0 7 3 . 3 0 9 4 9 3 3 645 . 1 2 3 . 4 6 7 4 7 7 2 787 
,.Ü2I> , 1 1 8 690 4 464 . 0 7 4 . 3 1 3 058 3 623 . 1 2 4 . 4 7 0 264 2 773 

.Í32S . 1 1 8 054 4 444 . 0 7 5 . 3 1 6 566 3 511 . 1 2 5 . 4 7 3 037 2 760 

. 0 2 6 . 1 2 2 49B 4 423 . 0 7 6 . 5 2 0 077 3 495 . 1 2 6 . 4 7 5 797 2 746 

. 0 2 7 . 1 2 6 9 2 1 4 402 . 0 7 7 . 3 2 3 572 3 478 . 1 2 7 . 4 7 8 543 2 733 

. o s a . 1 3 1 3 2 3 4 3 8 2 . 0 7 8 . 3 2 7 OSO 3 4 6 1 . 1 2 8 . 4 8 1 878 2 720 

. 0 2 9 . 1 3 3 708 4 3 6 1 . 0 7 9 . 3 3 0 BU 3 445 . 1 2 9 . 483 996 2 707 

•OSO . 1 4 0 068 4 8 4 1 . 0 8 0 . 3 3 3 956 3 429 . 1 3 0 . 4 8 6 703 2 693 
.0.11 . 1 4 4 407 4 5 2 1 . 0 6 1 . 3 3 7 3 8 5 3 412 . 1 3 1 . 4 8 9 396 2 680 
. o s a . 1 4 8 728 4 3 0 1 . 0 8 2 . 3 4 0 797 3 396 . 1 3 2 . 492 076 2 667 
. 0 5 8 . 1 3 3 029 4 2 8 1 . 0 8 3 . 3 4 4 193 3 380 . 1 3 3 . 4 9 4 743 8 655 
. 0 5 4 . 1 6 7 3 1 0 4 2 6 1 . 0 8 4 . 3 4 7 573 3 364 . 1 3 4 . 4 9 7 398 2 641 

. 0 5 6 . 1 6 1 6 7 1 4 2 4 1 . 0 8 5 . 3 5 0 9 3 7 3 3 4 7 . 1 3 5 . 5 0 0 0 3 9 2 628 

. 0 3 6 . 1 6 8 812 4 2 2 1 . 0 8 6 . 3 5 4 284 3 332 . 1 3 6 . 5 0 2 667 2 616 

. 0 8 7 . 1 7 0 033 4 2 0 1 . 0 8 7 . 3 5 7 616 3 316 . 1 3 7 . 6 0 5 283 e 603 

.038 . 1 7 4 234 4 182 . 0 6 8 . 3 6 0 932 3 300 . 1 3 8 . 5 0 7 886 2 590 
. 0 3 9 . 1 7 8 415 4 162 . 0 8 9 . 3 6 4 2 3 2 3 £84 . 1 3 9 . 5 1 0 476 2 577 

.040 . 1 3 2 57B 4 145 . 0 9 0 . 3 6 7 516 3 268 . 1 4 0 . 5 1 3 053 2 565 
,043. . 1 8 6 7 2 1 4 12S . 0 9 1 . 3 7 0 784 3 £53 . 1 4 1 . 6 1 5 618 2 552 
, 0 4 a . 1 9 0 844 4 104 . 0 9 2 . 8 7 4 0 3 7 3 237 . 1 4 2 . 5 1 8 170 2 540 
, 0 4 3 . 1 9 4 9 4 3 4 085 . 0 9 3 . 3 7 7 274 3 222 . 1 4 3 . 5 2 0 710 2 527 
. 0 4 4 . 1 9 9 033 4 066 . 0 9 4 . 3 8 0 496 3 206 . 1 4 4 . 623 2 3 7 2 515 

.04B . 2 0 3 099 4 0 4 7 . 0 9 5 . 3 8 3 702 3 191 . 1 4 5 . 5 2 5 752 2 503 

. 0 4 6 , 2 0 7 146 4 osa . 0 9 8 . 3 8 6 893 3 176 . 1 4 8 . 5 8 8 2 5 5 e 490 

. 0 4 7 . 2 1 1 174 4 008 . 0 9 7 . 3 9 0 069 3 160 . 1 4 7 . 5 5 0 745 2 476 

.04B . 2 1 6 lea 3 990 . 0 9 8 . 3 9 3 229 3 145 . 1 4 8 . 5 3 3 223 2 466 

. 0 4 9 . 2 1 9 178 3 978 .099 . 3 9 6 374 3 130 . 1 4 9 . 5 3 6 689 2 454 

.OSO . 2 2 3 144 3 952 . 1 0 0 . 3 9 9 504 3 116 . 1 5 0 . 5 3 8 145 2 442 



Tabla V ( c o n t i n u a c i ó n ) 

VALORES DE ^q^ ASOCIADOS A ^m^ POR LA ECUACIOIV: 

s i x A s i x A s i x A 

. 0 0 . 0 0 . 0 0 
.ISO . 5 3 8 14J 2 442 . 2 0 0 .646 645 1 904 . 2 6 0 .730 864 1 476 
. 1 6 1 . 5 4 0 685 2 430 . 2 0 1 . 6 4 8 449 1 894 . 2 6 1 . 732 330 1 469 
.1S2 . 5 4 3 015 2 418 . 2 0 2 . 6 5 0 343 1 888 . 282 . 733 799 1 462 
.163 . 5 4 5 433 2 406 . 2 0 3 .652 288 1 876 . 253 . 7 3 6 8 8 1 1 483 
. I M . 6 4 7 839 2 394 .204 . 6 8 4 104 1 866 .864 . 7 3 6 714 1 

. 1 5 5 . 5 5 0 233 2 382 . 2 0 8 . 655 970 1 886 . 2 5 8 . 7 5 6 161 1 439 

. 1 6 6 .552 616 2 3 7 1 . 2 0 6 . 6 5 7 B86 1 8 4 7 . 2 6 6 . 7 3 9 600 1 432 

. 157 . 5 5 4 986 2 3 5 9 . 2 0 7 . 6 6 9 673 1 838 . 2 8 7 . 7 4 1 032 1 424 

. 158 . 6 5 7 545 2 347 . 2 0 8 . 6 6 1 511 1 829 . 2 5 8 . 7 4 8 466 1 417 

. 159 . 5 6 9 692 2 336 . 2 0 9 . 665 340 1 819 .859 . 7 4 3 873 1 406 

. 1 6 0 . 6 6 2 028 2 324 .210 . 6 6 6 159 1 810 . 8 6 0 . 7 4 5 888 1 40S 

. 1 6 1 . 6 6 4 952 2 313 . 2 1 1 . 6 6 6 969 1 802 . 2 6 1 . 7 4 6 686 1 396 

. 162 . 5 6 6 665 2 3 0 1 . 2 1 8 . 6 6 8 771 1 792 . 8 6 8 . 7 4 8 OAO 1 S8B 

. 163 . 5 6 8 966 2 2 9 0 .2:L3 . 6 7 0 663 1 788 . 8 6 3 . 7 4 9 468 1 3 8 1 
• M . 5 7 1 2 6 6 a 8 7 9 . 8 1 4 . 6 7 8 346 1 774 . 8 6 4 . 7 8 0 8 4 9 1 574 

. 1 6 5 . 5 7 3 535 8 2 6 7 . 2 1 8 . 6 7 4 180 1 765 . 2 6 5 .758 £23 1 366 

.166 . 8 7 8 802 2 8 5 7 . 2 1 6 . 6 7 5 886 1 756 . 8 6 6 . 7 5 3 589 1 3 6 0 

. 1 6 7 . 5 7 8 059 2 246 . 8 1 7 . 6 7 7 641 1 747 . 2 6 7 .764 949 1 363 

.168 . 5 8 0 304 2 234 . 2 1 8 .679 388 1 739 . 2 6 8 . 7 5 6 308 1 348 

.169 . 682 838 2 223 . 2 1 9 . 6 8 1 187 1 789 . 8 6 9 . 7 8 7 647 1 339 

. 1 7 0 . 5 6 4 761 2 2 1 1 . 2 2 0 .688 856 1 781 . 2 7 0 . 7 8 8 986 1 338 

. 1 7 1 . 6 8 6 972 2 2 0 1 . 2 2 1 . 6 8 4 877 1 712 , 2 7 1 . 7 6 0 318 1 328 

.172 . 5 8 9 173 2 190 . 2 2 8 . 6 8 6 889 1 704 ,278 . 7 6 1 643 1 31B. 

. 173 . 5 9 1 363 2 180 . 2 2 3 • 687 993 1 696 . 2 7 3 . 7 6 2 9 6 1 1 3 1 1 

. 1 7 4 . 6 9 3 543 2 168 . 2 8 4 . 6 8 9 688 1 686 . 2 7 4 . 7 6 4 278 1 304 

. 1 7 5 . 6 9 5 711 2 157 . 2 8 6 . « 9 1 374 1 67B . 2 7 6 . 7 6 6 676 1 298 

. 1 7 6 . 6 9 7 868 2 147 . 2 2 6 . 6 9 3 088 1 669 . 2 7 6 . 7 6 6 874 1 2 9 1 

. 1 7 7 . 6 0 0 OIB 2 137 . 2 2 7 .694 781 1 661 . 8 7 7 . 7 6 8 165 1 884 

. 1 7 8 . 6 0 2 152 2 126 . 2 2 8 . 6 9 6 3S2 1 658 . 8 7 8 . 7 6 9 449 1 878 

. 1 7 9 . 6 0 4 ZTI 2 115 . 8 8 9 . 6 9 8 034 1 644 . 8 7 9 . 7 7 0 787 1 871 

.180 . 6 0 6 392 2 105 . 2 3 0 . 6 9 9 678 I 638 . 8 8 0 , 7 7 1 998 1 864 

. 1 8 1 . 6 0 8 497 2 094 . 8 3 1 . 7 0 1 314 1 687 . 2 8 1 . 7 7 3 862 1 868 

.182 .610 691 2 083 . 2 3 2 . 7 0 8 9 4 1 1 619 . 8 8 3 . 7 7 4 580 1 8 8 1 

. 183 . 612 674 2 073 . 2 3 3 . 7 0 4 660 1 611 . 2 8 3 . 7 7 6 771 1 846 

.184 . 6 1 4 747 2 063 .234 . 7 0 6 171 1 608 . 2 3 4 . 7 7 7 016 1 839 

. 1 8 5 . 6 1 6 810 2 063 . 2 3 5 . 7 0 7 773 1 695 .ASA . 7 7 8 855 1 831 
. 186 . 6 1 8 863 2 042 . 8 3 6 . 7 0 9 S68 1 686 . 2 8 6 . 7 7 9 486 1 226 
.187 . 3 2 0 905 2 032 . 2 3 7 . 7 1 0 964 1 578 . 8 8 7 , 7 8 0 718 1 819 
.188 . 622 937 2 022 . 8 3 8 . 7 1 8 532 1 S70 . 8 8 8 . 7 8 1 9 3 1 1 813 
.189 .824 959 8 012 . 8 3 9 . 7 1 4 102 1 668 . 8 8 9 . 783 144 1 206 

. 1 9 0 .626 971 2 COA . 2 4 0 . 7 1 5 664 855 . 8 9 0 .784 350 1 2 0 1 

. 1 9 1 . 6 2 8 973 1 992 . 8 4 1 . 7 1 7 219 1 S46 . 8 9 1 . 785 851 1 193 

.192 . 6 3 0 968 1 982 . 2 4 2 . 7 1 8 765 1 538 . 8 9 8 . 7 8 6 744 1 188 

.193 . 6 3 2 947 1 972 . 2 4 3 . 7 8 0 303 1 631 . 293 .787 938 1 182 

.194 . 6 3 4 919 1 962 .244 . 7 2 1 834 1 622 .294 . 7 8 9 114 1 175 

. 195 . 6 3 6 881 1 968 . 2 4 6 . 783 366 1 516 . 8 9 5 . 7 9 0 289 1 169 

.196 . 6 3 8 833 1 943 . 2 4 6 .784 871 1 607 . 8 9 6 . 7 9 1 488 1 163 

. 1 9 7 . 6 4 0 776 1 933 , 8 4 7 . 7 8 6 378 1 500 .897 .798 681 1 157 

. 1 9 8 . 6 4 2 709 1 923 . 2 4 8 . 7 8 7 878 1 498 . 8 9 8 . 793 778 1 181 

. 199 . 6 4 4 632 1 913 .849 . 7 8 9 370 1 4B4 .899 .794 989 1 146 

. 8 0 0 .646 645 X 904 . 8 5 0 . 7 3 0 664 1 « 7 6 . 3 0 0 . 7 9 6 074 1 139 

ISO 
en 



T a b l a V ( c o n t i n u a c i ó n ) 

VALORES DE ^q^ ASOCIADOS A ^m^ POR LA ECUACIOIV: 

A j q x A six A 
. 0 0 . 0 0 0 .000 

. 5 0 0 . 7 9 6 074 1 139 . 3 5 0 . 8 4 6 2 6 1 674 . 4 0 0 . 6 8 4 6 7 5 667 

. 3 0 1 . 7 9 7 213 1 133 . 3 5 1 . 8 4 7 135 669 . 4 0 1 . 6 8 5 342 663 

. 3 0 2 . 7 9 6 346 1 128 . 3 5 2 . 6 4 8 004 8 6 5 . 4 0 2 . 8 8 6 0 0 5 660 

. 3 0 3 . 7 9 9 474 1 1 2 1 . 3 5 3 . 8 4 8 869 8 6 0 . 4 0 3 . 8 8 6 665 656 

. 3 0 4 . 8 0 0 595 1 115 . 3 5 4 . 6 4 9 729 656 . 4 0 4 . 8 8 7 3 2 1 653 

. 3 0 5 . 8 0 1 710 1 110 . 3 5 5 . 8 5 0 565 6 5 0 . 4 0 5 . 8 8 7 974 649 

. 3 0 6 . 8 0 2 820 1 103 . 3 5 6 . 8 5 1 435 847 . 4 0 6 . 8 8 8 623 646 

. 5 0 7 . 8 0 3 923 1 098 . 3 6 7 . 8 5 2 282 842 . 4 0 7 . 6 8 9 269 642 

. 3 0 e . 6 0 5 0 2 1 1 092 . 3 5 8 . 8 5 3 124 8 3 7 . 4 0 8 . 6 8 9 911 636 

. 3 0 9 . 8 0 6 115 1 0 6 7 . 3 5 9 . 6 5 3 961 633 . 4 0 9 . 6 9 0 549 6 3 5 

. 5 1 0 . 8 0 7 200 1 0 6 0 > . 3 6 0 . 6 6 4 794 826 . 4 1 0 . 6 9 1 184 632 
, 3 1 1 . 8 0 8 2 8 0 1 0 7 5 . 3 6 1 . 8 5 5 622 624 . 4 1 1 . 8 9 1 816 628 
. 3 1 2 . 6 0 9 3 5 5 1 0 7 0 . 3 6 2 . 8 5 6 446 819 . 4 1 2 . 6 9 2 444 625 
. 3 1 3 . 8 1 0 4 2 5 1 063 . 3 6 3 . 8 5 7 265 816 . 4 1 3 . 6 9 3 069 6 2 1 
. 3 1 4 . 8 1 1 488 1 0 5 9 . 3 6 4 . 8 6 8 0 8 1 8 1 0 . 4 1 4 . 8 9 3 690 618 

. 3 1 6 . 8 1 2 6 4 7 1 052 . 3 6 5 . 8 5 8 891 8 0 7 . 4 1 5 . 8 9 4 308 614 

. 3 1 6 . 8 1 3 599 1 0 4 7 . 3 6 6 . 8 6 9 698 802 . 4 1 6 . 8 9 4 922 612 

. 3 1 7 . 6 1 4 646 1 042 . 3 6 7 . 6 6 0 500 798 . 4 1 7 . 6 9 5 534 6 0 7 

. 3 1 8 . 8 1 5 686 1 036 . 3 6 8 . 6 6 1 298 793 . 4 1 8 . 8 9 6 141 605 
, 3 1 9 . 8 1 6 724 1 0 3 0 . 3 6 9 . 8 6 2 0 9 1 789 . 4 1 9 . 8 9 6 746 6 0 1 

. 3 2 0 . 8 1 7 754 1 026 . 5 7 0 . 862 880 7 8 5 . 4 2 0 . 8 9 7 347 698 

. 3 2 1 . 8 1 8 780 1 0 1 9 . 3 7 1 . 8 6 3 665 781 . 4 2 1 . 6 9 7 945 594 

. 3 2 2 . 8 1 9 799 1 0 1 5 . 3 7 2 . 8 6 4 446 776 . 4 2 2 . 6 9 6 539 592 

. 3 2 3 . 8 2 0 814 1 0 0 9 . 3 7 3 . 8 6 5 222 773 . 4 2 3 . 8 9 9 131 588 

. 3 2 4 . 8 2 1 623 1 003 . 3 7 4 . 8 6 5 995 768 . 4 2 4 . 8 9 9 719 586 

. 3 2 5 . 8 2 2 626 0 999 . 3 7 5 . 6 6 6 763 764 . 4 2 5 . 9 0 0 304 5 8 1 

. 3 2 6 . 6 2 3 825 0 993 . 3 7 6 . 8 6 7 527 760 . 4 2 6 . 9 0 0 80S 579 

. 3 2 7 . 8 2 4 818 0 988 . 3 7 7 . 8 6 8 287 756 . 4 2 7 . 9 0 1 4 6 4 575 

. 3 2 8 . 8 2 5 806 0 982 . 3 7 8 . 8 6 9 043 751 . 4 2 8 . 9 0 2 039 672 

. 3 2 a . 8 2 6 768 0 978 . 3 7 9 . 8 6 9 794 746 .429 . 9 0 2 6 1 1 669 

. 3 3 0 . 8 2 7 766 0 972 . 3 8 0 . 8 7 0 542 744 . 4 3 0 . 9 0 3 180 566 

. 3 5 1 . 8 2 8 738 0 967 . 3 8 1 . 8 7 1 266 739 . 4 3 1 . 9 0 3 746 562 

. 3 3 2 . 8 2 9 70S 0 962 . 3 8 2 . 8 7 2 025 736 . 4 3 2 . 9 0 4 308 560 

. 3 3 3 . 8 3 0 667 0 957 . 3 8 3 . 8 7 2 761 732 . 4 3 3 . 9 0 4 868 556 

. 3 3 4 . 8 3 1 624 0 952 . 3 6 4 . 8 7 3 493 728 . 4 3 4 . 9 0 5 424 664 

. 3 3 5 . 6 3 2 576 0 947 . 3 8 5 . 8 7 4 2 2 1 723 . 4 3 5 . 9 0 5 978 550 

. 3 3 6 . 8 3 3 523 0 9 4 1 . 3 6 6 . 8 7 4 944 720 . 4 3 6 . 9 0 6 628 546 

. 3 3 7 . 6 3 4 464 0 937 . 3 8 7 . 8 7 5 S64 7 1 f . 4 3 7 . 9 0 7 0 7 6 544 

. 3 3 8 . 8 3 5 4 0 1 0 932 . 3 8 8 . 8 7 6 380 712 . 4 3 8 . 9 0 7 620 5 4 1 

. 3 3 9 . 6 3 6 333 0 927 . 3 8 9 . 8 7 7 092 708 . 4 3 9 . 9 0 8 1 6 1 639 

. 3 4 0 . 6 3 7 2 6 0 0 922 . 3 9 0 . 8 7 7 800 705 . 4 4 0 . 9 0 8 700 536 

. 3 4 1 . 6 3 8 182 0 917 . 3 9 1 . 8 7 8 505 700 . 4 4 1 . 9 0 9 2 3 5 632 

. 3 4 2 . 6 3 9 0 9 9 0 912 . 3 9 2 . 8 7 9 205 6 9 7 . 4 4 2 . 9 0 9 767 630 

. 3 4 3 . 8 4 0 0 1 1 0 907 . 3 9 3 . 8 7 9 902 693 . 4 4 3 . 9 1 0 2 9 7 626 

. 3 4 4 . 8 4 0 918 0 903 .394 . 8 8 0 S95 689 . 4 4 4 . 9 1 0 823 524 

. 3 4 5 . 8 4 1 8 2 1 0 8 9 7 . 3 9 5 . 8 8 1 284 666 . 4 4 5 . 9 1 1 3 4 7 621 

. 3 4 6 . 8 4 2 718 0 893 . 3 9 6 . 8 8 1 970 682 . 4 4 6 . 9 1 1 868 518 

. 3 4 7 . 6 4 3 6 1 1 0 688 . 3 9 7 . 8 8 8 652 678 . 4 4 7 . 9 1 2 386 514 

. 3 4 8 . 8 4 4 499 0 684 . 3 9 8 . 6 8 3 330 674 . 4 4 8 . 9 1 2 900 513 

. 3 4 9 . 8 4 5 383 0 878 . 3 9 9 . 8 8 4 004 6 7 1 . 4 4 9 . 9 1 3 413 509 

. 3 6 0 . 8 4 6 2 6 1 0 874 . 4 0 0 . 8 8 4 675 6 6 7 . 4 6 0 . 9 1 3 922 



T a b l a VI 

VALORES DE j ^ q ^ ASOCIADOS A ^qUI^ POR LA ECUACION: 

m x 
lÔ X̂ loRx 
.000 
.001 .002 
. 0 0 5 
;oo4 

. 0 0 5 

.006 
. 0 0 7 .008 
. 0 0 9 

.010 

. 0 1 1 

. 0 1 2 

. 0 1 3 

. 0 1 4 

• OIS 
.016 
. 0 1 7 
. 0 1 8 
. 0 1 9 

.020 

.021 .022 

. 0 2 3 

. 0 2 4 

. 0 2 5 .026 

. 0 2 7 

.028 

. 0 2 9 

. 0 3 0 

. 0 3 1 

. 0 3 2 

. 033 

. 0 3 4 

. 0 3 6 

. 0 3 6 

.037 

. 0 3 8 

. 0 3 9 

. 0 4 0 

. 0 4 1 

. 042 

. 043 

.044 

. 0 4 5 

.046 

. 0 4 7 

. 0 4 8 

. 0 4 9 

.000 000 

. 0 0 9 9 5 9 

. 0 1 9 833 

. 0 2 9 8 2 5 

. 0 3 9 354 

. 0 4 8 9 6 1 

. 0 5 8 5 0 7 
.067 9 7 2 
. 0 7 7 356 
.086 661 

. 0 9 5 8 8 6 

. 1 0 5 0 3 3 

. 1 1 4 101 

. 1 8 3 0 9 1 

. 132 004 

. 1 4 0 8 4 0 
.149 600 
.158 284 
.166 892 
. 1 7 5 426 

. 1 8 3 885 

. 192 2 7 1 

. 2 0 0 583 

.208 822 

. 2 1 6 989 

. 2 2 5 0 8 4 

. 8 3 3 107 

. 8 4 1 0 6 0 

. 8 4 8 942 

. 2 5 6 754 

. 2 6 4 4 9 7 

. 872 170 

. 2 7 9 776 

. 2 6 7 3 1 2 

. 2 9 4 782 

. 3 0 2 184 

. 3 0 9 520 
.316 789 
. 323 993 
. 3 3 1 132 

.338 SOS 

. 3 4 5 E15 

. 352 161 

. 3 5 9 042 

. 3 6 5 862 

. 3 7 2 618 

. 3 7 9 313 

. 3 8 5 946 

. 392 518 

. 3 9 9 0 2 9 

.00 
9 959 
9 874 
9 792 
9 709 
9 627 

9 546 
9 4 6 5 
9 384 
9 3 0 5 
9 2 2 5 

9 1 4 7 
9 0 6 8 
8 990 
8 913 
8 836 

8 760 
8 684 
8 608 
8 534 
8 4 5 9 

8 386 
8 318 
8 239 
8 1 6 7 
8 0 9 5 

8 023 
7 953 
7 882 
7 812 
7 743 

7 673 
7 606 
7 536 
7 470 
7 402 

7 336 
7 269 
7 204 
7 139 
7 073 

7 010 
6 946 
6 881 
6 820 
6 756 

6 695 
6 633 
6 578 
6 511 
6 4 5 0 

. 0 5 0 . 4 0 5 479 6 3 9 1 

. 0 5 0 

. 0 5 1 

. 0 5 2 

. 0 5 5 

. 0 5 4 

. 0 5 5 

. 0 5 6 

. 0 5 7 

. 0 5 8 

. 0 5 9 

.060 
•.061 .062 
. 0 6 3 
. 0 6 4 

. 0 6 5 

.066 

. 0 6 7 .068 

. 0 6 9 

. 0 7 0 

. 0 7 1 

. 0 7 2 

. 0 7 3 

. 0 7 4 

. 0 7 5 

. 0 7 6 

. 0 7 7 

. 0 7 8 

. 0 7 9 

.080 

.081 .082 

.083 ' 

. 0 8 4 

. 0 8 5 

.086 

. 0 8 7 .088 

. 0 8 9 

. 0 9 0 

. 0 9 1 

. 0 9 2 

. 0 9 3 

. 0 9 4 

. 0 9 5 

. 0 9 6 

. 0 9 7 

. 0 9 8 
. 0 9 9 

. 4 0 5 479 

. 4 1 1 870 

. 4 1 8 202 

. 4 2 4 475 

. 4 3 0 689 

. 4 3 6 8 4 5 

. 4 4 2 943 

. 4 4 8 984 

. 4 5 4 969 

. 4 6 0 897 

. 4 6 6 769 

. 4 7 2 585 

. 4 7 8 3 4 7 

. 4 8 4 053 

. 4 8 9 706 

. 4 9 5 304 

. 5 0 0 8 5 0 

. 5 0 6 348 

. 5 1 1 781 

. 5 1 7 169 

. 5 2 2 504 

. 5 2 7 788 

. 5 3 3 0 8 2 

. 5 3 8 204 

. 5 4 3 336 

. 5 4 8 4 1 9 

. 5 5 3 452 

. 5 5 8 4 3 6 
. 5 6 3 3 7 1 
. 5 6 8 258 

. 5 7 3 098 

. 5 7 7 889 

. 5 8 8 634 
. 6 8 7 332 
. 5 9 1 984 

.596 589 

. 6 0 1 149 

. 6 0 5 664 

. 6 1 0 134 

. 6 1 4 559 

. 6 1 8 9 4 1 

. 6 2 3 878 

. 6 2 7 572 

. 6 3 1 823 

. 6 3 6 038 

. 6 4 0 1 9 8 

. 6 4 4 3 2 1 

. 6 4 8 404 

. 6 5 2 4 4 5 

. 6 5 6 4 4 5 

.00 
6 3 9 1 
6 332 
6 273 
6 214 
6 156 

6 0 9 8 
6 0 4 1 
5 9 8 5 
5 928 
5 872 

5 816 
5 762 
5 706 
5 653 
5 598 

5 546 
5 492 
5 439 
5 388 
5 335 

5 284 
5 234 
5 182 
5 132 
5 083 

5 033 
4 984 
4 935 
4 8 8 7 
4 8 4 0 

4 7 9 1 
4 745 
4 698 
4 652 
4 605 

4 560 
4 515 
4 470 
4 4 2 5 
4 382 

4 337 
4 294 
4 251 
4 209 
4 166 

123 
083 
0 4 1 
000 
959 

. 1 0 0 . 6 6 0 404 3 920 

loí̂x ipIK 

.100 .101 

.108 

. 1 0 3 

. 1 0 4 

. 1 0 5 

.106 

. 1 0 7 

.108 

. 1 0 9 

.110 

.111 

.112 

. 1 1 3 

. 1 1 4 

. 1 1 5 

.116 

. 1 1 7 

.118 

. 1 1 9 

. 1 8 0 

.121 

. 1 8 8 

. 1 8 3 

. 1 2 4 

. 1 2 5 

.126 

. 1 8 7 

. 1 2 8 

. 1 2 9 

. 1 3 0 

. 1 3 1 

. 1 3 8 
. 1 3 3 
. 1 3 4 

. 1 3 5 

. 1 3 6 

. 1 3 7 

. 1 3 8 

. 1 3 9 

. 1 4 0 
. 1 4 1 
. 1 4 2 
. 1 4 3 
. 1 4 4 

. 1 4 5 

. 1 4 6 

. 1 4 7 

. 1 4 8 

. 1 4 9 

.660 404 

.664 324 

.668 203 
.672 043 
.675 843 

. 6 7 9 605 

. 6 8 3 328 

. 6 8 7 013 

. 6 9 0 659 

. 6 9 4 2 6 9 

. 6 9 7 8 4 0 

. 7 0 1 3 7 5 

. 7 0 4 874 

. 7 0 8 336 

. 7 1 1 762 

. 7 1 5 152 

. 7 1 8 507 

. 7 2 1 8 2 7 

. 7 2 5 112 

. 7 8 8 3 6 3 

. 7 3 1 5 7 9 

. 7 3 4 762 

. 7 3 7 9 1 1 

. 7 4 1 0 2 7 

. 7 4 4 1 1 0 

. 7 4 7 160 

. 7 5 0 178 

. 7 5 3 164 

. 7 5 6 118 

. 7 5 9 0 4 1 

. 7 6 1 932 

. 7 6 4 793 

. 7 6 7 623 

. 7 7 0 4 2 2 

. 7 7 3 1 9 1 

. 7 7 5 9 3 1 

. 7 7 8 6 4 1 

. 7 8 1 3 2 1 

. 7 8 3 973 

. 7 8 6 596 

. 7 8 9 190 

. 7 9 1 757 

. 7 9 4 295 

. 7 9 6 806 

. 7 9 9 289 

. 8 0 1 745 

. 8 0 4 174 

. 8 0 6 576 

. 8 0 8 952 
. 8 1 1 3 0 2 

.00 
3 fl20 
3 8 7 9 
3 8 4 0 
3 8 0 0 
3 762 

3 72S 
3 685 
3 646 
3 610 
3 5 7 1 

3 535 
3 4 9 9 
3 462 
3 426 
3 3 9 0 

3 3 5 5 
3 3 2 0 
3 2 8 5 
3 2 5 1 
3 2 1 6 

3 183 
3 149 
3 116 
3 0 8 3 
3 OSO 

3 0 1 8 
2 986 
2 954 
2 923 
2 891 

2 861 
2 8 3 0 
2 799 
2 769 
2 740 

2 710 
2 680 
2 652 
8 623 
2 594 

567 
538 
5 1 1 
483 
456 

429 
4 0 2 
376 
350 

2 324 

. 1 5 0 . 813 626 2 898 

ON 



Tabla VI ( c o n t i n u a c i ó n ) 

VALORES DE ^^q^ ASOCIADOS A ^^m^ POR LA ECUACION: 

„ i e loHx 

.160 

.181 • IM 

. 1 6 5 

. 1 6 4 

.168 

.166 

. 1 8 7 

.168 

. 1 6 9 

.160 

.181 

. 1 6 3 

. 1 6 5 

. 1 6 4 

.166 

.186 
. 1 6 7 .168 
. 1 8 S 

. 1 7 0 

. 1 7 1 

. 1 7 8 

. 1 7 5 

. 1 7 4 

. 1 7 6 
. 1 7 6 
• 177 
. 1 7 8 
. 1 7 9 

.180 

.181 oX82 

. 1 8 3 

. 1 8 4 

. 1 8 5 

.186 

. 1 8 7 

.188 

. 1 8 9 

. 1 9 0 

. 1 9 i 

. 1 9 8 

. 1 9 5 

. 1 9 4 

. 1 9 6 

. 1 9 6 

. 1 9 7 

. 1 9 8 

. 1 9 9 

. 8 1 5 636 

. 8 1 6 924 

. 8 1 8 197 

. 8 3 0 446 

. 8 3 2 667 

. 8 2 4 668 

. 8 3 7 059 

. 8 2 9 188 

. 8 5 1 5 1 5 

. 8 5 5 418 

. 8 5 6 495 

. 8 5 7 647 

. 8 5 9 679 

. 8 4 1 687 

. 8 4 5 673 

. 8 4 6 657 

. 8 4 7 478 

. 8 4 3 598 

. 8 6 1 298 

. 8 6 5 1 7 1 

. 8 5 5 026 

. 8 5 6 8S9 

. 8 6 8 672 

. 8 6 0 464 

. 862 258 

. 8 6 5 986 

. 8 6 5 717 

. 8 6 7 428 

. 8 6 9 IZO 

. 8 7 0 792 

. 8 7 2 444 

. 8 7 4 0 7 7 

. 8 7 6 692 

. 8 7 7 288 

. 8 7 8 865 

. 8 8 0 424 

. 8 8 1 964 

. 8 8 5 4 8 7 

. 8 8 4 992 

. 8 8 8 479 

. 8 8 7 949 

. 8 8 9 4 0 1 

. 8 9 0 857 

. 8 9 2 268 

. 8 9 5 667 

. 8 9 8 045 

. 8 9 6 4 1 1 

. 8 9 7 764 

. 8 9 9 101 

. 9 0 0 4 2 1 

.00 
2 298 
2 273 
2 248 
3 222 
2 198 

2 174 
2 149 
2 126 
2 102 
2 078 

2 064 
2 052 
2 008 
1 986 
1 964 

1 9 4 1 
1 920 
1 897 
1 876 
1 865 

1 855 
1 815 
1 792 
1 771 
1 751 

1 751 
1 711 
1 692 
1 672 
1 652 

655 
615 
696 
677 
869 

840 
525 80 i 
4 8 ' 
47 1 

1 48í; 
X 4SU 
1 418 
1 402 
1 586 

1 568 
1 585 
1 5 5 7 
1 520 
X 508 

.200 

.201 

.202 

. 2 0 5 

. 3 0 4 

. 2 0 5 

.206 

. 2 0 7 .208 

. 2 0 9 

.210 

.211 

.212 

.2X5 

. 2 1 4 

.218 

.216 

. 2 1 7 

.218 

. 2 1 9 

.220 

.221 

.222 

. 2 2 5 

. 2 2 4 

.226 

.226 

. 2 2 7 .228 

. 2 2 9 

. 2 5 0 

. 2 5 1 

. 2 5 2 .255 

. 2 5 4 

. 2 5 5 

. 2 5 6 

. 2 5 7 

. 2 5 8 

. 2 5 9 

. 3 4 0 

. 2 4 1 

. 2 4 2 

. 2 4 5 

. 2 4 4 

. 2 4 8 

. 2 4 6 

. 2 4 7 

. 2 4 6 

. 2 4 9 

. 9 0 1 726 

. 9 0 5 016 

. 9 0 4 290 

. 9 0 8 649 

. 9 0 6 795 

. 9 0 8 0 2 1 

. 9 0 9 256 

.9X0 456 

.9X1 620 

. 912 791 

.9X5 948 

. 9 1 6 090 

. 9 1 6 219 

. 9 1 7 554 

. 9 1 8 456 

. 9 1 9 824 
. 9 2 0 5 9 » 
. 9 2 1 661 
. 9 2 2 710 
. 9 2 5 746 

. 9 2 4 770 

. 9 2 6 781 

. 9 2 6 779 

. 9 2 7 766 

. 9 2 8 759 

. 9 2 9 701 

. 9 5 0 661 

. 9 5 1 590 

. 9 5 2 516 

. 9 5 5 452 

. 8 5 4 556 

. 9 5 8 228 

. 9 5 6 110 

. 9 5 6 981 

. 9 5 7 840 

. 9 5 8 686 

. 9 5 9 528 

. 9 4 0 556 

. 9 4 1 175 

. 9 4 1 980 

. 9 4 2 777 

. 9 4 5 564 

. 9 4 4 5 4 1 

. 9 4 8 108 

. 9 4 6 866 

. 9 4 6 6X4 

. 9 4 7 562 

. 9 4 8 08X 

. 9 4 8 80X 

. 9 4 9 5X1 

.00 
X 290 
1 274 
X 269 
1 244 
1 228 

X 2X6 
1 X99 
X 185 
1 X7X 
1 X67 

X42 
129 
115 
102 
088 

X 078 
1 062 
X 049 
X 056 
X 024 

1 OU 
O 998 
O 986 
O 974 
O 962 

950 
959 
926 
916 
904 

892 
882 
87X 
859 
649 

O 859 
O 827 
O 8X8 
O 8 0 7 
O 797 

787 Tn 
767 
768 
748 

758 
729 
720 
7X0 
702 

.260 

. 2 5 1 .282 
. 2 6 5 
. 2 6 4 

.266 .286 
. 2 6 7 
.268 
. 2 8 9 

.260 

.26X 

.262 

. 2 6 5 

. 2 6 4 

.266 

.266 

. 2 6 7 

.268 

. 2 6 9 

. 2 7 0 

. 2 7 1 

. 2 7 2 

. 2 7 5 

. 2 7 4 

. 2 7 8 

. 2 7 6 
. 2 7 7 
. 2 7 8 
. 2 7 9 

.280 

.28X .282 

. 285 

. 2 8 4 

. 2 8 5 

.286 

. 2 8 7 

.288 

. 2 8 9 

. 2 9 0 
. 2 9 1 .292 
. 2 9 5 
. 2 9 4 

. 2 9 5 

. 2 9 6 

. 2 9 7 

. 2 9 8 

. 2 9 9 

. 9 8 0 215 

. 9 6 0 906 
. « 8 1 689 
. 0 8 2 264 
. 9 8 2 950 

. 9 6 5 888 

. 0 8 4 2 5 7 

. 0 6 4 878 

. 0 8 8 8X1 

. 0 8 6 135 

. 0 8 6 782 

. 0 6 7 5 6 0 

. 0 6 7 9eX 

. 0 6 8 664 

. 0 5 9 X5B 

. 9 6 9 716 
. 9 6 0 286 
. 0 6 0 848 
.96X 405 
.96X 9 8 1 

. 962 492 

. 9 6 5 026 

. 9 6 3 882 

. 9 6 4 072 

. 9 6 4 688 

. 9 6 8 0 9 1 

. 9 6 6 890 
. 9 6 6 0 8 5 •P66 &69 
. 9 6 7 0 4 0 

. 9 6 7 622 

. 9 6 7 989 

. 9 6 8 450 

. 9 6 8 905 

. 9 6 9 564 

. 9 6 9 797 

. 9 7 0 8 5 3 

. 9 7 0 664 

. 9 7 1 0 9 0 

.97X 809 

,97X 923 
972 S5X 
972 734 

, 9 7 5 X51 
. 9 7 3 623 

. 9 7 3 9X0 

. 9 7 4 29X 

.974 668 

. 9 7 6 0 5 9 

. 9 7 6 406 

.000 
693 
683 
678 
666 
688 

649 
64X 
635 
624 
« 1 7 

608 
60X 
895 
6 8 5 
6 7 7 

8 7 0 
862 
885 
548 
64X 

834 626 620 
6X3 
606 

499 
493 
486 
480 
473 

4 6 7 
461 
488 
443 
441 

45 
43 
42í 
4XC 4X4 
408 
403 
5 9 7 
5 9 2 
3 8 7 

581 sr, 
S7J 
56 f 
5 6 1 

. 2 0 0 . 9 0 1 726 1 2 9 0 . 2 8 0 . 9 8 0 215 O 695 . 5 0 0 . 9 7 6 766 5 8 5 



Tabla VI ( c o n t i n u a c i ó n ) 

VALORES DE LO'^X ASOCIADOS A JQIN^ POR LA ECUACION: 

~ IB •». 1 o—x 

A lO^^X l o l * . A « I X A 

. 0 0 0 . 0 0 0 •0000 
. 3 0 0 . 9 7 5 766 356 . 3 5 0 . 9 8 8 667 178 . 4 0 0 .994 908 88 
. 3 0 1 . 9 7 6 122 352 . 3 5 1 . 9 8 8 842 m . 4 0 1 .994 9 9 0 es 
. 302 . 9 7 6 474 346 . 3 5 2 . 9 8 9 015 171 . 4 0 2 . 9 9 5 072 80 
. 3 0 3 . 9 7 6 820 3 4 2 . 353 . 9 8 9 186 168 . 4 0 3 . 9 9 5 152 80 
. 3 0 4 . 9 7 7 162 337 . 3 6 4 . 9 8 9 354 166 . 4 0 4 . 9 9 5 2 3 2 77 
.SOS . 9 7 7 4 9 9 333 . 3 5 5 . 9 8 9 519 163 .405 . 9 9 5 3 0 » 77 
.SOS . 9 7 7 832 328 . 3 5 6 . 9 8 9 682 1 6 1 .406 . 9 9 5 386 76 
. 3 0 7 . 9 7 8 160 323 . 3 5 7 . 9 8 9 843 158 . 4 0 7 . 9 9 5 4 6 2 74 
. 3 0 8 . 9 7 8 483 319 . 3 5 8 . 9 9 0 0 0 1 1 5 7 . 4 0 8 . 9 9 5 536 73 
, 3 0 9 . 9 7 8 602 315 . 3 5 9 . 9 9 0 158 183 . 4 0 9 . 9 9 5 609 72 
. 3 1 0 . 9 7 9 117 3 1 0 . 3 6 0 . 9 9 0 S U 152 . 4 1 0 . 9 9 5 681 71 
. 3 1 1 . 9 7 9 427 306 . 3 6 1 . 9 9 0 463 149 . 4 1 1 . 9 9 5 752 70 
. 312 . 9 7 9 733 302 . 3 6 2 . 9 9 0 612 147 . 9 9 5 828 « 9 
. 315 . 9 8 0 036 2 9 7 . 3 6 3 . 9 9 0 759 148 . 4 1 3 . 9 9 5 8 9 1 OB 
. 3 1 4 . 9 8 0 382 294 . 3 6 4 . 9 9 0 004 143 . 4 1 4 . 9 9 6 959 s e 

. 3 1 5 . 9 8 0 626 289 . 3 6 8 . 9 9 1 047 1 4 1 . 4 1 6 . 9 9 6 0 2 5 «s 
. 3 1 6 . 9 8 0 915 2 8 5 . 3 6 6 . 9 9 1 188 139 . 4 1 6 .996 0 9 1 64 
. 3 1 7 . 9 8 1 200 S82 . 3 6 7 . 9 9 1 3 2 7 136 . 4 1 7 . 9 9 6 158 64 
. 3 1 6 .981 482 2 7 7 . 3 6 8 . 9 9 1 4 6 3 135 . 4 1 8 .996 2 1 9 6 3 
. 3 1 9 . 9 8 1 769 274 . 3 6 9 . 9 9 1 598 133 . 4 1 9 .i96 2 8 2 « 1 

. 3 2 0 . 9 8 2 033 269 . 3 7 0 . 9 9 1 731 130 . 4 2 0 . 9 9 6 343 « 1 

. 3 2 1 . 9 8 2 302 266 . 3 7 1 . 9 9 1 8 6 1 129 . 4 2 1 . 9 9 6 404 6 0 

.322 .982 S6S 263 . 3 7 2 . 9 9 1 990 127 . 4 2 2 . 9 9 6 464 68 

. 323 . 9 8 2 831 258 . 3 7 3 . 9 9 2 117 125 . 4 2 3 . 9 9 6 622 88 

. 3 2 4 . 9 8 3 089 2 5 5 . 5 7 4 . 9 9 2 242 123 . 4 2 4 . 9 9 6 880 6 7 

. 3 2 5 . 9 8 3 344 252 . 3 7 5 . 9 9 2 3 6 5 121 . 4 2 5 . 9 9 6 637 86 

.326 . 983 596 248 . 3 7 6 . 9 9 2 486 120 . 4 2 6 . 9 9 6 693 66 

. 3 2 7 . 9 8 3 844 244 . 3 7 7 . 9 9 2 606 1>7 . 4 2 7 . 9 9 6 749 64 

. 3 2 8 .984 088 2 4 1 . 3 7 8 . 9 9 2 723 116 . 4 2 8 . 9 9 6 803 63 

. 3 2 9 .984 3S9 2S7 . 3 7 9 >.992 859 114 . 4 2 9 . 9 9 6 856 BS 

•SSO . 9 8 4 S6S 2 3 4 . 5 8 0 992 ÍÍ5S 1 » . 4 3 0 . 9 9 6 909 S2 
. 3 3 1 . 9 8 4 800 2 3 1 . 3 8 1 993 066 111 . 4 3 1 . 9 9 6 9 6 1 80 
. 3 3 2 . 9 8 5 OSl 2 2 8 . 3 8 2 993 1 7 7 109 . 4 3 2 . 9 9 7 O H B1 
. 3 3 3 . 9 8 5 259 224 . 3 8 3 .993 286 1 0 7 . 4 3 3 . 9 9 7 062 4 9 
.334 . 9 8 5 483 2 2 1 . 3 8 4 .993 393 106 . 4 3 4 . 9 9 7 111 4 9 

. 335 . 9 8 5 704 218 . 3 8 5 .993 499 104 . 4 3 8 . 9 9 7 160 4 7 

. 3 3 6 . 9 8 5 922 2 1 5 . 3 8 6 . 9 9 3 609 103 . 4 9 6 . 9 9 7 2 0 7 4 7 

. 3 3 7 . 9 8 6 137 212 . 3 8 7 . 9 9 3 706 1 0 1 . 4 3 7 . 9 9 7 2 8 4 4 7 

. 3 3 8 . 9 8 6 349 209 . 3 8 8 . 9 9 3 8 0 7 100 . 4 9 8 . 9 9 7 SOI « 8 

. 3 3 9 .986 558 206 . 3 8 9 . 9 9 3 9 0 7 098 . 4 3 9 . 9 9 7 346 48 

. 3 4 0 . 9 8 6 764 203 . 3 9 0 . 9 9 4 008 096 . 4 4 0 . 9 9 7 S91 44 
. 5 4 1 . 9 8 6 967 2 0 0 . 3 9 1 . 9 9 4 1 0 1 096 . 4 4 1 . 9 9 7 438 43 
. 342 . 9 8 7 167 197 . 3 9 2 . 9 9 4 197 093 . 4 4 2 . 9 9 7 478 43 
.343 . 9 8 7 364 194 . 3 9 3 . 9 9 4 2 9 0 095 .443 . 9 9 7 8 8 1 4 2 
.344 . 9 8 7 588 192 .394 .994 383 090 . 4 4 4 .997 ees 4S 

. 345 . 9 8 7 780 188 .39S .994 473 0 9 0 . 4 4 8 .997 eos 40 

. 346 . 9 8 7 938 186 .396 . 9 9 4 863 088 . 4 4 6 . 9 9 7 648 40 

. 3 4 7 . 9 8 8 124 184 . 3 9 7 . 9 9 4 6 8 1 0 8 7 . 4 4 7 . 9 9 7 688 40 

. 348 . 9 8 8 308 180 . 3 9 8 . 9 9 4 738 085 . 4 4 8 .997 788 S8 

. 349 . 9 8 8 488 v n .994 825 0 6 5 .449 .997 768 99 

. 3 5 0 . 9 8 8 667 176 . 4 0 0 .994 908 082 . 4 8 0 . 9 9 7 80B 

to 
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