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I. ANALISIS DE TRAY::CTORIA (PATH ANALYSIS)

l, Con el andlisis de trayectoria se analizan los efectos directos e
indirectos lineales de unas variables sobre otras dentro de un sis-
tema cerrado, basado en la teoria del investigador. Es una forma de
andlisis de regresidn parcial en el que se usan los puntajes estdnda-
res. La ventgja de esto radica en que los coeficientes de todas las
relaciones en el sistema son directamente comparables, ¢

. La relacidn entre el coeficiente de regresidn parcial (no estan-

--darizado) y el coeficiente de trayectoria (estandarizadp) es:

i = variable dependiente

sl 8
FERR oy j = variable independiente

By . - (4)
desviacion estandar
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coeficiente de regresién parcial

coeficiente de frayeotoria de
la variable j a la variable i.
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2. Bn el modelo se distinguen varios tipos de variables:

a) Variables exdgenas: las variables que se supone son independientes

de las demas variables dentro del modelo, Entre las variables
exdgenas pueden existir correlaciones, pero dstas quedan sin
analizare. An la figura 1, Z1 ¥y 22 son variables exdgenas,

b) Variables enddgenas: las que son dependientes de otras variables

dentro del sistema, 38 supone que toda la varianza de las variables
enddgenas esta determinadg por una combinacidn lineal de las
variables en el sistema, mds las variables residuales. Las variables
Z3 ¥y Z4 en'la figura 1 son enddgenas.

¢) Variables residuales; las que no se midean sino que se introducen

para explicar los residuos de la varianza de las variables enddgenas
no explicada por las demds variables dentro del sistema. Tl valor
del coeficiente de trayectoria de la variable residuc p actuando
sobre la variable i es por lo tanto Pir Q\/ 1l -R donde R es el
coeficiente de correlacidon mi{ltiple de las wvariables hasta e

inclusive i.
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en que: Z1 y Z2 : variables exégenas'

Z3,Z4,Z5 : variables enddgenas

R ’Rb’R (! variables residuales

51’P52’P53’P54,P4l'P42’P43,P32'P31’P3 ’P4b'P5 s+ coeficientes de
trayectoria

Ty, ¢ coeficiente de correlacidn.

intre las varlables exdgenas se mantienen los coeficientes de corre-~
lacidn porque se las considera como causantes ¥ no influidas por’nln—
guna de las varlables enddgenas. Las demas relaclones originales medidas
con ooef101entes»de correlacion, se supone cambian porque estan recalcu-
ladas tomando en cuenta los demds caminos por los ocuales la variable
enddgena estd influida. ©llas se expresan en los coeficientes de trayeo-
toria mencionados. | ' '

Se puede definir al coeficiente de frayéctbrié (Reichwein, 1971, citando
a Wright; 1934) como el nimero que indica la fraccidn de la desviacidn
estandar de dna_variable dependiente que estd explicada en forma directa
por la variacidn de la variable independiente. Esta fraccién se encontra-
ria si el faotor variara en la misma medida de los datos observados,
manteniéndose constantes las demds variables relevantes, inclus¢ las
variables residuales. El método normalmente usado para solucionar las
acuaciones del modelo da coeficientes de trayectoria que son iguales a
ooeficientes beta en una regresion, es decir, a ocoeficientes de regresidn

parcial estandarzzadoa.

Bsta definicidn se ve refleaada en el teorema bdsico del analisis de
trayectoria, que se puede expresar en la siguiente férmula:

n

-

o

. é» lq * Tia  en ques
q—
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II, UN GJEMPLO CALCULADO CON EL PROGRAMA DE CELADE

9.

10.

11.

12,

CBLADE tiene un programa escrito en el lenguaje APL para su terminal

de ocomputacidén. Este programa requiere como entrada la matriz de
correlacidn de orden cero entre todas las variables especificadas en

el modelo, y usa el teorema bdsice para determinar una serie de ecua-
ciones requeridas por el coeficiente de trayectoria.

Para ilustrar el uso del programa cpnsideramos el modelq de la Figura 2;
(el ejemplo y el programa de computacidn estan Basados en gran parte

en un articulo de Nygreen, 1971).
Figura 2
MODBLO CAUSAL ZN QUE SOLANINTE SIE CONSIDERAN LAS RELACIONES POSTULADAS
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Bste modelo es similar a la Pigura 1, pero el investigador ha eliminado

R
(¢

ciertas posibles trayectorias tales como la que va entre Zl y Z4 porque
cree que no existen razones tedricas para incluirlas. En efecto, esto
implica que. el coeficiente de tréyeotdréa f4lf(efq.), es'considérado
como igual a ceros- _
La matfiz de ocorrelaoidn que se usa aqui, calculada tal vez usando la
rutina de correlaocidn del programa SPSS (también dispoﬂible en CELADE),

se muestra en la Tabla 1.
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De manera similar las otras ecuaciones se nueden definir para_z5,dandq una

serie completa:
: + P :
51 = Fo3 Tyt Py To
P Eemt B 0. =4
Tse * Fo3 SN e : (o)
T53 ™ F53 T3z * Fsq T3
r54 = P53 r34.+ P54 f44 . Por supuesto, Tyy ¥ Tyy son
‘ ' ' iguales a l. =
ista serie de ecuaciones (1) debe ser usada para resolver los coeficientes
de trayectoria P53 y P54. Fero esto requiere solamente dos ecuaoiones y
nosotros tenemos cuatro. lsto se conoce como "sooreidentificacidn™ ya que
cada uno de los posibles seis pares de ecuaciones pueden proporcionar valo-
res unicos de estos dos coaeficientes de trayéétoria y las soluciones indi-
viduales pucden no ser las mismas. v
La solucidn al problema de sobreidentificaoién que da los coeficientes de
trayectoria como definidos en el pdrrafo 1 (coeficientes de regresidn
estandarizados), estd en usar las dos ecuaciones en las cuales los coefi-
cientes de trayectoria tienmen los mismos subinlices que los coeficientes

de correlacidn. m el ejemplos

53 = Fs3 33t Foy Ty o
r
B T Taat Fsa Tas

o con las correlaciones obtenicdns de la matriz de correlacidn en Tabla 1:

0,52 = P, + 0.56 (P

53 54) ()
0,49 = 0)56 (P53) + P54

dstas dos ecuaciones se pueden solucionar ficilmente en forma algebraica
para P53 y P54 pero naturalmente, en éste y en casos mdis complejos, el pro-
gruma de computacidn dard los resultados de inmediato y calculado en forma
mis precisa., Los valores de estos dos coefiocientes de correlacidn, como
todos los demds en el molelo, se dan en la Tabla 2 que muestra la entrada

y la salida del programae
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Tabla 2

JCOPY CBLAEJT IPA
Me—5 5p.Ol x100 12 41 42 29 12
41 35 100 Sb 52 42 15 56 100
100

M
1 0.12 0.41
0,12 1 0.35
0.41 0.35 1
0.42 0.15 0.56
0.29 0.31 0.52
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