EllvAD

CENTRO LATINOAMERICANO DE DEMOGRAFIA -

Serie C, N° 146,
Octubre, 1972,
400,

Distribucifn interna

Juan Chackiel

/,

COSTA RICA (CANTON GRECIA) 1968 Y CHILE 19602
ALGUNAS CONSIDERACIONES DEL METODO

SIBLIOTECA “510761) MORTARA"
I CENTRO LATIHNOAM (HICANO

NE M -RMOVEREAFIA

DEL PROFESOR WILLIAM BRASS
PARA ESTIMAR FECUNDIDAD

7595

,/



Las opiniones y datos que figuran en este
trabajo son responsabilidad del autor,.
sin que el Centro Latinoamericano de
Demograffa (CELADE) sea necesariamente .
partfcipe de ellos,



.

iv.

V’O
ANEXO

Cuadr
1.
2.

3

Gréfi
1.

2.

INDICE

lNTRODUCClOPI .........-..........."..........““‘...‘.‘..'.l‘;‘...v..‘.."..‘...’..Q...
]. Formas de est]m3016n 180008 0I0NEIEREE00Ielenisstsinioteanssorsssenciasntossstonacsse

2- PrlnCIDIOS genera]es 80P 0P 0000000002 CsoEcIaVASIvRIosaErresadiennssscsosanniore

METODOLOGIA BORP OV IB0OINIAN0OIERICICOGDVEVCCGIIONPRSEBNOIEDROEPEINRIIIROIROCADOIOISIOGOIOES
]0 lnformaCién bgsiCa CEBB IR P PEPNS S I IS IEIORATPOIVIGNOAIEN VP INCEEABDLRIPRIEHBRISNRENREOY

2. Procedimiento COPEVAGUSEGSOPICLAECPIOPRPBRNRPEDERRBNINREIPEREISCBR00000D0RS0RCPIIDS

ANALISIS DEL SUPUESTO DE FECUNDIDAD CONSTANTE vueeveoonnerorensosnsransessassanaroses

]. SUDUOStos a estUdiar GO IIPTROENIIOBIPEHCIAABOBICNNDPOOPIGAINRNNIOSEBOIRCIIRSIODINSIIBIOS

2. Supuesto de focundidad constante en 1os G11im0S aN05 seveseseerensosrcecrsrossees

ANALESIS DE LA HIPOTESIS DE FECUNDIDAD SEGUN LA EDAD vevevsvesessssenacnsasnecassaces
1, Estudio del polinomio propuesto por el Dr. Uil17am Brass seesecevecesrsavecsscnees
2. Uso del polinomio en el caso particular de estimacifn de 1a fecundidad sceeeesnse

APL‘CACIONES ........;’.o..o.o.antno..'gvo.ooconnaqni.l.oc..h...bnooooc;;loo-'oucooct
1. Aplicacifn al censo experimental de Costa Rica (Cantbn Grecia), 1968 veeeeeeoness
2. Ap]icaciﬁn a Chi]e, ]960 .o.oc.a-o.o--ooooo-a.-..-no-v.....cooao;o.otoo'o'-uo---a

CONCLUS|0NES AP P OSSP ILBIVIPP VLSRR S0P SPPIRRRTRRPROPNNOOOIOSSORAPIBRANDIOINSIISNINSYS

SEPCIORINTLOCRINNSISUROEOEBRIIISINQIIEIOSGRNBODPORROCIRISIPEOEIPEIDINITRRINOSRRINIFISISINIES

Indice de cuadros y qrificos

0s
HipStesis de descenso y de ascenso de 1a fecundidad en un per{odo reciente .

C4iculo de P, y F “con h1p6tes1s de descenso de fecundidad de R!'=3,15 a R'=2 34 en

]0 aﬂOS t;....t.lano.o' P T T S N NN T L L

C4lculo de P, y F con hip6tesis de aumento de fecundidad de R%=2,34 a R!'=3,15 en

]0 anos 0n......l"..OlGl.-QOOCOQ..‘o...l..........’l.'u.llt.b!l...l...'..loo.“..

Caracterfsticas de la distribucifn especffica de fecundidad de Tos pafses de
Amdrica Latina comparada con Tas del polinomio del Dr. Yi11iam Brass seesvecassces

Hultiplicadores K para el cilculo de F = ﬂ + k f para el Brasil, 1940 caseees

Aplicacibn del método de Brass para est1mar la fecund1dad al censo experimental
de] Cant6n de GreCTa, Costa R]Ca, 1968 ...l00.....ll..il...o.o..c..lO.Q.OQ'OO...;.

hplicacifn del método de Brass para estimar 1a fecundidad, al censo dg Chile de

]960 PPV NCEPRRRIPEPOEI T RBINLPLPLANCASAIRINEOOIRPRDUGINININEDEINEVEEPEBSNOICO8Q00

cos
Distribucifn de las tasas espec{ficas de fecundidad del polinonio del Dr, Brass y

de] BPaSi] ]940 cQ;Illl.‘.‘0..'.00‘i-".Dil0...0".00..'..‘0000'Dl."."‘..'.l.’.

Tasas de fecundidad espec{fica observadas y corregidas por el método del Dr, Brass
para Costa Rica (Cant6n GPQCIa) 1968 CNB 0G0 EIDI00000000CEFOR0IRIINISLRIETIOIRSTY

Piqgina

[SaRRS, ] £ NN LA B

11
N
14

16
16
19

21
23

10

13
15

11

20

12

18






I I[NFRODUCC 10N

-1. Formas de estimacifn

Los denfarafos .han enfrentado de varigs formas la necesidad de estimar ciertos datos en pafses con estadfs-
ticas insuficientes. Los esfuerzos, en general, se vualcan hacia la estimaci6n do los niveles de fecundidad y
de mortalidad, por ser astos componentes demogrificos, en gran medida, determinantes de los damés, sin desconoqer

que oxiste interrelacidn entre unos v otros,
Entre Tas formas de investigar estos acontecinientos, el propio Br&ssl/ seftala cuatro posib1eS:
8) Encuestas por muestreo que, con ciertas variaciones, traten de estimar. directanente 12 informacidn.g

“b) Uso de modelos de pobleciongs estabtes y cuasisastables, que se basan, en general, en datos censales para

3/

roalizir 1as estimaciones. >

¢} E1 enploo de praguntas retrospectivas, ya soa en cenmsos o encusstas, como. ser "hijos tenidos en el pasado®,

nhijo% sobrevivientes®, ete. Estos métodos son Jos quo hasta shora propone prefarantemente el profesor Brass.

&/

d) Unp cuarta forma es el uso de censos sucasivos,— con los que el Dr, {illiam Brass - -e8$f expertientando

actualmento.

En esto trabajo se presentardn estudios de métodos basados en preguntas rotrospectivas y eplicaciones de ellos
a Costa Rica (Cant8n Grecia) 1968 y o Chile 1960, en particular dos informacdones que pormiten gstimar la fecundie
dads ,

« Ningro de hijos tanidos por 1as nujerss durante toda su vida

~ Ndmoro de hijos tenidos ¢l afio antorior 2 Ja encuesta

Como ge verd, estos métodos son ventajosos por su fécil aplicacién y su bajo costo, ya que, con pocas pregune

tes en un censo o una encuesta, se ostd on condicidn de aplicaros.

-Las conveniencias o inconveniencias, desde el punte do vista téenico, serén estudiadas al interpretar los re-

sultados y amalizar los supuestos que estas téenicos implican, Jo que os parte de este trabajo.

E] método presentado agui no agota 1as posibilidades de enflisis de informaciones retrospoctivas, sino que

oxisfon otros datos Gtiles que permiton realizar otras estimacionos,

i ot apttis rtossb

1/ Seminario sobre métodos para medir variabTos demdgréficas, CELADE, DS, e 9,

3/ Por s ejemplos Encuosta Damogréfica Hecional da Honduras: Boletfn lnformativo, CELADE Subscde,
3/ Haciomes Unidas, Le e Concopt de Population Stable, ST/SOAJA 39 '

Z/ Maciones Unidass Métodos relativos =1 uso de las estadfsticas censales, ST/SOA/AT.
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2. Principios gencrales

Podrfian cstudiarse ventajas o desventajas de las formas de estimacidn considerando sus puntos de contacto
con determinados principios gencrales que, segln el Or, Yi11fam Brass, deberfan cumplir los métodos y la ine

formacién demogréficoes.
Estos principios, de los cuales se mencionan algunos en To que sigue del documento, son los stguientes:

_ a) Coherencia. Las informaciones demogréficas y las estimaciones debon guardar coherencia interna entre
s{. Por ejemplo, las estinaciones de mortalidad y de fecundidad deben cstar. de acuerdo con la estructura por
edades de 1a poblacibn, Es-conveniente tratar de estudfar esas compatibilidades, tanto en la informacifn

b4sica como en las ostimaciones que se derivan,

- b) "Serenﬁigity"{7 Es una expresién que no tiene traduccifn al espafiol. Se refierc al hecho de encontrar
por azar algo Gtil que haga cambiar la direccibn por Ta cual se estaba transitando cn una inyestigaci6n. Este
principio ticne mucho que ver con el empleo de 1a {nformacibn retrospectiva, ya que, revisando {nformacién

hiStdricé, se encontraron con csos datos que dieron lugar a todo un conjunto de mEtodos,

¢) "No Rule". Todo mbtodo estd basado en determinados supuestos que nunca se dan igda]os en todas las
"realidades. Eso estf indicando que no existe el método que sé‘adépte sionpre perfectamente a toda circunstan.

cia, 0 sea, que no hay normas estrictas aplicables invariablementc,

d) Robustez. Un mtodo es robusto cuando a varjaciones on las hipbtesis, que pueden no verificarse cse
trictamente en la préctica, no suceden modificaciones scnsibles en los resultados. Por el contrario, un néto~
“do que tebricamente puede ser perfecto, no es robusto si, al no verificarse ficlmente las hip6tesis en la

préctica, sc producen grandes errores en los resultados,

e) Rehabilitacidn. Se trata de corregir la informaci6n solamente en lo necesario, confiar nés en lo
observado evitando sobrocorregir Tos datos y apartarnos afin nfs de la realidad, Se debe corregir solamente . -

cuando se sabe que es absolutamente necesarfa dicha correccibn,

L1. METODOLOGIA

1. lnformaéiGn bésica
Se parte de la siguiente {nformaci6n, obtenida a trav€s de un censo o una encuesta:

- a) Hujeres clasificadas por grupos de edades, .
b) Nlmoro de hijos nacidos vivos, tenidos por las mujores seglin edad do las mismas, al momento del

censo o la oncuesta. (Jnformacidn "retrospectiva"), .

c) Ndmero de hijos nacidos vivos, seglin edad do 1a madre, durante cl afio anterior al censo o la encuesta,

{Informacifn "actual").
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Con las dos informaciones de nacimientos ("retrospectives® y "actual®), tomadas aisladamente, podrfan hacer~

se estimaciones de Fecundidad, pero sucede que estos datos adolecen de determinados errores:
Errores para informacifn Pretrospectival:

a) Al aumentar 1a edad de Yas mujeres se acentfa el problema de 1a memoria para recordar los hijos tenidos y

es probable que aumente también por ello la proporcién de hijos omitidos;

b) Si Ta fecundidad es diferencial entre las mujeres sobrevivientes y las que han muerto, afectarfa el rasule

tado, pues no se considerarfa a estas (1timas,
¢} Si la fecundidad ha estado cambiando afectarf el resultado.

Errores para informacibn "actual"s Aquf el problema radica en 1a ubicacibn del nacimiento en el tiempo, por
parte de 1a madre o del informante. Es probable que equivoquen el perfodo de referencia y declaren nacimientos

de un lapso mayor o menor que un afio, Brass supone que este error es independiente de la edad,

Se observa que ambas informaciones adolecen de errores totalmente distintos y, por ende, que 1o que tienen de

hueno se complementas

Para informacibn "retrospectiva®: EI nlmero medio de hijos tenidos por mujer de edad i se define como:

P w Hijos tenidos por mujeres de edad i
i Hujeres de cdad §

i « 1 grupo de edad 15-19
i = 2 grupo de edad 2024

7 grupo de edad 45-49

Este ndnero medio de hijos tenidos por mujer, para las edades jbvenes, parecerfa no estar: muy afectado por los
errores mencionados y ofrecerfa una buena estimacin de la fecundidad a esas edades.

Para informacifn %actual?: La tasa do fecundidad especffica se define de 1a siguicnte maneras

. Hijos tenidos durante el afio anterior al censo, por mujeres de edad i
i fujeres do edad i

5§ bien novrefiejan el nivel de 1a fecundidad del perfodo de un afio antes del censo o la encuesta, por los-
errores cn el perfodo de referencia, sf es probable que reflejen ficlmente Ta forma de la disiribucifn de la fe-.
cundidad segln 1a edad, Lo positivo que sumjpistrarfa esta informacin serfa el comportamiento de Te curva de

fecundddad en el perfodo reproductivo.
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24 Procecimionto

La idea consiste en aprovechar estas virtudes de las informaciones y.encontrar un factor que permita Tle-
var las f. a un nivel considerado aceptable., Suponiendo que P a edadcs jbvenes refleja e] nivel corrccto, se
compara con una medida similar (F1), calculada a part1r de 1as f.° Brass propone el coclonte P2/F como factor
de corrcccibn, Se estimarfan, entonces, las tasas osp»cff1cas dc fecundidads

foaf, xP/F
Célcu]o do F La 1nf0rmac16n "rctrospoct1va" da o] nﬁmoro medio de h]]OS tcnidos por las mujeres pcrten c1en-
tes al 1ntcrva1o de edad i, En-cambio, si sc actmulan Tas tasas nspocff1cas (f ) mu]t1pl1cadas por 1a emp11tud
del intervalo (f i = 5 f1£ ese £ 5 fi- ) se obt1cno el nﬁnoro medio de hijos tonldos por mu;cr a l1a cdad final
del 4ntervalo is1, ' : ' T

Ndmero ﬁedfo de

Gr&ficamente: hijos, por mgjcr

|__r_--__, — .‘._E___._. . . : H L
—i 15 ZJ 25 oo 35 50 45 0
edad

E1 cquivalente a P, ;» caleulade ravts. do la iniormiiin factual®y sards qual a la acumulacifn de Tas
tasas especfficas f hasta el final del grupo anterior mas la. tccund1dad de} Tntcrvalo i durante de terminado
perfodo de riesgo ki

Fi o ﬂ + kifi _

51 Ta fecundidad fuora constante en ol in%orvalo; on{onﬁcs,,ki serfa iqual a 2,5 pero”sucede que, para los

primeros y los G1timos grupos de cdades del perfodo reproductive, o1 comportamicnto de Ta fecundidad dista

mucho de ser Tineal, y usar gste factor conducirfa a resultados muy crudos,

'E1 Dr, Hilliam Brass enfrent6 cste problena (a estimacifn de valores de k) utilizando un' modelo de fecuns-
didad, a partir del cual construy§ tablas con 1os'k§-corrosbondiehtes:*--

€ (x) =1 (xes) (s 4+ 33 < x)2 s Xg 5433

0 X< sy X>5+33
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donde: C es una escala constante que fija el nivel de la fecundidad; .
s es un parfmetro que sefiala 1a edad al {niciar la fe0undidad;\y
33 es el intervalo de reproduccidn
La informacifn de nacinientos erm para Jos doce meses antes del censo o-la encuesta, y, por lo tanto, las
tasas de fecundidad correspondfan como promedio a seis meses antes, es docir, cuando Tas mujeres, en lugar de,

. por ejemplo, 15-20 afios tenfan 14,5-19,5, E1 profesor Brass calculf ese desplazamiento ya implicftos en los ki'

En realidac, elabor6 dos tablas:

a) una que considera que no hay desplazamientos, y

b) otra que considera un desplazamiento de seis meses
$i el desplazamiento fuera distinto a medio afio, serfa,necesario interpb]ar o extrapolar, segfin el caso,

Para entrar en las tablas y calcular los ki'sefu{iliza, parai =1, 2y 3 como parfmetro, el cociente
f]/fz, que parcce dar una buena reforencia del comfenzo de la fecundidad y para i = 4, 5, 6y 7 se toma 1a

edad media de Ta distribucidn de Tas tzsas de fecundidad por edad,

[H. AALISIS DEL SUPUESTO DE FECUMDIDAD COMSTANTE

1. Supuestos a estudiér

Como se vio anterforments, el mftodo consiste en utflizar, en forma combinada, Ta informacifn de hijos
tonidos por las mujeres a To Targo do su vida, con Ta focundidad actual (hijos tonidos en ol 1timo afio). Con
el dato hijos tenidos por las mujercs jévenos, que se supone que os bueno, se corrigen las tasas de fecundidad

actual, quo se considera que no reflejan cl nivel correcto, pero sf la forma de las tasas de focundidad segfn
T2 edad,

Hay tros supuestos fundamentales fmplfcitos en esta idea:
A La fecundidad debe sepr aproximadamente constante en los @1tinos afios,

B, Lla fecundidad no debe sar diferencial entrc Tas mujoros sobrovivientes y las que han muerto, y

€, Mo debe haber mévfmientos migratorfos o, por o menos, la fecundidad no debe ser diferencial entre migrane

tos y no migrantes,

Este capftulo sc propone examinar los ofcctos quo puede tenor ol apartamiento del primero de estos supucs-

tos,
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2, Supuesto de fecund1dad constante en los 61t1mos afios

Se estudiarin dos casos posibles: el de descenso y el de aumento de la fecundidad durante un perfodo
reciente.

. Se utilizaron Jas hip6tesis que sc presentan en el cuadro 1, -trabajando con tasas de~fecundidad por
. edades indfviduales referente a,un intervalo- anual, partiendo de Ta estructura original del Brasfl en 1940,

con una tasa bruta de reproduccibn (R!) equivalente-a 3,15, la cualnpgede encontrarse eh_la;tab]a 1 del anexo.

Se calcularon las tasas acunuladas P (x) para una tasa bruta de reproduccién actual, de 1a sfguiente

maheras

Etzgo§4 R =2,34 fPraz 34 fR1=2 34 fR!=2 34 fp:,z 34 f?,,z 3%
1 [T I ¢ A | 19

Uti]izando 1a nisma estructura de Ias tasas de] Brasil, se hizo el cé]cu]o para Tas hipdtcsis de descenso
y ascenso, cons1aerando ]as variaciones que sufren 1as R' on 1os perfodos SUCGS]VOS. '
Descenso en ]0 anos' .
\S=2,79 R1a2,70  R%=2,62 R«-2,54 R1a2,46  R1=2,38
D20y = 5,707 e 7T T BT R0 g

Ascenso en 10 afioss

RIZ,T0 | R12,78 | R12,87  Ris2, 95 R13,03  te3,I]
B20) = £, e 570 Ry ﬁ? ﬁa tfg

Se consideran 35 afios como perfodo reproductivo de 1a muJer en e1supuesto de que es suficiente para estu-
diar 1a Influencia de Tas’ varlacfones de la fécundidad sobre ?a 1nforma016n de] nﬁmero de hiJos tenidos por las

mujcres en edad reprodUctlva al momento del censo.

Cuadro 1 -

HIPOTES|S DE DESCENSO Y DE ASCENSG DE LA FECUNDIDAD EN UN PER]ODO RECIENTE

Perfodo Tésa bruta de reproduccién

(afios) NPT _Descenso : > - Ascenso
0 =25 T 305 2,3k
25 = 26 : . : . Y 2,38
R ' ST 3,08 2,46"
21 - 28 2,95 2,54 .
28 - 29 2,87 2,62
W30 o 2,9 . . 2,70 -
30 - 31 2,10 2,19
3] - 32 2,62 2,81
32 - 33 2,54 2,95
33 ~ 34 2,46 3,03
34 = 35 2,38 3,1

(actual) 2,3k 3,15
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Caso de descenso:

Siendo Pi el nﬁmero.medio de hijos obtenido a través de Ta vida reproductiva de-las mujeres perienecien-
tes al intervalo de edad i, y Fi el mismo concepto, pero deducido de Ta fecundidad actual, se esperarfa que,
cuando Ta fecundidad ha permanecido constante, el cociente Pi/Fi fuera igual a uno, si se trabaja con datos

correctos por construccidn,

E? cuadro 2 pone de manifiesto los resultados en este caso perticular en que hay un descenso en los nive-
les de fecundidad, Obsérvese que el cociente Pi/Fi es siempre mayop que uno'y aumenta en relacidn directa con
1a edad, Es un resultado 16gico ya que el numerador representa una fecundidad més alta, que aumenta a medida

que se retrocede en el tiempo,:

Interesa ver qué pasa con PZ/FZ, que es lo que se utiliza como factor de correcccidn de 1a fecundidad "ac-
tual®, En este caso particular, por el descenso en la fecundidad de Tos G1timos diez afios, PZ/F2 se estarfa so--
brestimando en un nueve por ciento, aproximadamente, En realidad, P2 se ve menos afectado que los grupos de eda-

des siguientes, To que constituye un argumento m4s a su favor,

E1 ejemplo anterior indica el sentido del.error: Ta intensidad depende de las infinitas formas de descenso

que puede adoptar Ta fecundidad,

Se podrfa pensar que el descenso gonsiderade fue muy pronunciado, pero se calculd Pi/Fi para el mismo desa

censo on un perfodo de 35 afios y los resultados fueron Tos siguisntes:

PERIODO DE DESCENSO

; Descenso en 35 afios Descenso en 10 afios
PFy P,/

) 1,00 1,05

2 1,045 1,991

3 1,068 _ 1,756

4 1,095 | 1,217

5 1,128 ‘ 1,262

6 1,160 _ 1,293

1 1,202 1,30
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Cuadro 2

CAKCULO DE P1 Y F1 con HIPOTESIS DE DESCENSO DE FECUNDIDAD BE R'=3 15 A Ri=2, 34 EN ]O ANOS ot

.-;.,'L,* . T R o N . ‘-ﬁ’5 '. * X5
Edad  Fecundidad constants actual ’ H1p6tesxs Fccund1dad Grupos i Foa X-E-_'P,'- *‘“3“"'- Pi/Fj

X en descenso de ! A
. : o edad

oot o0 . T 00000 |
15 oo 000k oo 0,004
16 0,013 - . 0,014 . T T
q7 - 0,039 S 0,081 .l 0106 1,084 .
18 0,09 0,098 5.1 000 o SIS
19 0,189 018
00 0#s . 0 0,33

S 0,468 X R o

3 B X" » 0,693 . 0.252 0,759 . 0,828 1,09

23 .. 0’ . oEs = T
24 1,050 1,158 |
25 1,272 1,420
% vsos . NE8 o
2 15738 S LT 25.303 1,850, 2,136 1,156
28 1,969 2,280 T T
29 21195 . 2,574

a0 T 2,866
31 2,633 Coose B
32 2,842 3,442 30354 2,93 3,512 1,47
33 3,044 3,718
3k 3,237 o
I 11 I ' SR
% . 3,58 LA - - '
w38 10 354405 3,826 4,821 1,262
S T IR o
39 - " a0 T "5 160
40 AL 5, 353
5 . 305 5,531 ‘ : '
42 L e 5,69 1 40456 bbb 5,75 1,293
% 506 5839 - |
" bl 5968 .0
45 k656 og2 . ¢
46 » 4 72 6179 U, : .
b o 4, 75% 6,259 . 45 w507 4755 6,271 1,319
48 . h783 6,319 .
5 79 6,362

00 h80. - 6,380 o

Fuente: Cuadro 1 y tabla 1,
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Caso de aumento:

- En este caso, los resultados {véase el cuadro 3) son cxactamente los contrarios, Pi/Fw’ es menor que uno
y cada vez menor a medida que aumenta la edad,

No debe, pues, sorprender, al aplicar Ta metodologfa del profesor Uil11iam Brass, un resultado de esta na-
turaleza, que en primera instancia parecerfa deberse a que es mejor la informacién de fecundidad "agtua'l" que
1a de hijos tenidos por las mujeres j6venes, pero que, en realidad, puede deberse a un aumento de 1a fecundi~
dad en Tos ltinos diez afios,

También se considerd, en este caso, el mismo ascenso, pero en 35 afios, y se obtuvieron los Pi/Fi siguien=

tes:

PERI10DO DE ASCENSO

Aumento en 35 afios Aumento en 10 afios
i Pq,/Fi : ‘ Pq./'Fi
1 0,977 3,965
2 0,958 0,932
3 0,937 0,884
4 0,918 0,839
5 0,902 0,805
6 0,889 0,782
1 0,882 0,763

Los. resul tados parecen concluyentes, Aunque el factor PZ/FZ no se considere un cambio violento en la fe=
cundidad, se ve seriamente afectado introduciendo un posible error en Ta estimacifn, Lo -que sc encuentra aquf

es el sentido de la desviacifn producida y 1a intensidad vale solamente para estos dos casos concretos,



)10 (
Cuadro 3 R

"-mwﬂdmpiYQfWHWMawDEwmmomrmwmmnmRh&%ﬁmﬁﬂsmlde‘

>

o S 5 X+5
: N o R VO .
o Fdad Fecundidad constante:  Fecundidadien ~* ‘Grupos de- i - Fi:-&"m%ddx o p, anBxx L

. X R _actual .-~ . . ascenso .. . edades - .. .. .. 5. ... ij 5o
ST 0,000 e 0000 e e e E e e
15 0,006 0,006 .
16 0,018 0,018
B A B B T R N SR % € S X
’ ?
19 0,255 0,246 :
20 0, k2% 0, 407
2 0,629 0,601
c ool 2%
2 1, 1,304
25 U0 L S8 e
26 2,0 0% .
a L L o %230 3 2,488 2,20 0,884
. 3 ? ! ‘
29 L 2,05 2,572
30 © 3,25 2,802
R 3,52 3,019 :
52 C hItk 0.3 4 3,949 3,312 0,839
“ ? \
3 " 4355 31604
35 A6 3,777
3 . RBR ol B03L U |
7 2080 o /40 5 58 B165 0,805
2739 e "'5},'457 R .1;:3’50,.*-.-;\- S e Sotr
N 1 - BRI W1
4 5,792 4,565 . S o
Zg SR ‘2?32? . Z?Sil TUW.ws 6 508 4,675 0,782
" 6,170 4,786
45 6,262 k832
46 6,337 4,867 o
a e e B0 T 6,396 5,878 0,763
49 6, 45k 4,889
0 6457 4,869

Fuente: Cuadro 1 y tabla 1.
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IV, ANALISES DE LA HIPOTESIS DE FECUNDIDAD SEGUN LA EDAD

1. Estudio del polinomio propuesto por el Dp, William Brass

En Tos c4lculos del factor ki’ definido en 11,2, el profesor Brass utiliza un polinomio con un nfmero

restringido de parfmetros, como modelo de fecundidad especffica para los pafses del Africa,

£ (x) = | C(x~s) (s+33-x)2 s \( x.\\(\ s+33

0
x<s; X > 9433

s = edad al comfenzo del perfodo reproductive.

C = constante que varfa con el nivel de la fecundidad

E1 gréfico 1 representa este polinomio y permite ver eon mayor claridad que vale cero en s y en s+33 y
que es positivo en-el rango que nos interesa, (s$g-x é;s+33) con un m4ximo y un punto de-inflexidn, A los
efectos de graficar, se tomf s<15 afios, ya que el valor de este parfmetro trasiada 1a curva, pero no modifi-

ca su comportamiento,

La intencién de este capftulo es estudiar comparativamente las caracterfsticas de esta funcién tefrica

con las empfricas de Anérica Latina, (Vase el cuadro 4).

La informacién empfrica con que se cuenta es fundamentalmente de dos tipos:

a) el censo del Brasil de 1940 que proporciona tasas especfficas por edades individualesg

'b) tasas quinquenales de fecundidad que se utilizaron como base de las proyecciones del CELADE (véanse
las tablas 1y 2),

Para 's=15 se- tomaron dos magnitudes de perfodo reproductives n=33 afios, que-es To que utiliza el profe=

sor Hi11ian Brass, y n=35 afios, que es, generalmente, lo considerado en la informacién empfrica, Y Tuago s«l4

con n=36,

En primera fnstancia, se puede decir que Ta-distribucién tefrica y Ta empfrica tienen una estructura si-

milar en cuanto a que tienen un s6lo méximo y asimeirfa hacia 1a derecha,

La comparacién de AméricaLatina con el polinomfo, tal como lo concibif el profesor Brass, gon perfodo
reproductive de 33 afios, muestra que Tos valores empfricos de la varianza y 1a media son siempre mayores que
Tos tebricos,  La diferencia més importante estf en la vartanza, valor que en el polinomio no depende de s y

es notablements menor (43,56) con respecto a América Latina (52,41),
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Gréfico ]
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R : Cuadro &

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION ESPECIFICA DE FECUNDIDAD DE LOS PAISES DE AMERICA LATIHA COHPARADA COM
LAS DEL POLIHIOMIO DEL DR, MILLIAH BRASS

Pafses y polinomio : Edad nedia (m} - Modo ‘ ‘6’2 Rt
Argentina 28,19 25,8 45,51 1,52
Bolivia 29,25 S X 53,40 3,00
Brasil 30,01 21,9 55,38 2,12
Colombia ' 29,54 _ 28,0 51,31 3,20
Chile - 29,35 29,9 50,12 2,50
Ecuador 29,73 28,3 53,20 3,35
Paraguay 29,33 29,0 56,86 - 3,20
Perd - | 29,20 23,7 54, 36 3,11
Uruguay - 21,74 23,7 bk, 64 1,42
Venezuela 28,52 23,9 50, 54 2,95
Costa Rica 29,34 . 26,8 51,24 3,52
Guatemala 28,83 26,0 54, 91 3,13
E1 Salvador 28,73 23,8 51,79 3,3
Honduras 28,92 26,8 55,42 3,52
Nicaragua ‘ 28,24 25,3 49,93 3,28
Panan4 . 21,51 23,4 47,13 : 2,79
Héxico 29,38 25,7 55,47 3,10
Cuba- 27,23 22,1 48,18 1,68
Hai tf . 29,35 21,1 52,84 3,00
Rep@blica Dominicana - 29,18 21,6 - 51,31 . 3,5
Anépica Latina (Promedio) 29,0 26,1 52,41 2,9
Polinomio s=15, n«33 28,2 26,0 43,56

Polinomio s=15, n=35 29,0 . 26,7 49,00

Polinomio s=l4, n=36 : 28,4 ' 26,0 51,84

Fuonte: Tabla 2,
Notas n=perfodo reproductivo,
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$1 se considera el perfodo-reproductivo -n=35 afios, los resultados se aproximan-ns a lo empfrico, funda-
nentalmente, 1a varianza, que pasa a valer 49, Cuanfo nfs grande n, mayor es la varfanza; por lo tanto, si
se comfenza-en 14 y se termina-en 50, - tendrfamos 51,84, Del cuadro &, entonces, parscerfa desprenderse que
qz(x)-u C(x-]#)(14+36-x)2'darfa resultados mis cercanos a ta realidad latinoamericana, pero en definitiva lo

importante es investigar més sobre la edad del comienzo y al término del perfodo reproductivo.

2. Uso del polinomio_en el caso particular de estimacidn de la fecundidad

Para estimar fecundidad, se utilizan dos tipos de datos:

a) Hijos tenidos por las mujeres durante toda su vida reproductiva, Haciendo el cociente entre Tos-hijos:
de- mujeres de i afios (f - intepvalo de edad) y las mujeres de esa edad, se obtiene, segfn se vio anteriormen~
te,vPi. |
.b) Hijos tenidos el afio-anterior, - El-cociente de hijos de mujérgs de edad i y Tas mujeres de esa edad
conducfa a Jas- tasas especfficas-f{vque,-acumpladas y mnuttiplicadas por la-amplitud del-intervalo i, condu-
cfan a %i.' Esta funcién era comparable con Fii-porque la primera representa los hijos tenidos hasta ta edad
final del fntervalo (i=1)s Para que fueran comparables, se acumulaban las fi hasta el intervalo anterior y

Tuego se Tes agrega Ta fraccifn que Tes corpesponde:
it kfy

Estos k%-son”los que calcula el prdfesor William Brass a través del polinomio que se esté considéfandp,»

son los-mul tiplicadores que -aparecen en o} documento H6todos de anflisis y estimacifn, CELADE, Serie D, NO-63,

1970, pAgina 6-y en el Manual IV de 1as Naciones Unidas, pégina 132, utilizdndose f]/fz y m como pivotes para

entrar en Tas tablas,

- - Bcf solamente se protende compapar algunos resultados de aplicacién de estas tablas de multiplicadores -
para el cflculo de ki con la deduccifn directa de los mismos, a partir de los datos empfricos-de fi’ por eda-

des individuales,

Trabajando con tasas por edad individual, se calculd ki para el Brasil, 1940 (véase 1a tabla 3) a través

de} siguiente razonamiento:

N Blx)dx A

siendo FoeP o — £ oo L
_ i i 5 i 5

en la f6rmula deducida en [1.42: Fi = B+ k. f
i

. , id '
despo S, Jy #aex - o,
se despeja k, = - y sustituyendo: © k=
i 5. i 4.0
i f,7+1 7
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“E1 cuadro 5 compara los resultados direcfos con los obtenidos a través de Tas tabTas construidas a partir

del pdlinomio del Dr, Brass.

Cuadro 5

HULTIPLICADORES Ki PARA EL CALCULO DE Fi = ¢1, + k], fi PARA EL BRASIL, 1940

Edad i Brasil

o Directo Tablas do Bpass
15 - 20 1,51 1,56

20 « 25 2,32 2,35

25 « 30 2,52 2,49

30 - 35 2,58 2,61

35 - 40 2,65 2,73

40w 45 2,17 2,9

45 « 50 3,42 3,12
fi/v‘2 0,391

n 30,2

Fuente: Tabla 3,

‘Los valores de ki’ obtenidos por el método de William Brass para el Brasil, son bastante satisfactorios,
principalmente en los primeros grupos de edadess -E1 que-mds se aproxima al valor empfrico es el k2, que es,

en definitiva, el que més interesa, pues el factor de correccifn de 1as fi actuales que se utiliza es P2/F2.

Se podrfa decir que se han obtenido buenos resultados, independientemente de algunas diferencias en la
forma de 1as distribuciones especfficas de fecundidad, tefricas y empfricas, a Tos efectos de1.c51cu10 de ki
en los casos examinados. En-el gréfico 1 se observa claramente cémo, en la segunda mitad de Ta curva, que es
precisamente donde hay una mayor separacifn-entre los k empfricos y tebricos, se-encuentram las diferencias

de formas de Tas curvas de fecundidad especfficas por ejemplo entre el Brasil 1940 y el polinomio,
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V. APLICACIONES

1. Aplicacifn al censo_experimental de Costa Rica (Cantén Grecia) 1968

En e} censo experimental de-Costa Rica (Cant6n Grecia) de marzo de 1968, se hicieron las preguntas

"cufntos hijos nacidos vivos ha tenido” y también el "néimero de ‘hijos tenidos durante el afio 1967%,

En la tabla-# apérece Ta infdﬁmaciGn’pensa] necesaria. A partir de estos détds,'se:realizd la apli=
cacifn-de] nétodo explicado en el capftulo |1 y so resune en 61 cuadro 6, Hasta'la columna (6) se calcun--
16 F1 - Qi + k.

i
cio'n-Pz/F2 = 1,327 y se-1legaron a Tas tasas corregidas de 13 @1tima columna, E1 grédfico 2 ilustrala

f, y en 1a columna (8) se comparé con-Pi (co}umna'7}. Luego se tom6 como factor de correc~

magnitud de las correcciones,

Obsérvese que- Ta pregunta sobre fecundidad "actual® no fue peferente al @1tino afio antes del censo,
sino al afio calendario 1967 y, debido a que dicho censo experimental se realizf en narzo de 1968, €] des~

plazamiento necesario fue de ocho meses (0,7 de afio),

£1 resultado-de fecundidad total 7,36 podrfa parecer ﬁn poco alto si-se parte de-la -base de que para
Costa Rica se estimaba el ndmero medio de hijos tenidos en a]rededor-de‘5i7§/ y que,--adenfs, Cant6n Grecia
es una zona préxima a la capital (San José) con fecundidad tal vez relativamente baja con respecto al to-

tal del pafs,

tPor -qué. podrfa- estar sobrestimada 1a fecundidad al aplicar esta metodo1o§fa?‘ Al estudfar'1os~supues-
tos generales, implfcitos en-la metodologfa, se concluy§ que un descenso de la fecundidad en un-perfodo re-
ciente trafa cono consecuencia una ‘sobregtimacifn de 1a fecund1dad al-exagerar €] factor de correccién P /F
(pégina 7) + En el caso particular de Costa Rica, existen-claros indicios de que en los Gltimos diez afios
14 fecundidad ha tenido un fuerte descenso.él §1, debido a eso, existiera una sobrecorreccidn de Tas’ f
probable-queren Tugar de‘leFz = 1,327 fuera una correccifn, por ejemplo, del 10 por ciento menor (1,227) Y,
en ese caso, la fecundidad total alcanzarfa, a To sumo, 2 6,81 hijos, cifra que estarfa més acorde con 1o

esperado.. -

E1- factor que corrige las tasas actuales serfa s1empre 1gua1 al més dos partess una deblda a los cam-

bios en la fecundxdad y otra a los erpores exxstentes"

lefz . *va + b

~a . gfesto de cembios enr Ta fecundidad,

b = errores existentes en perfode de referencia

5/ CELADE, Bolet{n Demogrifico, julio de 1971, cuadre &, pigina 46.
6/ Estadfstwcas Demogrificas B4sicas de Costa Rica 19703 Asociacibn Demogréfica Costarricense 1970,
cuadro &, pigina 11,



RPLICACION DEL METOBO DE BRASS PARA ESTIMAR LA FECUNDIDAD AL CENSO EXPER{MENTAL DEL CANTON DE GRECIA, COSTA RICA, 1968

Cuadro 6

rupos de i £, K, B, F. P, P.JF. f, o f3 bf
edades i i ] i i i . .
correqgido
(1) (2) (3) (4) (5) (6) {7) (8) (9) (10)
14,3-19,3 . 1 0,03648 1,745 - 0,06366 0,090 1,8 0,0484 £,07099
19,3-24,3 2 0, 20661 2,954 0,18240 0,79273 1,052 (1,327) 0,21417 £,29751
24,3-29,3 3 0,28779 3,11 1,21545 2,12963 2,615 1,228 0,38184 0,38882
29,3«34,3 b 0,28179 3,219 2,65420 3,57819 L, 485 1,253 £,373% {,36310
3k4,339,3 5 0,1705 3,393 £,06315 4, 64352 5,382 1,159 0,22698 (,20987
39, 3-44,3 6 0,09756 3,586 £,9184G 5,26825 6,366 1,208 0,12946 ¢,11618
bk, 3449,3 7 {,028C9 4,151 5,46620 5,5228C 7,146 1,294 0,03728 0,02561
Fecundidad
total 5,55 7,36 7,36
Fuente: Tabla &, 5 £
af Factor de correccifn: e = 1,32 7 = 0,1766 m = 30,18
2 2

A
b/ Ajustando fi a grupos de edades 15-20, 2025, 25-30, etc, (4i11iam Brass, Coale, CELADE, D63, op. cit., pigina 12).

AN
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- a serfa positivo cuando estemos frente a un caso de fecundidad en descenso, como es el caso de Costa

Rica estudiado, en que P2/F2 bien podrfa ser 1 + 0,10 + 0,227.: Considérese ese 10 por ciento s6lo como in=

dicador del sentido de Ta correccifn, porque no se puede conocer el valor de a con exactitud,

2. Mplicacidn a Chile, 1960

E1-dato de hijos ‘tenidos por mujer se tomd del censo de noviembre de 1960 y, en este caso particular,
Tos nacimientos Pactuales” se tomaron de las estadfsticas vitales del pafs. Hay que considerar las impli~

cancias que puede tener el considerar dos fuentes de datos distintas, lo que puede afectar, quizfs, el prin-

cipio de "coherencia’ esbozado en |, 2,

En Ta tabla 5 est§ 1a informacién bdsica y en o1 cuadro 7 e1 c§lculo completo hasta Ta correccifn de Tas

fi'

La informacién del nfmero medio de hijos tenidos por mujer al fimal del perfodo reproductivo, dado por el

censo, es de 3,62 que resulta sensiblemente inferior a 4,80, que se obtiene de Tos registros,

En una primera apreciaci6n, dado que-PQ/FQ es 0,973, podrfa deducirse que los registros recogen la infopr-
macién de nacimientos en forma muy completa, o, por lo menos, coherente con lo que declaran las mujeres jéve-
nes en el censo, que se supone que o hacen-en forma correcta, En ese razonamiento el decrecimiento de Pi/F{
a partir del grupo 20-25 serfa normal por la-omisifn en Pi a medida -quo avanza la edad de Tas mujeres siendo
adends este §1timo hecho el que explica 1a diferencia acentuada entre Ta informacifn censal y de registros al

final del perfodo_reproductivo,

Pero, observando Tos-Pi/Fi que se obtuvieron en el ejercicio tefrico en que se supuso-un ascenso en la.
fecundidad en un perfodo reciente, se encuentra que existe una evelucifn similar a 1a que resultd en-ese ca-
so, Eso 1levé a que se buscara informacidn sobre lo sucedido con 1a tendencia de Ta fecundidad en Chile en

aproximadamente diez afios antes al censo de noviembre de 1960, halléndose 1a siguiente evolucifn:

Mo Rt Ao Rt Ao R?
1952 2218 1956 2 454 1959 2 499
1953 2 406 1957 2 539 - 1960 2 528
1954 2 319 1958 2 509

1955 2 400

- Eso--quiere decir que probablemente PZ/F-2 = 0,973 subestime Ta correccifn que debfera hacerse ‘a las fi ob=
tenidas a-través de registros y 1a fecundidad total sea mayor a 4,74, Considerando aquf a leF2 = 1+ath, en

esta ocasifn a serfa un porcentaje negativo,



IPLICACION DEL METODO DE BRASS PARA ESTIMAR LA FECUNDIDAD, AL CENSO DE CHILE DE 7960

Cuadro 1

frupos 4o : f, k. g. F. P. PJF. ¢
edades i i i i i it corregitio
a) . (2) (3) (4) () (6) (7) (8) (9)
1520 1 0,0774 1,461 - 0,1131 0,122 1,079 -0,0753
20 - 25 2 0,216} 2,340 0,3870 0,892 0,869 0,973 0,2103
25 « 30 3 0, 2485 2,515 1,4675 2,0925 1,918 ' 0,917 0,2418
30 - 35 4 0,2141 2,625 2,100 3,2120 2,839 0,868 £ 0,2083
35 - 40 5 0,1429 2,760 3,7805 4, 1749. 3,390 0812 0,1390 ‘
40 « 45 6 - 0,0622 3,040 b, 4950 &, 6841 3,637 - 0,776 0,0605
45 - 50 1 0,0135 3,980 4,8060 4,8597 3,62 0,745 0,0131
~Fecundidad
total 4,87 4,74
Fuente: Tab]a 5e P f"“
af Factor de correccifn: 2 ] .
o n 0,973 r 0,358 e 294

) 0z (
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Vi, CONCLUSIONES

De To expuesto en este documento cabe decir que el supuesto de fecundidad constante en los afios innedia-
tamente anteriores al censo o Ta encuesta en que se investiga el nfimero de hijos tenidos, introduce errores de
importancia en la estimacifn, Un pasado de fecundidad mis alta traerfa como consecuencia una sobprestimacién
de los niveles actuales y, por el contrario, un pasado de fecundidad més baja harfa que se subestimaran, Los

casos de Costa Rica (Cantén Grecia) y de Chile 1960 ejemplifican las dificultades en este sentido,

Esto harfa necesario que se considerara gue pasa con el mftodo frente a los principios mencionados en la
introduccifn de este documento, E1 que primero debemos tensr en cuenta es el-de "o Rule®, es decir, no in«
sistir en aplicarlo si se tiene conciencia del no-cumplimiento del supuesto fundamental, En cambio, parece--
rfa ser una técnica aconsejable si se tienen ciertos indicios de constancia de 1a fecundidad en un pasado re--
ciente.Z/ De aplicarse en Tos casos como Jos- vistos de Cantén Grecia 1968 y de Chile 1960, sin tomar en cuen-
ta el-efecto de 1a evolucién de Ta fecundidad, se estarfa dejando de Tado el principio de "Rehabilitacidn”, es
decir, podrfa suceder que se sobrecorrigiera Ta informacién y se la deformara dando resultados afin mds aleja~

dos de 1a realidad que log que se obtenfan a través de Tos datos crudos,

Del estudio del Polinomio que se utiliza como modelo de fecundidad especffica, se 11egé a las siguientes

conclusiones:

2) Que probablemente no describe correctamente. 1a -fecundidad por edades en Anéprica Latina, To que se ob-
serva en las diferencias importantes en la varianza, producto, quizis; de haber adoptado en el polinomio un
perfodo reproductivo muy breve (33 afios). La varianza que el Polinomio refleja parece estar m4s asociada con

pafses de més desarrollo (Uruguay, Argentina, etc,).

b} Es muy diffcil -emitir opini6n -sobre 1a forma de 1a curva, porque son muy pocos Tos casos empfricos que
se tienen para comparar, De la comparacifn con el Brasil 1940 (véase el gr4fico 1) surgen diferencias impor-

tantes, fundamentalmente en Tos tramos finales de edades.

Para eliminar las posibles ¢ificultades, el Dr. Brass ha elaborado una metodologfa que utiliza los prime-
ros ﬁacimienfos§/ con 1a hipftesis de que, en general, no existen variaciones importantes en el patrén de es=
tos primeros nacimientos, con los cambios de fecundidad, E1 m€todo es similar al expuesto en este trabajo,
utiTizéndose como factor de correccibn de las fi (tasas especfficas de fecundidad) el valor Pz(l)/Fz(l) en que
P2(1) es el nfimero medio de primeros nacimientos hasta 1a edad 20~25 obtenidos directamente en un censo y F2(1)
es el mismo concepto calculado a travfs de fecundidad "actual®, Es de destacar que para esta informacifn se

utilizan las mismas pregunias en censos o encuestas, y se necesita solamente una tabulacién apropiada,

Probablemente, este GTtimo sea el camino que ha de ser recorrido para robustecer 1a metodologfa que aquf

se presenta,

f Manual 1V de Naciones Unidas, pégina 80, y CELADE, Serie D, N° 63, pégina 10, op. cit.
8] Hi1l K.H, y Blacker J., Some Problems of African Demographic Analysis, junio de 1971.
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Tabla 1

TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD INDIVIDUAL PARA BRASIL (1940)

Edad Brasil Edad Brasil
1 0,006 33 0,260
15 0,012 3% 0,248
16 0,035 35 0,235
1 | 0,074 | 36 | 0,221
18 C 0,128 3 0,206
19 0,169 3 - 0,191
2 0,205 39 0,175
2 ' 0,736 - 40 0,159
22 0,262 4 0,143
23 0,283 | 12 0,126
% | 0,299 _ 3 0,109
25 0,310 " 0,092
2 0,316 45 0,075
27 ; ~0m 46 _ ' 0,057
2 0,305 | 87 . 0,039
20 0,298 18 0,021
30 0,290 49 0,03
3 . - 0,281 - ‘50 0,000
2 | 0,271

Fuente: Naciones Unidgs;_ﬂéfoqos relativos al uso de las estadfsticas censales (con aplicaciones a la poblacién
* del Brasil). A, f° 1.




Tabla 2

ANERICA LATINA: TASAS QUINQUENALES DF FECUNDIDAD™

Yoz (

(por mil)

Edad Argentina Bolivia Brasil Colombia Chile Ecuador Paraguay Perd Uruguay Venezuela

R! 1,52 3,00 2,712 . 3,2 2,50 3,35 3,20 3n 1,42 ' . 2,95
15-19 60,00 109,49 75,00 97,08 83,45 106, 04 128,7 122,00 60,50 124,70
20 « 2 164,40 291,50 250, 00 291, 34 228,29 300, 00 219,8 302,00 167,00 308,50
25 - 29 172,53 300,10 210,00 349,95 261,49 337,32 346,6 290,00 161»,60 _ -303,60
30«3 124,39 244,77 235,00 257,51 221,52 279,93 263,8 272,00 104, 90 323,90
3B«39 71,2 180,79 165,00 212,39 145,9% 229,84 161,8 162,00 58,5 173,50
50« b 26,25 19,97 92,00 76,44 64,77 90,17 93,5 84,00 26,00 59,50
45 « 49 6,25 23,38 30,00 21,29 15,30 28,48 31,6 23,00 3,% 13,90 .

Costa Rica Guatemala E1 Salvador Hondupas Yicaragua Panan4 México Cuba Haitf Rep. Oom,
R 3;52 3,13 3,35 3,52 3,28 2,79 3;102/ 1,68 ' 3,00 ) : 3,51
' ‘ - ‘ 1,00 '

1519 118,30 148,50 146,20 . 167,10 1,80 - 152,00 106,52 102,40 13,00 126,45
20 -2 33,50 297,10 335,40 32,50 . 349,20 314,00 306,60 193,00 276,00 330,20
75.29 357,80 309,00 326,60 350,80 356,20 296,00 314,07 169,70 206,00 366,91
30 - 3% 292,20 251,50 212,90 279,00 238,10 203,00 243,96 116,80 259,00 . 295,78
35 -39 223,30 170,50 200,30 204,70 165,50 130,00 204,35 74,90 187,00 209,06
50 « B 99,00 91,00 Thy 40 %4, 50 75,20 42,00 48, 62 26,10 89,00 92,99
k5 « &9 16,50 17,40 17,00 26,10 12,30 8,00 48,62 4,10 14,00 ° 18,82

Fuente: Base de las proyecciones del CELADE;”a1rededor de 1960,
a/ Corresponde al grupo de edad 10-14,
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"Tabla 3

CALCULO DE LOS MULTIPLICADORES k

Brasil 1940; sin désplazamiento: ki s

i

PARA LA OBTENCIOH DE Fi = ¢i + ki fi

}ilﬂx dx - 5¢i

RE
Edad A L0 k. Edad s, 0, ke
15 0,006 33 , 091
16 0,018 3 b, 351
17 0,053 35 4,599
18 0,127 1 0,670 1,5 3 b, 834
19 0,255 37 5,055 25,716 2,65
20- 0, 424 38 5,261
21 0,629 39 5,452
22 0,865 40 5,627
23 1,121 2 5,008 2,32 # 5,786
24 1,410 42 5,929 29,876 2,17
25 1,709 43 6,055
26 2,019 ik 6,164
27 2,335 45 6,256
28 2,646 4 12,631 . 2,8 46 6,331
29 2,951 * . 47 5,388 3,947 3,82
30 3,249 48 6,421
31 13,539 49 6,448
. 580 b 19,725 2,5 0 6,451

Fuentes Tabla 1,
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Tabla &

COSTA RICA (CANTON GRECIA): MUJERES DE 15 ANOS Y HAS E HIJOS TENIDOS NAC100S VIVOS Y. FALLEC ID0S, SEGUN LA EDAD
: DE LAS MUJERES

Edad de les mujeres -7 Nimaro de mujeras o Nmero de hijos
(afios) -~ “Total =~ Qus tuvieron - Tenidos nacidos Fallecidos
hijos . _ yives,

Todas 185 mujeras 3102 1 950 11 64 ' 2 048
15619 - ST 't N S S I
20 - 2 484 29 ‘ ‘ 509 ‘ K]
2529 . . k1 ke .. . ... 98 - NN
0.3 ' &n om 1 305 . 128
3539 304 259 1 636 ‘ 166
40 « &4 246 , 207 1 566 e 206
85 - 49 78 62 1 7m , 1
50 -« 5% 164 ' 1LY 1 089 : 204
55 = 59 no. % | 7686 - 207
60 ~ bk 15 % e Com | 27
65 y mis o 203 1 676 o 1Y

Sin declergtidn 7 15 101 - 26

HUJERES DE 15 ANGS Y WAS E H1JOS TENIDOS NACIDOS VIVDS ¥ FALLECIDOS DURANTE EL AND DE 1967, SEQUN LA EDAD DE. -
' LAS MUJERES

Edad de 1as mujeres -~ Nimaro de hijos

(affos) Nwero de mujem Tonidos nacidos - Fallecidos
. ; V1¥0S
"Todas 1as mujares 3102 390 2
1519 e 2 -
20 - 24 - 484 100 . . 5
L] - 29 351 10} . - 12 -
35 - 39 ' 304 52 3
50 - &b 246 2% 1
45 - 49 178 5 1
50 y mfs 623 1 -

Sin decTaracibn 2 3

Fuentas CELADE, Cengo Experimental de Costa Rica, Serie A, N° 108.
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Tabla 5

CHILE: JHFORMACION BASICA DE CENSO Y ESTADISTICAS VITALES

2911260 Estadfsticas vitales

Edad Hujeras Hijos tenidos nacimientos ij
'1960 1961

1518 370 253 45103 21 847 29 494
20 - 24 310 762 270 139 66 486 67 729
85.29 215172 527 650 67 188 69 546
0 - 3% 260 273 738 992 54 218 57 248
.39 215 448 730 316 30 873 3] 669
40 - 44 185 40] 6747283 11 688 1N 370
£5 - &9 167 091 605 023 2 353 2163
50 « 54 14 015 504 946
55 « 59 109 013 387 946
60 - 64 96 713 337 864
65 = 8% 161 618 583 921
85 v mis 14 090 53 320

Fuente: Censo de poblacién de noviembre de 1960. Diroccibn de Estadfstica y Cengos, Demograffs,
Afio 1961,
3/ lecimientos ocurridos instritos entre o] 1 de enero y marzo del afio sfguients.
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