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1. Introduccién

Ia regién de América Iatina y el Caribe es basicamente humeda, aunque
contiene grandes zonas aridas. la precipitacién media se estima en 1 500 mm,
es decir, mas de 50% superior al pramedio mundial, y el escurrimiento medio
amual --alrededor de 370 mil m3/seg-— es casi la tercera parte del total
mmndial. En consecuencia, en general la regién posee abundantes recursos
hidricos. Sin embargo, la distribucién de las precipitaciones miy desigual
en la regién y ello crea algunas zonas muy aridas. Ia distribucién estacional
y las variaciones anuales de las precipitaciones también son irrequlares en
una gran extensién de la regidn, lo que da lugar a que se presenten sequias
seculares y estacionales.

Zonas de escasez de agua en América Iatina y el Caribe -
En total, aproximadamente la cuarta parte de América ILatina y el Caribe

puede clasificarse como zona &arida o semiarida. (Véase el cuadro 1.) Ia
causa de la existencia de amplias zonas d4ridas se debe ya sea a 1la
disminucién generalizada y persistente de las corrientes atmosféricas, como
resultado de la circulacién general de la atmésfera, ¢ a la disminucién
localizada de las corrientes, producida por barreras montanosas. la primera
es causa de la sequia permanente en las tres principales zonas subtropicales
(véase el grafico 1), en tanto que la ultima es la razdn de la ampliacién de
la diagonal arida de Sudamérica a la Fatagonia.

Las principales areas de aridez permanentes son:

i) las regiones noroccidental y central norte de México (véase el
grafico 1);

i1i) la peninsula de Guajira en Colombia y la peninsula de Paraguand en
Venezuela, a ambos lados del lago Maracaibo, en el extremo septentricnal de
Sudamérica (véase el grafico 2):
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Cuadro 1

AMERICA IATINA Y EL CARTBE: ZONAS ARTDAS Y SEMIARIDAS,

POR PAISES

Pais Superficie Zona arida % de la super- % del total

total a/ ficie del pais regional
Argentina 2 780 1l 706 61.4 34.4
Bolivia 1 098 140 12.8 2.8
Brasil 8-512 1 008 1l.8 20.4
Colombia 1 139 35 3.1 0.7
Chile 757 374 49.4 7.6
Ecuador b/ 284 11 3.9 0.2
México ¢/ 1 973 797 40.4 18.0
Paraguay 407 22 5.4 0.4
Peru 1 285 290 22.6 5.9
Republica
Dominicana 49 4 8.2 0.1
Venezuela 912 43 4.7 0.9
América
Latina 19 196 4 953 22.7 100.0

Fuente: FAO, "Informe de la Reunién Regional sobre Desertificaclén, Santiago
de Chile, 23 a 26 de febrero de 1977.

a/ Miles de kilémetros cuadrados.

b/ Informacidn directa de la reunidn.

¢/ "Regiones aridas y semiaridas de la Reptiblica Mexicana", en el Simposio
Internazionale sulla integrazione della ricerca per la valorizzazicne
delle risocrse biologiche delle zone aride e semi-aride dell'America
Iatina, Instituto Italo-latino Americano, Roma, 1 a 5 de octubre de 1979.
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GRAFICO 1

ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS EN MEXICO
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GRAFICO 2 : ZONAS ARIDAS EN AMERICA DEL SUR
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iii) la gran diagonal arida de Sudamérica, que contiene la zona mds seca
del mudo: el desierto de Atacama. Se extiende desde la costa sudoccidental
del Ecuador, a lo largo de la costa del Pery, pasa por el norte de chile y
las tierras del altiplano de Bolivia hasta la regién centromeridional de la
Argentina (véase el grafico 2).

Ia disminucién persistente de las corrientes atmosféricas constituye
también la razén de los prolongados periodos de sequia secular en los estados
de Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe y
Bahia en el Nordeste del Brasil. | )

En las islas del Caribe se hallan algunas zonas aridas menores, en
particular Curagao, la Repiblica Dominicana y Nueva Esparta (Venezuela).

Existen también dos 4reas importantes semiaridas: el Gran Chaco, que
abarca partes de la Argentina, Bolivia y el Paraguay, y la Patagonia en la
regién meridional de la Argentina y Chile en el extremo austral de
Sudamérica. Estas dos zonas semidridas tienen caracteristicas un tanto
diferentes de las cuatro subregiones &ridas. En el Gran Chaco ocurren
periodos importantes de grandes inundacicnes, particularmente procedentes del
rio Pilcomayo, miemtras la Patagonia tiene temperaturas mucho mas bajas, y
por consiguiente menor evapotranspiracién, que el resto de la regidn.

Al igual gue en las zonas sujetas a déficit de agua permanente o
secular, grandes extensiones de la regidén se hallan sometidas a sequias
estacionales y contingentes. Por definicién, todas las zonas sujetas a
sequias, ya sean aridas, semidridas o que padecen una sequia estacional o
contingente, son Areas con equilibrics hidricos negativos. Desde el punto de
vista climatoldéglico, elle significa que la evapotranspiracidn es superior a
las precipitaciones. Ios déficit de agua resultantes muestran diversos grados
de insuficiencia de agua que permiten diferenciar un tipo de escasez de agua
de otro.

las diferencias mas directas entre las distintas areas se relacionan con
la cuestién de saber si el déficit de agua es permanente, secular (en el que
una secuencia de afics de sequia alterna con afios de precipitaciones
suficientes), estaciocnal o contingente (insuficiencia de agua poco frecuernte

que puede ocurrir en cualquier parte). En cualquier caso, la fiscalizacién y
ordenacién de los recursos hidricos es fundamental para el desarrollo
econémico vy social. Esa ordenacién ha permitido gue unos 61 millones de
personas de la regién vivan en zonas de escasez de agua Y que se haya
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presentado un progreso significative en la regidn. (Véase el cuadro 2.) Sin
embargo, estas zonas son MAS pobres que el resto de la regidn, con un
ingreso por habitante que alcanza aproximadamente el 80% del proamedio de la
regidn.

Escasez de agua y ordenacidn inteqgrada de los recursos hidricos

Desde hace mucho tiempo ha habido una estrecha relacién, en América
Latina, entre la escasez de agua y la creacién de instituciones bien
estructuradas para la ordenacién de los recursos hidricos. las bases para la
creacién de instituciones modernas de ordenacién de los recursos hidricos se
establecieron con la creacidn constitucional del derecho de injerencia
estatal en la asignacién del derecho a utilizar el agua en el siglo XIX,
peroc a ello no siguié immediatamente 1la formacién de instituciones
especificamente encargadas de la ordenacién de los recursos hidricos. Esas
instituciones, en general, tienen un origen muche més reciente.

Ios primeros ejemplos de creacidén de las primeras instituciones en las
esferas relacionadas con el agua presentan un interés para comprender la
respuesta a la escasez de agua en América Latina y el Caribe.

En particular, se pueden sefialar dos instituciones fundadas en respuesta
a la escasez de agua y que marcan log primeros pasos significativos en la
evolucidn de la ordenacién de los recursos hidricos en la regidn. Estas
instituciones son la Inspetoria de Obras Contra as Secas, precursora del
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) del Brasil y el
Departamento General de Irrigacién (DGI) de la provincia de Mendoza
(Argentina). la fundacidn de ambas instituciones data del comienzo del
presente siglo, aungue el origen del DGI se sitia en un proceso que comenzd
mucho antes.

Ninguna de las instituciones se concibié originalmente para cque se
encargara de la gestidn de los recursos hidricos en el sentido moderno, perc
ambas se fundaron como instituciones para manejar cuestiones conexas con el
agua. Ademis, el trabajo de ambas instituciones se marcé desde el comienzo
por la aplicacién de conocimientos cientificos y tecnolégicos. Los cbjetivos
y las funciones criginales de ambas instituciones se concibieron para
responder a situaciones de escasez de agua.




7

Cuadro 2

AMERTICA IATINA Y EL CARIBE: IMPORTANCIA ECONOMICA DE
LAS ZONAS DE MAYOR ESCASEZ DE AGUA

Regidén Superficie a/ Poblacidn b/ Producto interno
bruto ¢/

y norcentryal 797 106 11 997 810 31 014
Sudamérica

septentrional 76 427 3 608 403 11 745
Nordeste del Brasil 1 007 893 26 076 003 23 804
Sudamérica

meridional 2 407 715 19 944 613 35 334
Regicnes aridas

de América Iatina 4 289 141 61 626 829 101 897
Total de

América Latina 20 371 273 355 804 670 742 366

Fuente: Estimacicnes de la CEPAL.

a/ Kildmetros cuadrados.

b/ 1980, millones de habitantes.

¢/ 1980, millones de ddlares de 1980,
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Cuardo se establecid la Inspetoria en 1909, se le encomendé la
elaboracién y aplicacién de politicas y programas para aliviar la sequia que
afectaba ciclicamente al Nordeste del Brasil. En cwmplimiento de esta
funcidén, la Inspetoria comenzé por hacer una evaluacién exhaustiva de las
cordiciones en el Nordeste, incluidas la base de los recursos fisicos, la
situacién social de la poblacién y las condiciones econdmicas. Solamente
después de haberse estudiado los resultades de la encuesta se propuso un
plan para la ejecucién de las cbras.l/

Ia Inspetoria y su sucesor, el DINOCS, se concibieron para contrarrestar
la escasez de agua en una regidén densamente poblada y desarrollada desde
hacia tiempo. Por el contrario, la fundacidn, en 1916, del Departamento
General de Irrigacidn fue la culminacién de la campafia de la provincia de
Mendoza para crear una sociedad basada en el empleo del riego en una regién
con escasez de recursos hidricos, mediante la immigracién planificada. Ia
base original de este primer intento de colonizacién mediante la ordenacidn
de los recursos hidricos comenzé con la promulgacion de la ley de Aguas de la
provincia en 1884.2/

El DGI es wuna institucién caracterizada por una carbinacién
desacostunbrada cdle intereses publicos y privados. Su jefe titular es nombrado
por el Gobernador de la Provincia, pero el resto de la junta directiva lo
eligen los agricultores que tienen derechos de concesién de agua. El DGI
obtiene sug ingresos principalmente de los ccbros directos por la utilizacién
del agua, aunque también percibe un subsidio variable procedente de los
ingresos provinciales.3/ En sus inicios, como parte de una politica que debia
aplicarse ininterrumpidamente en los siguientes 50 afies, al DGI se le
encomendd la expansion de la utilizacién del agua. Sin embargo, a diferencia
de la Inspetoria, el DGI no hacia estudios para diagnosticar la situacién de
la base de los recursos, pero inscribia y supervisaba rigurosamente todas las
concesiones. Como parte de la politica de alentar la utilizacidén de agua y
asegurar la colonizacién de la provincia, las oconcesiones se retiraban
después de cinco afios si no se utilizaban.4/

Ia fundacién de estas dos instituciones para administrar la escasez de
agua, aungue marcan una nueva etapa en la historia de la injerencia estatal
en la economia y en la ordenacién de los recursos hidricos en América Iatina,
no puede considerarse como precursora de una respuesta a nivel regional al
problema planteado por la escasez de agua. En la mayoria de los pajses de
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América ILatina, las instituciones dedicadas especificamente a la ordenacién
de los recurscs hidricos no se concretaron sino hasta 30 afics después, cuando
la influencia de las instituciones miltilaterales e internacionales camenzé a
ser importante en la gestidn interna de los paises de la regidn.

Sin embargo vale la pena cbservar ¢que cuando se crearon las
institucicnes de gestién de los recursos hidricos, casi siempre fue en
respuesta a un problema de escasez de agua. Tal fue el caso, por ejemplo, de
la siguiente innovacién institucional importante en la regidn: la creacién
de la primera institucién nacicnal para el ordenamiento de los recursos
hidricos en México. lLa Comisién Nacional de Irrigacién, furndada en 1926, tuvo
a su carge la construccidén de grandes cbras de riego y los grardes diques
conexos para regular la utilizacidn del agua en el norte del pais, donde ese
elemento es escaso.5/ la Comisién Federal de Electricidad no se fundd sino
hasta en 1937, para emprender la construccién de grandes centrales de
generacién y las obras necesarias para regular la utilizacién del agqua. Estas
dos instituciones han continuado siendo los organismos predominantes en
materia de recursocs hidricos y constituyeron la base de una tradicidén de
administracién piblica del agua a nivel del gobierno federal en México.

Amn cuando la primera institucién creada especificamente para ordenar
los recursos hidricos a nivel nacional fue la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos (SRH), establecida en 1948, se trataba en realidad de la misma
Comisidn Nacional de Irrigacidén con mayores atribuciones. Desde el inicio, la
SFH tuvo a su cargo todo lo relacionado con la utilizacidén del agua, salvo la
generacién de hidroelectricidad, y tenia autoridad para planificar la
utilizacién del agua, explotar los sistemas de recursos hidricos y otorgar
concesiones de derechos o licencias en materia de recursos hidricos para todo
el pais. Sin embargo, lo fundamerntal sigue siendo el manejo de la escasez del
agua.

Ultimamente otros paises han creado instituciones nacionales andlogas
para ordenar los recursos hidricos, pero desde su origen, como institucién
encargada del manejo de la escasez de agua, la SRH ha contimuado siendo la
mis podercsa de todas las instituciones de esa indole en la regidn. Su
preeminencia politica no ha sido igualada en otros paises, inclusive en
acquellos que poseen regimenes de gobierno unitarios mas centralizados.6/

Sin embarge, en 1la mayoria de los paises de la regién, las
institucicnes cue tienen a su cargo la administracién de determinadas
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regiones siquen siendo la forma institucional més corriente de gestién
integrada de los recursos hidricos. Algunas de ellas, siguiendo el modelo de
la Tennessee Valley Authority, se crearon camo administraciones de cuencas
fluviales. Entre los primercs ejemplos se cuentan la Camisién de Santiago
Lerma~Chapala en México, establecida en 1950, y la Superintendencia del Valle
de Sad Francisco en el Brasil, fundada en 1948, ambas de rnuevo en regiones
con escasez de agua.

Por consiguiente, es evidente que existe una relacién mis que casual
entre la creacidén de instituciones encargadas de la ordenacién integrada de
los recursos hidricos y la escasez de agua. Quizd cabria prever que donde
escasea el agua la regulacidn de su utilizacién se convierta en una prioridad
social, situacién que se refleja en muchas de las legislaciones de la regidn
sobre recursos hidricos, que permiten la creacidén de poderosos organismos
centrales para administrar el agua en periocdos de sequias.

la dificultad constante que representa la escasez de agqua para la ordenacidn
de los recursos hidricos

La escasez de agua representa una dificultad constante para la
ordenacién de los recursos hidricos en América Iatina y el Caribe. Aun en
zonas de precipitaciones abundantes, las sequias son frecuentes. En los
ultimos afics se ha informado de graves sequias que han ocurrido en Bolivia,
Brasil, Costa Rica, Cuba, Chile, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras,
Jamaica, México, Nicaragua y Perd, entre otros paises.

Ia sequia causa severas repercusiones en el hambre y el medio ambiente.
Sus efectos se acumdan lentamente y pueden perdurar durante prolongados
periodos. Ia consecuencia principal de la sequia scbre el medio ambiente es
la intensificacién o aumento de las caracteristicas de las tierras desérticas
o desertificacién.7/ En 1977, la zona afectada por la desertificacién sélo en
Sudamérica se estimaba en mas de 3 millones de km2, es decir, casi el 20% de
la superficie continental. (Véase el cuadro 3.)

Por importante que sea la desertificacidén como amenaza para que la
sociedad humana siga existierndo, no es la unica consecuencla significativa de
la escasez de agua en América Iatina. Tanbién son importantes otras
repercusiones mAs immediatas., Entre las consecuencias duraderas mas
importantes de la escasez de agua figuran las siguientes:
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CQuadro 3

SUDAMERICA: MAGNITUD DEL PELIGRO DE DESERTTFICACION

Zona afectada

Magnitud del peligro km2 % de la
de desertificacién superficie

total
Moderada 1 602 383 9.0
Alta ' 1 261 235 7.1
Muy alta 414 195 2.3
Desierto 200 492 1.1
Total de Sudamérica 3 478 305 19.5

Fuente: Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Desertificacidén, Mapa
: Mundial sobre la Desertificacién, nota explicativa, A/OONF.74/2,

pl 9.
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i) Ios déficit de alimentos y agua potable;
ii) El aumento de las enfermedades de origen hidrico;

iii) Ia pérdida de las cosechas y los pastizales;

iv) Ia disminucién del caudal de los rios, en detrimento de 1la
generacién de hidroelectricidad y del transporte acuatico; y

v) Ia degradacién catastréfica de la cubierta vegetal y la erosién de
los suelos.

Uno de los fendmenos relacionados con la escasez de agua de importancia
creciente es el aumento de los niveles de contaminacidén, come resultado de
falta de agua para diluir y acarrear los desechos domésticos e industriales.
Esto dltimo es de particular importancia en América latina y el Caribe,
debido a la carencia generalizada de sistemas de tratamiento de 1los
residuos.8/ En pocos paises, y enh especial en aquellos mAs pecquefios, no mis
del 5% de los desechos urbanos reciben inclusive tratamiento primario de
aguas servidas y muchas descargas industriales ingresan a los cursos de agua
con escaso tratamiento.

Ia respuesta al problema planteade por la escasez de agua se ha centrado
en los intentos de aumentar el abastecimiento mediante la construccién de
obras para incrementar la disponibilidad de agua por medio del almacenamiento
y transporte de las corrientes superficiales o el aprovechamiento de las
aguas subterrdneas. El progreso del riego en zonas de escasez de agua y
propensas a la seguia en América Latina y el Caribe se ha asociado con todas
las culturas predominantes de la regidén. Sin embargo, en la época moderna, ha
alcanzado dimensiones gque empequefiecen su importancia histérica. Ia
superficie de riego en la regidn se incrementd en mds de 70% en los tltimos
25 afiog y pasé de 8 245 000 hectareas en 1961 a 15 231 000 en 1987. (Véase
el anexo I.) La zona de riego ha crecide con mayor rapidez en América Latina
que en cualquier otra regién del mundo. Ademas, la zona de riego ha aumentado
mucho mas fuera de los centros tradicicnales en Argentina, Chile, México y el
Peri. Existe alquna forma de riego en todas las principales divisiones
hidrograficas de la regién (véase de nuevo el anexo I) y la utilizacidn del
riego, camo respuesta principal a la escasez de agua, probablemerte contimie
en el futuro. Por ejemplo, en 1986 comenzd en el Brasil un programa
quinguenal de riego para la regién del Nordeste. Con arreglo & este programa,
hay planes para incrementar la zona de riego en 1 milldn de hectéreas.
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No todos los planes de riego constituyen grandes proyectos que dependen
de sistemas convencionales de canalizacién para el acopio, el almacenamiento
Yy la distribucién del agua, aun cuando la mayoria lo sean. Se han aplicado
otros métodos para aumentar la disponibilidad de agua, més corrientemente la
extraccién y utilizacién directa del agua subterrénea. Hay ejemplos del
empleo constante o renovado de técnicas mds tradicionales en pequefia escala.
De muevo en el Nordeste del Brasil, por ejemplo, se utilizan muchos sistemas
pequefios de captacién de agua, como los sistemas de potes y cépsulas, los
digues de hoyos de arena para captar el agua subterrénea, los tiestos de
greda porosa de llenado manual, etc.9/ En la costa del Pacifico del Ecuador,
el Peri y Chile, los proyectos experimentales para condensar el agua de las
densas nieblas costaneras presentan, al parecer, posibilidades para el
riego.10/

Ios grandes planes de riego no sieampre han logrado alcanzar su
potencial. Existen pruebas abundantes de que no se han usado plenamente los
beneficios potenciales y de que la magnitud fisica de los sistemas excede la
capacidad administrativa.ll/ Se ha prestado menor atencidén a la disminucidn
de la demanda mediante la utilizacién mds eficiente del agua para riego o en
otros sectores que al aumento de suministro mediante la construccién de
nuevos sistemas. Ciertas formas de empleo de las técnicas de riego con ahorro
de agua van de par con la modernizacién de la agricultura, pero no camo medio
de reducir la demanda de agua. También existen unos cuantos ejemplos de
reutilizacién de las aguas residuales, pero el unico ejemplo digno de mencidn
se da en la ciudad de México, donde el agua de desecho reutilizada suministra
aproximadamente el 4% del agua consumida diariamente. Esta agua se enplea
para reabastecer los lagos en sitios de turismo y para el riego de parques
piblicos.12/ El precio no se utiliza en mayor medida como mecanismo para
racionar la demanda de agua, ¢quizd debido a lo dificil que resulta aplicar
sistemas de fijacién de precios al agua, aunque en Santiage de Chile se
aplica una sobretasa en verano al consumo domiciliario de agua.

2. Conclusiones
1a escasez de agua Yy la sequia constituyen problemas significativos para la
ordenacién de los recursos hidricos y representan una restriccidn al
desarrollc de América latina y el Caribe, no obstante la aburdancia general
de abastecimiento de agua de la regién. La respuesta principal al problema ha
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sido la construccién de grandes sistemas de riego. Existen otras respuestas
gue sélo se han aplicado de mhera limitada en situaciones especiales.

Es posible que se produzca un cambio en esta situacién y que la politica
para responder a la escasez de agua Y la sequia sea mis abierta para estudiar
criterios mis integrados en los que se considere el manejo de la demanda v el
abastecimiento.13/ Hay pruebas que indican que en el manejo general de la
escasez de agua comienzan a tenerse en cuenta otros enfoques distintos de
los grandes sistemas estatales de riego y a responder a una gama mds amplia
de opciones. Hay indicios de que la regidn acepta una perspectiva scbre la
ordenacién de los recursos hidricos mds equilibrada y orientada hacia las
cuencas fluviales en la regién. En las zonas en que el agua es escasa, como
sucede generalmente en la regidn, la demanda de recursos hidricos aumenta en
magnitud 'y en diversidad. Ya no se puede afirmar que el riego deba ser el
unico enfogque. La necesidad de abastecimiento de agua, la generacién de
hidroelectricidad e inclusive el transporte de desechos son igualmente
importantes para los usuarios de este recurso en las zonas donde escasea el
agua. Las instituciones encargadas de ordenar los recursos hidricos deben
responder a esta rnueva dificultad y centrar la atencién en la creacién y no
en la utilizacidén del recurso, para manejar la escasez de agua con un
criterio basado en el empleo de las cuencas fluviales.

Notas

1/ Para una breve resefia de la Inspetoria, véase, Brasil, Ministério do
Interior, Departamento Nacional de Cbras Contra as Secas (DNOCS), Barragems
no nordeste do Brasil, Fortaleza, 1982, pp. 32 y 33.

2/ Joaquin Idpez, El1 Derecho vy la Administracién de 2Aguas en
Ibercamérica, documento presentado en la Conferencia internacional scbre
regimenes juridicos globales en materia de recurses hidricos, Valencia
(Espafia), 1975, pp. 27 a 29.

3/ En la presentacién de la monografia titulada "Irrigation in Mendoza:
econcmic, social, institutional, 1legal and administrative factors in
management”, anexo 1, se dan mayores detalles.

4/ Véase el debate en Comisidén Econdmica para América ILatina - Consejo
Federal de Investigaciones (Argentina), Los Recursos Hidréulicos de
Argentina, VI Aspectos Institucionales y Juridicos, anexo B, pp. 548 a 560.

5/ Ia Comisidn debia poner en vigor una de las principales exigencias de
la revolucién mexicana: el acceso a la tierra. Para un andlisis exhaustivo de
la influencia de la Comisién y sus sucesores sobre la ordenacién de los
recursos hidricos en México, véase Miquel S. Wionczek, "La aportacién de la
politica hidraulica entre 1925 y 1970 a la actual crisis agricola mexicana®,
Comercio Exterior, volumen 32, N® 4, abril de 1982, pp. 394 a 409.




15

6/ 1a falta de instituciones similares en otros paises de la regién
sirve para subrayar la relacidén especial que existe entre el desarrollo
institucional en México y la escasez de agua.

1/ 1a desertificacién es un proceso camplejo que conduce a una menor
productividad bioldgica y el resultado de varios factores ademds de la
sequia, incluida la salinizacién y un manejo general deficiente de los
suelos.

8/ En Chile s6lo el 2% aproximadamente de las corrientes de desechos
recibe tratamiento antes de su descarga. Véase Denise Bore, Francisco Pizarro
y Nora Caldera, "Diagndstico de la contaminacién maritima en Chile", CORFO,
Santiago de Chile, 1986, p. 5.

9/ Gwynne Power, "Land Reform Vital in NE Brazil', World Water, Vol. 8,
N®* 9, pp. 37 a 4z.

10/ christian Gischler y Carlos Ferndndez-Jauregqui, "Técnicas econdmicas
para la conservacidn y gestién del agua en América Latina", Ia Naturaleza y
sus Recursos, UNESCO, vol., XX, N* 3, julio-septiembre de 1984, pp. 11 a 16.

11/ Véase, por ejemplo, el debate en CEPAL, la gestidn de los recursos
hidricos en América Iatina y el Caribe, serie Estudios e Informes de la
CEPAL, N@® 71 (IC/G.1523-P), Santiago de Chile, 1989. Publicacién de las
Naciones Unidas, N® de venta: S.89.I11.G.9.

12/ Sandra Postel, "Conserving Water: the Untapped Altermative",
Worldwatch Paper, N¢ 67, septiembre de 1985, p. 32.

13/ Para un andlisis de este asunto véase Axel Dourojeannie y Terence R.
Iee, "Irrigation Agriculture and Water Management Policy in Iatin America and
the Cari ", Entwicklung Iindlicher Raum, febrero de 1989, pp. 17 a 19.




17

Anexo I

SUPERFICIE REGADA, AMERICA TATINA
Y EL CARIEE
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GRAFICO 1

AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE: PRINCIPALES SISTEMAS HIDROGRAFICOS
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Grafico 2
SUPERFICIE BAJO RIEGO, POR DIVISION HIDROGRAFICA MAYOR
(Miles de hectareas)
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Cuadro 1
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RIEGO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE (Miles de hectareas)

I | I | | [ I t

| Pafs | 1981 | 1970 | Incremento | 1980 | Incremento | 1987 | incremento
| | | | 1961/70 | | 1970780 | | 1980/87

| i I | | l | |

i | I | | | I I

| Argentina | 980 | Y280 | 30.6% | 1580 | 23.4% | 1700 | 7.6 %
| Belice I - 1 - 1] - 2| 100.0 %
| Bolivia I 72 | 80 | M.1% | 140 75.0% | 165 | 17.9 %
| Brasil | 490 796 | 62.4% | 1800 | 126.1% | 2500 | 38.9 %
| Colombia bo226 | 250  10.6% | 400 |  60.0 % | 49 |  24.0 %
| Costa Rica | 26 | 26 | - 61| 134.6% | 118 | 934 %
| Cuba b 230 | 450 | 95.7% | 762 | 69.3% | B0 |  16.8 %
| chile | 1075 ] 1180 | 9.8% | 1255 | 6.4 % | 1300 | 3.6 %
| Ecuador | 440 } 470 | 6.8% | 520 [ 10.6% | 546 | 5.0 %
| EL Salvador | 18 | 20] 1.1 % | 110 | 450.0% | 117 | 6.4 %
| Guatemala | 32 | 56 § 75.0 % | 68 | 21.4 % | 79 | 16.2 %
| Guyana | 90 | 115 | 27.8 % |} 125 | 8.7% | 128 | 2.4 %
| Haitf | 35 | 60 | 7.4 % | 701 16.7 % | 70 | .

| Honduras | 50 | 70| 40.0 % | B2 | 17.1 % | 88 | 7.3 %
| Jamaica | 22 | 24 | 9.1 % | 33 | 37.5 % | 34 | 3.0 %
| México { 3000 | 3583 | 19.64% | 4980 | 39.0% | 490 -1.6%
| Nicaragua | 18 | 40 | 122.2 % | 80 |  100.0 % | 84 | 5.0 %
| Panamé | 1% | 201 42.9% | 28 |  40.0 % | 30 | 7.1%
| Paragusy | 30 | 40 | 33.3 % | 60 | 50.0 % | 66 | 10,0 %
| perd [ 1016 | 1106 | 3.9% | 1160 | 4.9% | 1200 | 3.4 0%
| Repiblica | | | | | | |

| Dominicana | 10 | 125 | 13.6 4 | 165 | 32.0 % | 206 | 24.8 %
| senta Lucfa | 1 1 | 1 | 1 -

| San Vicente y | | | | | | |

| Llas Granadinas | | 1] . } 1] | 14 -

| suriname | 145 | 28 | 100.0 % | 42| 50.0% | 60 |  42.9 %
| Trinidad y | | | | | I |

| Tebago | 11 15 1 36.4 % | 21| 40.0 % | 22 | 4.8 %
| Uruguay | 27 | 52 | 92.6 % | [4 51.9 % | 100 | 26.6 %
| Venezuela | 218 | 284 | 30.3% | 35| 10.9% | 328 | 41 %
I | [ I I | I !

I I | I I | | !

| Iotal | 8245 | 10 173 | 23.4 % | 13.939 | 37.0 % | 15 231 | 9.3 %
| | I I | I | I

Fuente: CEPAL, Anuario Fstadistico de Américe Latina y el Caribe, Edicién 1988, pp. 614-615.




