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Primera Parte

ANTECEDENTES, COMPOSICION Y FROGRAMA DE TRABAJO

1, Antecedentes

Ed Comité de Cooperacién Fcondmica del Istmo Cehtroamericano tuvo presente
desde el inicio de sus trabajos la importancia del desarrollo de los recur-
sos de energfa eléctrica en Centroamérica para su Programa de Integracidn .
Econfmica., En su primera reunifn, cque tuvo lugar en Tegucigalpa, Honduras,
en agosto de 1952, se aprobd la Resolucién 3 (AC.17) en la cual se recomenda
ba a los gobiernos centroamericanos golicitar de la Administracién de Asis-
tencia Técnica de las Naciones Unidas la desigmacién de expertos para que
realizaran un estudio completo de la industria eléctrica en los palses del
Istmo,

En cumplimiento de dicha Resolucidén un grupo de expertos de la Admi-
nistracién de Asistencia Técnica preparé un trabajo titulado Informe Prelimi-
nar sobre la electrificacién en América Central (Doc. ST/TAA/J/Central Améri-
ca/R.1l), Eate trabajo fue conocido por el Comité en su Tercers Reunién, cele

brada en Managua, Nicaragua, en enero de 1956, habiéndose estimado convenien~
te completarlo con ¢l examen de clertos aspectos indispensables para peder
adoptar decisiones de cardcter prictico. Con esa finalidad, y por Resolucién
25 (CCE) se dispuso celebrar en San José, Costa Rica, wna reunién de funciona
rios centroamericancs de electrificacién para intercamblar ideas y experien-
cias, analizar problemas comunes, y discutir con los expertos de las Naciones
Unidas los aspectos fundamentales de la industria eléctrica con miras a bus-
car uniformidad de procedimientos ¥ una mayor integracidén en los aspectos téc
nico-financiercs, administrativos, tarifarios, legislativos y de normas y es-
pecificaciones téenicas,

A fin de facilitar la preparaciédn de antecedentes para esa reunidn,
un experto de la Administracidén de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas
examiné de nuevo la situacién eléctrica en 1956, y actualizé los datos del
informe preliminar, El informe por é1 elaborado se titula El degarrollo eléc-
trico de Centroamérica (Doc. TAA/LAT/9). Conjuntamente con los trabajos

/elaborados por
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elaborados por los distintos pafses, este informe sirvié de base para las
discusiones de la Reunidén de Funciocnarios Centroamericanos de Electrifica
cién que tuvo lugar en San José, Costa Rica, del 20 al 29 de noviembre de
1957, Asistieron a ella funcionarios de alto nlwvel de las instituciones
nacionales de desarrollo eléectrico y dirigentes de las empresas privadas
que operan en Centroamérica.

Quedd constancia en esa oportunidad de la importancia que en los
palses del Istmo se asigna al desarrolle elédctrico, como requisito funda~
mental del crecimiento econémico, y se hizo evidente la existencia de sug
tanciales posibilidades de accibn conjunta centrosmericana, cuyo aprovecha
miento podrfs resultar en un proceso mis racional y econbmico de satisfac- .
¢idn de las necesidades regionales de enerzfa eléctrica. Fue por esto por
" 1o que la Reunidn recomendd al Comité de Cooperacidn Econémica cue dentro
del marco del Programa de Integracién Econdémica crears un Subcomité Centro
americano de Zlectrificacién que se encargara de estudiar sistemiticamente
las posibilidades existentes de aceidén conjunta y de orientarlo sobre las
medidas y disposiciones cue al efecto podrfian tomarse, Tanto ésbas como
el resto de las conclusiones de la Reunidn se recogleron en el Informe con
tenido en el documento E/CN.12/CCE/107.

Este informe fue conocido y aprobade por el Comité de Cooperacién
Econdmica en su Quinta Reunién. Al acogerlo, el Comité decidié, por Reso-
lucidn 59 (CCE), crear el Subcomité Centroamericano de [lectrificacién, ip
tegrado por representantes de los organismos oficiales y de las empresas
pPrivadas que se ocupan de esa materia, con las sigulentes funciones:

"a) poner en contacto a los personeros y expertos de los cinco paf
ses para que estudien los problemas eléctricos de caridcter comin e inter-
cambien informacién sobre sus respectivas experiencias;

"b) iniciar el estudio del problema eléctrico centroamericanc en
escala regional, con vistas al aprovechamlento futuro, comin y coordinadoe
de los potenciales hidroeléctricos que sblo pueden utilizarse sobre ung eg
cala internacional o que en esta forma pueden utilizarse con mayor ventaja;

"c) determinar, en un merual oue se elabore al efecto, los requisi

tos que desde puntos de vista técnicos y econdmicos deben cubrirse en la

/formilacidn
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formulacifn de proyectos de desarrclle eléctrico, con objeto de que dichos
proyectos sean completos y adecuados para apoyar solicitudes de crédito nacip
nal o internacional para obras eléctricas;

td) estudiar y proponer métodos, a ser posible uniformes, para reali-
gar investigaciones del mercado de energlsa ¥ ‘estimar adecuadamente la demanda
futura de energfa eléctrica en funciones de las etapas de desarrollo econdmi-
co en que se encuentren los palses centroamericanocs;

"e) recomendar normas Dars realizar o completar scbre bases uniformes
el catastro de los recursog hidriulicos de cada pais;

"f) adoptar normas pare el mantenimiento, dentro de su campo de compe-
tencia, de una estad{stica eléctrica adecuada y uniforme que cubra los datos
bdsicos de capacidad generadora instalada, sistemas de transmisidén y distribu
¢ién, produccidén y consumo de energfa elédctrica y combustible, ndmeroc de con-
sumidores eléctricos, investlgaciones y otros rubros;

"g) recomendar un sisbema uniforme de cuentas para las empresas de
servicio pfblico, que corresponda a una clasificacidn funcional tanto de las
inversiones como de las operaciones de las empresas;

th) recomendar normas técnicas en cuanto a uniformaecidn de voltajes
de transmisién y distribucién, asi como normas de materiales, equipos e ins-—
trumentos; '

i) recomendar normas de seguridad para la industria de snergfa eléc-
trica;

#3) uniformar la nomenclatura empleada por los diversos paises en la
industria de la energls eléctrica; ¥

k) emprender &l estudio ds la organizacién, administracidn y funcio-
nemiento de un Centro de Documentacién Centroamericano, que operarfa: i) como
fuente de informacidn bibliogridfica especializada de la industria eléctrica;
1i) como centro de canje de publicaciones entre los pafsess iii) como instru-
mento para elaborar y hacer circular entre los organismos y empresas de elec-
trificacién de Centroamérica y Panami, restimenes de publicaciones especializa
das; ¥ que podrfa constituir bibliotecas ecirculantes especializadas®.

El Comité recomendé a los gebiernos que solicitaran de las Naciones
Unidas la asistencia técnica necesaria para los trabajos del Subcomité y para -
el estudio y solucldén de problemas concretos en varios de los paises del Istmgi

/De este modo,
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De este modo, para la puesta en marcha de las actividades del Sub~
comité se ha conbado con los serviclos de un experto de la Direccién de
Operacionew de Asistencia Téenica de las Naciones Unidas. IEn esta oportu~
nidad los trabajos del experto han comprendide la recopilacién de materia-
les estadfsticos sobre la situacidn actual del desarrolle eléctrico en los
paises del Istmo, la formulacidn de bases para el establecimiento de un
sistema de informacidén estadIistics centroamericana sobre la materia, y la
coordinacidn de los trabajos efectuados por los organismos nacionales de
electrificacidn y presentados por ellos a la Primera Reunién del Subcomité,
en materia de investigaciones de recursecs, financiamiento, planes naciona-
les de electrificacidn y aprovechaniento conjunto de los recursos disponi-
bles en la regidén, Asimismo, se ha contado ¢con los servicios de un exper-
to en Documentacién e Intercambio de Informacién, quien durante cuatro me-
ses trabajé en la elaboracidn de un proyecto para el establecimiento de un
Centro de alcances regionales cque desempefle tales funciones, conforme a.lo
dispuesto por el Comité en su Resolucién 59 (CCE), anteriormente citada,

Al mismo tiempo que se efectuaban estas actividades, especificamen
te referidas a los trabajos del Subcomité, los planes nacionales de elec-
trificacidn continuaron desarrollirdose a2 un ritmo acelerado en todos los
pafses del Istmo. Cabe destacar cue desde que se efectud la Reunibn de
Funcionarios Centroamericanos de Electrificacién en 1957, los paises cue
todavia carecian de ellos, como Panami, Honduras y Guatemala, han tomado
la accidn legislativa y administrativa necesaria para impulsar en formas
adecuada un proceso de desarrollo eléctrico mejor adaptado a las necesida
des de su crecimiento econdémico, y que en casi todos ellos se ha logrado
un positivo avance en campos tales como capacidad generadora instalada,
produceién y consumo de energia. De otra parte han sido creados organis-
mos nacionales de fomento eléctrico hasta existir hoy en la totalidad de
los pafses.

La Primera Reunidn del Subcomité Centroamericano de Electrifica-
cidn se 1levd a cabo en San Salvador, del 23 sl 28 de noviembre de 1959.
El presente documente contiene €l informe de la Reunién, el cual incluye.
una resefia de las delibergciones efectuadas y las resoluciones aprobadas.

/2, Composicidn,
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2. Composicién, inausuracién de la Reunién
¥ organigacién del trabajo

a) Composicién a inauguracién

Asistieron a la Reunién delegaciones de los seis gobiernos del Istmo
Centroamericano, observadores de la Comisién Federal de Electricldad, de Mé-
xice, y de la Autoridad de Fuentes Fluviales, de Puerto Rico.

La OrganiZacién de las Naciones Unidas estuvo representada por el Di-
rector Adjunto de la Subsede de la CEPAL, Oficina en México, por el Secreta~
rio del Comité de Cooperacién FLcondmica del Istmo Centroamericano y por el
Jefe de la Scecién Editorial de la Subsede de la CEPAL. Colaboré directamente
en los trzbajos de la Secretaria el experto de la Direccidén de Operaciones de
Asistencia Téenica asignado al Programa de Flecbrificacitn del Comité de Coo-
peracién Econémico del Istmo Centroamericanc.

La Reunién fue inaugurada por el Ministro de Economfa de El Salvador,
Dr, Alfonso Rochaec, quien dié la blenvenida a los delegados y observadores en
noumbre de su gobierno; hizo resaltar la importancia cue tiene la electrifica-
cidn parz el desarrollo econdmico de los pafses, la necesidad de crear siste-
mas hidroeléctricos de amplitud regional y la conveniencia de cue la iniciati
va privada comparta con las esferas gubernamentales este tipo de responsabili
dad para que puedan slcanzarse las metas propuestas. Aludié a la labor reali
zada por la Comisién Ejecutiva Hidroeléetrica del Rfo Lempa y expresé el de-
se0 de ver convertida en realidad una cooperacidén intercentroamericana de los
diversos sistemas generadores de electricidad para beneficio comin,

- Tomaron la palabra a continuacién el Presidente de la Comisién Ejecuti
va Hidroeléctrica del F-lo Lempa, Sr, Victor de Sola, quien se refirié a la ne-
-ceaidad de establecer una asistencia téenica reciproca entre los paises y de
trabajar conjuntamente por el mejoramiento de las comunicdades menos avanzadas,
¥ el Ing. Luis Bogrén F,, quien agradecid las palabras de bienvenida en nom-
bre de las delegaciones asistentes e hizo votos por el &cdito de la Reunifn,

En la primera sesién de trabajo se eligié Presidente de los debates al
Ing. Enrique R, Lima (Zl Salvador), y Relator al Ing. Jorge Manuel Dengo,
(Costa Rica),

En la @ltima sesidn hicieron uso de la palabra el sefior Eduardo Diaz
Escobar, observador de la Comisién Federal de Electricidad de México, y el
Dr. Pedro Abelardo Delgado, Subsecretario de Hconomia de El Sslvador, quien

pronuncid el discurse de clausura,
b) Asistentes a la
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b) Asistentes a la Reunidn

Las Representaciones estuvieron constituidas como sigue:

Del ezados
Costa Rica

ALPIZAR VARGAS, Claudio [Gia. Nacional de Fuerza y Luz, 3.4.);
DEN0, Jorge lianuel (Inst, Costarricense de Electricidad);
GONZALEZ TRUWE, Hermando (Inst, Costarricense de Dlectricidad);
JIHENEZ ANDREOLI, Edgar (Inst, Costarricense de Llectricidad);
MALAVASSI VARGAS, Francisce (Inst. Costarricense de Electricidad)

El Sqilvador

ARCE, Mznuel Rafael (Ministerio de Economfa); CARLSCN, Arthur
W. (Ofa. de Alumbrado Eléctrico de San Salvador); DE SOLA, Vie-
tor (Presidente de la CEL); DURR, Fritz (Gedlcgo Director del
Servicio Gaolégizo Nacional); GARCIA PRIETO, Atilio (Prieto
¥ raria, ingenieros); GILLISPIE, F.M. (CEL); LESSHANN, Helmut
(& eve Meteorologico Hacional); LIMA, Enrique Re (Director
Ejiswutivo de la CEL); LLERENA, Carlos (Insp. Gral. de Servi-
cioe Klickricos); MORALES L., Salvador {Cla. Lvz Kléctrica

de Sanka Ana)s; MOLINA VILANOVA, Adin (Insp. Grel, de Servi-
cios Elféuirsicos); PENA, José G. (Insp, Gral. dgo Servisios
Eéstricoa); RIVAS R., Manuel J. (MHnisterio de Economia);
SUAYSZ CONIRIERAS, Edgardo (Comisién Salvadorefia de Fnergla
Nuslear; .

Guatomala
AFRIVIILAGY R., Francisco (Iustitu*o Nacicnal de Elastrifizacidn);
EXCAILLY 3., Trancisen (Depz rlamsrto ds Aiech:s floamiom L;:iundli;
GULLLIA Ca3TAHM, Flavio (Tnr*ifut. Nasiongl ds WisctinTicz:idn)g
RULRIFEL B,y Ercesto Juprosa Ilinbyice de Goabucela, Sohas
SANTIZO M., Oswatdo {(Zrmossa Dlecirica del Bstaco do Quessisorango))
SEil, RoV. (Expresz Eldclrica de Guatemsiesly Woi 3., lario {WDE),

Honduras

BCCRAN F,, Luis [Rrprosa Nacional de Thoorfe Elé:'.tri{"-s.;‘; BJm30,
Abratiew {Fmpresa Newiinal e Inerria Eldosrica); HERVANDEZ, Benja—
min (Public Ubitities Honduias Corporation)

Niearsgua
GUERRERO RDIZ, Alfrods (Comisidn Nacionszl de Baiengia); SALTINAS,

Octavio <upeeza Macwiimal de Lum y SFuerza); SCLORZAND, Rall (Comi-
sidn Wacional do Bnersia)

/Pan
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Panamj

ALFARO Jr,, Horacio (Comisién Nacional de Energfa Eléctrica de Pa-
" nami); NORIEGA, Julio O. (Divisién de Recursos Hidriulicos)

6b§e:vadores
Autoridad de Fuentes Fluviales, Puerto Rico: DENGO, Jorze lianuel y
QUINOMEZ, Miguel A.; Comisién Federal de Flectricidad, México: DIAZ
ESCOBAR, Eduardo.

Maciones Unidas

Cristébal LARA BEAUTELL (Dircctor Adjunto de la CEPAL, Subsede en
México); Carlos Manuel CASTILLO (Secretario del Comité de Coopera~-
cién Econémica del Istmo Centroamericano); Enrique DIEZ-CANEDO
(CEPAL); Hugenio SALAZAR (DOAT). .

¢) Temario y Programa de Trabajo

En la primera sesién de trabajo quedaron aprobados el Temario y el
Programa de Trabajo de la Reunién,
‘El Temario abarcé los puntos siguientes:

1, Examen general del desarrollo eléctrico de Centroamérica;

2+ Financiamiento de obras de electrificacidén a cargo de organismos
estatales;

3. Investigacién de recursos hidroeléctricos;
e Centro de Documentacién e Intercambio de Informaciones;

5 Problemas técnicos y econdmicos del aprovechamiento coordinade
- internacionsl de recursos hidroeléctricos;

6. Problemas de nonmalizacién‘técnica; ¥y

7. Bases para el establecimiento de un sistema de informacién es-
tadfstica eléetrica centroamericana. :

Los diferentes temas fueron tratados en sesiones plenarias.

/3egunda Parte
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Segzunda Parte

RESEf{A DI} LOS DEBATES

Con la Primera Reunién del Subcoumité Centroamericano de Electrificacién

han continuado loz trabajos del “rograms de Integracién Econdmica en una

de sus tareas de mayor importancila inmediata, cual es el desarrcllo de una
infraestructura adecuada a las necesidades de crecimiento industrial en to-
da la regifn., Se logrdé precisar con mayor detalle en esta oportunidad el
objetivo central de las labores del Subcomité, en funcién del aprovecha-
miento de los recursos disponibles.para €l desarrollo eléetrico, sobre ba-
ses de cooperacidn centroamericana, Pudo asi concretarse la accidn a des-
arrollar en el futuro inmediato, habiéndose aprobado resoluciones que cons—
tituyen el programa de trabajo del Subcomité.

El Subcomité se interesd tanbién en una serie de problemas relacio-
nados con la coordinacidn de los programas nacionales de desarrollo eléc-
trico, Como resultado de los andlisis que se llevaron a cabo, se llegé a
conclusiones y sugerencias, cuya aplicacién en la préctica resultari en un
me jor conccimiento y en una mayor uniformidad en campos tan importantes co-
mo la investigacidn de recursos, estadfstica eléctrica y normalizacidn tég
nica,

Al igual que la Reunién de funcionariocs centroamericanos, celebrada
en Costa Rica en 1957, esta Primera Reunidn del Subcomité de Electrifica~
eidn constituyé una valiosa oportunidad para cque los organismes y empresas
encargados del desarrollo eléctrico en los pafses del Istmo Centroamerica-
no se beneficiaran del intercambio de ideas y experiencias en materias de
gran importancia., En el nivel fermal dicho intercambio ineluyd un andli-
sis del estado actual de la electrificacién de cada pais y de los planes
racionales en vias de ejecucién, Merece destacarse el interés que en to-
dos los paises se asigna, ¥ que pudo observarse con claridad, a los proble-
mas de financiamiento internacional y a los importantes aspectos referen-
tes a los regfmenes tarifarios.

Quedaron asi fijadas las orientaciones genersles de los trabajos
del Subcomité y establecida la forma en que &ste.los llevari a cabo con la
continuidad y permanencia que son indispensables,

/De otra parte,
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De .otra parte, la Reunidn y los contactos en ella establecidos dieron
origen en algunos casos a un clerto grado de coordinacidén de actividades en-—
‘tre los organismos participantes y a arreglos de asesoramiento técnico entre

varios paises.

1., PExamen general del desarrollo eléctrico en Centroamérica

El Subcomité estudid este tema en dos partes: en primer lugar, se efectud un
examen de conjunto de la situacidn actual ¥y de las tendencias registradas du~
rante los Gltimos afios en el desarrollo eléctrico de toda la regidn. FBn se~
gundo lugar, se hize un andlisis de los planes de electrificacién que se lle~
van a cabo en cada uno de los pafses del Istmo.

a) Situacidn actual y tendencias recientes

La atencién del subcomité se centrd en tres aspectos principales de
la situacién que actualmente se observa en Centroamérica en maberia de elecw
trificacién: capacidad instalada, produccidn y consumo de energfa eléctrica.

i) Capacidad instalada., La capacidad generadora instalada de servi-
cio piblico entre 1950 y 1958 pasé de 94 000 a 265 000 K en el total de
Centroamérica, El ritmo anual de crecimiento cue durante todo el perfodo

fue alto (13,7 por ciento), aumentd notablemente a partir de 1953, registrén
dose para este Gltimo perfodo un promedio de 20.4 por ciento anual scumulado.
La situacién presenta caracterfsticas similares en los cinco paises, indivi-
dualmente considerados, salvo en Guatemals en donde la capacidad generadora
instalada ha aumentado a un ritmo notoriamente inferior, Cabe destacar &l .
caso de Nicaragua, pafs cue registré la tasa de crecimlento mis elevada (24,7
por ciento anual acumulado entre 1950 y 1958, y 32,9 por ciento entre 1953 y -
1958), y el de Costa Rica, que logré mantener un elevado ritmo de crecimiento.
Por su parte, El Salvador, que durante todo el perfodo estudiado aument$ su
capacidad total de 18,6 a 65.3 miles de KW, durante el quinquenio de 1953-1958
registré una tasa de aumento mucho mis alta, de 25,5 por ciento anual acumulado,
In Honduras la ampliacién de la capacidad ascendié a un promedio anual de alre-
dedor de 14 por ciento en ambos periodos.

/EL crecimiento
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El crecimiento de la capecidad generadora instalada fue muy supe-
rior en todos los pafses al aumerte de la poblacidn., La capacidad instala
da por habitante aumentd apreciablemente destacindose en particular El Sal.
vador y Nicaragua, con incrementos de 108 y 103 por ciento respectivamente,
De otro lado, con un aumentc de 65 por ciento, Costa Rica 1llevé su coefi-
ciente de 60,5 vatios por habitante en 1950, a 101,2 en 1958,

En todos los pafses, perc especialmente en El Salvador, Costa Rica
v Honduras, la capacidad generadora instalada en servicio pdblico esti ad-
gquiriendo una importancia crecierte y ha llegado a constitufr la forma prig
ticamente exclusivs de satisfaccién de los incrementos de la demanda de los
respectivos pafses, En contraste con los ritmos de crecimiento anterior-
mente mencionados, los correspondientes a la capacidad generadora de servi
cio privade fueron muy reducidos y en el caso de El Salvador llegaron a
ser negativos,

La importancia relativa de la czpacidad generadora de energfa tér-
mica aumentd nobtablemente en Costa Rica entre 1950-1958; ésta, que en 1950
apenas representaba menos de 1 por ciento de la capacidad total, en 1958
alcanzdé a 25 por ciento de dicha capacidad, Lo mismo ocurrid, auncue en
menor proporcién, en Guatemala mientras en Nicaragua la proporcidn de capa
cidad térmica, que en 1950 era de un 93 por ciento, ha continuado en aumen
to hasta constituir mis del 98 por ciento de la capacidad total. Por el
contrario, la capacidad generadora instzlada de energfa hidroeléctrica en
El Salvador, que en 1950 representsba lz mitad de la capacidad total, ocho
afios después aumentd su participceidn a 86,2 por ciento, Algo parecido se
cbservae en Honduras, en donde la proporcidn de capacidad hidroeléctrica pa
sé de 23.9 a 32.9 por ciento entre uno y otro afic,

De acuerdo con los planes de electrificacién existentes, es de pre
ver que la estructura de la capacidad instalada por tipo de generacién evo
lucionard nuevamente en Costa Rica hacia las fuentes hidroeléctricas con
la construccidn de la planta del Rfo Macho. En WMicarapgua el predominioc de
la capacidad térmica seguramente se mantendri por algunos afios. En Hondu-
ras la proporcién de la capacidad hidroeléctrica descenderi en el fuburo
inmediate con la construceidn de las plantas térmicas proyectadas para las

/zonas de



. E/CN,12/CCE/207
(E/CN,12/CCE/3C5/4)
Pig. 11

zonas de Tegucigalpé.} San Pedro Sulg,‘ Sin embargo, en todos los paises se
observa uﬁa marcada tendencia hacia Ja programacidn y ejecucién de grandes
obras hidroeléctricas’dentro de sistemas mixhos, en las que dicha capacidad se
combina adecuadgmente.qon piantas térmicas,

ii) Produccién, La producciédn total en servicio piblico aumenté de
unos 350 a 825 millones de KWH entre 1950 y 1958, o sea a wma tasa anual de
11,3 por ciento, Este ritmo de crecimiento ascendid a entre 14 y 15 por clen
to anual en El Salvador, Nicaramua y Honduras y a 10 por ciento en Costa Ri-
ca, pals cque en 1950 tenfa ya uno de los indices mis elevados de electrifi-~
cacibn, :

En general y con la sola excepcidn de Guatemale, la produccidn de ser
vicio privado ha ido perdiendo importancia frente a la de servicio pfiblico, ¥
para el conjunto de Centroamérica se ha reducido de 17 por clento de la gene~
racién total en 1950 a menos de 10 por ciento en 1958, Este es un fendmeno
general en cuatro de los pafses centroamericanos y refleja principalmerte un
mejoramiento en las condiciones .de abastecimiento de energia eléctrica. No
obstante, en Honduras y Nicaragua la produccién de servicio privade, aunque
crecié muy lentamente en los dltimos afios, todavia era en 1958 mayor que la
generacidn de energla de servicio pdblico,

En cuanto a la estructura de la produceién por tipo de generacién, a
pesar del aumento observado en los (ltimos afics en la importancia relativa de
la capacidad generadora térmics, la proporcidn de energla hidroeléctrica a tér
mica se ha mantenido para el conjunto de Centroamérica a niveles casi estables
(77.5 en 1950 y 72,3 en 1958), Ello refleja un mayor cosficiente de utiliza-
cién de la potencia hidroeléetrics en razén de las peculiaridades que manifies
ta el uso de la capacidad térmica en varios paises para cubrir leos perfodos de
pico y de emergencia, y como afirmacién de la potencia hidriulica,

1ii) Consumo., HEn el andlisis de los aspectos relacionados con el con-
sumo de energfa eléctrica, el Subcomité tomé nota del constante aumento que se
regisitra en el nimero de consumidores, el cual crece en todos los palses a ra-
zén de 6 a 8 por ciento anuagl, Esto indica que para el conjunto de Centroamé-
rica se estidn conectando a las redes de servicio pfiblico alrededor de 20 COO

/nuevos consumos
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nusvos consumos por afio. Se destacs, ademis, una tendencia general a que

el nimero de consumidores aumente wmis répidaﬁente en las gonas cercanas a

la capital de cada pafs, ¥ el hecho de aque, ain asi, la densidad de consy

midores en té&rminos de la poblacién urbsna es, en general, bastante baja.

Excepcién hecha de la zona metropolitanz de San José,Costa Rica, en donde

se estima que hay un consumidor ce electricidad por cada ¢inco habitantes,
en el resto de las capitales centroamericanas este fndice es de alrededor
de 1:10.

Un aspecto aque fue examinazdoe por el Subcomité en el andlisis del
consumo es el que se refiere a lz relacidn exdstente entre el consumo me-
dio anual por habitante ¥ el precio unitario de energia eléctrica en di-
versos pafses del Istmo, A este respecto, se traté de ahondar en la re-
lacidn causal que puede existir entre lo elevado del. consumo registrado
en Costa Rica y lo reducido del precio correspondiente, Como elementos
de julcio, se informé oue en ese pafs el precio de la energla eléetrica
ha sido tradicionalmente bajo, primeramente como resultado de una situa-
cidn de aguda competencia dentro del sector privado y posteriormente como
reflejo de una deliberada polftica que se define en té&rminos de condicio-
nes adecuadas para cubrir los costos de produccién y asegurar posibilidades
razonables de expansién de las obras respectivas. BSe agregé que la referi
da politica de precios bajos ha sido posible gracias a una combinacién de
¢ircunstancias muy especiales, entre las que deben sefialarse la elevada
densidad de poblacidén en las prircipsles zonas abastecidas, lo reducido
de las distancias de transmisidn y la existencia de una sustancial propor
eién de inversiones realizadas durante perfodos de precios relativamente
bajos de materiales y equipo, Otro factor importante es el que se refie-
re a la existencia de costos unitarios también reducidos cuando, como en
este caso, se opera a niveles elevados de consumo, con alta utilizacién
de la capacidad generadora instalada, en cuya determinacién no debe igno~
rarse el efecto positivo de un piihlico consumidor habituado al uso de la
energia eléctrica,

El Subcomité reconocid la importancia que pueden tener las expe—~
riencias anteriormente resefiadas en el campo de la formulacién de la poll

tlca a seguir en el futuro. Por una parte, se hizo evidente que no es
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posible pensar s un sumento sdecuads en los niveles da gensunc de energia
eléctrica a los elevados precios que actuslmerte prevalecen en algwnos de los
pafses del Istme, En‘esos casos, simltdneamente & la consbruccidn de las
obras de genergeiln indispensables es necesario estudiar culdadosamente la mp
nera de reducir log precios a nivel4s que permitan amplisr el mercado de
acuerdo con 108 requisitos de la diversificacién econbmica y de la elevacién
de los niveles de consumo,

Por otra parte guedd clars la nacesxdad,de programar el desarrollo
eléctrico oportuna ¥ culdadosamente, a fin de estar en condiciones de satisfa
cer necesidades crecientemente mayores a preclos razonables, De lo contrario
se tenderia a casr en soluciones de emergencla, que son casi siempre mis cos-
togas y'que pueden oonstitﬁir un factor de retraso para el estgblecimiento de
aisfémés eléctricos cohierentes ¥y racionalmente coordinades.

' El estudio de la estructura de la ubiligacién de lg snergls eléotrica
de los pafses del Istmo revela la existencia de un consumo residencial muy 2l
to en Costg Rica, ¥ relativamente reducido en log cuatro pafsses restantes.
Por el contrario,.la demanda, industrial de energfa eléctrica parece ser mis
slevada en estos fltimos, particularmente en HL Salvador y Gustemala,

Se analizb en detalle la conveniencia de promover el consumo de ener—
gfa eléotrica, por lo cusl el Subcomité considerd que uno de los trabajos que
serfa del caso llevar a cabo en el futuro, como parte de sus actividades, con
sistirfa en el estudlo comparativo de los costos de otras fuentes de energfla,
Espacificamente se sefiald el caso del gas licuado, ¥ la conveniencia de cue
los estudlos antes mencionados tengan en cuenta el efectod favorable gue la sug
titucifn de combustibles importados por energla eléctrica podrfa tener sobre
la balanza de pagos y sobre la actividéd econdmica nacional, en cuanto un uso
mfs generalizado de la electricidad pudiera estimular 1la produccidn interna de
artefactos eléetricos,

b) Planes nacionales de electrificacién

Al analizar los planes que se realizan y proyectan en cada pafs el Sub
comité pudo apreciar las diferencias existentes entre ellos con respecto a su
relativo grado de desarrollo en este sector, Pudo asi precisarse una amplia
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gama de problemas y experiencias cuyo conocimiento serd de suma utilidad
para las autoridsdes encargadas del prozrama de electrificacién en los
seis pafses y para la misma orientacidén de las actividades futuras del
Subcomité, Asimismo, se hizo evidente que a pesar de las di ferenciss ob-
servadas, existe un comin denominador centroamericano, el cual se define

en términos del acusado y efectivo interés que sin excepcién se observa y
de las medidas que se han adoptado para propiciar el desarrollo de las fuen
tes de energla eléctrica y satisracer asf las necesidades del crecimiento
econdmico general en el conjunto de la regiébn.

AsT por ejemplo, el Subcomité tomé nota con satisfaccidn del recien
te establecimiento en Guatemals del Instituto MNacional de Electrificacién
(INDE), como organismo encargado de la programacién ¥ e jecucién de proyec-
tos de desarrolle eléctrico con os que se tratard de superar la situacidén
de relativo déficit que se registrd entre 1950 y 1958, A este respecto es
necesario sefialar que dicha situacién ha comenzado a superarse en 1959 con
un aumento en la capacidad generadora instalada de mis de 33 por ciento
(de 44 300 a 58 LOO KW) ¥y que se proyecta para 1960 un nueve incremento de
12 €00 K, Estas obras se reallzam por la empresa privada, y constituirdn
un valioso.complemento a las actlvidades del INDE en sus siguientes etapas
de trabajo,

El INDE fue creado con un capital de 15 millones de quetzales fi-
nanciazdes con una emisién de bonos que se colocardn en el pafs ¥ en el ex-
tranjero. Su patrimonio incluye ademis los recursos técnicos y econdmicos
de la Empresa Hidroeldetrica del Istado que sirve a la zona suroccidental
del pals y los del Departamento de Electrificacién cue hasta ahora ha sido
dependencia del Ministerio de Comunicaciones y Obras Piblicas. EL nueve
Instituto tiene como una de sus principales funciones la elaboracién de un
Plan de electrificacién de alcance nacional, ¥y la apertura y promocién del
mercado de energla, particularmente en el interior del pafs en donde los
servicios son muy escasos. A este respecto se puso de manifiesto que a
veces las labores de promocién de un organismo de desarrollo eléctrico en
zonas nuevas debe llevarse a cabo en condiciones en gue otras fuentes de
energia resultan menos costosas para el consumidor, Tal es la situacién
con referencia al carbén vegetal y a la lefia, cuyo uso esti grandemente
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geﬁerﬁiiéﬁ#@ en Guatemala, y cuyo costo es muy reducido y a veces inexistente,
pero éuyé-suatitﬁcién por ehergia eléctrica es de grande importancia para re-
solver problemas serios de forestacidn y conservacién de recursos en general.

En Panand también se han logrado positivos avances desde la Primera
Reunién de Fuﬁcionarios Centroamericanos de Electrificacidén en 1957, Por una
parte han continuado los estudios bisicos que se iniciaron en 1956 tendientes
a la determinacién del potencial hidroeléctrico nacional y a la medicidn del
tamafio y posible evolucién del mercado. Estos estudios se han efectuado por
el Instituto de Fomento Econémico, en cooperacién con la Cooperativa Interame
ricana de Fomento Econdmico (CIFE), y con el asesoramiento téenico de firwas
consultoras del exterior.

Asimismo, en 1957 se establecif la Comisién Nacional de Fnergia Eléc-
trica como organismo de estudio y programacidn del desarrollo de este sector
y de regulacién y vigilancia de las actividades correspondientes, La primera
tarea a que se avoch la Comisién consistid en la elaboracidén de un proyecto de
ley bisica sobre la;materia, la cual se promulgé en 1958, La orientacién de
la Comisidén estd a cargo de elementos especializados en diversos campos y de
representantes de distintos sectores de la actividad econfmica.

El pian panamefio de electrificacién tiene como objetivo inmediato el
desarrollo de la zona central dél pafs, en la cual se encuentra el mercado de
mis posibilidades, que en la actualidad adolece de un servicio deficiente. Se
Pilensa que la iniciativa privada tendri a su cargo la realizacién de las obras
eléctricas correspondientes, pero si por cualquier razén esto no fuera posible
se recurriria a formas mimtas o enteramente p@blicas de organizacién,

En el curso de los dos Gltimos afios Honduras ha llegado a contar con
su propio organismo pfiblico de fomento eléctrico, la Empresa Nacional de Enerw
gla Eléctrica, la cual es una entidad auténoma con funciones ejecutivas, de
planeamiento y estudio. Todavia no se cuenta con un organismo regulador pero
es muy probable que se establezca durante los prdéximos afios con el fin de re-
solver importantes problemas de tarifas y de promocidén del mercado,

El principal objetivo del plan hondurefio de electrificacién es cubrir
para 1963 €l drea econdmicamente mis activa del pafs, cuya poblacién se estima
para esa fecha en 350 OO0 habitantes. Adicionalmente se prevé un gumento de
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la capacidad instalada suficiente para que entre 1965 y 1967 se pueda ser
vir a una poblacién de medio millén de habitantes o sea la cuarta parte de
1a poblacidén total,

El proyecto principal a desarrollar es el de Yojoa-Rio Lindo, con
un potencial total de generacién equivalente a 185 000 KW y con un aprove
chamiento que en su fase inicial seri de 25 COO KW, EHste proyecto se lo-
caliza en la parte central del diea econdmicamente mis activa antes mencig
nada, ¥ serd la fuente de abastecimiento de energfa eléctrica de la costa
norte y de la zona de Tegucigalpa, También se contempla la posibilidad de
abastecer energfa en blogue a El Salvador mediante la correspondiente inter
conexidn,

Para el financiamiento de gastos en moneda nacional la empresa es-—
t4 creando las reservas necesarias a base de sus propios recursos. Esta
es la razén que se ha tenido en cuenta para mantener las actuales tarifas
por concepto de los servicios due presta.

En el examen de la situacidn que se observa en Honduras en materia
de capacidad instalada por tipo de generacién, se hizo ver que una vez deg
arrollados los aprovechamientos aidriulicos antes seflalados, el apreciable
volumen con que ya se cuenta de capacidad térmica constituirid un factor fa
vorgble para asegurar el equilibrio necesario para un adecuado abasteci-
miento de energfa eléctrica en escala nacionsl.

7 El estudio de los problemas del desarrocllc hidroeléctrico se ini-
¢ié en Nicaragua en 1952, Los primeros trabajos permitieron identificar
posibilidades de sustanciales aprovechamientos en los rios Tuma, Viejo ¥
Grande de Matagalpa. Sin embargo, como el desarrollo de estos aprovecha-
mientos requeriria de muchos afios de estudios, y como €l pafs se enfrenta
ba a una situacidn critica de escasez de fluido eléctrico, se decidid rea
lizar un proyecto que pudiera ejecutarse mis ripidamente., Asi se elaboré
el programa de electrificacifn dzl Pacifico, dentro del cual se han instg
lado una planta termoeléctrica en Managua con una capacidad instalada de
30 000 K, se ha construidoe un sistema completo de transmisién y distri~
bucién de energia, se ha estandarizado el voltaje y se ha interconectado
el sistema en la zona del Pacifizo que es la mfs densamente poblada del
pais.

/Para la
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Para la realizacifn de este programa se procedid al establééimiento de
la Comisidn Nacional de Energfa Eléctrica como organisme de planeamiento y re-
gulacién y a la reorganizacién de la Rmpresa Nacional de Luz y Fuerza, como en
tidad operadora y supervisoras de las obras construidas.

La construccién de las obras en el aprovechamiento del sistema Tuma-
Grande de liatagalpa-Viejo, se iniciard en 1960, Asi se espera, en una primera
efapa, aumentar la capacidad generadora instalada en 50 0CO KW, con una inver-
sién equivalente a 17 millones de délares sin contar intereses e incluyendo
las obras de transmisién en alto voltaje. Estas obras estarfan terminadas en
1965, ¥ con su puesta en operacién 1a planta térmica de Managus comenzari a
utilizarse para llenar picos y como afirmade de la potencia hidroeléctrica,

Se estima que la reserva asi establecida serfa absorbida por el crecimiento
de la demanda hacia 1972 en éuya oportunidad entrarfs en operacidén el segundo
aprovechamiento de 16 000 KW, en el sistema del Tuma., Posteriormente, perc
esto todavia no se ha programado en detalle, se podrfan construir tres aprove-
chamientcs adicionales en el Rio‘Viejo; con un total de capacidad de genera-
¢idn de 126 000 K4, B |

En Costa Rica la politica de electrificacién se concibe en funcién de
varios objetivos, Entre ellos se destacan el aumento de abastecimiento de
energia eléctrica en los centros establecidos, la promocidén de desarrollo de
mercados‘potenciales ¥ la elevacién de los niveles medios de consumo,

En la actualidad 43 por ciento de la poblacién del pafs tiene servicio
eléctrico constatado, estimindose que un 42 por ciento adicional es suscepti-
ble de ge: womvlido, ¥ que ol restante 15 por ciento estd fuers de toda posibi-
lidad d= s=ivicic vor ahora, no tanto en razén de lo reducido de sus ingresos
como dz su Jicnersifn geogrifica. Durante los vréximos quince afios se espera
llegar a sa:riyr wn 22 vor ciento adicional, llegindese asi a dotar de energla
eléctricg 2 dos tsrceras partes de la poblacién del pafs. in este proceso se
tratars de completar la red de transmisién ¥ distribucidén en la zona central
del pais, orientdndose las actividades en stapas siguientes hecia la electrifi
cacién de zonas agricolas mis alejadas y de ciertos puntes fronterizos,

Se destacd que los principales objetivos que se han perseguido en Cos-
ta Rica en esta materia se refieren a la formacién de pergonal ejecutivo ¥ a
la programacién sistemitica en funcidn de un enfoqué genefai de conjunto, - Co-

mo resultade de estos esfuerzos las actividades plblicas y privadas en materia
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de electrificacidn lejos de ser ‘ncompatibles actfian en forma coordinada
para beneficio del pais en su totalidad. A este respecto se ha adoptado
como principio general de politica el oue el Estado asuma principalmente
la generacidn y transmisién de energia en tanto que las compafifas privadas
y munieipales se hacen carso de _a distribucién de la misma.

El Salvador cuenta desde 1949 con un organismo descentralizado, la
Comisién Bjecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa, a cuyo cargo esti el fo-
mento del desarrollo eléctrico nacional. El plan salvadorefio de electrifi
cacién se ha dividido en varias etapas, la primera de las cuales, iniciada
en 1949, cquedd concluida en 1954 con la terminacién de la planta hidroeléc
trica 5 de Noviembre, sobre el Rio Lempa., La segunda etapa consistid en
1levar la energla eléctrica a todas las cabeceras departamentales y a los
puertos de la Repiblica, lugares en donde se concentran las mayores activi
dades comerciales e industriales del pals. La tercera etapa del plan de
electrificacidn abarcard la extensidn de los servicios a las zonas rurales
todavia no servidas en tanto que en la cuarta se tratari de ampliar las fa
cilidades generadoras y el transporte de energia en gran escala al Occiden
te del pais, |

Como resultado de las actividades realizadas entre 1950 y 1958 El
Salvador logré aumentar su capacidad generadora instalada de 18 600 a
65 300 K. De acuerdo con la tendencia del aumento de la demanda, se esti
ma gue entre 1961 y 1971 serd necesario instalar unos 100 000 KW adiciona-
les, lo cual entrafia una inversidn de aproximadamente 120 millones de colo-
nes, comprendiendo varias centrales en el Rio Lempa cue estdn siendo estu-
diadac.

2« Financiamiento de obras de electrificacién
a cargo de organismos estatales

El Subcomité estudié la experiencia de los palses centroamericanos en mate
ria de financiamiento de las inversiones efectuadas por los organismos na-

¢ionales de desarrollo eléctrico. Qued6 claro que en este campo la natura

leza misma de las inversiones hace necesario el financiamiento externo, Ci
sl siempre se trata de inversiones cuantiosas, con un largo pericdo de ma-

duracién y con un elevado contenido de materiales y equipo importados.,
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Al examinar las experiencias roeientes de los pafses centrogmericanos
en sﬁs negociaciones con instituclones internacionales de crédito, hubo acuer-
do en 1la utilidad de intercambiar conocimientos sobre las formas de elabora-
cidn y presentacién de proyectos eléctricos, lo aial redundard en una mayor fa
cilidad de tramitacién de las soligitudes de crédito internacional.

El Subcomité también tratd con detenimiento los problemas relativos a

la capitalizacién de los organismos nacionales de fomento eléctrico. Se hizo
| evidente-que en esta materia la tendencia en Centroamérica ha sido hacia la
constitucién de fondos de desarrollo de dichas instituciones, como patrimonio
bisico de las mismas, y a base de aporteciones estatales,

| Bste ha sido el caso de Costa Rica en donde el fondo de desarrollo se
estd constituyendo con 10 aportaciones abuales del Estado de diez millones de
colones cadz una, Como se indicé anteriormente, en Guatemala el Instituto Na~
cional de Electrificacién se estd estableciendo con un fondoe de desarrollo
apertado por el goblierno de guince millones de quetzales.

.Cuando se inlcid la programacién de desarrollo eléctrico en Nicaragua,
la capitalizacién de la Empresa Nacional de Luz y Fuerza hubo de ser complemen
tada con un préstamo del Estado que por sus caracteristicas constituye realmen
te una aportacién al patrimonio de la empresa, habiéndosele considerado asf en
la negociacidn del crédito exterior, '

En El Salvador, la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa se
constituyé originalmente a base de préstamos otorgados por el Estado., Sin em
bargo, la experiencia ha determinado la transformacién de esos préstamos en
aportaciones estatales para constituir el fondo de desarrollo de la Comisién,

El Subcomité consideré cme la creacidn de un fondo de desarrollo bé~-
sico, constitufdo con aportaciones estatales durante un perfodo inicial de
desenvolvimiento, es fundamental para el buen éxito de los organismos piblicos
nacionales encarsados del desarrollo eléctrico. Con su mecidnica de capitali-
zacidn, este fondo permite la generacién de capacidad financiera para asesurar
la obtencidn del financiamiento de las obras sucesivas. ZI fondo de desarro-
llo, que en realidad debilera conceptuarse como un ahorro péblico y no como un
subsidio, se transforma en capital productivo, capaz de establecer el impulso
inicial que en pocos afios pueda llevar a la institucidn a una condicidn de
autosuficiencia y a una estructura financisra tal que le permita manejarse con
entera independencia en los mercados de capital.,

/Bl Subcomité
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\ ElL Subcomité examind con interés varios de los problemas financie~
ros que se presentan en relacién con la extensién de los servicios eléctri
cos a zonas de rentabilidad relativamente reducida. Estos problemas, tle-
nen aspectos importantes relaclorados con el fingnciamiento de la electri-
ficacibn,

Se seflalaron a este respecto varias posibilidades de solucién, al-
gunas de las cuales se aplican actualmente en varios pafses del Istmo, En
cuanto a la naturaleza general del problema, el Subcomité reconocid la exis
tenecia de dos principios bisicos que deberfan informar z la politica de
electrificacidn en este campo. Kl primero se refiere a la naturaleza pi-
blica del servicio eléctrico y al evidente interds nacional de extender
los gervicios en forma que se cubran las necesidades del cerecimiento eco-
némico general. El segundo principio se refiere a la necesidad de cue la
operacifn de servicios eléctricos asegure a las empresas pdblicas o priva-
das un coeficiente razonable de rentebilidad para cubrir los costos de prg
duceidn y ofrecer condiciones atractivas al inversionista para sus progra-
mas de expansién,

B relacién con esto se nlented si los usuarios de la energia en
zonas de reducida rentabilidad deberfan pagar los costos de las inversio-
nes sdicionales en virtud de las cuales obtienen acceso al servicio, o si
convendria por el contrario adoptar métodos alternativos que permitieran a
las empresas compensar la reducida rentabilidad de dichas 4reas con el ré-
dito mds elevado obtenido en otras, -siempre en condiciones de un coeficien
te global .adecuado de rentabilidad-, o cubrir las diferencias correspon-
dientes con subsidic directo que podrfa ctorgarles el Istado, Aun cuando
el Subcomité reconoedld que en esta materia no es posible fijar normas ri-
gidas, ya cue diversas posibilidades de solucién pueden Jjustificarse segln
las circunstancias de cada ¢aso particular, hubo acuerdo en el sentido de
que convendrfa mantener una flexibilidad adecuada en forma que los usuarios
de gzonas poco redituables no tuvieran.en todos los casos que hacerse cargo

de los costos totales de la inversién,

3, Investigaciones
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3. Investigaciones ds racursos

Las investigaciones tendientes a determiner 1z cuantfa, calidad y localizg

cidn de los recursos disponibles, particularmente de los recursos hidriuli
cos, constituyen un importente requisito para precisar la potencialidad
del desarrollo eléctrico, y para programar en forma adecuada las- diversas
fases de ese desarrollo, Con esba idea en mente, el Subcomité analizé

los programas de investigaciones existentes en los pafses del Istmo Cen-
troamericano, a los cuales se ha venido prestando creciente atencién en
los §ltimos afios. Estos programas incluyen principalmente la recopila-
cidn de datos pluviombtricos y el aforamiento de lag corrientes fluviales,
extendiéndose en pafses como El Salvador al estudio de Jos recursos hi-
driulicos subterrineos y de los recursos geotérmicos.

Sin embzrgo, se encontrd que la investigacidén de recursos adolece
de varios problemas que deberian resolverse para asegurar el adecuado
aprovechamiento de los recursos en sus mfiltiples usos y un répido desarro
1llo eléctrico en la regién. En primer lugar, se puso de manifiesto que
el caso general en egsta materis es el de una dispersidn de los servicios
en cada pals entre numerosas entidades, las cuasles no han logrado coordi
nar en la medida necesaria sus actividades, Con objeto de procurar una
mayor uniformidad en este campo parece necesario cie en cada pais se asig
ne a una institucién la responsabilidad de recopilar los datos, materia-
les e informnciones producidas por los distintos orpgsnismos.

ZIn segundo lusar, y con referencia a un problema de caricter tipi
camente regional, se sefiald la conveniencia de que haya un constante ine
tercambio de este tipo de informaciones entre los paises del Istmo. Esto
adquigre particular interés si se considera la escasez de datos para lar~
gos perfodos, la urgencia de las necesidades del desarrollo eléctrico, y
la posibilidad de subsanar las limitaciones de las estadfsticas hidrometeg
rolégicas mediante correlaciones que puedan establecerse con los datos dig
ponibles en paises vecinos,

Otro de los problemas que se sefialaron se refiere a la escasez de
personal téonico especializado capasz delllevar a cabo las ihvestigaciones
de recursos con apege a los procedimientos moderncs, Siempre en el planc

/de 1a accién
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de la accién regional, se hizo evidente la necesidad de establecer un in-
tercambio de ayuda técnica entre los mismos pafses del Istmo, tanto en lo
que se reflere a la prestacién de servicios por parte de expertos en distin
tas especiaglidades como en lo cue atafis al adiestramiento del personal de
los pafses oue todavia afrontan =stos problemas. ,

Tambidn hubo acuerdo en el Subcomité sobre la conveniencla de in-
tensificar las investigaciones de recursos, orienténdolos con un criterio
mis amplio del cue se ha venido empleando hasta ahora, En esta forma, di
chas investigaciones deberfan referirse no solamente a 1os recursos hidrg
eléctricos, sino en general a los recursos hidriulicos, teniendo en cuen-
ta los diversos usos a cue estos recursos puedan dedicarse, Esta visién
mis general de los problemas deberia tenerse muy en cuenta en el financia
miento de las actividades de investigacién, ya que es evidente que los cog
tos correspondientes no deberfan asignarse exclusivamente a las activida~
des de desarrollo eléctrico., Asimisro, ademis de las informaciones de or
den fisico los estudios deberfan incluir datos de caricter econémico y so-
cial, pues estos Gltimos son igualmente importantes en la programacién del
aprovechamiento de los recursos disponibles. :

Sobre este punto se aprobd la Resolucidn 1 (SC.5), Evaluacién de

Recurgos Hidriulicos.

L. Centro de docunentacién e intercambio de
inJormaciones

EL Subcomitéd conocid &l informe preparado por un experto de asistencia tég
nica de las Naciones Unidas sobre el posible establecimiento de un centro
centroamericano de documentacién e intercanbio de informaciones para la in
dustria eléctrica. (Doc. E/CN.12/CCE/SC.5/2)s La idea de este centro se
propusc originalmente en la Reunidn de Funcicnarios Centroamericancs de
Electrificacidn que se celebrd en San José, Costa Rica, en noviembre de
1957. Posteriormente el Comité de Cooperacién Econdmica del Istmo Cen-
troamericano en su Resolucidn 59 (CCE) dispuso que se emprendiera el estu
dio de la organizacién, administracién y funcionamiento de un organismo
que operaria como fuente de informacidn bibliogrifica especializada, cen-

tro canje de publicaciones, e instrumento para elaborar y circular entre

/los organismos
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los organismos y empresas de electrificacidén de Centroamérica y Panami restme-
nes de publicacionss especlaligadas y que pudiera constituir bibliotecas cireu
lantes,

El estudio del experto de las Naciones Unidas incluye wia investige-
cidn de los recursos disponibles en Centroamérica de esta materia, una enumerg
cibn de las funciones y un examen de la organizacifn que podria tener el Cen-
tro'mencionado, as{ como un programa destinade a satisfacer las necesidades
mis urgentes de la industria eléctrica centrosmericana en el campo de la docu-
mentacidn,

De acuerdo con el estudic realizado la primera labor del Centro con-
sistirfa en manterer una coleccibn completa del material publicado acerca de
problemas centroamericanos en el campo de la industria eléctrica. In una se-
gunda etapa se tratarfa de publicar extractos de las publicaciones de la in=~
dustria eléctrica sobre materias seleccionadas de interés para los palses del
Istmo, Ademds, el Centro podria suministrar articulos originales. completos a
solicitud de los interesados, asi comp traduccicnes de los mismos,

Del andlisis efectuado, quedd clare que ¢l Subcomité considera de su-
ma, importancia el intercambio de informaciones y publicaciones a que se refie-
re el proyecto aludido, Sin embarge, no hubo completo acuerdo acerca de la
orientacidn que deberfa darse a un Centro como el propuesto., Se seliald aue
una posibilidad consistirfa en asegurar una elevada prioridad a los aspectos
bibliogrdfices., En realidad, esta es la concepcidn original que se tuvo en
1a Reunién de San José, Sin embargo, se puso de manifiesto que el Centro po-
dria orientar sus actividades, asignando especial importancia el intercambio
de informaciones, publicadas o no, sobre el desarrollo eléctrico de cada uno
de los pafses del Istmo, Esta orlentacidn serfa dtil desde el punto de vista
del intercambio de experiencias entre pafses con problemas similares, cuyos
prograras de electrificacién evolucionan répidaments,

Analizado ¢l problema sn los términos anteriores, el Suvbcomité consi~-
deré conveniente posponer la decisién sobre el establecimiento del Centro para
su préxims reunidn, Al mismo tiempo se seflald que durante el préximo afio los
organismos centroamericanos de la regidn podrian iniciar e intensificar, en
su caso, el intercambio de informaciones. IEsto contribuirla a satisfacer las

/necesidades
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necesidades existentes, y suminis:rar{a una experiencia vallosa para resol
ver en su oportunidad sobre el posible establecimiento del Centro antes men

clonado,

5. Problemas técnicos ¥ econémicos del aprovechamiento coordinado
internacional de recursos eléctricos

El examen de los problemas relacionados con el uso conjunto de recursos,
sea a través de una interconexién de sistemas ¢ por medio de entrega de
energfa entre pafses o grupos de naifses, fue uno de los tems mis importan
tes de esta Primera Reunién del Subcomité Centroamericano de Electrifica-
cidn. Se vid claro que los trabajos del Subcomité no constituyen una ac-
tividad aislada, sino que forman parte y responden a las necesidades globa
les del Programa de Integracién Ezonémica, Se hizo evidente que los traba
jos del Subcomité solamente adquieren una significacidn efectiva demtro
_del Programa, en funcién de la accién conjunta centroamericana a que pue-
dan dar lugar en el campo del desarrollo eléctrico integrado. JIsto es par
ticularmente importante en la etapa actual de la integracién econémica del
Istmo en la que, establecidos como han sido los mecanismos legales e insti
tucionales del mercado comin centroamericano, la creacin de una infraestrug
tura econdmica adecuada desde el punto de vista regilonal constituye uno de
los principales prerrequisitos del desarrollo industrial,

La accién conjunta centroamericana en materia de electrificacién
gira en torno gl aprovechamiento zomfin y coordinade de los recursos disponi
bless A este respecto, el Subcomité examind las ventajas aue dicho aprove-
chamiento conjunto podria reportar, y considerd alsunas posibilidades con—
cretas de interconexién que han sido ya sefialadas o estudiadas, si bien en
forma preliminar,

En efecto, la interconexidn de los sistemas eléctricos nacionales
reducirfa las necesidades de capacidad de reserva, con lo que las inversiones
serfan inferiores a las que habrfa que hacer si tales sistemas funcionaran aig
lada e independientemente, Por otra parte, la interconexién y venta direg
ta de energla y potencla entre psfses al premitir segin ol caso, la construg
cidn de centrales de gran tamafio y el aprovechamiento integrado y complementg

rio de las diversas fuentes de generacién y de recursos existentes,

/resultarfan
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resultarfan en una mejor y mfs completa ntdlizacidn de los potenciales eldctri-
cos disponibles y, por lo tanto en costos de produccidn inferiores a los cue se
obtendrian a base de desarrollos exclusivamente nacionales, Es obvio, ademds,
que la utiliiacién en forma arménica de las facilidades de generacién térmica

& hidroelécﬁriCa, ¥y dentro de estas Qltimas de las capacidades instaladas en
Plantas de caudal de afluencia continus y en centrales de embalses naturales o
artificiales, resultarfa en servicios mis estables y sezuros para el consumi-
dor, ‘

Hubo acuerdo unidnime sobre la conveniencia de cque los orgzanismos en-
cargados de la electrificacidn del Istmo Centroamericano inicien lo antes po-
sible, o en sﬁ caso conpleten los estudios necesarios sobre las posibilidades
de uso conjunto de los recursos, comprendiendo los anilisis y evaluacién de
los mercados correspondientes, definidos esos mercados, para efectos de su po-
tencialidad, independientemente de la existencia de fronteras polfticas entre
segmentos parciales de los mismos. A este respecto, se informé sobre los estu
dios que en forma extraoficial se han venido realizando sobre la posible inter
conexidn del sistems hondurefic Yojoa-itfo Lindo con el sistems salvadorefio del
Rio Lempa. Se ha podide precisar que dicha interconexién reportaria sustancia
les beneficios a ambos pafses, habiéndose coneretado, ademds, la viabilidad
téenica y finenciera del proyecto, ) )

Como posibilidades adicionales, se mencionaron la interconexién de los
sistemas eléctricos en las Areas adyacentes a la -frontera entre Costa Rica y
Panamd en la vertiente del PacIfico, y el aprovechamiento conjunto de los re-
cursos del Bfo San Juan por parte de Costa Rica y Nicaragua.

Los resultados de los estudios cue emprendan los organismos naciona—
les de electrificacidn en este campo serdn presentados en sucesivas reuniones
del Subcomité, ¥ para su realizacién se dispondri de los recursos técnicos de
la Secretaria y de los programas de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas.

Sobre este punto se aprobd la Resolucidn 2 (SC.5), Integracién de la

electrificacifn en el Istmo Centroamericano.

/6. Normalizaqién
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6. Hormalizacidn técnica

El Subcomitéd atribuyd especial imvortancia a la necesidad de corbar en tow
‘dos y cada wo de los palses con normas y especificaciones adecuadas que com
prendan tanto las caracteristicas técnicas de las instalaciohes como las
que deben regir en la operacién del servicio eléctrico desde la generacién
hasta la utilizacién finagl de la enerzia. . Algunos de los pafses centroame
ricanos se han ocupado ya de esta materia y en el caso de El Salvador se
ha elaborado recientemente un conjunto de normas. FPor otra parte se desta
cé la necesidad de que en la elaboracién de normas nacionales se procure
el mayor grado posible de uniformidad al nivel centroamericano, lo cual sg
ré de.especial importancia para la eventual interconexidn posterior de sig
temas. '

Con base en esas consideraciones el Subcomité acordé-recomendar 1la
pronta elaboracién e implantacién de normas técnicas en todos los palses,
insistiendo en que, al hacerlo, se consulten entre ellos, con vistas a lo=
grar el miximo de uniformidad, y pidiendo por @ltimo al Comité de Coopera-
cidén Econémica del Istmo Centroamericanc cue en una etapa posterior pida
la asistencia técnica de las Naciones Unldas necesaria para elaborar un
proyecto de unificacién de las normas técnicas sobre esta materia,

Con respecto a este punto se adopté la Resolucidn 3 (SC.5) Norma-

lizacidn téenica,

Te Sistema de informacidn estadistica de la industria de
enerofa eléctrica centroamericana

El Subcomité conocid un estudio elaborade por el experto de la Direccién
de Cperaciones de Asistencia Téerica de las Naciones Unidas, proyecto des-
tinado a facilitar la elaboracidr de los datos estadisticos de mayoer signi
ficacidén, relativos a la industris de servicio pfiblico eléctrico en Centrg
américa y Panami, Dicho estudio se 1levd a cabo teniendo en cuenta la ime-
portancia y utilidad de esta informacidén para el examen de numerosos problg
mas del desarrollo eléetrico,

El sistema propuesto que fue examinado por un Grupo de Trabajo,
consiste esencialmente en la adopcidn de un modelo estiandar de informe

Janual en el
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anual en el ¢que las empresas eléctricas de servicio pfblico consignarfan los da
tos de la capacidad generadora instalada, las caracterfsticas de los sistemas
de transmisién, la produccidn y destino de la energfa, el suministro de la eney
gla, las inversiones en obras e instalaclones en servicio y en construccibn, y
los ingresos y gastos de explotaciédn,

Huho acuerdo uninime sobre la conveniencia de establecer un sistema de
intercambio de estadfsticas de la industria de ensrgfa cléctrica entre los seis
paises del Istmo. Asimismo el Subcomité considerd gque el sistema antes descri-
to es aplicable en la prictica, tanté en su contenido como en los aspectos de
terminologia y procediniento habiéndolo aprobado con las modificaciones intrody
cidas por el Grupo de Trabajo. Los respectivos modelos de formularios aparecen
como anexo I a este informe. Sobre este punto se aprobd la Resolucibn 4 (SC.5),
Sistema uniforme de estadistica de la industria de enerefs eléctrica.

8. Programa de trabsjo del Subcomité para 1960

En la formulacién de su prograina de trabajo, el Subcomité tuﬁq en cuenta las
necesidades de la integracidn econdmica del Istmo Centroamericanc en el campo
de su jurisdiccién, Concretamente se sefialé que las labores del Subcomité de-
berfan propender, como objetivo ¢central, al aprovechamiento coordinade de los
recursos eléctricos disponibles, sobre bases de cooperacidn regional, Esto es
particularmente importante?en la etapa actual, por la necesidad de desarrollar
una adecuada infraestructura econmica que facilite la industrializacién inte~
grada del Istmo, dentro del marco que han establecido los mecanismos del mercy
do comin regional.

Se hizo patente que en &l proceso de integracidn centroamericana en
el campo de la electrificacidn, paralelamente a los estudios y demds tareas di
rectamente relacionadas con el aprovechamiento coordinade de los recursos dis—
ponibles, deberfa avanzarse hacia la coordinacién y logro de una mayor unifor-
midad en una serie de aspectos relacionados. A este respecto, el Subcomité
considerd de suma importancia la recopilacifn de datos y el andlisis de las bg
ses tarifarias vigentes en cada uno de los pafses del Istmo, asf como de los
factores que las determinan. Asimismo se hizo hincapié en la necesidad de

efectuar un estudico de los problemas y experiencias de cada uno de ellos en el

/financiamiento
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financiamiento internacional de las obras de electrificacién, de las fuen—
tes disponihles para dicho financlamiento, y de los métodos enpleados en
1a elaboracién de la documentacidn correspondiente para la proyeceidn gel
mercado cuyo abastecimiento se planea satisfacer con dichas obras,

Al elaborar el programs de trabajo, se destacé la necesidad de
que gus componentes se definieran en términos especificos, a fih de tener
una idea clara de las labores que se decide realizar. También se tratd de
complementar los emmciados del programa con ideas concretas sobre la forma
de llevarlos a la préctica. 7

4 continuacidn se presenta la lista completa de las tareas que fi-
nalmente se incluyeron en el programa de trabajo, algunas de las cuales ya
se habian sefialado anteriormente al analigzar otros puntos del temario de la
Reunién, Dichas tareas son las siguientes:

a) Fstudlos concretos sobre posibles aprovechamientos coordinados

e interconexién de recursos eldctricos, Estos estudios serin efectuados

por los organismos nacionales de eslectrificacién, y para su realizacién se
dispondrid de los-recursos técnicos de la Secretaria en este campo y de los

previstos en los programas de Asistencia Téenica de las Haclones Unidas,

b) indlisis de las bases tarifariags vigentes.en los paises del
Istmo, v de los factores determinantes de dichas bages. El experto en elec
trificacién de la Direccidén de Operaciones de Asistencia Téenica de las Na
ciones Unidas 1levard a cabo este trabajo en consulta con la Secretaria.

¢) Andlisis de los problemas v experiencias de los pafses del
Istmo en el financiamiento interracional de obras de electrificacidn, y es-
tudio de las fuentes disponibles en este campo ¥y de los métodos empleados

para la proyeccidén del mercado.

d} Intercambio de informacidn sobre investigacién de recurscs hi-

drometeoroldgicos .v ayuda técnicz y adiestramiento intercentroamericano para

1la realizacidn de este tipo de investisaciones. Los trabajos quedaran a car

go de los organismos nacionales de electrificacién, los cuales contarin con
el asesoramiento y coordinacidén de la Secretarfia y del experto de Asistericia

Técnica de las Waciones Unidas.

/e) Inventario
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e) Inventario de las estaciones hidroldgicas aue funcionan en los
sels pafses del.Istmo. En cads pafs el organismo de electrificacién levantari

este inventario,
£} Sistema uniforme de sstadfsticas eléctricas centroamericanas.

Paras la implantacién del sistema aprobado por el Subcomité, los paises conta-
rén con el asesoramiento de la Secretarfa en colaboracién con el experto de
Asistencia Técnica de las Naciones Unidas, '

#) Elsboracién de un sistems centroamericanoe uniforms de cuentas pa-
ra la industria de energia eléetrica. El proyecto respective serd elaborade

por el experto de Asistencia Téenica ds las Naciones Unidas en consulta con la
Secretarfs y con los organlsmos y empresas nacionales de electrificacién,

h) Uniformacidn de les caracterfsticas t8cnicas de los sistemas de

transmision, distribucibn y utilizacién de la energla eléctrica. Los organis-
mos nacionales de electrificacién procurarin el intercambio de los reglamentos

con que cuentan o que lleguen a elaborar en esta materia. Adiclonalmente se
recomienda al Comité de Cooperacién Econémica que solicite de la Junta de Asig
tencia Técnica de las Naciones Unidas los servicios de un experto oue formule
un proyecto de unificacién de las mencionadas caracterfsticas para los seis pag

ses del Istmo,

i) Intercambio de publicaciones e informaciones sobre el desarrollo
eléctrico en Centroamérica. Los organismos nacionales de electrificacién in-

tensificaris este intercambio durante el préximo afio, La experiencia respecti
va serd presentada a la Segunda Reunién del Subcomité, y servird como elemento
de julcio para la decisidén cque tomaria en esa oportunidad sobre el posible.es=
tablecimiento de un Centro de Documentacién e Intercambio de Informaciones.

9. Lugar y fecha de la préxims Reunién

Al finalizar la reunidn se acogid por aclamacién el ofrecimiento hecho por la
delegacidn de Guatemala para celebrar la préxims reunidn en ese pals durante
el fltimo trimestre de 1960,

/10, Manifestaciones
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10, Manifestaciones de agradeciriento

¥l Subcomité expresd su profundo agradecimiento al gobierno de El Salvador
por ls hospitalidad y las facilidades otorgadas para la celebracién de su
Primera Reunién, y al Presidente de la misms, ingeniero Eurique Lima, Di-
rector Ejecutivo de la Comisidén Ejecutiva Hidroeléctrica del Rfo Lempa, por
la eficacia con que dirigié los debates y por su valiosa contribucién al
buen &xito de los trabajos. Hstzs manifestaciones se hicieron extensivas

a la Secretaria de 1a CEPAL y a la Direccidn de Operaciones de Asistencia
Técniea de las Naciones Unidas, por la contribucidn cque han prestado en los

preparativos ¥ desarrollo de la Reunidn,

/Tercers Parte
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Tercers Parte
RESCLUCIONES AFROBADAS
EYALUACION DE RECURS(CS HIDRAULICOS

1 (5C.5) Resolucién aprobads el 26 de noviembre de 1959
"~ (E/CN,12/CCE/SC.5/5)

EL SUBGOMITE CENTROAMERICANO DE ELECTRIFICACICN,
CONSIDERANDO:

a) Que para la evaluacién adecuada de los recurses hidraulisos con
pus cuenta cada pafs es esencial organizar una recopilacién permanente y
sempleta de datos bisicos meteorolédgicos, hidrdulicos y topogrificos;

b) Que actualmente en algunos pafses esta labor esti a cargo de dife-~
rentes organismog del Estade y se realiza en formg aislada ¥y bajo normas ¥ pro
cedimientos no unifermes, lo cual dificulta establecer un conocimiento cabal
de los recursos disponiblss;

¢) Que, pese a la existencia des condiciones geogrificas y meteorolégl
cas slmilares entre los pafses del Istmo, éstos, por falta de intercambio de
informacién, no han podido aprovecdhsy comfinmente los datos disponibles, ni es—
tablecer correlaciones hidroldgicas,

RESUELVE:

1, Seflalar al Comité de Cooperacién Econémica del Istmo Centroameri-
cano la conveniencia de intensificar la investigacidn de recursos hidrdulicos
en Centroamérica con vistas a su sprovechamiento en sus diversas formas de utd
lizacidn; y sugerir que el costo total de los estudios correspondientes se dis
tribuya entre todos los uses a que se destinen los recursos y no se asignen so
lamente & la generacidén de energla eléetrica.

2+ Recomendar al Comité de Cooperacidn Econémic g del Istmo Centroame-
ricano gue, con vistas a establecer una adecuada coordinacidn en la obtencidn
de datos meteorolégicos, hidrolégices y topogrifices, tome las medidas necesa-
riags para que en cada pals se asigne a uno de los organismos o dependencias del
Estade relacionados con esa materia, la responsabilidad de recopilar y clasifi-
car todos los datos bisicos pertinentes al estudio de.los desarrollos hidriuli-
cos procurgndo el establecimiento de normas uniformes, :
/3. Solicitar
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3, Solicitar al organisme o depsndencia que sea encargado éen ca-
da pafs de la recopilacién prevista en el numeral snterior que dé a cono-
cer periddicamente a todos los pafses del Istmo Centroamericanco los datos
¥ estadisticas de carfcter metecroldgico e hidrolégico recopilados,

L, Recomendar el establecimienzo de un sistema de intercambio de
ayuda téenica entre los palaes centroamericanos mediante el cual los instd
tubos encargados de la electrificacidn de cada uno de ellos faciliten a
Las demds, para la solucién de problemas especificos, técnicos ¥y expsrtos
espe¢ializados, y oportunidadss de adiestramiento de personal poer medio de
becas de trabajos

5, Recomendar al Comité de Cooperacién Econémica del Istme Cen~
troamericanc que solicite de la Junta de Asistencia Téenica de las Naeio-
nes Unidas incluir en sus programas los recursos necesarios para finan-
ciar tanto el intercambio de expertos como las becas de trabajo menciona

das,

/ INTEGRACION
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INTEGRACION DE LA ELECTRIFICACION EN CENTROAMERICA

2 (SC.5) Resolucifn aprobada sl 26 de noviembre de 1959
(E/CN.IQ/@CE7§0.5/6)

EL SUBCOMITE CENTROAMERICANO DE ELECTRIFICACION

CONSIDERANDO que en el Istmo Centroamericano existe ung distribuecidn
geografica de zonas de consumo' y recursos hidroeléctricos cuya adecusda orga—

nizacién sobre una base regional contribuirfa a acelerar el desarrello eléctri
co de los distintos paises; '

RESUEIVE:

l, Declarar que el uso conjunto de recursos y la intsrconexién de
sistemas eléctricos ofrece una oportunidad importante para acelerar la electri
ficacidn, abaratar la energfa y facilitar 1a solucién de distintos problemas
de financiamiento, por cuanto permite la operacién econémica de obras hidro-
eléctricas de gran magnitud en relacién con los mercados nacionales;

2, Sefialar la conveniencia de que al proyectar obras ds electrifica-
cién se procure hacerlo dentro de una concepcién regionsl centroamericana, de
tal manera que las fronteras no resulten una barrera artificial a la obtencién
de las ventajas y bensficios que cada uno de los paises podria lograr a través
de una explotacién conjunta de sus posibilidades;

3. Recomendar a los organismos encargados de la electrificacién del
Istmo Centroamericano que inicien lo antes posible estudios concretos de use
conjunto de recursos -ya sea a bravés de una interconexién o de entrega de
enerria entre palses o grupos de pafses- comprendiendo en tales estudios el
andlisis y evaluacifn de los mercados correspondientes de las ireas que por
ese medio puedan beneficiarse,

Los resultados de los trabajos y acciones que se emprendan conforme
a esta Resolucidn habrin de ser presentados a las reuwniones peribédicas del Sub-
comité Centroamericanc de Flectrificacién., PEn la realizacién de dichos traba~
jos, los organismes antes mencionados tendrdn a su disposicidén los rscursos
téenicos con que cuenta ¢l Comité de Cooperacién Fconémica del Istmo Centro-
americano en este campo, tanto de la Secretaria como de los previstos en los
programas de asistencia técnica de las Naciones Unidas.

/NORMALIZACTON



E/CH., 12/001:/207
(E/CN. 12/ccE/sc 5/1;)
. Pég. 34

NORMALIZACION TECNICA

3 (8C.5) Resclucién aprobada el 26 de noviembre de 1959
(B/0N,12/CCL/5C.577)

El. SUBCOMITE CENTROAMERICANO DE ELECTRIFICACION,

CONSIDERANMDO que es de imperiosa necesidad la emisién de reglamentos
nacionales que normen las caracteristicas técnicas de las instalacliones elée-
tricas, asf como de la transmisién, distribucién y utilizacién de la energia

en los pafses del Istmo Centroamericano;
RESUELVE:

1., Pedir a los corganismos participsntes en el Subcomité que en sus
respectivos pafses colaboren con las entidades que sean encargadas de formu=
lar las normas ¥ caracterfsticas téenicas, y sugerirle al Conmité de Coopera=
cién Econémica del Istmo Centroamesricano gque procure la pronta elaboracién y
promilgacién de las mismas en los paises del Istmo;

2. Gue al ser realizados los trabajos previstos en el numeral ante-~
‘rior se intercambis informacién entre todos los pafses con vistas a procurar

la mixima uniformidad posible;

3. Considerar en las fuluras reuniones del Subcomité las normas
técnicas que se encuentren en estudio o on vigor en los distintos paises,

con el fin de formular recomendaciones tendientes a su uniformaciéng

Le Sugerir al Comité de Cooperacién Econémica del Istuo Centro~
americano que solicite de las Naciones Unidas la asistencia téenica nece-
saria para aaesérar en los trabajos de normalizacidn técnica cque se reall
cen en escala nacional y en su coordinacién regional tendiente al establg
cimiento de normas uniformes.

/SISTEMA
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SISTENMA UNIFORME DE ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA DE EWERGIA ELECTRICA

L (5C,5) Resolucidn aprobada el 26 de noviembre de 1
E/CN,12/CCE/SC.5/8

EL SUBCOMITE CENTROAMERICANO DE ELECTRIFICACION,
CONS IDER ANDO ¢

a) (ue para el mejor estudio de los problemas relativbs a la electri
ficacibn de Centroamérica se hace necesario contar con una informacién esta- .
distica establecida sobre bases uniformes, lo mis completa y oportuna posible,
de la industria de energfa eléctrica de Centroamérica y Panamd;

b) CQue el Comité de Cooperacién Econdmica del Istme Centreamsricano
asigné al Subcomité de Electrificacidn, entre sus funciones especificas, la
adopcién de normas para el mantenimiento de una estadfstica eléctrica adecua-
da ¥y uwniforme;

RESUELVE:

1. Aprobar el proyecto titulado. Bases para el establecimiento de un

sistema de informacién estadfstics de la industria de energfa eléctrica en
Centroamérica (Doc., CCE/SG,5/I/DT.,6), elaborado por un experto de la Direc-
cién de Operaciones de Asistencia Téenica, con las modificaciones acordad&s
por el grupo especial de trabajo del Subcomité;

2. Recomendar al Comité de Cooperacién Econémica del Istmo Centroame-
ricano que tome las medidas necesarias para que los organismos de regulacién
eléctrica ds cada pafs, adopten e implanten, como parte de sus funciones regy
ladoras, los modelos de informe anual para empresas eléctricas de servicio pd
blico, aprobados por el Subcomité;

3. Pedir a los organismos representados en el Subcomité cque tomen las
medidas necesarias para cumplir eficazmente los propbsitos de este proyecte y
presten su cooperacién a los organismos repuladores de sus respectivos paises
en esta materia,

Ls Solicitar a la Secretarfa que con la colaboracién del experto de lg
Direccién de Operacicnes de Asistencig Técnica asesore a los pafses en los trg
bajos de implantacién y administracién del sistema estadistico propuesto, ¥
elabore una publicacidn anusl coniiuntas de la estadfstica eléctrica centroame-
ricana.

JPROGRAMA DE
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PROGRAE?LA DE TRABAJO

&/CH. -270 E/5C.5/9
EL SUBCCMITE CENTROAMFRICANO DE’ LLECTRIFIL,ACION,

5 (53-5) Resoluclén a robadae1.26 de nov1embre de 1959
. ( 3/ ; /9)

RESUEIVE adoptar para el afio 1960 el siguiente Programa de Trabajo:

1. Estudios concretos sobre posibles aprovechamientos c¢cordinados
e 1nterconex16h de recursos eléctricos

2._ inflisis de las bases tarifarias vigentes en los palses del
Istmo, y de los factores determinantes de dichas bases;

3, Anflisis de los problemss y experiencias de los pafses del
Istmo en el financiamiento internaciona: de obras de electrificacién, y
estudio de las fuentes disponibles en este campo ¥y de los métodos empleg
dos para la proyeccién del mercado;

Lo Intercambio de informacidén sobre investigacidn de recursos hi
drometeoroldgicos y ayvda téenica, y adiestramiento intercentroamericano
para la realizacién de este tipo de investipgaciones;

5, Inventario de las estaciones hidroldgicas que funcionan en los

seis paises del Istmog
6. Sistema uniforme de estadisticas eléctricas centroamericanas;

7. Elaboracién de un sistema centroamericanc uniforme de cuentas

para la industria de energfa eléctrica;

8. Uniformacidn de las caracterfsticas técnicas de los sistemas

de transmisién, distribucidn y utilizacidén de la energfa eléctricas

9, Intercambic de publiCaciones'e informaciones sobre ol desarrg

1le eléctrico en Centroamérica.

JANEXOS
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ANEXO0S

/Anexo I
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Anexo IL/

SISTEMA UNIFORME DE ESTADISTICA ELECTRICA PARA LOS PAISES CENIROAMERICAMOS

Modelo de Informe

(Empresas clases A y B)

INFORME ANUAL
DB

[ ] - L] » Ll - » L] .

(Nonbre de la Empreas)

- & . (] L I T S ) . s

(DerCClOH de la Empresa)

AL

- L [ I e ) . L ]

{Organismo Oficial)

Correspondiente al afio terminado el 31 de diciembre de ......

;7 Texto completo y revisado del sistema de estadisticas eléctricas
aprobadas por el Subcomité

/Indice
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Indice
I. Instruccionzs genérales y definiciones . «
IT, Identidad y datos generales de la empresa. .
ITI, Datos de las centrales generadoras . « « o
IV, Producecidn de ensrgia eldotrica, o« « ¢ « + o
VY, Dispesicién de la energia eléectrica, . « . .
VI. Demandas miximas y produccidn mensual, . . .
VII, Detalle de ventas y suministros de energia
€léetrica. « v b v s e v s e s e e s e e
VIII, Datos del sistema de transmisién . . . « . .
IX. Ingresos y gastos de explotacién eléctrica .
X. Inversiones correspondientes al activo fijo,
XI, Obras en construccidn. « « o v v « o o o + o

Pégina

/Infoyme
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Informe annal de 1a Empresa » + 4 « o « o s 4 3 ¢ & o« 4
v e e ah e e e e e e 4 e e e e e e e e e e
Correspondiente al BfI0 « v « &« o + 4 . ¢ 4 . e e 4 s s
Presentado a S
Con fecha . . . . . . . .

I. Instrucciones generales y definiclones

l, - Bl Informe Anual con los datos que se sclicitan en ¢l presente formla-
rio deberd ser remitido en . . . ejemplares dentro del plazo de 3 meses con
tados desde el 31 de diciembre del afio que se informa al

L] L} » " . - - - [ ] - » [ ] L] L L] - .

{Organisuo encargado de su recoleceidn)

* L ] L] L] -+ .

por todas las empresas eléctricas de servicio piblice gque tengan una produccidn
anuel (generacidn mis compras) de 1 000 000 XWH o més,

2, Las empresas que tengan una produceién anual de 10 000 000 KWH o més
(Clase aA) deberdn suministrar todos los datos correspondientes a inversicnes

y a gastos de explotacidn con el detalle indicado en las secciones III (Gastos
de Generacidn), IX (Gastos Directos de Explotacidén) y X (Inversiones correspons
dientes al activo fijo en servicio),

3. Les smpresas gue tengan una produccidn amal inferior a 10 000 000 KWH
(Clase B) indicardn los datos de inversiones y gastos en forma resumida, como
se seflala en los cuadros correspondientes.

4. Las empresas que tengan una produceién anual inferior a 1 000 000 KWH
(Clase C) deberdn presentar sus datos anuales en un informe especial condensa-
do (Véase modelo de Informe Anual para empresas Clase C).

5. Las empresas cue tengan en explotacidn 2 6 més sistemas eléctricos inde-
pendientes suministrarén la informacién detallada en cada wna de las secciones
del Informe Anual en forma separada para cada sistena,

6, Sin perjuicio de los datos e informaciones anuales que se solicitan en
el presente formulario, el

- - . . . a . [ L ] [] * * L] [ ]

(Organismo oficial encargado)

podrd requerir de las empresas, en los casos y oportunidad que desee, cualquie
ra otra informacidn que considers necesaria dentro de sus atribuciones legales,

Pefiniciones
Capacidad generadora instalada. Potencia de las midquinas generadoras segin in-
dicacidn de placa, expresada en Ki.

Generacién neta. Diferencia entre generacidn bruta y consumo de energfa en la
operacidn de la Central, expresada en XKiH,

/Proiuccién
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?roduccién de energfa, (De una empresa o sistema)., Sums de la generacién
neta y de las compras de energia, expresada en KiH,

Demsnda méxima., La mds alta demanda ocurrida en un periodo determinado
normalmente 15 min,, 30 min., é 1 hora), expresada en Ki,

Demanda mdxima de una empresa o sistema. Suma mixima de las demandas si
multaneas ocurridas en las centrales generadoras y en los puntos de alimen
tacién (si hay compras) en un periodo determinado,

Sistema eléctrico. Conjunto de las obras interconectadas de generacidn,
trasmisidn y/o distribucién gue explota una empresa., Asi, una empresa
ruede constar de uno o més sistemas eldetricos no interconectados,

Energia vendida., &@nergia facturada y sujeta a pago por parte del consu-
midor, expresada en KwH,

Entradas por venta de energia, Valor (recaudado o no) de la energia
vendida.

/I1, Identidag
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II, Identidad y datos generales de la Empresa

l. mpresa . e .'u ‘. . . . . . . . « .

_ (De51gnac16n legal)

2, Oficina pr1nc;pal (gerencia): Ciudad , . o, ,Calle. . ., . . DNo. .
3+ MNombre del gerente o representante legal . . . . . . . .

4, Clasificacién de la Empresa: Sociedad anonlma, sociedad limitada, municlpal
del Estado, otra . . . .+ . + + . .

* » '3 [3 L] * . . [ [] *
5, Autorizacién o Decreto de concesiédn . . . . .

+ L +* . ] L . L]

+ L] L] - L ] L] » * L] [ L[] L] & - [ ] L] . L] - L] L] L] - . 4 [ ]

6., Fecha en gue comenzd la explotacidn el concesionario actusl., . . . .

7. Area o gZona de concesidén ., . e e e e e e e e e e e e e
(Provincia, Departamento, Mmicipio,stc.
8, Poblaciones servidas directamente por la Cmpresa &, .. '

R O T b T O
A G T G PUR R
R G T (N U (D
R T O P

9, Otros negocios explotados por la Cmpresa, aparte del suministro de energia’
eléctrica, Indicar clase de negoecio y ubicacién . .+ .« + . .

7 Indicar en el paréntesis el afio desde que existe suministre eléctrico en
una poblacidn respectiva.

JI1I, Datos
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I1I. Datos de las centrales generadoras

Central

re 0 00s0

Central

L B A N A

Central

LA

Central

LI B B A N

1. C(Clase de Ceptpal 2/

2, Ubicacién

3 Affo inicial de operacidn

Ls afo instalacién Gltima unidad
5., Nimero de unidades

6. Capacidad total instalada Kd

7. Personal eado (promedio
del afio) B

8., Generacidén neta del afo-KiWH
i 9, Demanda méxima del aflo~KW

10,. Gastos de generacidn,
Totales ¢f

I
FO.I Sueldos y salarios, opera-
; ¢cién y superintendencia

h0.2 Combustible

10.3 Otros materiales y gastos
' de operacidn

hO.h Mantenimiento {sueldos, ma-
! teriales y otros gastos)

Pl. Combustible empleado, clase
2

" n unidad
. L " cantidad
a/

l-l-o 1) n unidad -4

a/ Hidro, vapor, diesel, etc,

b/ Personal directo de operacién, mantenimiento y administracién de cada
central. S1 hay personal comin a varias.centrales, este dato, asi co-
mo los sueldos, salarios y gastos correspondientes, se podrdn incluir
en una de las centrales del sistema, indicando esta circunstancia al

ple del cuadro,

¢/ Omitir centaves. Las Impresas Clase B no necesitan indicar el detalle

de gastos de generacidn,

d/ Valor medio pussto en la central,

/1V.

Produccién
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IV, Produccidn de energia eléctrica
‘ Prod, neta
No. de . del aflo [ % del
Clase Centrales | Cap.Inst,KW j KWH ! Total
Hidraulica ;
A vapor | i i
Combustidn interna E ] ' §
t T
Total generacidén : !
C - ‘ i
cnmpras a otras empresas % R
ITotal produccidn i 100.0 ]i
V. Dispogicién de la energfa eléctrica
Detalle KwH % del total
Energia eléctrica vendida (Incl. a otros
negocios de la empresa)
Suministros gratuiteos a terceros
Consumo propic de la empresa (Excl,
consumo propic de centrales)
Pérdidas de energia y consumo no controlado
Total produccién 100.0

/VI, Demandas
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VI,

Demandas méximes y produccidn neta mensual

Mes

Dia

, &
Demanda mixima 8/
anag_moxima =

Hora

Generacidn
neta KWH

'Gomprés

Demanda -Max,
KW

KWH

Enero
lFebrero
Marzo
Abril
Mayo
‘Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Méximos y to-
tales anuales

!

3

|
t
A

>

g/ Suma méxima de las demandas simultédneas en todas las Centrales del
sistema interconectado.

/ViI,

Detalle
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VII, Detalle de ventas y suministros de
energia eléctrica
Ndmero de con- Consumoe Entrada
Clase de consumo sumidores ¢f anual KWH anual 4/

entas
Residencial - sin medider a/
Residencial - con medidor
Comerciel o general b/
Industrial y comercial mayor b/
Alumbrado piblico

Otros servicios de gobiernos
¥ munieipiocs

Otras empresas eléctricas

Propia empresa (interdepar-
tamental)

|

Total ventas

Suministros gratuitos

Alumbrado piblico
Gobierno y municipios

Otros (incl, la propia empresa)

Total suministros gratuitos

Total ventas y suministros
gratuitos

Indicar base de clasificacién.
de la propia empresa,

el |

Omitir centavos

Indicar base de estimacién del consumo,

Se incluird la venta a otros negocios

Fromedio de los doce meses del aiio,

/VIII. Datos




VIII. Datos del sistems de transmisidn g./

gh *ded

sosedsuy *x1/

1. ILineas de transmisién
Longitud - Ka ‘
En estructu-} En estructu- No., de | Afio de
besignacidn Voltaje Tipo de ras propias | ras de ctra cir- ‘cong
De Kv estructuras de la lines linea cuitos 1 truccién
| }
2. Sub-estaciones
. Voltaje | Voltaje | Capacidad A% de
Designacidn y ubicacidn 4, Tensidn B. Tensidn KWA Construccidn !
Ty
. 1
o
|
|

&/ Lineas y Sub-estimaciones de 33 KV o més, -

- 40Z/T00/ZTNO/T

(h/5*08/m00/2T°NO/F)
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IX, Ingresos y gastes de explotacién eléctrica 3/

I. Ingresos de explotacidn

1, Ventas de energia
2., Otros ingresos de explotacién

n Total ingresos de explotacldn .

II. Gastos de explotacidn

1.1l Generacidén hidroeléctrica

1,12 Generacidn a vapor

1.13 Generacidn de combustién interna
1,14 Compra de energia

1,2 Transmisidn

1.3 Distribucién

1.4 Consumidores i
1.5 Promocidn de ventas b/ f
1.6 administracién y gastos generales

Subtotal &/

2, Depreciacién
3. Impuestos y gravémenes

Total gastos de explotacién

Ingreso neto de explotacién
eléctrica (I-II)

a/ Omitir centavos.

b/ 3i la empresa tiene en explotacién 2 o mds sistemas eléctricos, los gastos
de administracién y generales de cada sistema incluirdn la proporcién asig
nada de los gastos de administracién y de oficinas centrales de la empresa,

g/ Las empresas clase B pueden mostrar los gastos que no sean de produccidn
{generacidén y compra) en forma resumida,

/X. Inversiones
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B e

——

X. Inversiones segin libros correspondientes al activo fijo en

gervicio a

[ Balance
f o aflo
anterior

Cuentas

f

i
!
3
i

i Aumentos
durante
el afio

Disminucio=~
nes durante
el affo

Balance
presente
e jercicio

L

e

/

Obras e instalacig
nes de generacidn

Intangibles b

Centrales hidriu-
licas

Centrales a vapor

Centrales de com-
bustidn interna

Obras e instala~
ciones de trasmi-
cién

Obras e instala-

cicnes de distri
bucidn

Obras e instala-
ciones generales

Picio

Total activo fijo en ser

i
i

a/ Omitir centavos.

en forma resumida,
b/ Gastos de organizacién y establecimiento de la empresa eléctrica;
pagos a gobiernos, municipios y otras entidades para obtencién de

d erechos,

Las empresas Clase B pueden mostrar estos datos

concesiones o autorizZaciones necesarias para operar el

negocio eléetrico (exeluidos los pagos de cardcter regular o pe-
riédico, que se cargan a Gastos de explotacidn).

/X1, Obras
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XI. Obras en construccién

Indicar por separado solamente las obras mayores, El resto se
_ pusde mostrar agrupado, indicando su naturaleza.

A T 1 Total invertido hasta la
Descripeién de la obra fecha del balance a/f

1.
2y
3.
L.
5e
6,
Te
8.
9
10,

Total obras en construceidn

a/ Omitir centavos.

/Modelo de
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Modelo de Informe
(Empresas clase C)

INFORME ANUAL CORRESPONDIZNTE AL AO , . .

Empresa . . . L L . . - . . . . » » . ] . ¢ . L ¢
Direccidn: Civdad . ., . . - Calls - +« +« ¥+ + o+ . Noo ...

Poblaciones servidas por la empresa . . o+ « » o o o o+ e« & s

* . L] . . . L] . * L] . . - [ - . L] . L - . (] - L]

Otros negocios explotados por la empresa, aparte del suministro de ener

glaeléetrica . « + v 4+ v 6 s 4 e e s e e e e e e

Produceidn de energfa eléectrica

Afio de Capacidad Generacién del
Detalle instalacién inst, (KW) atio (KwH)

Central . . + . .+ . .

Central . o- . - . N .

Total generacidn

Compras a empresad. s « + s o 2 s & = s s »

Total produccidén del afio

Ventas v suministros de enerpgia eléctrica

Himero de Energia
Detalle consumidores (xwH) « s e e s

Energia vendida
Suministros gratuitos

I Total

[Anexo IT
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Anexo JI

DOCUMENTACION PRESENTADA A Li REUNION

1. Estadfsticas de electrificacién

Documentaciénz

Estadfsticas de_energia eléetrica de Centroamérica
(2/CN,12/CCE/5C.5/3 Rev.1

2, Flanes nacionales de electrificacién

Documentacidn:
Costa Ricas

3l Salvador:

Guatemala:

Honduras:

Nicaraguat

3, Financiamiento
tales
Documentacidn:

Costa Ricas
Nicaragua:

El Salvador:

Estado de situacién del plan de electrificacidn
Naturalesa de 1a electrificacidn, documento preparado
por el Instituto Costarricense de Electricidad (CCE/

Plan de electrificacién, documento preparado por el
Ing. tnrique R, Lima (CCE/SC.5/T/DT.13)

Estado de 1a electrificacidn, recopilacién del Depar-
to de Electrificaclén Nacional de la Direccidn Gene-

ral de Obras Piblicas, comentada por el Ing., Jorge
Erdmenger (CCE/SC,5/1/DT,2)

Plan nacicnal de electrificacidn, documento preparado

por el Ing, Luis Bogrén Fortin (CCE/SC.5/1/DT,17)

Plan de electrificacién nacional e investigacién de
los recursos hidroelectricos, documentos preparados por
1a Comisién Nacional de Enevgfa Eléctrica del Ministe-
rig de Fomento y Obras Piblicas (CCE/SC,5/1/DT,1 y DT,
15

de obras de electrifcacién a cargo de organismos esta-

Comentarios sobre el financiamiento de obras de elec~-
trificacién, documento preparado por el Instituto Cos~
tarricense de Electricidad (CCE/3C.5/1/DT,9)

Financiamiento de cbras de electrificacién, documento
preparade por la Fmpresa Nacional de Luz y Fuerza de
Managua (CCE/SC,5/1/DT,11) S

Interconexidn eléetrica en Centroaferica, documento
prepagado por el Ing, Kenneth E. Sorensen (CCE/SC,5/
DT.14

/b, Investigacién
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be

D

6,

7

8.

Investigacidn de recursos hidroeléctricos
Documentacidn:

Costa Rica: Investigacién de recursos hidroeléctricos, documento
preparado por el Instituto Costarricense de Electri-
cidad (CCE/SC.5/1/DT.8) :

El Salvador: Investipgaciones geotérmicas,_ informe preparado por
- el Dr, K, Murr, 3ervicio Geoldgico Nacional, Ministe
rio de Obras PUblicas (CCE/3C.5/1/DT,5); La_investi-
gazidn de recursos hidraulicos, documento preparado
por el Ing, atilio Garcia Priete H, (CCE/5C.5/1/DT.12)

Guatemala Investigacidn de los recursos hidroeléctricos, docu-
mento preparado por el Departamento de Electrificacidn
Nacional, Lireccidn General de Obras Piblicas (CCE/3C,
5/1/D¢ 4

Honduras: Investigacidn preliminar y parcial de log recursos hi-
droeléctricos, informe preparado por el Ing, Julio A,

Lang (CCB/SC,.5/1/0T.18)
Hicaraguas Plan de electrificacién nacional e investigacién de

los recursos hidroeléctricos, documentos preparados
por la Comisidn Nacional de Bnergfa Eléctrica del Mi-
nisterio de Fomento y Obras Piblicas (CCE/5C,5/DT.1
y UP,15)

Centro de Documentacién e Intercambio de Informacionss
Documerntacidn: Informacidn y documentacidn en la industria de ener-
gia eléctrica de Centroamérica  (&/0N,12/CCE/SC.5/2)

Problemas técnicos y econdémicos del aprovechamiento coordinado inter-
nacional de recursos hidroeléctricos
Documsntacidn:

Costs lica: Aprovechamiento combinado de proyectos de cgarédcter

internacional, documento preparado por el Instituto
Costarricense de Electricidad (CCE/SC.5/1/DT.10)

El Salvador: Interconexidn eléctrica en Centroamérica, documento
preparado por el Ing, Kenneth E, Sorensen {CCE/SC.5/

I1/07.14)
Probtlemas de normalizacién técniea
Documentacién:
Guatemala: Normas y legislacidén eléctrica, documento preparado

por el Departamento de Electrificacidén Nacional, Di-
reccidén General de Obras Piblicas (CCE/SC.5/I/UT.7)

Bases para el establecimiento de un sistema de informacién estadisti

ca eléctrica centroamericana

Documentacidn: Bases para el establecimiento de un sistema ds infor-
macidn estadistica de la industria de energfa eléctri-
ca centroamericana (CCE/SC.5/1/DT.6)




