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Objetivo y fuentes de informacidn

El objetivo de estas notas es mostrar algunas cifras y efectuar algunas
consideraciones de indole muy general sobre la probable demanda de barcos
mercantes en América Latina durante el lapso 1980-1990 y, al mismo tiempo,
brindar elementos de juicio para estimar el significado de esa demanda

en términos de requerimientos de bienes industriales.

Las estimaciones sobre demanda futura de barcos fueron efectuadas
sobre la base de la informacifn histdrica y de los criterios de proyeccidn
que figuran en el estudio gque, dentro del marco del Proyecto RLA/77/015
sobre bienes de capital, preparara el sefior Tomds Sep(ilveda sobre la situacién
y las perspectivas de la marina mercante en América Latina.

La informacién sobre los materiales, equipos, maquinaria y otros
elementos que componen un bavco .tipo fue elaborada-en funcibén del andlisis
detallado de un carguero comln de 14 000 TMP que realizara el ingeniero
Esteban Garcia Escudé, tambi&n dentro del marco del proyecto.



1. Evolucidn reciente de las flotas latinoamericanas

Durante los filtimos 10 afios las marinas mercantes de casi todos los paises
de América Latina experimentaron un crecimiento significativo. En promedio,
el tonelaje de registro bruto (trb) de las flotas latinoamericanas, consi-
derando s6lo aquéllas de 1 000 o m&s trb y excluyendo las de Panami y Hon-
duras por tratarse de paises con bandera de conveniencia o de registro
abierto, se incrementd en aproximadamente 131% en el lapso 1970-1¢80. Este
crecimiento, superior al operado en el total mundial, que fue durante el
mismo periodo de 95%, trajo aparejado, entre otros efectos:

i) una notable reduccidn de la edad promedio de las flotas. En 1970,
la edad promedic de las flotas latinoamericanas era de 13.3 aﬁos, en 1980
se redujo a 9.8 aflos (v€ase el cuadro 1.)

ii) un incremento en la proporcién de barcos {(en unidades y en trb)
dedicados al servicio de ultramar, disminuyendo, por ende, la proporcidn
de los barcos de cabotaje. En 1970 los barcos de ultramar representaban
el 50% del total de trb; en 1980, 1a clfra ascendid a 75.75% (véase el
cuadro 2).

iii) variaciones en la composzchn de las flotas por tipo de buques.
Se produjo una mayor diversificacidn en los tipos de buques, disminuyendo
en general, la hegemonia que tenia en 1970 el carguero comln y aumentando
el nfmero de buques especializados, principalmente aquéllos disefiados para
el transporte a granel, en concordancia con los cambios operados en la
composicidn del trafico segln tipo de cargas. Los cuadros 2 y 3 muestran
en detalle las variaciones operadas durante el decenio pasado en la compo-
sicidn de las flotas de los paises latinoamericanos y en las proporciones
de los distintos tipos de carga de su trdfico maritimo.

iv) aumento de la participacidn de los armadores nacionales en el
trafico de comercio exterior. En 1979 esta participacidn alcanzd, prome-
diandc exportaciones e importacicnes de 10 paises latinoamericanos, una
cifra cercana al 25% del peso total de la mercaderia transportada (10.4%
con buques propios y 14.3% con buques arrendados (véase el cuadro 4).

2. Factores que impulsan la renovacibn y la expansidn de las flotas

Diversos factores impulsan la renovacidn y la expansidn de las flotas
latinoamericanas, los que deberén ser considerados al estimar la demanda
futura de barcos. En primer lugar se sitlla la necesidad de reemplazar un
niimero apreciable de buques por razones de antiguedad o de obsolescencia
econdmica. 8i bien el promedio de edad de los barcos al 1° de enero de
1980 era aceptable, existia ya, como lo muestra el cuadro 5, un 12.7% del
tonelaje a flote que habia cumplido su vida Gtil (mas de 20 afios). Por
supuesto, no es ineludible reemplazar las naves al cumplir 20 afios; pero
Suele resultar conveniente y ser usual debido a los mayores costos en
reparacidn y mantenimiento que irrogan; al aumento en las primas de segure
que en funcidn de la antiguedad de los barcos se aplican a los cascos y

a las cargas transportadas y a las reglamentaciones de organismos tales



como IMCO; Lloyd's Register of Shipping; Burean Veritas; A.S.B. y otras que
imponen requisitos estrictos no siempre ficiles de cumplir por naves anti-
guas para mantenerlas en sus registros. Es probable, por lo tanto, que una
parte importante de las naves de mis de 20 afios sean reemplazadas en el pre-
sente decenio. o

. Por otra. parte es 1nelud1ble que ‘las flotgi de la reglén_contlnuen
el proceso de diversificacién manifestado en los tiltimos afios con la.incor-
poracidn de nuevos tipos de barcos, tendiendo a la especializacidén y al )
aprovechamiento de las nuevas tecnologias. Gran parte de los carguercs cb—_
munes deberdn sustituirse por buques graneleros, bques tanqpe, cargueros '
de uso miltiple, portacontenedores, buques RO-RO, etc,,.de manera de ir
adaptando la flota a los cambios gue siguen veriflcéndose en el tréflco ,
maritimo’:en.lo que respecta al tlpo de. carga transportada ¥y a. 1as modal;da-
des operativas. . . ..: o , ,

Por dltimo, las flotas 1ax1noamer;canas deberén expandlrse para hacer“

frente al. incremento del tr&fico del comercio exterior y a la, creciente’
participacifn de lcs. armadores nacionales en ese trafico.: De acuerdo con
estimaciones de la CEPAL el comercio exterior de los paises latlnoamer;canos
crecerd en los afios.80 a una tasa anual acumulativa del 6%. Ep cuanto a la
participacién de los armadores de la regidn en ese tr&fico, es razonable
. pensar que-&sta.seguiri incrementindose; entre otros motivos, por la presidn
que- se ha venido ejerciendo desde los principales foros 1nternac1onales
para lograr una distribucidn equitativa, entre las cqppaﬁias navieras del
pais vendedor y del compradoy, de las cargas generadas por el comerc1o'.
entre &stos. Como resultado de ello, los esfuerzos de los paises en. . - .
desarrollo por participar de una cuota del transporte. de sus propias cqrgas
de comercio exterior ya no.son tildadas por.las grandes potencias de
"politica discrlmlnatorla" sino que se, recopoce el legitimo derecho a esa. .
part;clpaclon. LR CL - . :

3. Proyecclon de la demanda de barcos durante el la apgo ;980-1990
La est;macién de 1a demanda probable de barcos destlnados a las flotas mer—
cantes latinoamericanas durante el periodo 1980-1990 ha s;do real;zada sobre
la base de los siguientes supuestos:

i) para atender las crecientes necesidades del comercio exterior la-
tinoamericano serd .necesario aumentar el tonela]e de reglstro bruto de las
flotas de la regibn en 4% anual acumulativo;

ii) sBlo.el 50%.de los barcos que cumplan 20 afios de antiguedad en el
lapso sefialado serd reemplazado y no el. 100% eomo seria conveniente por las
razones .anteriormente -indicadas;

-iid) la cuota de participacién .de. las flotas latznoamerlcanas en el
transporte de cargas . de su comercio exterior se. mantendré qonstante, ne. obs-
tante que; lo mis probable es que esta part1c1pac1on siga creciendo en el .
presente decen;o. . e e e LT o '

Lo



Los supuestos indicados ponen de manifiesto una actitud quizés
demasiado prudente para estimar la demanda futura de barcos. Los antece-
dentes histdricos recientes justificarian una actitud mds optimista con
respecto al probable crecimiento de las flotas de la regidn. Sin embargo,
se ha preferido proceder con cautela al definir los supuestos de la proyec-
¢idn debido, principalmente, a la critica situacidn econfmica por la que
estdn atravesando no s8lo muchos de los paises latinoamericanos, sino
también, la mayor parte del mundo desarrollado y en desarreollo y cuya dura-
cidn es muy dificil de estimar.

En 1980, el tonelaje de registreo bruto de las flotas de 16 palses
latinoamericanos alcanzaba la cifra de 9 697 000. Suponiendo una expansidn
equivalente de 4% anual acumulativo, la demanda de barcos derivada de esta
expansién significaria &4 656 000 del trb adicicnales hasta 1990.

Por otra parte, la renovacidén de los barcos que cumplen 20 afios de
antiguedad en el presente decenio implicaria una demanda adicional de
2 070 000 trb. En el cuadro 6 figuran los bugues que deberian reemplazarse
al 1° de enero de 1990 por cumplir mds de 20 afios de antiguedad en 15 paises
latinoamericanos.

Por lo tantd, la demanda de barcos en el lapsc 1980-1990 se estima:

Por expansidn de flota: 4 656 miles de trd
Por rehovacidn de flota: 2 070 miles de trb
TOTAL 6 726 miles de trb

En 1990, las flotas mercantes latinoamericanas tendrfan i4 353 000 trb.

En lo referente a la estructura de la demanda seglin el tipo de barcos,
se considera que &sta deber8 responder a las necesidades derivadas de los
cambios, ya sefialados, que se vienen verificando en las proporciones de los
tipos ce carga, en las modalidades operativas y en la tecnologia del transpor-
te por agua.

De acuerdo con ellc sélo una parte del tonelaje de los cargueros
comunes seria renovada; el resto del tonelaje seria sustituido por naves
mas adecuadas (ré&pidos, polivalentes, RO-RO). Aumentaria, ademds, el nfimero
de graneleros, buques tanque, portacontenedores, gaseros, etc. Por otra
parte, se ve dificil que exista alguna renovacidn de los buques de pasajeros
por la declinacifn que muestra este servicio.

El cuadro 7 muestra la probable composicidén de la demanda latinoameri-
cana de barcos segln su tipo en términos de trb, durante el lapso 1980-1990.
El mayor tonelaje de registro bruto corresponderia a los buques graneleros;
sin embargo, el carguero comiin seguiria teniendo preponderancia en la compo-
sicidn de esa demanda si se considerara el niimero de barcos y no el trb,



4. La demanda industrlal de la 1ndustr1aLnaval

N
Con el fin de obtener una prlmera evaluae;ﬁn, en termlnos de requer&mlentos'
de productos industriales, de la demanda de barcos mercantes en el presente
decenio, se procedid a analizar en ‘detalle un barco tipo que pudiera ser °
reprecentativo de esa demanda. A tal. efecto, se eligid un barco carguero' _
comfin de’ aproximadamente-8 000 trb y 14-000 TPM el que,:Seglin la opinidn, de
expertos en la materla, no sBlo constituye una. unidad de demanda generaliza-
da en la regibn, sino que, también, sus caracteristicas en guanto a equipa-.
miento prlnc1palmente ‘hacen que pueda ser conslderado el tlpo de: barco mis
adecuado para los fines indicados.

Este andlisis se tradujo én un’ cémputo detallado de los pr1nc1pales
materiales, equipo, maquznarla y élementos que.componen el barco.tipe y en
el desglose del costo del mismo}* segﬁn los~distintos rubros de componentes
y mano de cbra que 1ntegran ese costo. El cémputo de materiales,y componen-
tes' y la éstiructura’ del costo de fabrncac16n*del barco tlpo f;guran en los.
anexos 1 y 2 respéctivamente.’

Por otra parte, se ha recogido 1nformac16n sobre la estructura de cos-
tos de barcos de diverscs tipos y tamafios fabricados en astilleros de un pais
europeo en afios recientes. Esta informacifn, que ha sido elaborada sobre la
base de los datos correspondlentes a la fabricacién de 34 harcos de tamafios
comprendidos entre 8 000 TPM y 80 000 TPM, figura en el angzo 3.

Se estima que los elementos de juicio arriba indicados pueden servir
para detectar o seleccionar aquellos ‘componentes industriales que, por su
significacidn cuantitativa y su grado de complejidad tecnolégica, mirados en
funcidn de la demaiida futura de barcos y de las perspectivas de:degarrollo
del sector metalmec3nico em’ los distintos.paises, pudieren 3ust1f1car la
reallzac16n de esfuerzos ‘de cooperacidn entre los -mismos :tendientes a que
) las 1ndustr1as de la reglon puedan proveerlos' SoLel ‘ ]




Cuadro 1
AMERICA LATIMA: EVOLUCION DE LAS MARINAS MERCANTES, 1970-1930

(Miles de toneladas de registre brute)

Pais Ao Unidades TRB Edad, % ?’ TRE df’
promedio  América Latina
Argentina 1970 185 1 090 19.5 26.2
1980 184 1 gho 14.0 20.1
Brasil 1970 201 1 212 11.3 26.8
1980 277 3 929 6.7 4.6
Chile 1970 43 273 12,3 6.5
1980 43 Lival 2.5 4.9
Colombia 1970 33 165 9.6 4.7
1380 4o 27 12.8 2.9
Cuba 1970 61 208 9.1 TaB
1980 B4 642 9.8 6.6
Ecuador 1970 a8 KO 8.5 1.0
1880 34 218 10.6 2.3
Heéxieco 1970 37 9 6.5 e
1980 73 a6s 10.4 9.0
Paraguay 1970 15 17 8.1 0.5
1880 15 17 18.8 Da2
Peri 1970 38 284 11.9 6.7
1980 50 has 12.¢ k.8
Uruguay 1970 15 110 17.3 2.6
1880 ’ 16 168 12,7 1.7
Vanezuela 1970 38 327 13.4 7.8
1980 71 628 10.0 6.5
Total América Latina 1970 685 i 128 13.3 -
1980 cob 9 697 9.8 -

Fuentes CEPAL; elaborado sobre 1z base de informaciones del Anuario del IEMMI - 1970 y 1980.



Cuadro 2

AMERICA LATINAs MARINAS MERCANTES POR TRAFICO Y TIPO DE BUGUES
AL 1¢ DE ENERC DE 1980 Y 12 DE ENERQ DE 1970

Al 12 de enero de 1980

Al 12 de enerc de 1970

Trafieo ¥ tipo de buaues mei- tob 10 prome- * ¥ Unidades TR w5 prome- O
dades dio TRE dio TRB
Ultramer .
Carguero comim 212 15746878 2116 580 7110 13.8 16,26 197 1175423 1 643 410 15.3 28.2
Carguere rapido 57 612 860 736 228 10 955 8.3 6.32 16 176 654 201 279 4,2 L2
Carguerc polivalente 74 759 235 1 181 366 9 362 b0 7.83
Cementero 2 9 636 15 565 0 8.3 0.10 1 5 309 9 834 1.0 0.1
Frigorifico 33 192 233 205 173 56 9.6 1.98 2 83 023 77 640 8.6 2.0
Ganadero 1 2 333 3 232 0 2.0 0.02 2 23 061 15 870  19.0 0.6
Granelerc 69 1323788 2200026 1196 10.2  13.65 19 206 962 314 571 8.2 5.0
Hineral/petrolero 15 1 056 065 1 953 208 o 4,9  10.89 2 24 302 34 5y 12,5 0.6
Pasajeros 14 182 7 shz 0 23.0 0.15 4 hg 083 37 107 20.0 1.2
Portacontenedores 11 558 20 662 1 562 1.0 0.12
Ro-Ro 8 2% 689 33 877 1 780 6.5 0.24.
Tanque productos 23 204 284 476 383 0 1l.2 3.03
" Tanque petroquimico 5 48 886 8l 220 0 S.h 0.5
Petrolero 8 226 905 371 139 0 9.3 234 ih 346 201 s8h 479 Fu? 8.3
Petrolero gigante (VLCC) 11 1 069 914 2 124 180 0 4,6  11.03
Gasero 5 125 3%0 164 870 0 2.4 1.29 3 11 654 8178 7.0 0.3
Total ultrsmar 531 7 347 794 11 788 251 32 Q21 8.5k 75.75 279 2101 692 2926917 10.8  50.5
Costeros
Carguers Comin 85 332 0bh 462 625 1 944  11.6 342 138 46 793 583 652 23,0  10.0
Cementero 5 15 066 21 291 0 6.3 0.16 3 6 572 8 045 i2.1 0.2
Granelero 21 160 557 237 670 0 9.3 1.66 15 96 994 139 280  15.1 2.3
$alinero 5 11 234 10 858 0 9.6 0.12 2 3 956 3 514 2.5 0.1
Pasajeros ) 11 598 5 179 0 18.1 0.12 12 54 199 26 235 12,1 1.3
Ro~Ro 3 16 197 16 268 1 019 2.7 0.17 Frigo.8 21 891 20 782 31.3 0.5
Transbordador 25 75 216 17 335 0] 11.8 0.78 6 13 hgb 4 030 11.0 0.3
Tanque productos 58 ha? 243 762 865 0 10.4 5.03
Tanque petroquimico 9 57 431 89 91 0 2.3 0.59
Petrolera b7 877 L9 1 435 307 0 16.7 9.05 122 1245877 1871819 149 29
Gasero 8 37 413 36 ko2 0 1h9 0.38 5 19 417 18 294 6.6 0u5
Barcaza sin props 12 51 891 ab 314 0 10.5 0.54 Ganad.l 2136 2 250 10.0 0.1
Total costeros 283 2133359 3180125 2963 13.0 22.02 32 1881321 267901 16.6 45.2
Fluviales y lacustres
Carguero comim 16 20 %08 26 071 0 15.9 0.21 20 24 234 23 333 20.0 0.6
Frigerifico 1 1 264 660 0 20.0 0.01 3’ 3 952 1810 10.7 0.1
Ganadero 1 1 1% 74t 0D 20.0 0.01 1 1156 74 10.0 0.0
Granelero 4 32 631 47 865 0 222 0.34 2 21 845 3l 560  25.5 0.5
Pasajeros 9 19 490 6 137 0 231 0.20 12 34 142 9 677 9.7 0.8
Tangie productos A4 74 375 108 564 0 27.7 0.77 :
Petrolero 3 %0 627 Is 697 0 3.7 0.32 > 82 023 109 616  26.1 2.0
Gasero 1 1 027 790 0 10.0 0.01
Barcaza Sin prop. 14 22 0%0 45 865 0 il.8 0.23
Transbordador 7 12 %98 . B 5bb 0 25,6 0.13 2] 12 459 8 180 3845 03
Yotal fluvial y lacustre 90 215 €08 293 959 0 239 2.23 71 179 811 184 920 23.5 b3
Tchbal general P4 9 606 761 15 262 335 34 984 9.8  100.00 662 L1622k 5789738  13.3 100.0

Fuente: Preparado sobre la base de informaciones de los Anuarios del IEMMI, La Marina Mercante Iberoamericana, 1980 y 1970.

¥



Cuadro 3

AMERICA LATINA: TRAFICO MARITIFD SEGUN TIPO DE CARGAS, 1970-1979

(Miles de toneladas)

Exportacidn Importacion
Pais Afo Carg; Carg? Graneles Carge Carg? Granel es
Total refri- =~ I Total refri- — -
general Solidos Liquidos general, Solidos Ligquidos
gerada gerada
Argentina 1570 14 BG8 3 581 783 10 224 210 10 117 4 Lap 120 2 700 2 B17
1979 2h 610 & ©ho 1100 17 670 1 200 11 546 4 606 140 % 800" 3 000
Brasil 1970 39 039 4 253 L5y 3% 220 103 28 690 2 930 150 6 700 18 910
1979 99 41 7 7%6 £027 88 Loz 2 681 €7 867 4 272 108 16 788 L6 699
Chile 1970 12 003 1 %05 by 10 625 26 L oda) 1 149 75 1 195 2 062
1979 10 935 3 280 5h5 6 670 Lho 5 022 1 760 150 1 760 1 352
Colombia 1970 5 884 1 08 auu 182 4 654 1 913 1 261 cco 517 135
1979 4 504 1 38% 650 1 066 1 489 S 139 2 282 33 577 2 247
Ecuador 1870 1 646 125 1 3h8 &9 106 1 501 519 : 982
1979 8 L 2th 1521 152 6 52k 1 953 1 428 64 %91 0
Fiexieco 1970 8 748 6 682 33 I 500 125 3 083 1 369 47 1 332 235
1979 3 775 1 423 eme 8 558 29 794 10 578 2 3 oo 6 668 1 589
Paraguay 1970 Lo 212 18 171 - 379 152 227
1979 282 130 . 252 - 706 151 ces 157 398
Perf 1970 14 314 4 270 cus 9 645 399 2 08l 641 soa 200 1240
1979 12 69% 3 803 cos 8 200 600 2 581 741 - 240 1 500
Uruguay 1970 hsg 264 170 25 - 2 419 533 109 1 777
1979 508 10?7 186 134 )] 1 594 402 1 €15 576
Venezuela 1970 204 750 £51 - 21 420 182 879 b 225 2 258 eoo 1 369 97
1979 124 675 825, - 16 100 108 000 12 487 7 487 | s 3 900 1 100
Total 1970 302 889 22 303 2 8s5h B7 226 190 506 59 107 15 511 égg 1& 122 29 082
1979 325 972 23 265 4 EDh 147 294 150 809 119 473 25 460 329 34 896 58 621
Porcentaje 1970 100.0 7.4 0.9 26.8 62.9 160.0 26.2 0.7 23%.9 49,2
1979 100.0 7.1 1ob bs.2 46,5 100.0 21.3 0.4 29.2 g, 1
Variacion 1979/1970 7.6 L£.3 Bk 68.8 X.8 102.1 64,1 26,2 147.% 101.9
Fuente: Preparado sobre 1s base de las siguientes informaciones: para 1970, Tomas Sepiflveda Whittle, Evolucidn del

Transporte Maritimo ALALC, Montevideo, junio de 1973 (ALALC/SEC/PA/36); para 1979, Argentina, Secretaria de
Estado de Intereses Maritimos, segin informacidn de el Cronista Comercial, del 7 de enero de 1981 (totales

solamente; el desglose por tipo de cargas ha sido estimado;

Brasil, Superintendencia Wacional de la iiarina Hercante, Anuario 1979; Chile, cortesia del HMinisterio de
Pransportes y Telecomunicaciones {estedisticas inéditas); Colombia, DANE, avance Boletin 248, de julio de
1980, segin Carga Internacional, érgano i.écnico informativo del CiflfiA, Bogotd, Septiembre-octubre de 1980;
Eeuador, Direccifn de ls Harina Mercante y del Literal, Armsda Nacional, Boletin Estadistico de Puertos
Ecuatorianos, 1979; México, cortesia de la subseds CEPAL/Maxico; Parapuay, Tomas Sepllveda Whittle,
;araguay: Formato de la Marina Hercante liacionnl (E/CEPAL/R.244/Add.2, febrero 1981); Perd, cortesia del
Instituto de Estudios de la Marina Mercante Iberoemericana, Buenos Airess Uruguay, Centro de Navepacion
transatlanticr, Estadisticas 1979, Hontevides, 1980; Venszuela, cortesia del Comsejo MNacional de la Maring
Mercante (estndi;zi;:g §;€51¥BE-&E los totnles de exportacidn e importacifing el desglose por tipe de carpos

ha sido estimado).




Cuadro 4

AVERICA LATINA: PARTICIPACION DE ARMADORES NACIONALES EN EL TRAFICO DE COMERCIO EXTERIOR, 1979
(Miles de toneladas)

Armadores naclonales

Armadores extranjeros Total
Pals Buques proplos Buques arrendados - (tone-
Tone- Forceh- Tone~ Porcen~ Tone- Por?en- 1adas)
ladas tajes ladas tajes ladas taje
Argentina
Exportaciones 3 278 13.7 21 232 86.% 2k 810
Importaciones 4 857 42.1 6 689 57.9 11 546
Total & 235 228 27 921 772 36 156
Brasil
Exportaciones 7 560 7.6 11 0bo 1i.}1 80 841 Bl.3 99 4in
Importaciones 13 980 20.6 Lg 6B0 71.7 S 2% 77 67 867
Total 21 54 12s 59 700 35.7 86 068 S5l.4 167 308
Chile .
Exportaciones 1117 10.2 1 040 9.5 8 778 80.% 10 935
Importaciones 1 267 25.2 g7l 19.3 2 784 55.5 S 022
Total 2 384 14a2 2 011 12.6 11 562 2e5 15 957
Colombia
Exportaciones bag 9.4 4 164 90.6 4 594
Importaciones 2 O70* 40.3 3 069 59.3 5139
Total 2 S00* 2547 7 233 7he3 9 733
Ecuador
Exportaciones 863* 10,3 305% 4,7 7 153 85.0 8 411
Importaciones 153+ 7.9 393+ 2001 1 W7 72.0 1 953
Total 1 016% 2.8 Ba* 2.6 8 560 82.6 10 364
Mexico
Exportaciones 1 98a* 5.0 37 785 G5.0% 39 773
Importaciones 1 335= 12.6 g 243 87.4% 10 578
Total 3 303 6.6 7 028 934 50 351
Paraguay
Exportaciones 56 14.3 326 85.7 362
Importaciones 115 16.9 587 83.1 706
Total 175 16.1 913 83.9 1 088
Pert:
Exportaciones 1 539 12.1 941 & 10 213 80.5 12 693
Importaciones 1 057 41.0 439 17.0 1 085 42.0 2 581
Total 2 56 170 1380 9.0 il 298 740 15 274
Uruguay :
Exportaciones 33 10.7 275 89.% 208
Inportaciones 564 37.8 950 62.2 1 494
Total v 33.1 1205 66.9 1 802
Vepazuela
Exportaciones 500 0.4 - 124 125 99.6 124 625
Importaciones 3 317 6.6 . 9 170 ?hb 12 487
Total 3 817 2.8 133 295 97.2 137 112
Tctales
Exportacicnes 17 464 5ad 13 416 4.1 294 892 90.5 325 772
Importaciones 28 719 2h.1 50 463 2.3 4 191 332.0 119 373
Total 46 183 10:4 63 879 14,3 335 083 7543 445 145

Fuente: Preparado sobre la base de las siguientes informsciones: Argentina, Secretaris de Estado de Intereses
Maritimos, segln informacién de El Cronista Comercial, de 7 enerc 1981; Brasil, Superintendencia Nacional de
Marinha Mercante, Relatorio 1979; Chile, cortesia del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (estadis-
ticas inéditas); Colombia, DANE avance Boletin 348, de julio 1980, segfn Carga Internacional, drgano técnico
informative del CUTMA, septiembre-octubre 19803 Ecuador, Direccidn de la Marina Mercante y del Litoral,
Armada Nacional, Boletin Estadistico Puertos Ecustorianos 1979 y cortesia de ASONAR sobre participacién
armadores nacionsies; México, cortesia de 1a Subsede CEPAL Mexicos Parsgusy, Tomas Sepillveda Whittle,
Paraguay: Fomento de 1a Marina Mercsnte Nacional (E/CEPAL/R2L4/4dd.2 febrero 1981); Peri, cortesia del IEMMI,
Buenos Aires; Uruguay, Centro de Wavegacidn Transatlantica, Estadisticas 1979, Montevideo 19803
Venezuela, cortesia del Consejo Nacional de la Marina Mercante (estadisticas inéditas)

* Estimsdo por el Programas de Transporte OEA/CEPAL,

L
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Cuadro 5

AMERICA LATINA: EDAD DE LOS BUQUES MERCANTES AL 12 DE ENERO D¥ 1980

P T T Yy s PREENES =

SRR

. D - 4 afos 5« 9 afios 16 - ih afios 15 - 19 afios 20“» 2h sfios 25 = %0 afios 30 y mas afios
Fais N e T{? 18 N TRB " " TRB ‘ Ne TRB ) Ne TRE na TRB
ieentine | b ss2e96 25 omoss 2 b 7e 46 664 686 13 165 962 9  e3e5 28 12 866
3plivia i 9 74k 1 4 A4
Zrasil 74 1 534 363 102 1 529 589 47 554 538 17 100 769 18 173 716 9 2 22 10 18 548
Shils 3 173 874 ? 78 999 13 123 957 8 €5 850 5 19 807 1 1322 1 6 292
Coicmbia 5 9 00 8 71 046 6 45 695 3 34 998 11 43 182 3 12 873 4 12 €93
losts Riea 2 3 194
Cuba 25 242 072 1b 114 316 i7 124 337 10 71 840 13 72 357 1 b 022 3 13 229
Repiiblica Dominicana 6 5 828 1 1 528 1 10 Lo3
Zcuador 9 95 137 3 34 Lal 3 25 751 " 26 623 2 5 910 4 10 476 9 18 740
T1 Saivador 1 1 816
Guatemala 1 3 527 3 10 066
hxico 9 2h98 13 14 872 %2 365 953 9 72 5% 6 207 3 26 986 1 3 830
Paraguay 2 2 348 6 6 674 ? 7 780
Periy 3 56 025 10 75 g1k 17 166 280 5 67 571 9 63 377 L 27 323 2 L 824
Uruguay 1 2 516 2 88 617 1 4 211 3 32 012 5 28 263 2 6 959 2 4 934
Yenezuela 23 265 825 9 89 933 9 46 P01 13 54 122 14 165 389 2 b 452 i 1325

Total 28 3108659 195 245165 169 1683992 126 1219585 108 8916 H  XHO0P 6 A28
‘?E‘Eﬁiﬁt’;?’éé?a 32.1 25.3 17.4 12.5 Bab 2.1 2.2
Eﬁé’ﬁieﬂ?ﬁgﬁ 24,2 35.2 19.5 9.8 6.3 : 243 2.7

N L & e TV Y TN s TR T A PR S AR =M 7 e

s ]

Fuentes Preparado sobre la base de informaciomes del Anuario del IEMMI; La Merina Mercante Ibercemericana, 1980, para los datos de América Latina y de
Statistical Tables 1980 del Lloyd's Register of Shipping para los poreentajes mundiales.




Cuadro &

AHERTCA LATIRA: SUQUES QUE OEBIERAN REEMPLAZARSE ANTES DEL 12 DE ERERD DE 1990 PCR CUMPLIR MAS DE 20 ANQOS IE EDWD E
(Unidades y ailes de tonelsdas de registro bruto) !
Replibli- Bl Sale
ipo de buque Argentina | Bolivia Brasil Chile Colombia Cuba ca.Dami- Ecuador  yador Guatemals| México Parsguay Peri Uruguay | Venezuela Total
nicana

arguern comim -] 1827 1 4] &9 221 9 W24 144} 28 22211 2] 7 21 2 2 8|15 70110 12 | 2% 183 7 431 17 80§ 223 1 235
wrguero rapico 1 ] 3 53 5 54 1 10 2 2] 14 149
irguero polivalente S L] S 49
mentero 1 1 1 5 1 4 3 10
“igorifico 3 ? 2 8] 2 16 ? 24 3 02 3 17 20 94
wmadare 1 2 1 1 2 3
-anelero -] s28 7 B3| 2 22 1 10 2 61 & az 3 521 1 13] 1 91 B 821
diners 2 ) 2 4
1sajeros L) 12 3 4 1 14 1 2 2 211 1 12 )
que tanque productos 2 66 21 107] 2 S1 L 1] & 16 10 23 16 w71 2 213 0 1 3 82 450
que tanque petroquimice 7 2 7 23
trolero 26 45h 6 202 108 4 10 5 122 a4 9
trolero gigante (VLOC) 1 63 1 63
Sero 1 -] 3 121 3 14 1 8 8 »
nerolero/petrolero 2. 1ia 1 3 3 1%
rcaza ain propulaifn 1 2 2 4 - 1 1 b 7
Ro 3 a8 4 ]
ansbordador & 7 2 6 4 12 1 2{1w z 4
Total 47 128(2 Mo @sis oz M .sf2 12)2 o1 2|4 wla mjis o wlm @1z wln oZ2|: swm

entet Preparade sobre ls base de las informaciones pormenorizadas por buque del Anwario del IPMH, La Marina Mercante Iberoamericana, 1980.

N
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Cuadro 7

AMERICA LATINA, ESTRUCTURA PROBABLE DE LA DEMANDA DE BARCOS
MERCANTES DURANTE EL LAPSO 1980~1990

Tipo de barco Porcentaje Composicidn
miles de trb

Graneleros 17.4 . 1 170

Carguercos comunes i2,3 827
Bugques tanque 10.5 706
Combinados 8.7 585
Cargueros rapidos 4,6 | 309
RO-RO . 2.8 188
Gaseros LNG 1.7 114
Portacontenedores - ‘ 1.3 ‘ 87
Buques tanque-quimico 1.1 : 74
Transportadores de vehiculos 1.1 74
Otros 38.5 2 590

TOTAL ' 100.0 6 726

Fuente: CEPAL, Elaboracifn propia sobre la base de los supuestos sobre ten-
dencias de la demanda por tipo de buque que figuran en el estudio
sobre la situacidn y perspectivas de la marina mercante en América
Latina que realizara el Sr. Tomds Seplilveda W. dentro del marco del
Proyecto RLA/77/015 sobre bienes de Capital. '
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Anexo -1

“COMPUTO DE LOS “ELEMENTOS CONSTITHTIVOS DE UN
"~ BARCO CARGUERO TIPO o

1, Definicién del bugue tlgoi Earametros Jprincipales
Desplazamiento.; 20 500 ton

T.P.M. - . 14"0Q9.t0p
7.R.B. . 7?7 980 ton
Peso Acero - © 3 35 ton

Eslora: 149.4 m
Manga: 21.7 m.
Puntal: 12.7 m.
Calado: 9.67 m .
Velocidad de pruebas : 18 nudos
Potencia motor propulsor: 875 BHP a 45 r.p.m.
Medios de carga: 2 plumas valle, alcance 22m carga méxima 50 ton
12 plumas convencionales de 22 m. carga maxima 10 ton ° .

2. Materisles, equipos y otros componentes

Grupo 1. Materiales estructurales

&) Chapa de acero

Peso de acero: 3 350 ton

Desglose: 80% chapa calidad paval "A" de 6 mm o mis de espesor, 2 680 ton
5% chapa calidad naval "D'', 167.5 ton
0% llantas con nervio, 335.0 dom~. . . e
5% resto perfiles, 16? 5 ton

" ‘Para el apoplo de materiales o8 necesario prevéf un 15% de desperdic1os
(recortes). = - . C T , )

Tona .‘z‘

b)  Piesas fundides (Peso total aproximado 18 000 Kg)

Calidad: Acero al carbono
- pieza superior del codoste -
~ pieza inferior del codoste
pieza soporte popa, bocina
pieza soporte, proa bocina
pieza superior del timén

- pieza inferior del timdn

- pieza caja prensa del timén

~ 3 bocas de escoben

El peso unitario mayor entre las piezas indicadas corresponde normal-
mente a une de las del codoste (entre 4 y 5 ton). En la actualidad el
volumen de las grandes piezas fundidas integradas en la estructura del buque
ha disminuido debido a la construccidn de codostes armados en los que sdlo
elgunas piezas son de fundicidn.

]

|

A
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Grupo 2. Equipos de propulsién y generacién de energia

Motor Propulsidn

Potencia mixima continua 8 750 B.H.P.
Velocidad giro 450 R.P.M.
Ver especificacidn técnica.

Reductor de velocidad

Velocidad de giro a la entrada 450 R.P.M,
Velocidad de giro a la salida 150 R.P.HM.
Relacidn de velocidades 3
Chumacera de empuje incorporada si

Linea de ejes

Piezas forjadas en acero de 42 Kg

2 ejes de cola (1 de respeto) de # 400 mm x 2 500 mm .
1 eje intermedio # 400 x 1 500 mm

Peso aproximado: 25 000 kg '

Peso midximo por pieza: 9 500 kg

Nota: S06lo se comsideran las piezas que son acopiadas por el astillero
directamente, sin tener en cuenta las que puedan estar integradas en otros
equipos.

Chumacera de apoyo

Tipo Roller (Rodamiento de rodillos).

Casquillos de bocina

Casquillo Pr, § interior 400 mm aprox.
¢ exterior 610 mm "
longitud 510 mm "
material H Fundide GG 25
revestimiento: metal blanco WM 80
Casquillo Pp., ¢# interior 400 mm aprox.
¢ exterior 610 mm "
Iongitud 1 265 mm
material} H fundide GG 25
revestimiento: metal blanco WM 80
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Hélice propulsora

Diémetro B EEEEEEEER NN NI NI NI IR BN IR
PaSO "R EEE I E R RN NI N B R N

Nﬁnlero de palas -t-oocooo.'-.ou"li(i-_to'o‘.o
MatEl:‘ial PH G eV VLB T BN EERRITRIBRS B SN GeaTS

PeSO Y EEEEEEEEEEEE N E NN NI NN BN

Bombas de combustible de baja presi8n

Tipo .o.o----o-oooaoo.-----o--o-o-aodgo,*

Cantidad s e ss BRSSP RARESEIEEEARNSERNSERRES RS

capaCidad T RN NN NN NN RN N ENNENEE NN LN

P’I‘eSiﬁn de descarga R AL EE L N AN A TN I I

Bowbas de trasiego de combustible

TipO R N NN RN R RN R R RN

Cantidad uc.-nqo--.----ot--b-o'--o-pccq-o-o '

capacidad [ENENE R EN N RN NN N NI I IR N IR BN
Pregidén de descarga .ssecsccencsivencenss

Bombas lubricacidn de balancines

Tipo‘-a0'1000;0poood.o-quo"'--q-n_&,o.’og:n-oo.

Cantidad [(EE R NENNEENENNENERENERERLNEELEEREENSNS
capaCidad I EE NN R NN NN EE NN ENNEEE NN
Pregifn de desScarga s.veceecescssnsncsnse

Bombas lubricacidn principal

-
Tlpo I N RN RN ERERNNNENEFENNENENSNEEEELEEENEE N

Cantidad LN B I N A N RN N R B RN B B
Capacidad l..........ll.l.....-.l.l‘.‘l.:
Pregidn de desScarga .....ecesevesvsecrcne

Bombas trasiego de aceite

Tipo S P SRR AN PP AT TEREOIR PR APEE TR S

Cantidad #90P s EATIROERNETFPIOIE RSB RERANAER OB

Capacidad .-...I.-l.!.ll...!.""'.......'

Pmsiﬁn de descarga T T

4 700 mts. (aprox.)
3 700 mts. (aprox.)

.5 _ .
“LIDRUNEL (o similar)

11 ton (aprox.)

. Tornillo

2 . :
4.2 m3/hora
10 Kgs/cm2

Tornillo o Engranes
2. .
50 m3/hora
5.5 kgs/em2

Tornillo o husi}lo“_, i

2
i40 i/hora
2.5 kgs/cm2

LT

Tornillo o husillo
2 E

.. 115 m3/hora. . .
w08 kgsfem2

" Tornillo o husillo

2 e
.5 m3/hora’

3 kgs/cm2

Materiales de bombas de husillos y de engranajes

Bombas de husillos:

N° husillos: 3

Cuerpo: hierro fundide o acero
Husillo: acero

Bombas de engranajes:

N° de engranajes: 20 1
Cuerpo: hierro fundido
Engranaijes: acero

[y

»
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Bombas para el Servicio de refriperacién del motor propulsor

TIDO setecesneesannnsacsssasssnssnansscsass . Centrifuga
Cantidad SR E e v tI L LEIN LIPS I IR I T EBEEL BV EDR 2
Capacidad ..cssenssvssssnnsnassssssascnns . . 140 m3/hora
Presidn de descarga cvcveevecssccancsnnns 3.5 kgs/cm2

Bombas para el Servicio de circulacién del motor propulsor

TiPO WO RS E LS A E G E B ESEA PN A Cenu‘ifuga

Cantidad EIL IR NI A N A I A B R B IR B L BB B B R RL N B ] 2
capaCidad LR N N E RN N R I S ST A A B I ] 350 ma/hora
Presidn de deSCATER +veeecersccvesacnasas 2.5 kgs/cm2

Bomba para el Serviecio de lavado del motor propulsor

TIPO sevevesncannsreasensssnsssvcansssnnes  Centrifuga
Cantidad L A BE A B R A R I I I R R R B YO I B RN Y Y BN AN 1
Capacidad ...vvreersenssrrasansssssseanne. 3 m3/hora
Presidn de descarga sviesressecssscacanns . 38 kgs/cm?2

Bombas para Servicio de refrigeracién de los inyectores

TiPO seeentivvsvosrsassaascncnssssnsannsnns Centrifuga
Caudal c.cvssvsesvcsasnenscocssnorovsunse 6 m3/hora
Presifn de deSCArga «.essssseciscessnnans 3 kg/cm2
Cantidad (viesvneseeressarnstresssnansans 2

Bombas para Servicio de refrigeracidén de los pistones

TiPO cusvsnannssonassssvsssscascessennans Centrifugas~autocobadas
Caudal .ioviescsvressonavasnsertasancanss 48 m3/hora

Presidn de descarga teeesssececrsessreans 5.5 m3/hora
Cantidad c.veveecnsssnnsssnonssnecenennnse 2

De una forma general se puede indicar que las bombas centrffugas normal-
mente son verticales, de cSmara partida y autocobadas, en los casos en que es
necesario. Los materiales empleados son los siguientes:

~ Bombas para el servicio de agua salada y, opcionaimente de agua dulce:
Cuerpo! bronce
Impulsor: bronce
Eje: acerc inoxidable

~ Bombas para el servicio de agua dulce:
Cuerpo: hierro fundido '
Impulsor: bronce
Eje: acero inoxidable
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Electrocompresores

carltidad ...........'..l..l.'l'...C'QO';llli'.l" ' -v'2 L
Capacidad s.evevecosoncoseceonersrossrence s 185 m3/hora
Presj.én ..0...."..Iii.l'ti...I....IOOOI.."'I.-- -30-kgs;cm2,.

Motocompresor o T e : CoT

Cantldad .............;...........‘.;l.....‘;’"-’?- 1
Capacidad ceeeveressareceatensssasorocrnss 18 m3/hora
Presifn ceececcesesscccncensasssesvsrsanss '36 kgs/cmZ
Motor diesel ............................._j scCwv. -

-----

SEPARADORAS CENTRIFUGAS

Servicio de combustible (Depﬁfadoras) Lo TUrRR A

Tipo tatvaneensannesnsnverssirdveitcsadian -Autolimpiante
Capacldad ..--oo.noa-o-o|olo;l.l.0-oouc-i-' ‘_1 gsolhora

P

Cantldad --.....---g--.naooooonoo..ouonbb-" 3

TlpO de combu.stlble R R R s R EE I T Y Puel oll de 3 500 Seg- RedWOOd I a
17 100°F.

Servicio de combustible (CaleﬂfadoraS)”:“:“” R

Medio calefactor ........ivsveseseesseersne - Vapor saturado. a.7. kgs/cm2

Temperatura de entrada de F.0: seeesesnnss - - H5°C.

Te“‘Perat‘ma de Salida del P.o. sscsnsaasens’ Hde gs a- 100°c
consmo de Va‘pO!' ..0....'.'....‘...'l."l'..".‘ 97'-51 kgslhora

Servicio de aceite lubricante (Depuradoras)u

T:Lpo de acelte oaoosaoooooooooao-o.--oooc- BAE 30 (SinaditiVDS) . .. -
Cantldad e e 2 . .. et o e

Servicio de aceite lubricante (Calentadores)

.......

Medio calefactor .....iesececeseeresananns Vapor saturado a7 kgs/cm2
Temperatura del aceite (ertrada/salida)... u5/85°C. . R
Consumé de vapor ....;.................... 168 5=kgs/hora,s BT oo

CALDERAS LAUXILIARES

Apta para funcionamiento con gases de escape del motor propulsor, y -con fuel-oil
(funcionamiento independiente o simultfneo). :

Produccidn de vapor con gases de escape 1 500 kgs/hcﬁé'"'
Produccién de vapor con quemador de.fuel-oil | 1.200 kgs/hora
PrGSJ'an de trabajo R R L EE R E R NN N NN A ] r,-_?kESICm?‘; . ‘. )

Ver especificacién técnica.

»
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Bomba de circulacidn

Caudal: 114 m3/h :
Presidén descarga: 6.5 Kg/cm3
Cantidad: 2

Hotores auxiliares para prupnos electrdgenos

Cantidad eoa'cuoonnnnueo-;enoo oo enow BmOtOI'ES
Potencla ..cocsvsscccosesccancscscsace 725 OV
Velocidad de Eiro cccceccsocosccsvses 720 RoP.H.

Alternadores para grupos electrbgenos (psra los motores antes citados)

Cantidad :.cecsvvsvecccccecsncnaomas 3

POtencif .ceocesccccvsacevssasuscaas HOO KVA

Velocidad de giro cceecvscscsscsssss 720 R.P.Ma

Clase de COIrriente cceccusccescseces Alt. ITI-H40D V 60 Hz.

Grupo 3. Equipo de servicio de la carga y el bugue

CIERRES DE ESCOTILLAS

En cubierta superior, tapas de escotillas con elevacidn hidréulica y maniobra
de apertura o cierre mediante motor hidréulico y cadena sin fin.

Escotilla N2 1: 12 600 x 10 500 mm - 4 paneles
Escotilla NQ 2: 20 250 x 12 800 mm - 6 paneles
Escotilla N2 3: 20 250 x 12 800 mm - 6 paneles
Escotilla N2 &4: 13 500 x 12 800 mm ~ 4 paneles

En cubierta baja, tapas de escotillas tipo FOLDING con accionamiento hidraulico

Escotilla N2 1: 12 600 x 5 500 mm - 4 paneles

Escotilla N2 2: 20 250 x 12 800 mm - 12 peneles
Escotilla NQ 3: 20 250 x 12 800 mm - 12 paneles
Escotilla N2 4: 13 500 x 12 800 mm - 8 paneles

Carges a soportar: Se define en funcidn de una carga uniforme y de cargas
locales expresadas en peso de container a soportar, de acuerdo con las condi-
ciones més desfavorables.

.Cubierta superior:
-~ carga uniforme de 1.75 ton/m2
- dos filas de containers de 20' o 40' con los siguientes pesos:
1a. fila containers de 20' cargado 15 ton
1a. fila containers de 40' cargado 30 ton
2da. fila containers de 20' vacios 2.6 ton
2da. fila containers de 40" vacios L4 ton



Cubierta baja:

- carpas concentradas, producidas por dos filas de containers de 20' o 40'
con peso unitario de 15 tons y 30 tons
- carga uniforme de 3,08 ton/m2

Equipo hidriulico para elevacidn y traslacidn de paneles en cubierta superior:

- 8 motores hidrfulicos (2 por escotilia) :
64 cilindros para elevacidn de las ruedas de rodadura
- En cubierta baja: 36 cilindros para accionamiento de los paneles
Central hidrSulica formada por dos bombas de pistones axiales con sus.
correspondientes motores elé&ctricos. _ e »
Presién de trabajo: 250 kg/cm2 S

SERVOMOTOR DEL TIMON

Servomotor hidrdulico, accionado por 2 grupos electrobotmbas
Caracteristicas: L

Hueco para mecha del timdn .veevesvacesacnssvasnansces 320 mm @

Par torsor normal a 25 kg/cM2 ...eceecescnscsannccenss 28 ton m

Par torsor maxXimo @ 50 KE/CM2 c.eeeeecsecnssssccssesss 56 ton m

Al‘lgulo de glm de banda 2 banda s.eesveesvasaserersess 2 %X 35° T

Tiempo de giro con 1 grupo electrobomba ..seeessssaess 28 segundos -

Tleu?PO de glro con 2 Egrupos electrobombas resasusu s 14 Beglmdos

Dos grupos electrobombas formado cada uno por:

~ bomba hidrdulica de tormillos, con vdlvula de control, vﬁlvula amortigua-
dora y vilvula piloto accionado por solenoide a 2u V cc

- un motor eléctrico de 28 CV a1 800 r.p.m. para corriente alterna tr1f§sxca
a 440 V 60 Hz . : : .

Ademds, los siguientes equ;pos.‘

- 1 telemotor hidrdulico de emergencia a popa

- 1 tanque de expansién de 40 lts.

- 2 cabinas (arrancadores) para el Local del Servo

- 1 panel de control para pupitre de mando

Mecha &el timdn

Pieza forjada en acero de 42. kg/em2 »

Puede diseflarse enteriza o con el plato de acoplamlento soldado .;
Peso aprox. 8 ton

AUXILIARES DE CUBIERTA Y GRUAS DE CARGA

Maquinaria de cubierta

2 Molinetes hidrdulicos independientes, adecuados para cadena con contrete de
52 mm ¢ de acero calidad U-3.
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Servicio de molinete

Esfuerzo de garreo: 25 7ou kgs durante 2 min
Seri capaz de izar un ancla con 180 m de cadena a 12 m/mln trabajando 2 bombas
conjuntamente, o bien izar simultdneamente 2 anclas con 55 m de cadena cada
una a 8 m min utilizando 1 bomba cada molinete, Tendrd:
- 1 cabirén para 1 traccifn de 4 500 kgs/a 0-48 m/min
- 2 Estopores de rodillo, para cadena de 52 mm §, calidad U-3
= 1 Chigre para ancha de popa, compuesto por 1 tambor desembragable para
. 110 m cable de acero de 44 mm @ y 2 cabirones de hierro fundido

Servicio del chigre

Esfuerzo de garreo: 12 880 kg durante 2 min
Traccidn en el tambor: 10 000 kg a 0-25 m/min
Traccidn en el cabirén: 8 000 kg a 0-23 m/min
Tendrd 1 estopor de mordaza para cadena de 42 mm # calidad U-2

ELEMENTOS PLUMAS VELLE

2 Chigres hidrSulicos para amante, con tambor central y 1 cabirén

El tambor para 150 m cable de acero de 30 mm # y traccidn de 10 500 kgs a
0-20 m/min,

El cabirén serd de hierro fundido, para una traccién de 8 000 kgs. a 0-16 m/min

2 Chigres hidriulicos de amantillo, con 1 tambor central en dos mitades, cada
mitad para 110 m  cable de acero de 31.5 # adujado en 3 capas
Traccidén en l1a. capa: 12 000 kgs a 0~20 m/min

2 Chigres hidr3ulicos de giro, con 1 tambor central en dos mitades, cada mitad
para 70 m cable de acero de 31.5 mm. # adujado en 3 capas.
Traccidn en la. capa: 12 000 kgs. a 0-20 m/min.

2 Grupos electrobombas para accionamiento de los chigres de amante, con motor
eléctrico de 100 CV, a 1 800 r.p.m, y 440 V 60 Hz.

2 Grupos electrobombas para accionamiento de los chigrés de amantillo y giro,
con motor eléctrico de 95 CV., a 1 800 r.p,m. y 440 V. 60 Hz.

ELEMENTOS DE PLUMAS CONVENCIONALES

12 Chigres hidrdulicos, con tambor central para 108 m; cable de acero de 28 mm
de @, cabirén de H°fundido y tambor de amantillo acoplado mediante embrague
manual.

Traccidn en el tambor central: 4 000 kgs a 0-35 m/min

Cabirdn: 5 000 kgs a 0-31 m/min

Traceibn tambor amantillo: 7 500 kgs a 0-25 wm/min

2 Grupos elsctrchombas, para accionamiento de los 4 chigres de proa en serie
de 2 a 2 y tambi?n de los 2 molinetes de ancla; cada grupo accionado por motor
eléctrico a 1 800 r.p.m, y 440 V, 60 Hz.

1 Grupo electrobomba, para acclonamiento de chigre para el ancla de popa y de
2 chigres de carga de plumas de popa en serle, con motor eléctrico 122 CV a
1 800 r.p.m. y 4uC V 60 Hz.
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1 Grupo electrobomba para accionar en serie los dos restantes chigres de
carga de plumas de popa con motor eléctrico de 61 CVatl 800 YuPale ¥
4o v 60 Hz. : : .

2 Grupos electrobombas para ‘accionamiento de 1os 4 chlgres de 1as plumas
centrales en serie 2 a 2 con motor eléctrico de 61 CV o

Separador estitico de agua ‘de sentinas

Capacidad:. 10 ton/hora: .
Debe cumplir con las normas IMCO vy con U.S.A. Coast Guard en caso que viaje a
puertos U,S.A. .

Grias electrohidriulica para servicio auxiliar del buque:

Alcance miximo 16 m carga m&xlma 2 ton

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Planta "Oxitotal" de las siguientes caracteristicas:

Caudalllﬁximo -o.rooooo-.ouon.'o-l-o-.o-o 1 ma/hora . .
Dimensiones generales ..ecesessessses 2.3 X 3,63 x 2.36 metros

Bases fijadas para el agua'bruta residual

D.B.O. 5 4388 s.veevesssinseesssssess 70 grs/persona y dia

Stlidos en sSuspensidn ....eveeveecses 90 grs/persona y dia

Dotacibn siveveeintnsnrncvsscasnnnsss 300 litros/persona y dia

Poblacidn cuya agua debe depurarse 30 personas . :

" Debe cumplir normas de IMCO y del Coast Guard en caso de que v131te puertos
de U.S.A. ‘I

2 Bombas para el servicio de lastre

TIPO seenesencsoscsesssssancasssseses Centrifuga-Autocebada
Cantidad .‘..-o---looo;anoo'on‘o‘-ooo'ouo.to 2 7 e v
Capacidad ..cecvevvacvecsssnarsansess 250 m3/hora

Presion de descarga ....secevecssssss 5 kgs/om2

Motobomba para el servicio de C.I., de emergencia

Tipo l..ld-'.IA'...O...‘OODOOODV-OO‘IIOOQIO. Ce‘ntrifuga-ﬂu‘tOCEbada
cantidad .....lil.......l.ll..'.‘...; 1 . .
Capac:i-dad [N N A RN R NN N RN RN RN N 2_5 mslhom

PI'ESJ'.SD de descarga- O T 7 kgs,cm2
Motor diesel de 14 CV - :

. BOMBAS DE PISTORES -

Bomba para el servicio de achique de Sentinas

TJ.PO oo-vucoo-oo-ucl:.-..-o.o.o-ooooo. Vet‘tical de Pistones
Cantidad ...ceevicerericsntncnsacsecss 1

Capacidad ...sveecoecncsncasacsensess 100 m3/hora

Presidn de deScarga se.c.eseceessssess 3 kgs/cm2

)

A

[N
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Bomba para el servicio de achique a través del separador de aguas sucias de

la sentina

Tipo IR N NN RN NN NN RN RN ENLE XN
Cantidad LI N B O K N N B BN B B RN B B I
Capacidad ceecvecoencesesvassnroane
Presidn de descarga ..secvessncses

1 bomba contraincendios vy haldeo

Tipo: Centrifuga
Caudal: 90 m3/hora
Presidén de descarga: 6.5 kg/com2
VENTILADORES DE MAQUINAS Y BODEGAS

Ventiladores de c&mara de miquinas

Tipo l..l......l....l.-...l.l..;..

Cantidad LR BN BN B B B BN OB B N N R B BN BN A B B NN B
Caudal LI B B B B B ORE RE B BN BE B BN BN OB BN N LN N BE N B O AR
Progidn total ..evecssscscsnnscanse

Ventiladores de bodegas

Tipo ERETERENER NN I IR RN NN I

Cantidad IR NN NI NN NN NN NN N NN
Caudal [ENERENENENENESLNEELEEIEENEERS]
Pr'esian total LR I Y O B B B BB O R L LA B B

Tipo IFE NN EENENNEERNNENESEENEREENEERN)

cantidad IR NEENRENNERNRNEENLESEAEESNNERES
Caudal 245 8 5 2a8see b B aEtPEs PSSR
PPESién tOtal IR N NN EN NN NN NNENEER]

TIPDO seeeevvnsasvssconsssssscnsssns
Car}tidad BSOS TSSO SN TE ] VRS
Caudal .ieviecerrrsvenrrraransnnes
Presidn total .veeeeecccnsccvsasse

TIPO teversresassecsnsssssacsscnne
Cantidad seceeansvsscscscsosnanens
Catdal sesstcocesavscessnronsesnns
Presidn total scevevssceessancsnsa

EQUIPO SANITARIO

Vertical de pistones

1
10 m3/hora
3 kgs/cm2

Torpedo (axial)
y

30 000 m3/hora
40 mm c.a.

Torpedo (axial)
5 .

45 000 m3/hora
68 Tm c.a.

Torpedo (axial)
2

70 000 m3/hora
104 mm c.a.

Torpedo (axial)
2

65 000 m3/hora
10% mm c.a.

Torpedo (axial)
2.

30 000 m3/hora
48 m c,a.

2 Grupos hidroforos de agua salada formados cada uno por dos bombas centri-
fugas autozspirante capacidad 5 m3/h. h = 40 m.c.a. y un depdsito de
750 litros, presidn de trabajo de 5 kg/cm2,

1 Grupo hidroforo de agua potable, formado por 2 bombas centrifugas autoaspi-
vante caudal 1 m3/h presidn 5 kg/cm2 y un depbdsito de 500 1. presidn de
trabajo 5 kg/em2



1 Bomba de agua caliente caudal 2 m3/h presidn 1.5 kg/ch2. Tanque de agua
caliente s/sanitario. 1 tanque de 200 1. con serpentin a vapor. :

GENERADOR DE AGUA DULCE

1

caPaCidad oonoo-.-.-.--to!;-lnqinl-o 10 ton/dia .:'
Medio ¢calefactor 1. ssessesssesseses Agua dulce refrlg. Motor propulsor

Se adjunta especificacién técnica (Anexo 4},

INSTALACION FRIGORIFICA - ' L

Maquinaria frigorifica de Gambuza

Condiciones:

Cémara de pescados «sseaseeses = 20° C
Cdmara de carnes e.setesssees =,10°C
Cimara de verduras .scssseses = 02 C meo
Sistema de refrlgeraciﬁn ««++.Expansidn directa de F -22
2 COMPrEeSOrES cesersasessaess 13 400 Frig./h c/u;-

Se adjunta especificacién técnica (Anexo 6).

Instalacidn aire acondicionado -

Capacidad frigorifica .ieeeeeseces. 240 000 £/h x 2
Refrigerante .....c.cescasassasesess Fredn 22 ’
Capacidad calorifica ....eeesessee. 65 000 Keal/hora -
Consumo de vapor para calefaccisn 125 Kg/h-

Se adjunta especificacién técnica (Anexo 7).

MATERIAL DE SALVAMENTO

1 Bote Salvavidas a remos, de pollester fibra de V1dr10, con capac1dad para
37 personas, de las siguientes caracteristicas: - :

ESlora .l...lllll.licl...ll!..ll..l' 7.32m
Hanga TA NI LI IIEINGELEAENIIIERDRERSTIOETS 2.32 m
Pmtal i..ll".l!.'.l.....‘.D-l.‘l'l Ogsm
Capacidad scveesvencassenronnassnsss 11.10 M3’
Flotadores ..seeesveccnsanesseanssses 2.52 m3
Peso sin personas + equipo [EETRYr Yy 1 270 Kgs
PesSO CON PerSONaS seesssvscseancesss U OUS Kegs
Distancia entre ganchoS .seesesesces 5 800 m

1 Bote Salvavidas, a motor, construido en poliester fibra de v1drlo, con »
capacidad para 35 personas, y demfs caracteristicas iguales a las. del bote
anteriormente descrito, excepto lo 51gu1ente. ‘

Capacidad sasensrsssensvassscarresss 10 531 m3
Peso sin personas + equipo ..iee.ees. 1 270 kgs
Peso COn personas ....eseeessessssses 4 OHS kgs
Velocidad seeevecerscsesnssannnsonse Superlor a 4 nudos



- 23 -

Caracteristicas del motor propulsor del hote:

POtencia ....‘..'I..l.l.....lll....l. 10/12 HP
Tipo de Aarranque «..sscsvesserssaers Manual
Tipo de refrigeracidn ......ec.c0.s Por aire

1 Bote de servicio, construido en poliester fibra de vidrio, con flotadores
laterales del mismo material y de capacidad suficiente para que el bote
permanezca a flote en libre comunicacidn con el mar, incluso con las
personas a bordo de esta embarcacibn, de las siguientes caracteristicas:

Eslora mesvass NS Ly bLLErs AR EVRERE B 4.30 m
Manga coeeseneoferotnctnnsenssnnenesss 1,64 m
Puntal ...l.l..”.‘.....l‘.....t‘.ll.. 0.75“’
Distancia entre argollas s.caseessss 3,70 M

Peso LA IL N B B B N BN B BN L RE BB B BRI B BN BN N L IR N BN 255 kgs
BALSAS

2 Balsas de salvamento insuflables de 8 plazas cada una, provistas de equipo
de viaje N° 1 (mis de B0 millas).
Equipo de fondeo

3 anclas tipo Hall de 4 000 kg cada uma
1 Ancla tipo Hall de popa de 2 000 kg

Cadenas

450 m de cadena de acerc especial grado U-3 de 52 mm ¢
2 m de cadena de acero especial grado U-2 de 42 mm £

Automatizacidn en c8mara de mdquinas

Ver especificacién técnica.
TELEGRAFQO DE CRDENES

1 Transmisor-receptor sincrono de dos esferas para 11 Srdenes para montar
sobre consola en Puente

1 Receptor-transmisor sincrono tipo empotrado para montar en conscla Control
Cémara de Mdquinas

APARATO VISTA CLARA

1 Aparato vista clara de 300 mm # luz, equipado con resistencia antivaho para
navegacidn entre hielos ‘

1 Aparato limpiaparabrisas tipo camidn, con elemento calefactor incorporado
para navegacidn entre hielo.

CORREDERA ELECTROMAGNETICA

1 Aparato magistral
1 Repetidor de velocidad
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TELEFONOS INTERIORES
1 Central telefénica automatica pérq 16 extensionesy 2 circuitos ‘de conversacion
10 Teléfonos (7 sobremess; 2 para montaje empotrado y 1 estanco}
1 Equipo de alimentacidn amtomitica para falta de tencién en el Buque
TELEFONOS AUTOGENERADORES | |
5 Teléfonos de mamparo. estanco ]_
1 Teléfono de mamparo no estanco
2 Teléfonos empotrables en pupitre
ALTAVOCES DE ORDENES |
Equipo de intercomunicacidn compuestobpdr:
1 Control de mando con amplificador
2 Altavoces estancos para intemperie
RADAR
Unidad transmisora 10 KW
Unidad presentacién visual, pantalla 10"
Alcance 6l millas con 8 escalas
RECEPTOR AUTOMATICO DE ALARMA TIPO AASJ
Alimentacidn: 24 V c.c.

MANIPULADOR AUTOMATICO TIPO MMA;1O

Para sefiales de alarma, socorro y numeral
Alimentacidn: 24 V.

RADIOTELEFONO TIPO ITT MARINE STR 24
Alimentacidn: 2% V¢.c.
MATERIAL DE SEGURIDAD

Sistema de proteccidn contra incendios

Instalacidn del sistema de deteccidn de gases y humos
Instalacibdn de C.I. por CO2

Instalacion de C.I. por CO2, para proteccidn de 1as bodegas de carga y la
camara de miquinas, compuésta por: '

Cuadro de maniobras

82 botellas de CO2 de 45 kg

Tuberies de acero

Boguillas

Repartidores -

Valvulas
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Grupo 4. Materiales y elementos, tuberias, conductos y tanques

Valvulas y accesorios

Se requiere una gran variedad en funcibén de los servicios a cumplir {(de cierre
rapido, de cierre y retencibdn, de compuerta, de seguridad, de maripossz,
termostaticos reductores, de mal tiempo, etc.) para presiones de trabajo
desde P.M. 6 hasta P.M. 54O y difmetros desde 10 mm a 400 mm. Las cantidades
requeridas son aproximadamente 2h0 vAlvulas especiales de bronce; 68 valvulas
de acero inoxidable, 76 vAlvulas acero, bronce, 6 valvulas hierro fundido,
acerc inoxidable y 330 vaAlvulas hierro fundido, bronce.

Tuberia

Tubos de acero sin soldadura DIN 2448 en calidad ST-35 del DIN 1629 en largos
corrientes de fabricacion de 4 a 8 m. en diametros comprendidos entre 10.2

y 406.4 mm y espesores entre 1.6 mm y 8.8 mm. Para servicios especiales como
aire de arranque o sistema hidriulico se requiere tuberia calibrada con un
espesor mayor a los normales y con inspeccién de la sociedad de clasificacidn
en fadbrica. El peso aproximado de la ftuberia montada en el buque del asunto
es 68 ton con un metraje total de 11 000 m.

- Bridas para soldar de acero, redondas, lisas en medias variables de
acuerdo con tuberia. En el bugue tipo la cantidad montada aproximada
5 500 con un peso de 18 ton

~ Curvas hamburguesas
En acero ST-35, de radio 1.5 @ y 2.5 #/en una cantidad aprox. de 300

Grupo 5. 1} aras

- Mamparas divisorias de camarotes, locales piblicos, pasilles, forros
de mamparas de acero y forros de costado, de tableros contraincendios
clase B homologados con elementos de fijacidn a bordo constituidos
por perfiles de acero galvanizado o cadmiado.

~ 47 ventanas desde 500 x 750 mm hasta 71 500 x 750 mm
- 36 portillos de # 350 mm con o sin tapa

- Accesorios de fondeo ¥y amarre
L bitas dobles @ 500 mm
4 bitas dobles @ 40O mm
6 bitas dobles @ 300 mm
12 guias de rodillos de @ 320 y 250 mm
2 raletas de 250 &
6 escobones de costado
8 escobones de panama

Cables de amarre y remolgue

250 m de cable de acero galvanizado de 45 mm @ composicidn 6~37-1 (remolque)

5 cables de 190 m acero galvanizado de 24 mm ¥ composicidbn 6-24-7 (amarre)

110 m de cable de acero galvanizado de 46 mm @ composicidn 6-37~1 (ancla de
popa)
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Jarcia de labor

- plumas carga pesada por cada pluma NQ plumas 2
cable amante: 300 m cable acero @ 30 mm total 600 m
cable amantillo: 440 m cable acero @ 31.5 mm total 880 m
cable giro: 280 m cable acero @ 31.5 mm total 580 mm

< plumas de carga convenclonal.por cada pluma. Na pluma 12
cable amante: 110 m cable acero @ 29 mm total 1 320 m
cable smantillo: 120 m cable acero @ 23 mm total 1 440 m
cable giro: 140 m cable acero @ 22 mm totsl 1 680 m

Grupo 6. Instalacidn eléctrica

2 Transformadores de 75 KWA tensién primaria 440 Vv

1 Trensformador de 6 KWA tensidn secundaria 220 V
conexidn: trlangulo/trlangulo
refrigeracion: natural :

1 Equipo transformador rectificador para carga de baterias

Cables: tensidn max. 750 V

a) cables sin armadura: con sislamiento de butilo y forro de neopreno con o
sin funda exterior de pléstico -

b) cables con armadura: con aislamiento de butilo y forro de neopreno con
malla metélica con o sin funda exterior de pléstico

c) cables especiales: con funda de cobre, multipares, coaxlales (para radio-
comunicaciones y circuitos de control.

De composicidn variable desde 2 x 1.5 hasta 3 x 120.

La cantidad instalada en el buque %tipo es del orden de: cables sin armadura

23 000 m3; cables armados: 15 000 m.

Aparatos alumbrado -

160 aparatos alumbrado estanco de 60 ¥ y 100 W
16 proyectores estancos de 500 W y 100 Y equipados con lémpara de sodio
200 aparatos de alumbrado fluorescente de 2 x 40 y 2 % 20.
3 aparatos de alumbrado antideflagantes de 100 V.
Se requiere, ademis, una serie de aparatos pequefios tales como, apliques,
lamparas, luces de senales, luces de emergencia, etc.

Motores eléctricos

~ Motores marinos, con rotor de jaula, refrlgerados 1nterlormente, aisla-
miento clase B, proteccidn IP 23, tensién mAxima 500 V
- Motores marinos con rotor de jaula, refrigerado por la superficie, aisla-
miento clase B, proteccidén IP 4k, tensibn maxima 500 V
Tensiones normales: 380 V 50 Hz
40 v 60 Hz (en el buque tipo)

Los motores eléctricos de servicios esenciales deben ser inspeccionados
por la Sociedad de clasificacidn y, en general, se piden normalmente con
inspeccién de fabrica.

La gama de potencias es muy variable pudlendo abarcar, en este tipo de
bugque, desde menos de 1 CV hasta 120 CV.

La cantidad total de motores requerldos, sin tener en cuenta aquellos
que se encuentran integrados en equipos de menor entidad, seria aprox. de
65 unidades.
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Grupo 7. Pintura y control de corrosiodon

Proteccidn catdbdica

68 &nodos de zinc de 30 Kg
9 anodos de zinc de 20 Kg

Pintura en general

En la actualidad hay desarrollados varios tratamientos con pinturas
especiales, el buque tipo estéd pintado con pintura convencional adecuada para
trafico tropical. BEs importante poner de manifiesto que en el grupo 7 del
“desglose de coste' Pintura y control de la corrosidn, tanto en el buque tipo
como en el cuadro general el importe que se ha considerado para pintura
corresponde a material mds mano de obra para su aplicacidn. En una primera
aproximacién se puede considerar /3 materiales y 2/3 mano de obra. La cantidad
de pintura empleada en el buque tipo es de aprox. 35 ton.
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Anexo 2

ESTRUCTURA DEL COSTO DE FABRICACION DE UN BARCO CARGUERO

Tipo del Buque: Carguero Peso Acero 3 350 a/
T.P.m. it 000 vp. 18
T.R.B. 7 980 _ BHP
Grupo 1. Materiales estructurales ‘ % %
_ (b) (c)
Piezas forjadas y fundidas ' Cou4.1 0.35
Chapas ‘ 76,72 6,81
Perfiles ' ' ' ' 19.18 1.70
Varios - -
Total grupo 1 100.00 8.86
Grupo 2. Equipos de propulsién y generacidn
de energia
Motor diesel propulsor 60.00 8.45
Reductores 9.58 1.34
Linea de ejes 3.23 0.45
Hélice 3.10 O.kh
Intercambiadores, condensadores y
botellas .98 0.1u4
Calderas 2.086 0.29
Motor diesel grupos eléctricos
principales 11.77 i.64
Alternadores principales 1.85 0.26
Varios 7.048 1.00
Total grupo 2 100.00 14.1
Grupo 3. Equipo de servicio de la carga y el bugue
Cierres de escotilla 21.64 2.83
Servomotores 1.30 0.17
Molinetes y chigres de amarre y carga 26.60 3.u8
Arboladura 11,24 1.47
Varios 39.22 5.13
Total grupo 3 100.00 13.08
Grupo 4. Materiales y elementos, tuberias,
conductas y tanques
Total grupo 4 100.00 1.6
Grupo 5. Elementos y materiales de habili-
taciln de la carga y del bugue
Total grupo 5 100.00 h.u2

€

"



- 29 -

Grupo 6. Instalacidn eléctrica

Total grupo 6 100.0 1.9%

Grupo 7. Pintura y control de corrosidn
(incluye mano de obra para su aplicacidn)

Total grupo 7 100.0 2.28
Grupo 8. Materiales auxiliares y elementos de
scporte
Total grupo 8 100.0 4.10

Grypos 9 y 10. Mano de obra y gastos varios d/
Total grupos 9 y 10 100.0 49.75

Costo tot8l % eecevessonsss 14 380 000 100.00
Costo total US$ 1978 e/

a/ Peso neto de acero, laminado incluyendo chapas y perfiles

b/ Porcentaje dentro del grupo

¢/ Porcentaje sobre el costoc total del buque

d/ No incluidos gastos contractuales ni gastos de financiacién.

e/ Costo total correspondiente a acopio de materiales y entrega del buque
en el afio 1978,



Anexo ¥

ESTRUCTURAS PROMEDIO [BL COSTO DE PABRICACION B DISTIRTOS BARCOS FERCARIES

Tipo da bugua Carguero Cementero é:%l—h-_:% Bulkearrier ::ﬁzt:: Portasontenedor Petrolerg i?rz:
| Temato (T.F.Ha) 8 00O 8000 16000 8000 35000 8000 {16000 35000 8000 35000 5000 16000 [ 35000 B8O Q0D 8 000
16000 35 000 35000 60 000 |16 Qoo 35 000 | 80 COO
Valor media VoM. V.H, V.M. V.M. Vil V.M. V.M. V.M. V.M, V.M, VoMo V.M, V.M, V.. V.H,
T.P.H. 6957 12877 19 27 S W0 38 b0 6600 |30 167 6 500 |15000 52010 7600 22500 | 79999 130 000 3 933
T.R.B. 4 601 8386 12855 3600 22 452 4400 [17 409 32 SO0 9830 28985 6870 16650 | sz 67 192 4183
T,R.B.Ce 6 330 9%% 13191 4991 12 073 6§80 (10177 15297 |1l 256 15 397 8e2 149% ) 19271 26 877 & 367
Costo total (miles §U2A, 1978) 7650 1360 13113 784 1980 [1950 11508 19955 [10745 22908 1569 OS5 | DR 205D 7 610
Casto total/P-R.B.C. (miles $USA, 1978) af 1.208  1.466  0.99%% | 0.5  LGW | 2.218 | 1131 1305 | 0,955  1.488 | 1.747  1.862 | 1.080 1.1 | 0.910
Concepto % % ¥ % # ¥ ¥ b3 % % -] % % B ]
Grupe 1@ PRateriales estructurales 10,10 10,00 10.20 6.50 b0 9.13 14,62 12.40 10.93 16,40 Solf 8:90| 1h30  15.20 5.52
Piemas forjadan y fundidas 0.39 C.28 0.16 0.8 020 0.33 0.16 0.35 0.11 Q.h1 0.22 0.32 0.56 0.42 0.17
Chapas .48 7.69 8.31 5.03 G54 6.93 1.7 10.29 8.1% %.19 Ped2 7.58 12.18 13.03 423
Perfilea 1.90 1.26 1.63 1.02 0.96 1.52 2.69 1.73 2.68 h.z8 1.46 0.38 1.50 1.60 1.12
Yarics 0.33 L0.77 0.10 0.06 - - 0.06 0.03 - 2.42 0.10 0.02 0.06 0.15 0.05
Grupo 22 Equipo de propulsifn y generaeifn de energls 2.80  i7.80 2.7 | 0.0 1320 | 132 | 23.75 1675 | 1597 18157 2660  22.25] 16,0  18.%0 | 17.44
Motor diesel propulsor 9.86 10.84 15.28 10.92 -8.05 6a36 18.51 11.71 10.64 11.25 17.4) 19.74 10.37 12,22 9.35
Reductares 2,07 - 0.6% 0,42 - - 1.13 - - - - - - - - . 075
Linea de ejes 0.92 1.19 0.34 0.69 0.29 1.44 0.32 6,57 0.15 0.57 1.22 1.09 044 0.48 0.67
Rélice 0.81 1.61 0.89 Q.47 0.29 0.62 0.h8 0.76 0.18 0.90 0.85 1.49 0.54. Ga7l 0.49
Intoroambisdores oondeomsadores ¥ htaneu Q.73 Q.26 Q.47 Q.60 0.01 0.16 0.22 0.12 - 0.04 - = - - -
Calderas 0.49 0,46 0.34 051 .20 Co20 0.35 0.9 045 0.65 0.45 0.33 .82 .06 0.59
Kotores diesal grup. slsotro. prales 2.2 1.7 1.64- 3.h2 1.05 1a47 1.9 1.71 2454 3.16. (%) 2.12 1.49 1.68 2.89
blterncdores principales 0.81 0,38 0.40 0.72 T 0.43 0,31 0.26 .27 0.49 0.57 0.61 0.49 0.25 0.25 0.55
Varios 2.91 1.63 1.39 3.28 2.60 152 2.22. 1l.22 1.52 1.04 1.67 1.99 1.9 0,90 2.25
Grupo 39 Equipo servicic de la carpa y el bugue 12,30 16,83 17,72 [ 20,20 16,40 | 10.83 | 12,06 865 9.92 12251 1310 9.%| 1200 22| 17.3
Cierres da ascctillas de carga 2.81 3.7 L6} - 1.25 h7ow) 2.6 2.43 - - 368 1.97 - - 2.06
Servomotores 0.55 0.37 D.22 0.%0 0.20 0.18 0.3 0.48 0.32 0.35 034 0.5 .43 0.38 Oolth
Kolinetes ¥ chigres amarre 3.61 3.52 2,42 0.60 0.93 1.38 1.56 1.22 1.29 1.37 0.7 1.24 Lok 1.17 1.09
Gruss : 0.57 2.2 2.4 0.2 1.36 0.18 3,31 - - 0.57 - 0.16 - 0.45 2.44
Varios ) 6.97 8.06 19,10 12.66 ho39 4,37 Bod2 8,32 9.94 8.3 Beld 10.13 S 11.36
Grupo 42 fuberias, couductos, tamques, etes ko9s - 3,33 2.78 3.3 2.50 2.33 2.82 3.05 3.75 6.90 2.60 3.75 250 2,60 2.62
Grupo 52 Materiales hahilitscidn carga y bague 5.48 4.29 3.83 2,80 410 3,88 2,92 3.65 3.85 3.58 2.50 4,10 LN 3,20 10.06
Grupo 62 Instalecidn eléctrica ’ 432 1.85 1.k6 3.50 2,00 2.48 1.19 1.45 2,31 1.88 1.50 1.90 1.3 1.00 2.02
Geypo 7¢ Finturss y control corvosidn. 3.05 2,12 2.75 2.E0 2,10 1.82 3.2h 310 6.82 L.n 1.70 2,60 2.70 1.70 2.29
Grupo 82 Awiiliares y elementog soporte 347 2.1 3.5%4 2,50 3.450 3.3 3.00 - b.00 3.52 2,70 2,30 3.00 3.00 3,80 2.92
Grupo 99 y ¥ Mano de obra ¥y gastos verios 35.50 .07 36,40 37.00 3.30 52.96 36,40 45,96 42,03 34,85 46070 38.60 LN ) 4.00 .69
Costo de materiales/T.R.B.C. 0.779 0.864 0.632 0.520 0.831 1.043 0.720 0,692 0.545 0.960 1.036 1.146 0.600 0.610 0,550
Peso acerp/T.R.B.C. 0.3 0.35 0,20 0.3 0.48 0,51 0.50 0.6L 0.29 0.55 0.2% 0.62 0.57 0.69 0.14
BEP/T.R.B.Ca 0.81 1.09 0,86 0.88 0.8 1.28 1.1% 0.92 0.55 0.97 0.89 2.56 0.68 1.02 0.51.

Fuenter Informacignes suainistrada par un astillerv guropso.
a? El costo totel en TREC fue obtenido utilizando el coeficiente de compensaciin de la AWES {Asocizcifn de Canstruct.ores de Europa Occidentall}.

b/ Equipos especiales Buque Ro-Ro.
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