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II,

III,

I SEMINARIO DE
‘MATEMATICAS

Calcular el valor de las aiguientes expresiones para los
valores indicados de la variable.

1)
11)

111)

2

Au‘g +

2.

2
3

BAexe(x=3=6)+x=(34+2)

Ao Sax |, 18

- 8bx.

* 12a

x ., '%%, - (2&? ~ 6x ) Dpara

para

.para

x=5

X =~ 3

Calcular el valor de x en las siguientes expresiones:

1)

11) .

X+ 7,5=9,3

0’3"‘6x
141) 3x + 2x 4 = 21

iv) (3a~x) e b =.3 ak

V) 9x+ 4 = 31

ﬂ)an%r8h+kl+mx§25-x-w+3%

Resolver las siguientes ecuaciones:

1)

X

5x

+1

+

3a +2b

1) 7TE - =xQ-2)

iii)

iv)

2% x+ 1l =
X _ 32X
Tn 5m

5% x

-4

/IV, 1)

Que



IV, 1) ;Qué ntmero hay que sumar a 739 para obtener 9372
1i) ;Qué nimero da 3/L si se le suma 1/12 ?
431) ;Qué ntmero restado de 5,96 da el mismo resultado que sumado

iv)
v)

vi)

vid) -

a 3,7 ?

Averiguar el nimero cuyas tercera y quinta parte sumadas dan 40,
Hallar un nimero tal que restado de 192 y dividida esa dife-
rencia por 5 da de cociente'%.

Un agricultor sufrié pérdidas con una tormenta de granizo., Ia

cosecha se redujo a la tercera parte de lo que debié ser, Las

-pérdidas fueron 37% ton, Calcular cudl hubiese sido la cosecha

sin el perjuicio ocasionado por el granizo.
A qué tasa de interés deberd colocarse un capital para que
acumulado a sus intereses simples se duplique en 24 afios?

V. Resolver los siguientes sistemas;

i)

ii)

VI, 1)
1)

iid)

5x + 3y = 21 141) 3x -2y =1
7x.-8y=5 2x+3yl=16
X+ 2y =12 iv) x=2y-.—.3
2x=-3y= 6 y=2x~15

Hallar dos nﬁmeros-cuya suma es 1 000 y cuya diferencia es 222,
La diferencia de dos nfmeros es 101 si se multiplica el primero .
por 3 y el segundo por 5, la difereﬁcia es 1, Hallar los nimeros,
Dos niimeros tienen las siguientes propiedades:

5 veces el primero.y 3 veces el segundo dan, sumaaos, 162; 1la
1/5 parte del primero y la 1/3 parte del segundo dan, sumados, 6;
hallar los ndmeros.

/VII.
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VII, Realizar las operaciones indicadas, simplificando los resultados,

1) % ab3+%ab3-%ab2 iv) 6a3xo-§2- a.hx
14) (3% + ()3 + B+ (-5)3 v) 2tyeuy
iii) a% b e ab’ vi) (3 + x)2

vi1) (3 + 20"
vit1) (2a + b)?

VIII, i) Dos trabajadores, A y B, deben ejecutar cierto trabajo, Lo
pueden terminar trabajando A 12 y B 8 dfas, También cumplen
su cometido trabajando 12 dfas B y 9 dfas A, ;En cuanto tiempo
terminardn la labor trabajando:

1) cada uno solo?
2) los dos juntos?

ii) Un dep6ésito puede llenarse con 3 grifos, Funcionando el primero
y segundo a un tiempo, se llena el depdsito en 36 minutos; con el
segundo y tercero, en 24 minutos, También puede llenarse estando
abierto el primero 36 minutos y el tercero 24, ;Cuanto tiempo
tardarf{ en llenarse el depésito funcionando cada uno de los grifos
por separado y cuénto tiempo funcionando todos juntos?

i1i) A las 7 a.m, sale del punto A un mensajero en la direccién AB,
que recorre 3 kms, en 5 hrs, A las 8 a,m, sale de B hacia A
otro mensajero que en 8 hrs, recorre 3 kms, Hallar el punto de
encuentro sabiendo que AB = 11 kms,

X, 1) V 9 a8 111) x 2/8
3
i) \[* 27 a? Y9 ) 16 b o8 X2

32 b8 c
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I,

A

ii) A
A

11i) A

11, 1)
1i)

111)

iv)

v)
vi)

I1I, i)

Seminario de Matemdtjcas N° 1

Soluciones

2 a2 ot
a0, A, 2427 (%4, 2)

2
nl&g
5= (5-3=-6)+(5)°~/3+25)7
= 21
2 2 ’ 2
. 08ax 108 a” - 287
1.1, bx2 L4 b (-3) B VAR

X =93 -7 =1.8

0,3 =~-6x X = - 0,05
5x =25 x=4

32 b-xb =3 ab

3ab (1-1) = xb

323b+0 =xb

x = 0

9x=21 x=3
—29x=—-87 ‘x=3

LT

(5x = 1) (3a + ) = (5x+1) (3a = 3b)

15 ax + 10bx — 38 ~ 2b = 10 ax + 15 bx + 2a + 3b

15 ax - 10ax + 10 bx — 15bx = 2a + b + 3a + 2b

S5ax -~ 5bx = 5a + 5b
ax - bx=a+b
x{(a-b)=a+Dd

a+b
a-

X = b

/1)



a
7-a _a(7~3)_
X =1—l = 72_.& a
a
131) % x =55 x=-11
1Ly _
x > 5 1
x=(22—;-§—2-) -1
= B
33
. 2 - 21 X
iv) 35 m = b
x(25=-21)=1U0m
X a-l—llfg=35m
v, 1) 739 + x = 937
x=937-1T39 = 198
s i _3
ii) x+33=1
J3 1 _9-1 _8 _ 2
=% 12 12 12 3

414d) 5,96 - x =x+ 3,74
5,96 = 3,74 = 2 x
2,22 = 2x

x=1,11

) £ . E o
iv) 3 +% =40

I )



Ok "X 3
5 4

1

Boexa 3

s - B
3
2x = 112
x = 56
My = Co (1 + ti)
2Cos Co (1 + 24i)
2= (1+ 21)
1= 241

1
1=‘%

a) 5x+ 3y = 21
b) 7x-8 = 5

2= 0x
Y='-3

2 xs- 5

y::

Despe jamos -ambas .ecuaciones
ay

/1

whn



5
7—% x=% x *3
x=3
2 2
y=2

ii) a) x+2y=12‘i
b) 2x =3y = 6 |

Otro método para resolver serfia multiplicando por 2 la
primera ecuacién y restando la segunda de ella, Asi:

2x+hy:=2h‘

2x -3y = 6
Ty = 18
18
y =5
de a) x=32-2y_-.12_3,-7‘2 - §A_'7-_lé ,=A7§

iid) a) 3x-~2y=11
b) 2x+ 3y =16

6 x - L4y = 22  (Multiplicando la primera ecuacién por 2)

6 x+ 9 =48  (Multiplicando la segunda ecuacién por 3)

13y =26 (Restamos)
y- 2

de b) 2x = 16 - 3y

iv) a)



iv) a) x=2y -3 |
b) y=2x~15]

-

y=2(y-3) -15 (sust..ituimos 1a ecuacién &) en b)
y=Ly-6-15
Jy=24,

y=1

de a)
x=1U -~-3=11
Vi, i) a) x+y=1600

b) x -y = 222

2x = 1 222
x = 611
de a) y = 1 600 ~ x = 389

ii) x-y=101

3x~-5=1

3x - 3y = 30'4J . ‘Multiplicamos la primera ecuacidén por 3
3x - 5y = 11

\

"2y = 302 "Restando

i R : FS

‘ Xe= 252‘.

/iii)



{i4i) Las ecuaciones serén:

5x+3y=102

., ¥ .
5 *3 =6

Resolviendo estas ecuaciones simulténeas nos da:

y=9
x =15
VIiI
. 1 431 2
i) A= 5 ab” -3 ab

A= % ab?® (b - 1)
ii) A =81 - &4 + 125 - 125
A=17
ii1) a>
iv) &4 a7 x2
v) 8 o yh

vi) ~(3*’3:)2‘='9*"6x+x2
vit) (G+20% = Q% + 4 G (204 637 (207 + sE) ()

v (20t o
viii) (2a + b)? = (2a)7 + 9(22)% + 36(28)7 b2 + 81 (22)° v

126 (2a)° b* + 126 (2a)* v° + 84 (2a) b0 +

+36 (2a)° bl + 9 (2a) b8 « p?

Fapuu



VIii, )
i
l. '2-2 + "8‘ e l
X Y
2 + -1—2 =1
x Y
Resolviendo nos da:
x =18
y=2
1.1 oA
2. '(x + y)n 1
1.1 ’
(G, *qgm =1
+
73 ne=1
n a2
ii)
l. Para cada grifo por szparado:
Lé + 16. = l
X y
_4& + _?‘.li = 1
y 2
3—6- + .gt.f e1 l
x 2

Resolviendo estas 3 ecuaciones simulténeas , obtendremos:

x = 9 minutos y = 60 minutos 2 = 40 minutos



2, Para todos los grifos funcionando juntos:

i1ii) El mensajero 4 hasta las 8 a,m, habréd recorrido 0,6 Kms,

Sea x la distancia que recorreré el mensajero A desde las
Entonces:

8 a.m, hasta encontrarse con el mensajero B,
x 1 -0.6-x
3/51ph  3/8 kph

Por tanto: x = 6.4 lan,

Se encontraron a 7 Kms. del punto A

i) 3a b
1) -3 xy
iii) \,x
bc2‘§§
iv)
b2 cl/h. 2l/h

= pL c7/1, x1/2 5~1/k
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SEMINARIO DE MATEMATICAS N© 2.

I, Ecuaciones
Resolver las siguiehtes ecuzciones; o sistemas de ecuacicnes
i) x? +2x+1=0
1) 2x°+3x~5=0
1ii) -%2 - 2x +-% =0
iv) x+by~zc=6
2+ 5y ~Tz==9
3x-2r+2z2=2

II, Aplicaciones de las ecuaciones de segundo grado
1) El lado mayor de un recténgulo es 7 m m&s largo y el menor

7 m més corto que los-lados de un cuadrado. Encontrar el
lado del cuadrado, sabiendo que las sumas de las 4reas del
rectdngulo y del cuadrado es 4 951 mzol

4i) La hipotenusa de un tridngulo rectdngulo mide 1 250 m,
Encontrar la longitud de los cotetos, sabiendo que el mayor
es 382 m mé4s largo que el menor,

ii4) En un cuadrado la suma del lado y la diagonal es 100 m,
Encontrar el 4rea del.;uadrado.

iv) Dos obreros que ganan distinto Jornal, trabajan varios dias.
A falta 2 dfas al trabajo y percibe en total E° 70.-;
B falta 6 dfas y percibe E°® 54,~ Si A hubiese faltado 6 dias
y B 2 dias, A habria recibidoE° 3 menos que B, ;Cudntos dias
trabajé y que jornal ganaba cada obrero?

/II1.



III. Representaciones Grdficas + .

2) Representar grificamente las siguientes relaciones:

X -
J‘)2"3- 1

1w y-\[E k-
i1i) y=\!‘2’
iv) y= % > -2
b) Resolver gréficamente:
;- x2 .3 . e \

y=x+5

v, Logaritmos
Determinar el valor de x en las s:iguientes e)q:resiofxe;s:
1) logryy x = 3 .. . |
i1) x=1log 6 . conocidos log 2 y 1oé 3
1ii) x =log 9 + log 3 conocidos log 12 y log 3

iv) Sabiendo que log 2 = 0,301030
: » log 3 =0,477220 - . - '

Caléular: - xgm\{r{ R

V. Aplicaciones de les logaritmbs
1) 51 el ingreso de un pals es 1 000 el 1° de enero de 1951,

calcular 12 tasa de crecimiento anual para que el 31 de diciembre

de 1960 sea de 2 000,

-

/11) Una



ii) Una mdquina avaluada en E° 1 875 se desvaloriza anualmente
10 por ciento. Determinar en cuantos afios su valor se

habréd reducido a la 3a, parte.

1ii) E1 consumo de un pafs el afio 1954 esE® 3 000 y en el afio
1964 E° 5 500, A qué tasa crecid entre ambos periodos.

iv) Dos capitales de los cuales el primero es E° 500 mayor que
el segundo se colocan al 3,5 y al 5 por ciento respectivame<nte,
Precisar el monto de cada uno de ellos sabiendo que al caho

de 20 afics dan origen al mismo capital final.
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SEMINARIO DE MATEMATICAS N° 2
SOLUCIONES

Iy
1) xX*+2x+1=0 .

+
2= Nh =&
X = = D)

x1=-—l x2=—1

1) 2x°+3x-5=0

% 1
o35 N9 +LO
4

B=1  m-ER

2 1
i11) -’-‘j— -2x+5=0

multiplicando por 6 nos da:

o e

3=0
o 121\111,4—24
h W ==
= [ \\
12 + V120 - 12~ V120
o A 5 L
iv) x+L4y-z =6
2x+ S5y -Tz2=-9
3x-2y+2=2

/11,



II.

1) x = lado del cuadrado

(x+7) (x=7) + x° = 4,951

lx = 50

ii) x = longitud cateto menor
(1 250)% = X+ (x+ 382)>

x = 672

iii) x = lado del cuadrado
L = diagonal

L2=x2+x2=2x2

= x \!2

'+ x = 100

\ 100
x \2 + x = 100 X = _S—t—m
J 1+ \52’
2 100
érea del cuadrado = x~ = ( )
1+§§§

iv) sea x = total de dfas que deberfan haber trabajado ambos obreros
y = salario del obrero A
2z = salario del obrero B

(x=2) y=170

(x-6) z=>54
(x=-86) y=(x-2)z-3
x = 30 ¥y =25 z = 2,25

/I1T. Logaritmos



ITI. Logaritmos

i) x=23=8
ji) x =log 6=10g 2 s+ 3 = log 2 +.1log 3
i) x =1log 9+ log 3 ‘
x = log 3° +log 3 =2J0g 3+ log3 =3 log 3
iv) x = X = 5 12

ENE

log x = % logS+i]6 log2—% [iong-r%:logZJ

log x = % log -]é—o- +.-I16 log 2 - %‘- [Z!.-og (32)(2) + % log 2 _/

log x-i—' (1 - log 2) +l%— log-2 —%[5 log 3 + log 2 +%

11 1 21,34
logxzh-h leg2+loleg'2—3logB 2Zl.og2

log x = % - 0,65 log 2 - 0,66 log 3

x = antilog [%‘ - 0,65 1log 2 - C,66 log 3 _7

V. Aplicaciones de lpgaritmos

,

i) 2000 = 1000 (1+7)
leg 2 =101og (1L +7Y). .

®,301030 = 10 log (1 + ¥')
0,030103 = log (1 +¥7) | e
1 +¥= 1,¢715 |
v = 7,15
1) 282 - 1715 @-0,0)"

/% = (1-0o,1)"



% = (1-0,1)"
logl-log3= n log0,9
- 047712 o

0,47712
0,045757

n=

114) 5500 = 3 000 (1 + v )X

log 5,5 = log 3 + 10 1log (1 + Y°)
0,74036 = 0,47712 + 10 log (1 + YY)
log (1 +Y) = 0,02632,
1+Y = 1,0625
Y= 6,25%
iv) x (1,05)%° = (x + 500) (1,235)%°
log x + 20 log 1,05 = log (x + 500) + 20 log (1,035)
log '}’Tx‘é‘o‘d =20 /[ 1og 1,035 - log 1,65 _/
= 20 /0,0L494 - 0,02119_/

}'%"566 = antilog /= 0,12500_/ = 0,75

x =1 500
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III SEMINARIO DE MATEM
MATEMATICAS

I, Sumatorias

i, Expresar simbdlicamente la suma:

a) a; +a, 4 ag I 4 ap
0 1 n-l
b)x17X2+ xn

c}a; $+b ta,+b; ¢ ag 4 by {2 by

ii, Desarrollar y reducir a la forma m&s simplificada:

iii, Desarrollar
6

S X.1
=1 (11%2)
n
b) x; = 2;_';1 YRS (para i= 1,2,3)

/II Derivedas



II. Derivadas

i, Derivar:
a)y=3x2+5
B)y=0 ~2x 47
c)y: -_l
23 e2
dy= __x
x? +1
e) y = ax’ 3 bx® fextd
£) y= (2 +3) 2 31
ii, Hallar fz_' para las siguientes funciones
6 = 1>
a)y=u ,donde u=1%2 x
b) 15x = 157 4 5%° + 35°
c)x=\Xy-}'3'\§'y
iii, Hallar la pendiente de la curva
2 2 _
x 4+xy4 2 = 28; en el punto (2,3)
ive En la curva y = x? 4 x hallar los puntos en los que la
tangente es paralela a la recta y = 4x
v. Hallar el punto de la curva y = 5x - x? en el que la ineli-
nacién de la tangente es de 45°.
III., Miximas y minimas
i, De una pleza cuadrada de cartdén de lado "a" se desea construir

una caja, abierta por arriba, del mayor volumen posible,

/ cortando de



cortando de las esquinas cuadrados iguales y doblando hacia
arriba el cartén para formar las caras laterales, ;Cudl

debe ser la longitud del lado de los cuadrados cecrtados?

Tasas de crecimiento

1,

idi,

El ingreso per cédpita de un pais es equivalente a US¢ 500,
Si en 1920 este era sélo de $115 y la poblacidén crecié con

una tasa de 2,5% encontrar la tasa de crecimiento del ingreso.

Un pais A parte de un ingreso per cdpita de US$ 1000 que crece
al 2% acumulativo anual, Otro pais B que parte de un ingreso
per cdpita de US$ 350,

A qué tasadebe crecer el ingresc por perscna de B para
que en 10 afios tengan ambos paises el misme ingreso per cdpita?
A 10 afios plazo, cudnto crece el ingreso total si la poblacién
crece al 2% y el ingreso per cdpita al 1%?

Cudnto crece el ingreso total en las mismas condiciones en

20 afios?
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SEMINARIO DE MATEMATICAS N° 3

SOLUCIONES

I, Sumatorias
a)
i=p
i) a
r=1 %
1) i=n

=ty

iii) 4= 4
1% (85 + By y)
b) n a gl 32 am
i et A e PRIESPNS, H )
i) xiz__;l chele x (11 % 3

n n .
2 2 2
ii) (8- + b) e O m ¢ (a +2a. b + ) -
1; 1 g_ y d
¢ &ai +2 bg a; + (n+1) b2_7 -

=cZa§+2chai+ (n + 1) bzc
n - = S
, g n(n + 1)
iii) JI- l + 2+ 3 + .'ool-o.."' n-n—-———'
_1;. 2

< ."“'-T-'
i")il-l(z+31..)-l“2+ L;-3+30.33

¢ BB, 3.k A
o)i:l T2) = 3 +‘|—_+5 +?+7 il



II.

X = Ay Yy o+ AT, HA5 T,
X = Ay Yy v AT ALY

Xy = Ay Ty ¢ ApTyrigg Yy

Derivadas
a) o
i) y=3x"+5
gy _
i 6 x

ii) y=x3-2x+7

+

+

+

QY _ 5 2 _
ax 3 x 2
iii) y = L
x2+&2
& __1°2x
dx xz*az)z
iv) y = X
'x2+l
dy _ :)<24-l-2x_"2'= 1.
d.X (x2 + 1)2 (x2 + 1)2

v) y=a;2+bx2 +cx+d

% =33.x2+2bx+c

vi) = (x°+3) \lx2 +1

dy =2 X q—:?—;l +

LN W N ]

(XN N NN +

..O.’.O+

/+

dx

gl



-3 -

& oy [z(x?:_l)*-x2+3 -/

dx "\kxz +1

&y _ 6 :é: 10 x

dx \r2 + 1

i) y = u® u o= 1%2 \‘x
. ¢ du z

du

dy du 6 >

1) 15x= 15y + 5° + 39
X = y-i-%; #%P

iii) x -\I;— +\?}-—.

/o) E+ xy



2x+y+xa!;+hygu0

&y __.2x * ¥
dx

x + Ly

Para el punto (2,3) la pendiente vale:

2.2+3 _ 7. _ 1
244 ,3 2
d)%=3x2+1 y=3?+x
3x°+1=4 yl=l+1=2 a) (1,2)
x =21 yit==l-1=-2 b) (-1, -2)
e) y=5x-x2
%}2=5-2x y=5x-—x2
5-2x=1 g=5e2-2°

J— —
12=xl !y=6

Mdximos y Minimos

) i —> | X [&—

& [Q
€

x = lado del cuadrado a recortar
a—2x= lado que forma el fondo de la caja

a re
Volumen de la caja es:

[V= (a - Zx)zx



= (a - 2x)2x

= (a - 2x)% + x2(a - 2x) (<2)=

2 gla <

=a2-l+a.x+b,x2—hax+8x2-=a2—-8ax+l212

Igualando a cero

N

a” - 8ax+ 12 12 = 0 ¥y resolviendo la ecuacién se obtienen

los valores criticos x! =-Z'- ¥ xt! =-3-

Légicamente -2— no es mdximo, sino por el contrario, un minimo; ya
que no quedaria material para construir la caja, '
Por lo tanto el cuadrado que es necesario cortar tiene por lado 52- .

IV. Tasas de crecimiento
1+ Y\t
(5
K5
500 = 115 ( -3-0:023.

+
1+/3

[3‘ - o 23 x 1.025%°

1) v=7,

10 = 350 1+ 0

ii) 1 oco (1.e2
log (1 + x) = 0,05419
1+ x = 1,1329

X = 13 03%

idi) (Q+1) = [(1+7) (1+,6)_71°
log (1+1I)=120 flog A +7) + log ( 1+ /3)/
= 10 [ log 1.01 + log 1.02_/
I = 34,65% en 10 afios

De la misma manera conseguimos I = 81,3% en 20 afios,



