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INTRODUCCION

Este informe resefia las actividades de la Reunién del Grupo de Trabaje
sobre Coordinacién Yodular en Vivienda en Centroamérica, sfectuada en
San Salvador, El Salvador, del 14 al 23 de agosto de 1962, Fué aprobado

;en la sesifn de clausura de la Reunidn, celebrada el dfa 23 de agosio de
1962,

/I, ANTECEDENTES






E/CN,12/CCE/SC 4 /1L
Pég, 1 -

1. ANTEGEDENTES

Dentro del programa de integracién econémica centroamericana, log problemas
de la vivienda han ocupado la atencién del Comité de Cooperacién Econémica
desde su Cuarta Reunién celebrada en Guatemla: en febrem de 1957. En esa
oporbunidad el Comt-é, por resolucién 51 (CCE), seﬁa16 el sector de la vi-
vienda como un ca.mpo de directo interés pars el programa, ¥y deciditS anspi-
ciar wna rexm:a.én sobre problmas de viv:.anda , industrias de edificacién ¥
de materiales de construcclén en Centroamér:.ca y Panami, para considerar
al nivel témico los problemas existentes en esta.s actz.vidades, asi como
las relaciones entre los programas de v:wienda Y. el desarrollo econémioo _
¥ social de los paises del Istmc. '

La Reunldn sobre Pmblemas de V:Lv:.enda., Industria, de Edificacién ¥ |
Mater:.ales de Cons’c.ruccldn en Centroamérica v Pa.namé ae 1levd a cabo en
San Jogé, Gos’c.a. Rica, en novz.embre de 1957, con el patrocinio con,jmt-o '
de la Comisién Econdm:.ca para. América Latma (CEPAL) 3 la. Subdireecién de
V:wienda, Gcnstmccién y Planeamiento de la Oficina de Asuntos Soc:.ales
¥y la Adnﬁnlstracién de Asistencia Técn:.ca., todas ellas de las Nacicnes
© Unidas, y da 1la Orga.nlza.cién de ‘los Estadog Americanos,

~ Uno de los temas considerados en dicha reunién fué la "Noma}.iza.c:dn
de materiales de cnnstruccién s dimensionamlento Y coordﬁna.cidn modular del
disefiot, Para el efect.o se chspuso de var::.os trabajos sobre normalizacién
Yy coordinac;én modnlar presentados por las delegaclones de Costa Rica,
Guatemala, El Salvador y Honduras, y por el Centro Interamerlcano de ‘Il—
vienda y Flaneamiento (CINVA) _ _ . ,

Sobre esta materia la. retm:uSn aprobé cinco recomendaclones, a sa-
ber: a) establecmento de un programa nacx,onal y cmtmamencano de nor-
mal:.za.cién, b) mvestlgaclén Y asist.encz.a técn,wa sobre normas .y coordi-
nacxdn nmdula.r, e) coordmacién npdular del disefio de materiales de cons-'
trucc:.én, de parbes oomponentes y de ed:.ficlos; d) adopcldn del cddigo de
construccién y disefio de edificios, y e) fortalec:.m;lento de las ac‘bivzl.da.-
des de los organismos de cooperacién técm.ca en el Istmo Gentroamericano |

(DOC /50N 12/CCE/108), o
/Tanbién se -



E/CN ,12/cczfsc.h/u
Pég. 2:

También se aprobaron recomendacionés y se fijaron orientaciones so-
bre otros aspectos igualment.e ::.mportanbes de los problemas de 1a nvienda
en los paises cmtroamericanos. , . .

El informe de la Reumén as:t como sus connlusiones y recomenda.cio-
nes, fueron cons:Lderados por el Comté de Cooperacidn Econémica, e_n su .. ',
Quinta Reunién, celebrada en Teouc:.galpa en junio de 1958. Con esta base,
y por resolucién 61 (CCE), se establec:.é el Subcomté de V:r.vienda, Edifi-

cacién ¥ Planeam.entc » como organisnw subsid:.am del Comité con la COOr-
d:.na.cldn y el asesoram1ento de la Secreta.r:[a. de 1a CEPAL. Conforme a esta
resoluci&n el Subcomité ge Mem con los e,}ecutivos superiores que tie-
nen a su cargo la formlacién de los programas de las inst:.tucionas de
viviemda. ¥y urbanismo en los pa:\'.ses del Istmo Centroamsmcano. Sus funcio-,
nes son las’ de impulsa.r loa programa.s nac:.onales de v:c.vienda ¥y urbam.smo,
la vom:allzaclén de materiales y diseﬁo, y el desarrollo de laa industr:l.as :
. de edlfica.cidn y de mterlales de construccx.én, coordlnm en &l plano re-
gional aquellos aspectos de los programas nac:a.onalea suscept:r.bles de una
accidn’ conjmta., promover el mt.ercamhs.o de informacién y experiencias ,
técnicas enirs los paian del érea, procurar la ampln.aci&n del marcado
centroamerlcano de materlales de cmstrucclén y real:.zar est.uulos sGUTE

el desarrollo futuro de las mdustrlas respect.ivas, formnlar recomenda.- _
clones al Com:.té de Cooperaciﬁn Eeondmica sobre estos problmnas, y eva~ '
dvar las neces:.dades en’ materia de’ cooperacién y asmtencla técnica, B o
propcnlendo al Gomite el t:.po Yy cla.se de a.yuda. que se requiera de orga-.’ ) |
nismos intemacionales y de otras fuent.es. ' _

En la misma resolucién 61 (CCE) €l Comlté tamb:.én recomendd a los '
gob:Lernos del Tstio el establecmlento de normas para la produccidn de }
mteriales y elementos de construccién y pa.ra el disefio de edlficios » Y '
solicits de las Naciones Un:das ¥ de otros organismos mtemacionales ’ m-' )
cluymdo la OEA y el C]IWA, el stmunist.ro de becas ¥ de senricios de ex-',
pertos para. 1levar a cabo las actividades del programa de mteg,racién
Econémma en el campo de la viv:i.enda. )

"E1 ‘Subcomité de Vivienda, ‘Edificaeidn ¥ Planeamierrbo del Istmo
Centroamericanc celebrd su Primera Reunién en San José, Costa Rica,
octubre de 1958, En esa oportunidad el Subcomité formuld y aprobé el

/programa de
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progra.ma. de trabajo, con base en el cual se han venido desarrollando sus
actividades, y aprob$ recomendaciones concretas sobre las medidas reque-
ridas para llevarle a cabo. Uno de los puntos bidsicos de dicho programa
es el que se refiere a la normalizacién de los materiales de construccidn
y de las actividades de edificacién, tal como se habfa recomendado por 1a
Reunién sobre Problemas de Vivienda, y por el Comité en su resolucién 61
{CCE). Para alt:anzar este objet:.vo se solicit$ la realizacién de'estudios
y la fornmlaclén de recomenda.c:.ones acerca de las medidas necesarias para’
la nomallzacn.dn de los principales’ materiales de construceién que se uti-
lizan en el 4rea, Asimismo, se aprobaron recomendaciones sobre las a.cti-
vidades de las mlvers:;dades ¥ de los organismos nacioniles de normaliza-
cién industrial en el campo de la coordlnacién modular,

El Comlté de GooperaciGn Econdmica, en su Sexta Reunidn, celebrada
en San José, en agosto de 1959, ‘aprobd el informe del Subcomité, y dispu-
50 que se llevara adelante su programa de trabajo, solicitando para ello
recursos internacionales de asistencia técnica, En atencién a estas re-
comendaciones, la Direccién de Cperaciones de Asistencia Técnica de las
Naciones Unidas asignﬁ desde 1959 un experto en vivienda al programa de
mtegracién. El experto ha realizade los estudios bisicos sobre normali-
' zacién de materiales de construccién y ha colaborado con el ICAITI en la
tarea de echar las bases para la accién de dicha entidad en este campo,
También ha levantado un inventario de las principales materias primas
disponibles en Centroamérica para la produccién de materiales de cons-
truceidén y ha trabajado interlﬂarﬁente en el estudic de las industrias exis-
tentes en esta rama de actividad, sus problemas, y el estado actual de su
‘desarrcllo, Finalmente el experto ha llevado a cabo los estudios bisicos
sobre coordinacién modular y sobre su posible aplicacién en los paises
miembros, Todos estos trabajos y estudios servirdn a los gobiemos y al
Subcomité de Vivienda en la tarea de llevar al mé.)umo los esfuerzos que
realizan en el campo de la. vivienda; de coordmar sus programas naciona~-
les sobre una base reglonal, y de 1ograr en la prictica la formacidn de
un mercado comin cada vez mis amplio de materiales de construcclén.

/A partir
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A partir de 1962 se ha contado para el desarrollo de estos trabajos
son la colébqradi{m de expertos de la Organizacién de Estados Americanos -;
y mis x‘eciehjtemente, de.un experto en productividad de la Orga;iizacidn_
Interné.'cional del Trabajo, asignadb al Programa Regional de Asistencia
Técm.ca de las Naciones Unidas para Centroamérica, . L

" Los estudlos efectuados en cua.nto a ‘coordinacién modular 59 inclu- :
yen en los documentos La Goord:maclén Modular en la Vivienda Econémica
(E/CN m/cca/sc.h/?) 'y Cuaderno de Trabajo (cca/sc L/II/GICM/L.) -

~ Dado el caracter altamente especializado de la coordinacidn modula.r
~ en vivienda, y la necesldad de evaluar al nivel de expertos Ias tareas
realizadas als fecha, se dispuso constztulr m. grupo de traba:}o del Sub-,
comité de Vivienda que, con esa ba,se,;,fonmﬂ.ara._reeomendaclones concretas
sobre el sistema que éebefia implantarse:en Centroamérica y sobre las me~
didas que habris que tomaf pai'a la adopcién. de la coordinacién modular en
estos palses. La presente ré_uniép se realiza en cumplimiento de esa dis~

posicién y cuenta con el auspicio conjmto de la Se_cre‘baria-;iei’ la Comisién
Econbmica de las Naciones Unidas para América Latina (CEPAL), como orga~
niamn ccordlnador ¥ asesor de las actividades del. Comité de Cooperacidn
Econémica; de la Direccién de Operaciones de Asistencia Técnica ds las :-
Naciones Unidas (DOAT) de la Organizacién de los Estados Americanos (OEA),
y del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), los cuales también han
contribuido a su fmanclamiento. .

Para, la mejor orientaclén de sus act:w:xdades el-Grupo de Trabajo
cuenta c_on el _asesora.mle_nto de expertos de los organismos que patroci~ -
nan la reunidn, asf como de especialistas de pa'_ises de fuera de Centro-
américa, en los que se _d:ispone de experiencia méds avanzada con el siste~ .
ma de coordinacién modular en vivienda, como son Estados Unidos de Amé-
rica, Canadj, Reino Unido y Suecia. L

El informe y demés resultados de las act:wldades del Grupo se& so~ -
meterdn a la Segunda Retmq.ér_: del Subcomité de Vivienda, Edificaciény .
Planeamiento, con vistas.a la adopeidn de las decisiones y medidas que
sea necesario tomar a ese nivel para implantar la eoordinacién medular
en los pafses miembros., En esa misma oiaorbunidad, el Subcomité habré de

/considerar
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considerar también con el mismo propdsito los estudios y demids resultados
obtenidos desde su primera reunidn en el desarrollo de lps otros aspectos
de su programa de trabajo, que han,quedad'o sefialados mds arriba-.. \

II, HEUNION DEL GRUFO DE TRABAJO SOBRE CQORDINACION MODULAR
EN VIVIENDA EN EL ISTMO GENTROAMERICANO B '
La reunién se 1levé a cabo en la ciudad de San Salvador, El Salva.dor, del
14 al 23 de agosto de 1962,

A. Composicidén, ssistencia .y organizacién del trshaijo

Asistieron participantes de Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua y Panamf, invitados en su carécter personal, asi como funciona—-
rios de los organismos patrocmadores. .

Tarbién asistieron, invitados con caricter de asesores s cuatro 5~
pecialls‘bas de pafses en los cuales se cuenta con experiencias mis avan-
zadas en la aplicacién del sistema dé coordinacién modular, Igualmente
se hicieron representar en la reunidn la Junta de Asistencia Técnica de
las Naciones Unidas (JAT), la Secretarfa Permanente del Tratado General
de Integracién Econémica Centroamericana (SIECA), el Instituto Centroame-
ricano de Investigacidn y Tecnologfa Industrial {ICAITI), ¥ el Banco Cen~
troamericano de Integracidn Econdmica (BCIE).

- La activa cooperacién de varios industriales de El Salvador, pro-
ductores de diferentes materiales de construccién y de equipo para la vi-
vienda, contribuy6 al mejor éxito de 1z Reunién, Las visitas efeétuadas
a sus fibricas permitieron al Grupo observar en-la préctica y discutir
con ellos los problemas que podrian derivarse para los diversos procesos
industriales de la adopeién del sistema de coordingeién modular en Centro
América, | . _

En seguida se incluye la lista de asistentes a la Reunién del Grupo
de Trabajo:

Guatemala
Emilio Beltranena, Universidad de San Carlos

/EL_Salvedor
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gy Salvador
M¥ario Piche, Instltut.o de Vivienda Urbana
José Manuel Castillejos, Ministerio de Economia’ -
José Adhemar Lara, Institute de Vivienda Urbana
_Gilberto .Lara, Ministern.o de Bconomfa. :
Enrique Nouhlea.u, Inst:.tuto de VLvienda Urba.na

Honduras .
Ricardo Poujol, Instituto de la Vivienda

Hemén Géngora, Instituto Nicaragliense de la Vivienda
Costa Rica \ | | | |
Rodrigo Vargas, Instituto Nacional de Vivienda ¥ Urbanlsmo

Fanamd . | |
Julio Mora, Instituto de Vivienda y Urbanismo
Asesores . :
- Mark Hartland Thonas, Reino Unido -
Lennart Bergvall, Suecis.
- Stanley R, Kent, Canadi ‘ S
Robert M, Dillon, Estados Unidos de América

Direccién de Operaciones de Aaistencia. Técnica. de 1as Naciones Umdas (DOA'I‘)
' Alvaro Ortega

ggggacién de los Estados Amemcanos (OEA)

%a:une I;tos Poch, Centro Interamer:.cano de Vivienda vy Planeamiento :
CINVA) '

Celestino Saﬁudo, Unién Panamericana

Banco Interamericano de Desarreilo (BID).
Osgcar Reyes
Francisco Albornoz

Ernesto Santeiro

Junta de Asistencia Téecnica de las Nacionei Unidag (JAT)‘
Luis M, Ramirez Boettner |

/Departamento de
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De artémento de Asuntos Econdmicos v Sociales Naclones Un:r.d.a.sL Sub- -
direccién de Vivienda, Bdificacién y Planeatiento . .

Padraig Ot'hlliginn

' Pedro Abelardo Del gado

nst:.t\rbo Gentroamericano de’ InVest.J_ggclén v Tecnologia Industrial- (ICAITI)
-Pio Gonzilez : o

Banco Centroamericano de Integracién Econémica
Rafael Callejas

. Por parte de la Secrstaria as:.stieron los seffores Carlos Manuel ;
Castille y Fabio Arango de la Oficina en, México de, la Comisién, Econ(SmJ.ca
para América Latina (CEPAL),

Los industriales que facilitaron sus fibricas para las observacn.o-
nes de los participantes en la reun:.én, fueron los sefiores Antonio Castelli,
de la Industria Asbesto Cemento, S.A;, Enrique. Salavei-x'-ia'de Construcciones
Rurales Prefabricadas N .A., Louis Gh:.urato de Materiales Sa.ltex, 5. A.;
Francisco José Prado- Mairena de. Muebles Metalicos Prado, 8.A.; Mario Del~
gado Gamboa, de Industria.s. Mgt_a,licas_, S.A.:, Jaime Aquino,de la Fébrica In-
saleo, S.A,; y Enrique Martin Péréz; de Industrias "Martink,

- La retnibn fue insugurzds por el .sefior Sslvador Jiursgui, Mi-
nlstro de Economia de E1 Salvador; a la sesién inaugural asistié también
el seﬁor Hans Bodewig, Subsecret.arlo de Obras Piblicas del pais En ai-
cha sesifn se aligid presidente de la Reunién al sefior Mario Piche des EL
Salvador y relator al sefior Julio Mora de Panamf. Se. s.probns a continua-
¢ién el temario y el programa de actlndades elaborado por 1a Secretarfa
que sirvid de base para la organizac:.dn de su trabajo. De acuerdo con -
este programa de actividades, el Grupo efectud m;cialmer;_bé sesiones ple-
narias en las cuales se discutieron los princiﬁibs generales de la coor-
dinacién modular, la terminologfa y los elementos técnicos del sistema,
Pogteriormente, dividié sus sesiones en visitas a las.féiaricas ide mate~
riales de construccién y de equipo para la vivienda con el objeto de ob~
servar el préeenso -de produccidn y estudiar los efectos que podrian

[/derivarse
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derivarse para los diversos Procesos Aindustriales de 1a adopeidn del sis-
tema de coordlnacién modular, ¥ en sesiones plenarias en las cuales ‘ge
considerd, de manera general, la experiencia obtenida con respecto a la
aplicacién.de 1a coordinaclén modular a det.erminados mater:.ales y equipos.
Finalmente se ei‘ectuaron gesiones plenarias en las que se ccns:.deré la
integracién de los diversos elementos dentro del’ sistema de modulacién ¥

. 88 formlamn las conclusiones y recomenda.ciones del Grupo de Trabajo S0~
bre la adopclén de la coordinacién modular en los paises del Istmo Centro-
americano,

B, Temario

El temario de la Reuni¥n que se- aprobé en la primera gsesidn; es el si-
guiente (Doc. CCE/SC.4/II/GICI/L): ' -

L3

i
2.
e
L.

ApE"bh.;a

Elecc:.én de Presidente y Relator

Examen y aprobacién del Temario )
Organ:.zacién de los traba._]os de la Reunién

_ Doowmentacidn: Reunidn del Grupo de Traba.;}o sobre Coordinacién

5e

“Modular en Vivienda en el Istin. Cantroamericano (Nota de -
la Secretarfa de la CEPAL) (CCE/SG.L/II/GTCM/3)
Programa de actlndaﬁea (GCE/SC.L/GTCM/2)

Aplicacibn del siste.ma de coordjnacldn modular en Centroaménca-

a) Principios fundamentales: caracteristlca.s del médulo bisi-
co propuesto; criterios predominantes para la eficiencia
¥ flexibilidad en su aplicacidn, seleccién de médulos de
disefio y sus resultados.

Docmnenbacién Coordinacién modular en la vivienda econémica

' ) """T?’E CN.12/CCE/SC.4/9) Pdga. 1 a 15, 27 y 28,

b) La coordinacién modular en. relacidn con el proceso indus-—
trial de produccidn de materiales y equipo para la vivien-
da: evaluacidn de posibles alteraciones en los procesos de
fabricacién y de sus consecuencla.s dentro de los progra.ma.s
de desarrollo, -

Documentacidn: GCuaderno de trabajo (ccs/sc.h/II/GTG‘i/h)

" ¢) Integracién de los componentes de la construccién: unifica~

- ¢ién de tipos, equivalencias y normas.
Documentacién: Cuaderno de trabajo (CCE/SC.4/IT/GICH/L)

/8, Hecomendaciones



n./CN.IZ/CCE/SC L/1L
Pég, 9

6. Recomendasciones concretas y procedimientos para la adopcién del
sistema de coordinacidén modular en los institutos nacionales de
vivienda, sobre ma base reglonal,

7. Recomendaciones para la gradual‘adap‘:tacién' de las industrias cen-
troamericanas de materiales de construccién y equipo para la vi-
vienda a los requisitos del sistema de coordmac:.dn modular,

8. Examen T apmbaclon del informe del Relator.
%4 Claugura.

C. RHResumen de los debgtes

B I. int}:raiu;cién '
Al igual. que .en otras acti.vidédéé , delprograma de integracién eco—
némica, cada uno de los eventos y frabajoé,realiza.dos a 1la fecha en el
sector de 1a vivienda ha tenido un significado particular en relacidén con
los objetivos de orden'més general gque en esta materia persiguen los go-
biemnos dentro del Comité de Cooperacién Econémica. En efecto, el sefiala-
miento que en 1957 hiciera el Comité del sector de 1a viviends como . un
campo de interés pa.ré. 1a izrbegrécién econfmica y la creacién en 1958 del
Subcomité de Vivienda, Edificacidn y Planeamiento. respondieron a la cre-
ciente preocupacién_r por dar a los aspectos soé,iales del desarrollo la
prioridad que legitimamente les corresponde como .objetivos de la mayor
mportancia dentro del programa. | :
~ Ia Reunlén scbre Problemas de V:,va.enda. s Industrlas de Edlficacn.én ¥
de Mg.teriales de Cox_’zst.rucclén de Centroamérica y Panamé., celebrada en no-
viembre de 1957, )cor.zs.ti‘c_wé la fase expioratqria de los problemas de vi-
vienda commes a los distint_.os paises de la regidn, en una oportunidad en
gque por pﬁmeré. vez se planfeaban- M discut.ian en fbrma conjunta, Por su
parte, la Primera Reunién del Subcomité de Vivienda, que se llevb a cabo
en 1958, hizo posible la formalacién en una forma sistematizada y ordenada
de las distintas ac‘bividades que habrian de realizarse en este campo den-
tro del programa. | , |
El tiempo transcumdo desde esa prlmera reunidn del Subcomité ha
sido un perdiodo de estudio e imrestlgac:.dn, y de preparacién de los ele~
mentos de. juicio necesarios para formular de manera concreta las acciones

)ijtﬁté.f; |



E/CN.12/CCE/SC.A4/14
P4g. 10

conjuntas y de coordinacifn que permitirin a los gobiernos'y a los orga-
nismos centroamericanos de vivienda alcangar los cbjetivos que al respec-
to definen el sentido de la integraclén regn.onal en el sector de la vi-
Despu‘és de més de dos aﬁos de'trabajos realizados con la a,yuda de
1a Direccién de Operadiohéé de Asistencia Témica de las Naciones Unidas
y, mis recientemente, con la colaboracidn de técnicos de la Organiéacién
de los Estados Americancs, asf como con la coordinacién y asesoramierto
de 1la Secretarfa de la CEPAL, dicha primera fase de estudio, investigacidn
y planteamiento de 1os elementos de juicio necesarios para ma accién re-
gi.onal en materia de v:.nenda, ‘estd pricticamente conclu:[da. Ha resultado
evidente que llegado el programa a este punto, las tareas a real:.zar en la
Blguiente etapa deben oons:.stir en una evaluaclén de los trabajos realiza=
dos a la fecha ¥ en la fornmlacién de planes que permitan a las ent.ida.des
respcmsables ‘adoptar y eaecuta.r las decisiones gue correspondan.
La reunién del Grupo de Traba,]o sobre Coordinacién Modular marca el
jnicio de esta nueva etapa, de la que habrén de resultar reallzaclones
précticas en materia de viv:.enda, de la i sma naturaleza de las que se
han obt.enldo en otros campos de ia intsgracién, taleq como libre comerclo,
equiparacién arancelaria y desarrollo industrial. La presente retmlér__x del
Grupe de Trabajo ha permitido a los participantes ceﬁtroaméricanbs form-
lar sugestiones concretas sobre el sistema de coordmac:n.én modular cuya
adopcidn se recomienda para todos los pa:\'.ses del Istmo, asi como sobre ‘el
programa de accién y las demés medldas complemantanas que de'berén llevar-
se a la préctica como paso previo a su mplantacion en los programas de
construccidn de v:.v:.endas que se llevan a cabo y que en forma preciente
brén de continuar realizindose en todos los pa.isés del Istmo, Al pro- '
pio t:tempo, ¥y como resultado de este event.o, queda establec:.do un con junto
de recomendaciones para el Subcomité de Vivienda en su Segnmda Reum.dn 50--
bre las medlda.s ¥ el ordenamiento de los trabajos cuya realizac:.&n por
parte ds los paises miembroa pemltiré. gmeralizar la ut.lllza.ciGn de la
coordinacién modula.r en un plazo no mayor de trea aﬁos. N '

/Es evidente
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Es evidente la importancia de la coordinacién modular dentro de la
integracién centroamericana en el campo de la vivienda., Ademds de las
ventajas que 1bgicamente se obtienen con dicho sistema al aplicarse
al nivel nacional, en este caéq los pafses de la regién podrin obtener
beneficios adiciona.lée_; con una técnica que les permitiri .coqrdinar mis
ficilmente sus programas nacionales:sobre una base regional, estimular
‘la formacién en la prictica de un mercado comfin para los materiales de
construcqién modulados y fomentar su intercambio comercial en forme que
se presten a sﬁ.utilizacién.entre paises en la ejecucidn‘de los programas
nacionales de construccién de viviendss econfmicas o de interés social,

Coincidén estos 1ogros_ con un énfasis creéienta en los esfuerzos que
se realizan para resolver los problemas de la vivienda dentre de la Alian~-
2a para el Progreso, ~congruentes coh el interds cada vez mayor que den-
tro del programa de integracién econdmica se asigna a los aspectos socia-
les del desarrollo- y con la reciente apertura de nuevas y mis abundarntes
fuentes de crédito y de asistencia técnica internacional para alcanzar es—
tas finalidades. Ea de esperar que ademés del significado que de todos
modosg entrafia la coordinacién modular para 1a integracién econémica cen~
troamericana, los logros gue de esa manera se obtengan facilitardn la pro-
secucidn de dichos esfuerzos y actividades de financiamiento y asistencia
técnica, en-forma que permitan realizar mayores progresos en la tarea de
regolver el problema social de la vivienda y nuevos avances en el proceso
de acelerar el crecimiento econdmico de los paises centroamericanos sobre
una base de integracién multinacional.

. 2, Principios de la coordinacién modular

Al examinar los principios fundamentales de la ecocordinacifm modular

el Grupoc de Trabajo pudo apreciar el significado que puede tener este sis—
tema en la tarea de aprovechar al miximo los recursos siempre escasos de -
que se dispone para satisfacer las necesidades cada. vez mayores que se re—
gistran en Centroamérica en el campo de la vivienda., Una adecuada coordi-
nacifn modular de los distintos elementos que entran en la construccién

de viviendas tenderi necesariamente a una reduccifn de los costos respec—
-tivos, mediante una mayor eficiencia en- el empleo¢ de la mano de obra y wn
menor desperdicio de materiales de construccién. De otro lado, la ubili-
aaéiﬁn de materiales modulades, con wn nfmero menor de tipos wniformes,

/al crear
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al crear un mercado dé mayor tamafio para cada unc'de' ellos y al hacer
posible la produccién de gran escald, t.enderé también hacla un abarata-
miento en 16s precios de los materiales que se utilizan en 1os programas
de vivienda, part.lcularmente en los ‘de interés social,

Dentro de este marco de 1deas, el Grupo ‘de Trabajo examiné con
atencién los prinecipios fundamentales que’ .t‘orman 1a base del sistema de
coordinacién modular, Estos principios se presentan en la pagzna 24 del
presente informe y se refieren al médulo bisico, a la cuadricula modular,
a las medidas modulares méximas ¥ minmas, nomnales y de trabajo que se
utilizan en este s:Lstema, as? como a la forma en que debe apl::.carse el
médulo 'bé.sico.‘ adends de lo anterior se pudo prec:.sar que uno de los
principios fundamentales de la coordinacién modular radlca en su natura-
leza como procesc aditivo referido al médulo bisico.

También considers el Grupo de Trabajo al examinar este punto del
temario las definiciones principales que contituyen la terminologia em~
pleada’ en la coordinacién modular, tales como las referentes al concepto
mismo del sistema, a los médulos bisicos y de disefio y a las diversas me-
didas utilizadas en su aplicaciéh., Todas estas definiciones también fi-
guran en 1la pigina 2, de este informe. '

" EI punto principal considerado, antes de adoptar el médulo bisico
de un décimetro, fue la necesidad de obtener flexibilidad en el disefio
arduitecténico y 1a reduccién en les eostos de los elementos constructivos,
Para obtener mayor flexibilidad se requiere un miximo de elementos y para
coseguir econamfa, debe producirse un mfnimo de dichos elementos, A este
respecto se considerd que un mbdulo de undecimetro podria resultar la
cc@bmaclon adecuada de ambos objetivos,

- . En cuantn a los médulos-de.disefio, el Grupo acept-& la unidad de -
tres mbdulos bisicos, Sin embargo no hubo acuerdo uninime sobre este
punto. habiéndose sefialado por parte de algunos participantes la posibi~-
lidad de utilizar un mfdulo de disefio distinto y una combinacién dife~
rente de 2lgunos miltiplos del médulo bisico, ;- L ]

'I‘ambién precisd el Grupo de Trabajo en esta oportunldad la pos:.bl--
lidad de iniciar. el empleo de la coordinacién modular, aplicando el

-

' /qlﬁ'dufl_;o' :
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médulo bisico a los materiales imprescindibles para una construccién eco-
némica, y extendiendo su utilizacién a medida que se vayan mejorando y
diversificando la_s industrias productoras de elemerntos construct._:?.jroa.

3. Normas de tamafio para los componentes de la vivienda
Para el desarrollo de este punto del temario, el Grupo de Trabajo
dispuso de los documentos bdsicos La Coordinacién Modular en la.Viviendas.
Beondmica (E/CN,12/CCE/SC.4/9) y Cuadernc de Irabajo (COE/SC.L/II/GTCH/L),
Tarbién se tuvieron particularmente en cuenta las experiencias obtenidas
en las visitas a las fébricas y en las remniones con los industriales sal-
vadoraﬁos s ¥ las sugerencias y material ilustrativo presentados por los

asesores en el curso de las deliberaciones.

Seguidamente se incluyen los puntos salientes de los andlisis efec-
tuados con referencia a compcnentes especificos de la vivienda, ¥ las re~
comendaciones aprobadas sobre normas de tamafio.,

a) Ladrillo sélido de arcilla (¥) -

Desde el punto de vista modular se considerd que se debe conservar
lo propuesto en el Cuadernc de Trabajo. Por tanto, los ladrillos 'de ar-
cilla debersn ser de L My de 2 1 de espesor (**). 3in embargo, el muro
-de 15 cm se utiliza en la regifn para miros exteriores con resultados
aceptables, Actualmente no se considera posible tomar una determinacién
definitiva en cusnto al ancho de ladrillo sin wna investigacién adecuada.
Se debe notar que el .uso del ladrillo de 15 cm sumenta el ntmero de tipos
de ladrillos, sus ajustes y desperdicios para los muros ya que al _uﬁirse
con los otros ladrillos moduladqs vi'enen a aumentar la vaf,i_edaé de piezaa
especiales, (La diferencia de 5 cm aparece en una u dt.ra forma en el sen-
tido de las hiladas.) | R ‘ -

Sin embarge, segln opinibén de los agesores, frente a condiciones
existentes se puede seguir usando el ladrillo de 15 cm. Se expuso también
la conveniencia de explorar la produccién de tipos modulados que lo susti-
tuyan ventajosamente, geg de 1 M, sea de 2 M que no tengan aumento despro-

porcionado de costo frente a las vent.a,jas de mantener consistentemente la
modulaclén. '

(*) La medida de los materiales considerados para muros festé tomada sin
repello o revogue especial.

(**) M = Mdulo bdsico
//Se.recomienda
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Se recomienda por 1o tanto irvestigar: a) la produceién de“la‘tdrilio..
de arcilla sélidode 1 Mx1 Mx 3 My dé 1 Mx 1 M x 2 ¥; b) el rendimien-
to de colocacién en mano de obra, juntas y morteros. Dado que en muchos -
casos la fabricacién de este ladrillo se efectfia fécilmente. por um pro-
ceso manual, sin requerir alteraciones, se debers -Iﬁrocedér Ge inmediato
con estas exper:.enc:.as en los pafses del drea,

En lo pertinente a .Jln'rtas se recomienda para €l ladrillo de arcilla-
la medida de 10 milimetros. También se hace necesario utilizar herram:z.en—
tas que faciliten una distribucién hombgénéa del espesor con el comsiguien
te ahorro de morteros. ' : ' ' .

Con €l cbjeto de llegar a la mscima 'ecohéinia en la construccién de .
mros se recomienda experimentar- con un espesor de 1 M ‘considerando para
ello todas sus propiedades fisicas. ‘ ' .

b) La.dri]lo hueco de arcilla : ‘
Al igual que en el caso anterior se con51der6 que se debe mantener

'10 propuesto en el Cuaderno de Trabajo, recomendando espesores de 1 My
2 M con largo de 1 M,.2 My 3 M, siendo ambos con altura de 2 M.

A fin de poden aymentér las alturas de 1"1'%_ en 1 M se recomienda. que
en el futuro se incluya la medida de 1 M ?a‘ra las alturas de este ladrillo.

¢} Blogues de_cemento

Respecto a la produccién ¥ uso de este material se cons:l.derﬁ que
los tipos correspcndlentes expuestos en el Cuademo ‘de Trabajo son a.cep~' :
tables para la coordinacifn modular, ya que permiten aumentos horizonta-
les de médulo en médulo ¥ facilitan las trabas en el muro. Esta flexibi-
~ 1lidad de wn médulo en la medida horizontal debe ir acompafiada con una fle-
xibilidad 1gual en sentido vertical. Por lo tanto es nécesario tener blo-
ques de cemento con altura de 1 M o produc1r un bloque de 3 M para combi—
narlo con el de 2 M, ¥ asi permitir los incrementos de 1 M. '

d) Juntas : ‘

Se observé qu.e a.lgunos problemas de gr1etas en 1as Juntas, que se
‘han m‘esexrhado, pueden ser causados por morteros muy rigldos debido a una.
desproporeién en el uso del cemento, Por lo tanto se recomlren@a agregar

" /en el mortero
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en el morterc un material, como la cal, en la debida proporcién (por
ejemplo: una parte de cemento, tres de cal y nueve de arena}, para dar-
le 1a flexibilidad deseada, |

\ Se menciond que las juntas muy finas (por el uso de pegamentos es-
peciales) pueden ser mis carzs a no ser que se opere en un sistema cerra-
do, completamente industrializado, en donde hay meticuloso contrel o al-
gin refinamiento en el equipo y mteriales usados. Se considerd conve-
niente wna junta de 1 centimetro, admitiendo variaciones segin las carac-
teristicas del material, herramientas, y operaciones empleadas en el tra-
bajo de albafiileria.

e) Cubiertas

En relacién con la integraclén de componentes, la cubierta y el mure
sobre el cual se apoya, se presentan tres modalzdades distintas:

i) Cubierta pricticamente horizontal en donde la cuadricula de diselo

envuelve de modo continuo toda la construccién.

ii) Cubierta con pendiente que se levanta sobre 1a 1lfnea horizontal
de los muroes, de;jando en dos extremos un espacio triangular (tim-
pano) generalmente relleno con matenal mis liviano y dlferent.e
de los murocs, '

jii} Cubierta con cualquier pendie_nte 'hésta la cual llegan los muros
| con el mismo material y pbr todos lados,

Se consideré que dadas las condiciones climéticas de la regién cen-
troamericana, la primera forma de cubierta horizontal requiere generalmen--
te aislamiento térmice y disposiciones para la aireacién. Fosiblemente
esta forma de cubierta sea menos usada pero tiene la ventaja de que no
presenta dificultades de aﬁiuste geométrico entre los materiales de muros -
y de la cubierta, facilitando asi su ordenamiento modular.

' El segundo caso parece el mis aceptable dado que los muros terml-
nan por arriba en linea horizonmtal, facilitando la circulacién del
aire bajo la cubierta, . :

En cuanto a la tercera forms, si 1leva un recubrimiento.con p]anchas,
ofrece variantes que dependen del matenal (tamafio, superficie, espesor)
¥ del modo de colocarlo.  El régimen de lluvias determinar un tanto los

ftraslapes,
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traslapes, La altura de la placa llégara‘. a'la linea superior del muro y
luego se agregarid lo correspondiente al espacio triangular:con planchas .
cortadas segin el &ngulo de la cubierta, En estos dos casos la relacién .
modulat. variard segin el tipo de los materiales escogidos‘ para :mzros, eu~
bierts y espacio intermedio,

" Se ha de tener presents que el elemento de coord:nacién modular es
el &rea de la cubierta que vi interiormente entre los-muroa; los aleros
pueden absorber las diferencias que se presernten, Igualimente esa super-
ficie inferior de la cubierta ha de coincidir con la cuadricula de disefio,
lo que no es requerido para la parte externa, sea ella en planchas, cana~
les u otro elemento,

Con respecto a pla.nchas de material corrugado se ve que. el 1argo de
la plancha no. presenta problema de ajuste para tener medida segﬁn médulos,
= lo que corresponde al ancho de la plancha hay un determinarte que es el
desa.rmllo de onda fijado dent.ro de wmna trad.lca.ﬁn industrial ex,presada en
squipo de fibrica. S5in embargo,si el ancho de plancha coincide con un
miltiplo modular no importaria gue el detalle de onda no corresponda en
sl al médulo bésico. No obstante queda en pie la poca flexibilidad im-
puesta por los dos tipos de onda predominantes ya que las relsciones in-
termedias dentro del ancho total de plancha son 1im1tadis:|.mas. Por lo
tanto es de desear gue se tomen pasos para adoptar um desarmllo de onda
correspondiente al médulo bésico,segin lo propuesto en el Cuaderno de
Trabajo, l ' ' ‘

£) Entrepisos _ _ .

A fin de mantener el médulo vertical es de desear que los entre- .
pisos se ajusten y mantengan en médulos bdsicos, ELl cdlculo que se haga -
al respecto permitiri diseflarlos -con vigas prefabricadas de acuerdo éon di
ferentes luces y cargas regueridas, manteniendo las alturas pero varlando
entre~¢jes de médulo, Este tema requiere mayor investigacién con respecto

a la forma de aplicacién, costo, especificaciones y proceso industrial.

g) Puertas y ventanas

Para una etapa de accién inmediata en la produceién de vivienda se
propuso iniciar la coordinacién modular de puertas con un sélo tipo, -

Jeorrespendiente
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correspondiente a un vano de 8 M de anche ¥ 21 M de alto incluyendo 1 M
para el marco, :

Dentro de programas de ccnstmccién de vivienda de bajo costo y en
condiciones ambientales concurrentes se sugirid, por expertos del 4rea,
la necesidad de experimentar con wn tipe de puerta y de ventana sencillas
y eficientes que ahorren el marco ysimplifiquena su vez la fa.b"ricaéiﬁn'y
colocacién en obra. . ‘

Para ir determinmdo en el future t'ipos‘ de ventanas més adecuadas
al clima se propuso investigar lo correspondiente a requerimientos de
ventllaca.ﬁn e 1lwn1nac16n ¥ su relacién con las 4reas interiores. Ehﬁre-—
tanto se detem:ma es’to se sugirié apllcar como prevalente en clima c-&l:.-
do la ventana de 12 M de alto con unidad de 6 M de ancho, combinando par-
tes fijas con partes mm_ribles‘.

h) Escaleras _

Lo que interesa en coordinacién modular es el total de espacio ocu~
pado por el componente. Por 1o tanto, en escaleras, el conjunto de huellas
vy contrahuella.s constituye el componente, Como se presentan variables en
el desarrollo de wna escalera s su relacidn con los otros componentes modu—
lados puede variar, ‘ ' .

i) Partlcmnes

Depend:.endo de la.s caractemstlcas del programa y de la forma de
utilizar los recursos dlsponlbles pueden presentarse var:.aclones en la
determnaclén de alturas interiores y de 1as pa.rtlc:i.ones dentro de la
vivienda, asi como de las pmporclones que se determinen para su cons-~ '
truccién y subdivisién, Se propuso adoptar la altura de 2% M ya que tam~
bién es necesar:.o tonar eh cuenta. lo edlido cue pueda ser el amblent.e, | .
sin enbargo, por razones de economfa en la construcclén, se expuso la posi-
bll:l.dad,y se mencn.onaron experlenclas favorables ,de construlr mros y par-
ticiones con 20 M Este crit.erlo prevalece cuando no se usa cielo raso y
el interlor de las habltac:.ones aigue la pendlente de la cuba.erta.. |

3} Boperos - S y
Se acepté lo expuesto en el Cuaderno de Trabajo con. unlda.des basadas

en 3 My 6 My se sugirié la conveniencia de mantener la mayor flexibilidad
/posible
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posible en subdivisiones y materiales empleados, Aunque sin intentar
adoptarle come dnica solucidn,se aceptd la propuesta de estimular la
produccién de roperos armables con estructuras precortadas moduladas
incluyendo productos de artesania orientada a ese fin. -

k) Muebles de cocina
Hubo consenso en tomar como componente de cocina 6 M por 6 My 6 M

por 9 M, habiéndose recomendado que postern.ormente se est.ud:.e 51 comple—
mentacién con un tercer tamaﬁo que perm:.ta una varledad mayor al corubl--
narse con los dos ant.erlores. En cuanto a las alt.uras, se cons:.derd que
9 M era adecua.do, pero se mencioné que esté siendo obgeto de estudios de~
tallados, y que ex:.ste la pos:Lbilida.d de que se reduzca.

4. La coordinacién modular en relacién: con &7 procesg-de
produceidn de materiales y equipo para wvivienda

Es evidente gque la construccidn de viviendas con el sistema de o
coordinacién modular, requiere de la produccién y disponibilidad, en
cantidades adecuadas,de materiales modulados y normalizados. De igual
manera, la utilizacién generalizada de dicho sistema seri mis o menos
dificil, asegin la mayor o menor camplejidad y & costo de las inversio-
nes necesarias para adaptar el proceso de produccién industrial a estos
requisitos. Fue en parte por el propésito de a.preciar la naturaleza.y'mag
nitud de estos problemas por lo que una de las pr:.nc1pa.les actlndades del
Grupo de Trabago consistid en visitas a fébrlcas Y raunlones con los :mdus
trlales productores de materz.ales de construcc16n. ' ‘ '

A este respecto, el Grupo pudo determ:mar que, por lo menos en el
caso de las mdustrlas ¥ de las planbas visitadas, 1a. aplicac:l.én de 1a _'
coordinaclﬁn modular en relacién con la producc:.&n :mdustrlal de mate-
riales de constmcclén, es técnicamente fa.ctible ¥ que, en general, la
conver316n de dlchas mdustrlas Y plantaa Para produclr materiales modu— o
lados en gran escala, no parece entrafiar costos muy elevados.. '

Es probable que segﬁn se vayan difxmdlendo las ventajas del s:.stem.'
¥ a medida que se acentde su demanda, el sector industrial podrad gatisfa-"
cer las necesidades de aba.stecimlento de product.os dimensianados' Bl

/hecho de
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hecho de que se esté produciendo un erecimiento industrial y wma vineula~
cién cada vez mayor dentro del mercado comn centroamericano, ofrece cir-
'cunstanclas favorables muy dignas de tomarse en cuenta para 1mpulsar Yy
facilitar este proceso,

&1 Grupo de Trabajo vio con entera claridad qﬁs, dada la creciente
importancia gue tendrdn los programss pfblicos de vivienda, al crear wna
demands amplia de materiales de construccidn, los organismos e institu~ -
ciones oficiales podrdn impulsar grandemente la produceién de elementos
nmdulados, y estimuilar asi un signlflcatlvo desarrollo de 1as industrlas
correspondlentes. ' o '

En todo caso, wna parte importante de los trabajos a realizarsé on
1la signiente etapa (véanse, unas llneas mAs adelanté las Conclu-
siones y recomendaciones), deberda conslstir en la determinacién precisa
de los problemas, soluciones y necesidades del ajuste del sector industrial
centroamericanc a los requisitos de la coordinacién medular. ‘

En su oportunidad, la realiszacidn de estos -trabajos podria requerir
de los servicios de expertos de asistencia técnica en el campo industrial.
Asimismo, posteriormente podrian resultar de utilidad en estos trabajos
los enfoques y principios empleados en el programa de especializacién de-
ciertas ramas industriales, al nivel centroamericano, como por ejemplo el
de la industria textil, asf{ como llegar a requerirse de la activa parti-
cipacién de instituciones regiomales especializadas, tales como el ICAITI
- ¥ el Banco Cenbroamericano de Integracién Econémica, para la preparacidn
de proyectos especificos de conversién,

- La reunién del Grupo de Trabajo ha demostrado la conveniencia de
aunar los puntos de vista y exper1encias de los sectores 1nvolucrados en
1la produccidn de vzvxendas ¥y otras construcciones de 1nterés social, como
son los 1ndustr1a1es, ias instltuciones consumidoras y 1os té&cnicos pro-

yectistas,

5. Conclusiones y regom énd'agiéﬁes
El exdmen de la documentacidén bisica que se presenté a la reunibn,

el anfligis de los distintos problemss considefadoa, ls experiencia obte-
nida emr las visitas a las fibricas y el inmtercambio de puntos de vista

/eon los
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con los asesores, permitiercn al Grupo de Trabajo formular conclusiones y
" recomendaciones coﬁcretas sobre la aplicaciSn de la coordinacién mpdular
en el Istmo Centroamericanc. Estas coﬁclusiones y recomendaciones se di-
viden en tres partes: en primer lugar, aquéllas‘qﬁe se refieren a las ca-
racteristicas'} modalidades del sistema que se pretende implantar; en se-
gundo lugar, las que se relacionan con las medidas y acciones que deberian
tomarse para adoptar la éoordinacién modular en los paises miembrds, y,
finalmente, las que consisten en acciones complementarlas, en campos di-
ferentes pero relacionados con la coordinacién modular. . Estas Gltimas se
refieren de modo principal a la necesidad de divulgar el conocimiento de
la coordinacién modular a diferentes niveles y en diferentes medios, asf
como a las tareas, generalmente de mis largo Plazo, que deberian realizar-
se -en materia de normas de calidad, legislacién e investigacién.

a) Caracterfsticas y modalidades de la coordinacidn modular.,
Por lo que hace a las caracterfsticas y modalidades del sistema que se

'sugiere aplicar en Centroamérica, hubo acuerdo unénime en el Grupo de Traba~
jo.en recomendar la adopcién de la coordinacién modular basada en el médulo
bésico de un decimetro, También se acepts la unidad de 3 médulos bisicos,
como médulo de disefic, sin excluir la posibilidad de wtilizar otra combina-

cibn para etlo,

| ‘Tanto éstas como las demis recomendaciones aprobadas sobre princi~
pioé de la coordinacién medular, definiciones y terminologia para los dis-
tintos elementos de la construccién figuren en la seceidén D del presente
informe, Las normas de tamafio figursn en la seccidn C.

b) Hgg;ggg_gggg;ggggngng_adopclén del 51stema de coordinacién modular en
el Istmo Gentroamerlcano.

" En relacldn con las medidas que seria necegario tomar para lograr
el implantamiento del sistema de coqrdlnacién.modnlar sugerido, el Gru-
po de Trabajo destacd que en la etapa inmediata el elementc central
deberia consistir en la realizacién de un programa de demostracién
que, wa vez cumplido, permitiera generalizar el ugo del sistems
—empezgando con los programas oficiales de construceién de vivienda~
- e introducir en lés_industrias‘cent;oamericanas la produccién en gran es-
cala de materiales de construceién modulades. Los objetivos especificos

/del programa
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del programa de. ﬁenmstracidn serian aprecizr en forma cuantibtativa la

reduiceidh de los costos dé construceién de viviendas econémicas que po-

drIa"logra.rse como resultade de la utilizacién de la coordinacidén modwular,

a través de umn empleo mis eficiente de la mano de obra y del abaratamien~

to de los materiales de constraccidn;. perfeccionar la modulacién de dise--

fios tfpicos de vivienda en cada pals o en Centroamérica en su conjunto, ¥
1legar a acuerdos definitivos sobre componentes modulados uniformes, cuya
produccién conduzca al miximo aprovechamiento de los recursos naturales

de cada pafs dentro del mercado comin regional, fl

" Para €l logro de los objetivos antes menclonados, el Grupo de Traba=-
jo recomienda que el programa de demostracién se formule y se lleve a cabo
conforme-a las siguientes orientaciones: . - -

a) Modulacidn de los disefios tipicos de vivienda por pa.rte de Jos insti-
tutos nacionales, " Seria quizd conveniente limitar este trabajo a wn
méximo de tres distintas soluciones para unidades de wna sola familia
¥ para unidades multifamiliares, respectivamente. ' ' ‘

b} Construecién en un pais determinado de unas cincuenta unidades de vi-

- vienda correspontiientes a disefios modulados, con el propdsito de de-

" mostrar en la prictica las técnicay de modulacidn, de estudiar los
aspectos econdmicos de las soluciones propuestas, ¥y de suministrar
experiencia que raéilit'e la adopcidn de decisiones. sobre los tipos ¥
tamafios ‘de componentes modulados mis deseables para la produccién en
gr’an' escala. Dado que ya se ha avanzado en la tarea de establecer
los contactos necésarios, se recomienda imiclar este proyecto en EL -
Balvador, ' ' ‘ :

c) Construccidn, en los demis palses centroamericanos, de un nimerc dew
ternn.nado de unidades de vivienda, " conforme a disefos ‘modulados pro-
p::.os, utlllzando materiales locales, y teniéndo en cuenta los resul=-
tados que se obt.engan en el traba;jo menc:.onado en el li.teral b) an-

~ terior, ' ‘ '

d) Participacién de representantes de l0s institutos nacionales de vi-
vienda en las reuniones y demfs actividades que sean necesarias para
lograr acuerdos definitivos sobre componentes modulados uniformes,

/Una vez
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Una vez concluldo el programa de demo'straciGn_}-terminados los estu~
dios sobre las implicaciones de la coordinacién modular para la -prod_ucc_ién
industrial de materiales de construceién modulados, podria iniciarse la
produccién en gran escala de los componentes respectivos, Con respecto a
las implicaciones antes seflaladis, la experiencia obtenida en esta oportu-
nidad con las industrias estudiadas - hace pensar que el costo de conver~
sién de tales industrias para producir materiales modulados no seria mU;Y
elevado, “En todo caso, es probable-que dicho oosto seria féci]mente ab~
sorbido como resultado del incremento en la produccidn de los materlalea
requeridos en. los programas de vivienda que ‘se e;;ecut-em conforme ala
coordinacién modular, , . .

A fin de poner en marcha el programa de demostrac16n ala bre\redad
posible,’ el Grupo de Trabajo recomienda que a partir del present.e mes de
agosto, la CEPAL, la OBA y el BID, .como organlsmcs patrocmantes de
la rewiién, formulen, por medio del grupo de expertos que.—ha ven:u.do tra-
bajando en el campo de la coordinacién moduler para Cmtmamérieé., un
proyecto detallado para dicho programa con vistas a su pres‘mta.cién, re~
visién y aprobacién en la Seganda Rewnién del Subcamité de Vivienda, Edi-
ficacién y Planeamiento, a celebrarse sa noriemhre de 1962, -Se reéomien—
da que dicho proyecto sea formulado en consulta con los msbltutos nacio-
nales de vivienda de los paises centroamericanos: y que incluya, entre otros
temas wuna descripcién de las distintas actividades a realizar, la ubicacién
de las mismas, la participacién que habria de éorfespondér a las ir_xstiﬁu—-
ciones nacionales cenmtroamericanas, la asistencia técnica.-disiﬁoniblq para
realizarlas y las posibilidades de financiarlas con recursos internacio-
nales, . . _ .
~ El Grupo de Trabéjo pudo acla.r.ir con la‘_cola.bo'raci&n de sus aseso—
res que, de llevarse a cabo las acciones y recomendaciones que se acaban
de sefialar, el .program'a.dé demostracién podria cumplirse en un plago mé-
ximo de dos afios y que la coordinacién modular y”la produccién de mate-
riales modulades podrian estar en ejecucién y operacifn en un plazo no
mayor de tres afios,

Je) | ﬁimxlgaciﬁn
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c) Divulgacién y snsefianzs de la coordinacién modular, legislacién e in-

 wegtigacibn,
El Grupo de Trabajo asignd particular importancia a la necesidad

de divulgar por todos los medios el conocimiento de la coofdinacién mo-
dular en todos los pafses del Istmo, a fin de lograr el apoyo de los
circulos direétaﬁiente interesados y del piblico en general, y de pramo-
ver su ensefianza entre los técnicos especializados en el disefio y cons-
truceién de viviendas, Pars ello se seftalé la conveniencia de celebrar
seminarios al nivel nacional, en los gue participen los funcicnarios de
los organismos de vivienda, industriales, ingenieros, arquitectos y aso~
ciaciones gremiales; de propiciar la inclusién de cursos de coordinacién
modular en los programas de ensefianza de las escuelas de ingenieria y ar-
quitectura de las umver51dades oentroamerlcanas, y de obtener asistencia
técnica internacicnal en forma de becas y serv:.clos de expertos para co-
laborar en las tareas que habrén de llevarse a cabo en el futuroc. .

De la misma manera se hizo hincapié en la necesidad de que los or~
ganismos nacionales de vivienda se mantengan informados entre si de los
progresos gue vayan logrando en coordinacién modular, y de que se esta-
blezcan mecanismes apropiades que permitan a dichos organismos mantener—
se al dfa en cuanto al conocimiento de los avances que se registren en
otros palses en esta misma materia.

También se sefialaron como medidas complementarlas ;& reallzar a mis
largo plazo, la elaboracidn de un cédigo centroamericano de construceidn
y disefic de edificios, la formulacién por parte del ICAITI y la adopcién
en todos los pafses, de normas de calidad para materiales de construccién
¥ la ejecucién de programas de investigacién de producf.os s utilizacién de
materias disponibles en Centroamérica, mejoramiento ‘de métodes de cons—
truccidén, elevacién de la productividad y eficiencia de las industrias pro
ductoras de materiales de construccién yde los métodos de comercializa~
cibn empleados, Sobre este dltimo punto se sefiald la conveniencia da que
tales actividades de invest;igacién se llex}en a 'cabo eon la responsabili-
dad principal del IC4ITI, debidamente coordinadas y apoyadas por los ins-
titutos nacionales de vivienda y con la activa participacién de los cen—
tros universitarios que realizan investigaciones en estos mismos campos.

/De Principios y
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. 'D. Principics v definiciones considerados vy ‘recomendadcis
por el grupo de trabajo

" 1. Principios fundamentales de la_coordinaciéh modular

. o X :
La cuadr:{cula mdular coloca a lcs cOmponentes de un ed:.flcio en 1os es~
pacios que les corresponde y.sirve prara relacionarlos con 1os componerrbes
vecinos.
La ciadrfcula modular estd basada en el médulo de un decfmetro.(M). -

g v+ S
El componente mis el espacio requeridd'pa;ra; la junta con &l otro compo-
nente debe ocupar el espaclo modular respectlvo s por lo tanto su tamaﬁo
es menor que su medlda mod.ular. ' B

IV
La medida modular de un componente debe ser igual a su medida de. trabajo,
mfs o menos las.tolerancias, mis el espacio requeride para su junta con
otro componente, ' ' '
v
Las medidas modwlares de los componentes deberan ser siempre mﬁltlplos
del médulo bisica, ' '
) , - VI _ _ .
Siendo imposible producir componentes de medidas exactas es necesario
fijar el tamafio méx:uno y minimo admisible y por ello se requiere deter-.
minar las tolerancias, -
Vi1 :
La coordinacién modular es un proceso de adicidén y no de subdivisidn,

2. Términos utilizados en la coordnnac:.tSn modular

Coordinacién modular: Utilizacién de elementos de construccifn de medidas
basadas en un médulo que-hagan posible su colocacién en el sitic de la

cbra sin sufrir modificaciones, - -
/Componente, Unidad
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Componente. Unidad simple, unidad compuesta, o seccidén de unidad que
forma parte de wn edificio, : .

Componente modular. Unidad simple o compuesta que forma parte de wn eds—
ficio disefiado mediante el "médulo bisicon,

Médulo bisico. Unidad de medida, de tamafio fijo, a la cual se refieren
todas' las medidas que forman parte de un sistema de coordinacién modular,
Médulo de diseflo. Unidad de medida mayor formada por miltiplos del médulo
bisico. EL médulo de disefio puede variar de tamafio, pero siempre es wn
miltiplo del "médulo bdsico", que es una unidad de tamafic fijo.

Reticula modular. Red de 1fneas colocadas en &ngulo recto a una distancia
igual al tamafio del "médulo bésicot. ]

Medida modular, Es la medida obtenida al emplear mfiltiplos enteros del
médulo basico, | |

Medida nominal. Es la medida que sirve para diseflar y a partir de la cual
se consideran las tolerancias, | . '

Medida mfxima, Es la medida mixima tolerada; 1a nominal més la tolerancia.
Medida minima, Es la medida minima tolerada; la nominal menos la.rtole-r-_ :
rancia,

Medida real. Es la medida efectuada sobre.la obia o elemento acabado o
colocado, en la que estdn incdlufdas las tolersncias adm:.t-idas y las del
aparato de medicién.

Medida de trabajo. Medida a la que debe fabricarse un componente, La
'medida nominalh menos el espacio ocupado por las wnicnes, més o menos
las tolerancias, es igual a la "medida de trabajom,

Medidas preferibles. Ciertas medidas que ofrecen ventzjas para la coor-

diracién modular por facilitar combinaciones de tamafies,

Junts total. Espacio que queda entre dos compenentes ya colocados.
Tolerancia de trabajo., Miximo error de medida permitido. -Debe estar .
siempre camredida entre la 'medida méxima" y la "mfnima" recomendadas.

JE. Lista de
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E, Lista de documentos de la Reunién del Grupo de Trabajo

Document.os bdsicos

Temario provisional -(CCE/SC../I1/GTCM/1)
Programa de actividades (CCE/SC.4L/IX/GTCM/2) - :
Reunién del Grupo de Trabajo sobre Coordinacién Modular en Vivienda
en el Istmo Centroamericano (Nota de la Secretaria de la GEPAL)
(CCE/SC.4/IT/GTCM/3) '
Cuaderno de trabajo (crm/sc L/YT/OTCM/L)

Coordinacién Modular en la V:Lva.enda Econémica (E/GN.IE/CCE/SC l;/‘?)"

Docum&nt os de trabago

_.Acotaciones al trabajo "Coord:.nac:l.én Modular en 1a Vivimda Econ6~

mica {CCE/SC. k/II/GTCM/UI‘ 1),

Expos:.cldn de log represent.ant.es del Banco Intera.mericano de
Desarrollo (BID) (CCE/SC. i;/II/GTCI‘WI' 2) ‘ o
Bases de un programa de accifn para implantar la coordinacn.én '
modular en el Istmo Gentroamericano (CC.&/SC A/II/GTCM/DT 3

Documentos informativos

s s mpm

Lista provisional de asistentes (CCE/SC.&/I1/GTCH/DL.1)

- Muros de prefabricacién ligera {CCE/SC.L/IL/GTCM/DI.2)

Nobas generales sobre coardinacién modular {CCE/SC.4/GTCM/DI.3)

.¢Bs posible hacer trabajo de ladrillo modular con ladrillos de las -

dimensiones existentes? (CCE/SC.4/II/GTCM/DI.L) -

Modular windows: some methods of sizing (CCE/SC h/‘II/GTCM/DI 5)
Proyecto de recomendacién para el zistema de tolerancias para la._
construccién {CCE/SC.L/IT/GTCM/DI(6)

Sugestiones para un programa de ensefianza de la coordinacién
modular (CCE/SC.4/IL/GTCH/DI,7) |









