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NOTA PRELIMINAR

Es bien conocida la importancia que tiene el incremento de
la produccién de bienes de capitzclll en la presente etapa del
desarrollo econémico de América Latina, en que predo-
minan las limitaciones crénicas en la capacidad para impot-
tat y es imprescindible mantener una elevada tasa de in-
version..La industria de miquinas-herramientas desempefia
un papel estratégico en esa expansién, pues no hay fabri-
cacién alguna ni de maquinarias y equipos ni de bienes
de consumo duradero, en que no se usen en elevada pro-
porcién las miquinas para trabajar metales. Asi pues, Iz
participacién de la in£15tria que es objeto de este infor-
me en el desarrollo econémico del Brasil es mucho mis
trascendental de lo que pudiera colegirse sobre la base
del némero de empresas ¢ la mano de obra ocupada en el
sector.

Hay estrecha conexion entre ¢l grado de evolucién in-
dustrial del pais y la estructura técnica y econdmica de la
industria de miquinas-herramientas, En este aspecto, el Bra-
sil se encuentra en una etapa de transicién. La estructura
actual de Iz industria brasilefia de méiquinas-herramientas
corresponde a las necesidades verificadas en el pais hasta
este momento, entre las cuales predominan las maquinas
¥ equipos para mantenimiento y trabajos de fabricacién que
no requieren gran precision ni se producen en grandes se-
ries. A consecuencta del reciente desarrollo in&gustrial del
pais, comienza a aumentar la demanda de mdquinas mis
complejas y pesadas para trabajos de fabricacién mis espe-
cializados. A fin de satisfacer esas necesidades, la industria
de miquinas-herramientas tendrd que entregar al mercado
productos muy distintos y para fabricarlos debera introdu-
cir modificaciones radicales, tanto en su estructura técnica
y econdmica como en sus métodos de trabajo. Por lo tanto,
esta industria parece encontrarse en una fase decisiva de su
evolucién, y hace frente a la necesidad de renovarse y mo-
dernizarse para poder continuar su ampliacién en la pré-
xima década.

Sin embargo, dadas las condiciones de operacién de la
industria, esas transformaciones dificilmente, se realizarin
en forma espontinea con el solo impulso de la demanda
de! mercado. Los pequefios y medianos empresarios —que
constituyen la gran mayoria de esta industtia— no tienen
un conocimiento adecuado del conjunto del mercado ni
tampoco, lo que es mis importante, un conocimiento anti-
cipado del sentido en que evolucionari ese mercado, y de

los nuevos tipos y modelos de miquinas que requerird la
industria de transformacién en los préximos afos. La pre-
sentacién de una apreciacién cualitativa y cuantitativa del
mercado hasta 1971, esto es, la determinacién del marco en
¢l cual deberi encuadrarse Ja industria brasilefia de miqui-
nas-herramientas en la proxima etapa de su desarrollo, ha
sido el primer objetivo de este estudio.

El conocimiento minucioso del probable mercado futuro
es una condiciébn necesaria, pero no suficiente, para que se
realicen las transformaciones estructurales de fa industria
de mdquinas-herramientas. Las posibilidades de evolucion
espontinea de dicha industria estin limitadas por el peque-
fio tamanio de los establecimientos, ¢l insuficiente conteni-
do técnico de la casi totalidad de los mismos y las dificulta-
des que enfrentaria una industria incipiente para absorber
el énow-bow que se encuentra disponible en la industria
similar de los pafses més avanzados,

De lo anterior se desprende que es indispensable crear
deliberadamente condiciones institucionales que induzcan la
evolucién necesaria hacia una estructura més equilibrada y
tecnificada de la industria. Esas condiciones deberin propi-
ciar, por una parte, el desarrollo de nuevas iniciativas in-
dustriales en el sector y la consolidacién de las existentes,
a través de acuerdos de royalties para asistencia técnica y
para la fabricacién de nuevos modelos de miquinas. Por
otra parte, habrin de estimular la creacién —eventualmente
a través de una institucién especializada— de medios de
asistencia técnica nacional, destinados principalmente a ayu-
dar a las pequeiias y medianas empresas en los esfuerzos de
modernizacion, tecnificacién y ampliacién de sus instala-
ciones y actividades de fabricacién.

La indicacién de las condiciones actuales de la industria
y del sentido en que deberia realizarse su transformacion,
asi como la presentacion de las lineas bésicas que podtian
orientar la creacidn de una institucién nacional de asisten-
cia técnica para la industria de méiquinas-herramientas, cons-
tituye el segundo objetivo del estudio.

De esta manera, la programacién del desarrollo de la in-
dustria brasilefia de médquinas-herramientas encuentra en
este estudio dos de los elementos bisicos en que deberi fun-
damentarse: una evaluacién cuantitativa y cualitativa del
mercado en el préximo decenio, y un anilisis de las con-
diciones de operacion de la industria existente en el pais,
con indicacidén de las transformaciones necesatias.






INTRODUCCION, RESUMEN DE LA INVESTIGACION Y DE SUS PRINCIPALES CONCLUSIONES

i

1. Introduccion

El término miquinas-herramientas, en su acepcién més
amplia, se emplea para designar un conjunto de miquinas
usadas para cortar, formar, esmerilar, pulir metales, madera
y otros materiales. Comiinmente se distingue entre ellas
dos grandes grupos, segin la forma de ejecutar estas
tareas: con produccion de viruta (tornos, fresadoras, tala-
dros, esmeriﬁtdoras, mandriladoras, etc.), y sin produccién
de viruta (prensas, martillos para forjar, miaquinas para do-
blar, cortar y formar, etc.). Estas altimas se suelen deno-
minar también méquinas para trabajos de deformacién. Sin
embargo, esta definicién sufre alteraciones en los distintos
paises de modo que no existe pricticamente una interpre-
tacion uniforme que indique las miquinas que se agrupa-
rian bajo esta designacién.? Para los fines de este trabajo, se
han considerado como miquinas-herramientas aquellas usa-
das para trabajar en metales, ya sea con arranque de viruta
o por deformacién.

Teniendo en vista los objetivos sefialados ya y las delimi-
taciones de su alcance, la realizacién de este estudio deman-
dé un intenso trabajo de campo a fin de recoger las infor-
maciones bisicas que permitieran el conocimiento y el
anilisis de la situacidn existente, tanto en lo que se refiere
a la demanda de miquinas-herramientas como a la pro-
duccién nactonal. Para su elaboracién, se ha trabajado en
estrecho contacto con el Grupo Execativo da Indistria Me-
canica Pesada (GEIMAPE), el Sindicato da Inddstria de
Maguinas do Estado de Sio Paulo (SIMESP) y la Arsocia-
¢ao Brasileira para o Desenvolvimento da Indistria de Base
(ABDIB), quicnes dieron las facilidades necesarias, ade-
mis de la colaboracion de dos ingenieros del GEIMAPE y
el SIMESP.

Este trabajo, que constituye el primer intento de esta
naturaleza que se realiza en el Brasil en el campo de las
mdquinas-herramientas, sector donde hay numerosos y com-
plejos problemas por examinar, debe considerarse prelimi-
nar en ciertos aspectos y sujeto a las debidas reservas. La
apreciacidn de determinadas situaciones, como las que se
refieren a la demanda futura de méquinas-herramientas o
a los [gesos medios de las miquinas nacionales o importadas
que abastecerin el parque en el futuro —para sélo citar
algunas— puede hacerse \inicamente sobre la base de su-
puestos que, si bien se ajustan a una cierta légica y estan
respaldados por la experiencia observada en otros paises,
no ofrecen garantias suficientes como fara pensar que se
cumplirdn estrictamente; el campo de las médquinas-herra-
mientas es en este sentido patticularmente complejo y no
parecen actuar en él leyes o criterios que puedan aplicarse
de manera generalizada o hacerse extensivos de una regién
a otra sin la intervencion de factores de cardcter muy di-
verso y de dificil cuantificacién,

1 En los Estados Unidos por ejemplo, el término mackine tools
se refiere s6lo a las maquinas con produccién de viruta que traba-
jan en metal, ¥ en Francia se comprende bajo machine-ontil tanto

a las de produccidn de viruta como las de deformacidn para traba-
j0s en metal y en madera,

El presente trabajo se refiere principalmente al estudio
de la industria de maquinas-herramientas en lo que respec-
ta a la construccién misma de las miquinas, y no se han
considerado las industrias complementarias de esta activi-
dad, como la fabricacién de accesorios y partes auxiliares
?ara estas miquinas. Tampoco se ha tomado en cuenta, por
alta de tiempo y de recursos de investigacién, la produc-
ci6n de sus herramientas, aspectos estrechamente vincula-
dos al sector de miquinas-herramientas y que indudable-
mente deberian abordarse en trabajos futuros que pudieran
realizarse sobre esta materia.

2. Resumen del método de investigacion y de sus princi-
pales conclusiones

a) Necesidades de mébquinas-herramientas

Para establecer las miquinas-herramientas requeridas en
el proximo decenio se consideraron, por una parte, las ne-
cesidades derivadas del propio desarrollo industrial del
pais y, por otra, las miquinas para reposicion. A fin de esti-
mar las primeras, se tomé como punto de partida el parque
nacional de méquinas-herramientas existentes en el pais en
1960, el cual d::Lic’) determinarse mediante un levantamien-
to. El inventario se realizd dentro de las industrias de
transformacién de metales? —los principales consumidores
de estzs miquinas— del Estado de Sio Paulo, donde estas
industrias ocupan casi el 70 por ciento del personal emplea-
do en ellas en tode el pais. Posteriormente, por extrapola-
cidn, se extendid este resultado al resto del territorio y se
agregaron las maquinas-herramientas ocupadas en tareas de
mantenimiento en otros sectores como el textil, alimenticio,
quimico, caucho, etc., para lo cual se hizo una estimacién
basada en la experiencia observada en otros paises. En esta
forma, se establecié que el parque nacional de miquinas-
herramientas estaba compuesto en 1960 de 205 654 unida-
des. Este parque {oresenta dos caracteristicas interesantes. En
primer término, la alta proporciéon de miquinas simples y
de uso universal estaria indicando que se trata de un par-
que caracteristico de una estructura industrial en que pre-
dominan actividades con voliimenes bajos de produccion; en
segundo lugar, es un parque bastante nuevo donde las
maquinas con menos de 1o afios de edad representan un
55 por ciento del total y sélo 24 por ciento sobrepasa los
20 afos.

Del estudio en particular de cada una de las diversas
ramas que comprenden las industrias de transformacién se
llegé a estimar las méiquinas-herramientas que recI[ueriria
cada una de ellas hasta 1971, basindose tanto en las ten-
dencias histéricas de crecimiento como en los proyectos de
desarrollo de nuevas actividades en el sector y en las expec-
tativas de la demanda de los respectivos bienes finales. De
esta manera y estimando las maquinas de mantenimiento,

2 Fabricacibn de productos metilicos; industria de maquinaria
exclusive la eléctrica; industria de material eléctrico y de comunica-
ciones, ¢ industria de material de transporte.




se concluyd que el parque de miquinas-herramientas en
1971 llegarfa a un total de 369 146 unidades, es decir,
seria un 8o por ciento superior al de 1960, revelando una
tasa media anual de crecimiento de 5.5 por ciento, que se
compara razonablemente con las gerspectivas de crecimiento
que se establecieron para el producto interno bruto de 5.7
por ciento anual y de 1o.2 por ciento para las industrias
de transformacién de metales.

Para el cilculo de las miquinas de reposicion® se admitid
prudentemente que una tercera parte de las méquinas que
en 1960 habian alcanzado una edad superior a los 20 afos
serfan sustituidas hasta 1971, esto es, el 8 por ciento del
parque de 1960.

En esta forma se llegb a determinar una demanda de
miquinas-herramientas a partir de 1961 de 179 947 unida-
des, de las cuales, restando las miquinas incorporadas al
parque en ese ano, se concluyé que en el periodo 1962-71

serian requeridas un total de 158826 méquinas-herra-
mientas.

b) La induitria existente de mdquinas-herramientas

Simultineamente con el inventario de las maquinas exis-
tentes se realizé un levantamiento de la industria nacional
de miquinas-herramientas. Esta actividad, que se inici6 en
el pais durante el Gltimo conflicto mundial ante la necesidad
de abastecer las necesidades internas seriamente afectadas
por las dificaltades para importar, ha mostrado en estos 20
afios notables progresos, especialmente a partir de 1956. En
la actualidad constituye un conjunto industrial que com-
}arende 114 establecimientos, con una ocupacién cercanz a
as 5 000 personas y un volumen de produccién anual que
ha sobrepasado las 13 coo toneladas.

Un 88.8 por ciento de los establecimientos se encuentran
en el Estado de Sdo Paulo, lo que demuestra claramente que
esta actividad acompafié muy de cerca la expansion de%os
sectores industriales de produccién mecinica.

No todas las empresas constructoras se dedican integral-
mente a esta actividad y es frecuente encontrar en ellas
otras lineas de produccién mecinica. Segiin se pudo estable-
cer en el levantamiento, la proporcién de los establecimien-
tos que mantienen rubros de fabricacién ajenos a este sector
varia entre el 46.5 hasta el 100 por ciento, segin la clase
de miquina de que se trate. En téxminos de su movimiento
comercial, el 62.5 por ciento de las empresas contribuyen
a esta actividad con no menos del 75 por ciento de su fac-
turacién anual.

Un hecho que merece destacarse es el que se refiere a la
distribucién de los establecimientos por tamafio. Las tres
cuartas partes de las empresas constructoras tienen menos
de 50 personas ocupadas y sélo el 7.8 por ciento acusa un
tamafio comprendido entre las 100 y las 500 personas, figu-
rando sobre las 1 ooo personas un solo establecimiento, Esta
estructura que presenta la industria de maquinas-herramien-
tas no es, evidentemente, l2 mas apropiada para hacer frente
a mayores tonelajes de fabricacién que los actuales y a las
exigencias en calidad CF variedad de tipos que requeririn
las industrias consumidoras en los préximos afios. En con-
secuencia, la evolucién de esta estructura hacia una compo-
sicién gor tamafios mds adecuada a las condiciones de la
demanda futura es uno de los factores que deberin acom-
pafiar muy de cerca su desarrollo a fin de que esta industria

® Por reposicién se entiende en este estudio la eliminacién defi-
nitiva de una miquina en razdén de que ella ya no es apta para
desempefiar ninguna tarea, de manera que las cantidades que se
sefialan representan necesidades netas de sustitucién,

pueda alcanzar una mayor proporcion en el abastecimiento
del consumo del pafs.

Las empresas constructoras cuentan con un parque de
2 527 maquinas-herramientas para la fabricacion. A este
respecto es interesante sefialar que los 8 establecimientos
que emplean mis de 1co personas —8.9 por ciento del
total— disponen de casi el 30 por ciento de estas miquinas.
Este grupo de empresas cuenta con equipos de produccién
completos, eficientes y actualizados, a la vez que con los
conocimientos técnicos necesarios para la correcta utili-
zacion de las miquinas y sus proyectos y lineas de fabrica-
cién acompafian muy de cerca las necesidades del mercado
interno y los constantes progresos tecnolégicos del sector.
Frente a este grupo contrasta fuertemente la situacién de
las pequefias empresas en que los equipos de fabricacién
no se presentan satisfactorios por el hecho de ser livianos
e incompletos, al mismo tiempo que los servicios técnicos
indirectos son descuidados.

No obstante, es necesatio sefialar que Jas exigencias del
mercado se han manifestado también en dos formas bien
diferentes en cuanto 2 calidad, tipo y precios de las maqui-
nas: las que han de emplearse en las industrias técnicamente
mis avanzadas, y las requeridas por los establecimientos pe-
quefios y medianos, que se encuentran en un nivel de des-
arrollo tecnol6gico inferior y con escasa disponibilidad de
capital. A medida que crezca el parque nacionzl de miqui-
nas-herramientas y con ello las exigencias en cuanto a cali-
dad, variedad y, al mismo tiempo, bajos costos, la tecnolo-
gia de produccién tendrd que evolucionar y una parte de
los fabricantes pequefios y medianos deberin participar
también de este proceso.

En relacidn con los volémenes de fabricacin, los datos
e informaciones recogidos muestran claramente el enorme
esfuerzo realizado por los fabricantes de méquinas-herra-
mientas a partir de 1956. En efecto, en sélo 6 afios €l tone-
laje anual producido aumenté en 260 por ciento, llegando
en ese periodo a valores acumulados que superan las 6o coo
toneladas equivalentes a mis de 62 ooo maquinas. En 1961
esta industria alcanzé una produccién de 15 517 unidades
con un peso de 13 250 toneladas. Este gran incremento de
la produccién nacional encuentra su justificacion en el fuerte
aumento de la demanda que se presentd entre 1956 y 1961
con motivo del establecimiento de la industria automovilis-
tica y la expansién de las diversas ramas del sector me-
canico.

La industria ofrece actualmente a] mercado 52 tipos de
méquinas-herramientas en cerca de 150 modelos principa-
les, lo cual representa una posicién bastante respetable. No
obstante, esta linea de fabricacidn es un tanto incompleta
en relacion con la importancia que el parque nacional alcan-
z6 ya en valor numérico y en variedad de tipos y modelos,
y muestra deficiencias en calidad de algunas méquinas. Este
es otto aspecto que deberi Freocv.i]par al sector en su desarro-
llo, cual es el de mejorar la calidad de las maquinas actua-
les e ir aumentando progresivamente el niimero de modelos
y de tipos fabricados para mantener un cierto equilibrio
entre la evolucidén del parque y la disponibilidad interna de
tipos bdsicos.

A partir de 1955 se observa en este sector una gradual
disminucién del peso medio de las miquinas fabricadas,
desde 1136 a 854 kilogramos, debido principalmente a
reducciones en las maquinas con produccion de viruta que
en este periodo bajaron de 960 a 650 kilogramos. Las ma-
quinas de deformacién se mantuvieron en torno de un pro-
medio de 1 8oo kilogramos. Sin embargo, debe subrayarse
que esta disminucion del peso unitario no significa que los



tipos de miquinas tradicionalmente mas pesados hayan su-
frido reducciones en sus pesos, sino que ello es consecuencia
de que se lanzaron en estos afios nuevos modelos de miqui-
nas en sus tamaiios menores y al mismo tiempo se inten-
sificé la construccién de maquinas livianas con el fin de
atender la demanda provocada por la fabricacién de diver-
sos articulos livianos, asi como la de pequefios estableci-
mientos que fueron surgiendo. El perfeccionamiento de
estas miquinas y la incorporacion de nuevos tigos que estin
faltando en la actual linea de fabricacidon, deberin traer
consigo una clevacién del peso medio de la produccion
nacional. En este sentido es interesante sefialar que aquelias
miquinas que han evolucionado en sus modelos y aumen-
tado su peso, han logrado un porcentaje mayor en el abas-
tecimiento del mercado, particularmente en lo que respecta
a tornos, sierras, fresadoras y prensas.

Respecto al nivel de precios, puede decirse en términos
generales que ellos fluctian alrededor de un promedio de 2
dolares por kilogramo, que puede considerarse satisfacto-
rio. Ademds, teniendo presente que ciertos tipos de tornos
y de prensas se estin exportando hace ya varios afios y que
existe interés en adquirir miquinas-herramientas brasilefias
en algunos paises latinoamericanos, podria estimarse ?ue
los precios de ellas se sitian dentro de niveles aceptables

¢) Posibilidades de la industria nacional
en ¢l decenio 1962-71

El periodo comprendido entre 1955 y 1961 se caracterizd
por un aumento extraordinario del consumo interno —mo-
tivado por las razones sefialadas— que se tradujo en la
instalacion de 158 719 toneladas de mdquinas-herramientas
en ¢l pais equivalentes a unas ro1 700 unidades, con lo
cual efp parque brasilefio casi se duplicé en ese lapso. La
industria nacional no estuvo ajena a este fenémeno y cre-
ci6 en esos afios a razén de una tasa acumulativa anual
del orden de 14.7 por ciento —en términos de peso— pa-
sando de 5 085.6 toneladas en 1955 2 13 249.9 toneladas
en 1961. Esto significd que el consumo en este periodo
fuera abastecido en cerca de 40 por ciento, en promedio,
con méquinas nacionales, variando entre un maximo de s4
por ciento y un minimo de 25 por ciento a consecuencia
de fuertes cambios en las importaciones.

Sin embargo, como ya se menciond, esta industria abaste-
ci6 el parque de maquinarias con méquinas simples y livia-
nas, demostrando en su estructura y en su potencial técnico
ciertas deficiencias, que adquieren f:sl:vecia.fD importancia al
analizar las posibilidades futuras de esta actividad. Si no se
consideran estos aspectos técnicos, que deben su{:erarse ne-
cesariamente para el desarrollo de la industria, €l solo estu-
dio de su evolucién a través de lo que reflejan las cifras
estadisticas, careceria de toda realidag.

Suponiendo que la industria de maquinas-herramientas

a) evolucione en su estructura cFara legar al fin del periodo
que se estudia a comprender de 15 a 20 por ciento de sus
establecimientos con un personal entre 100 y 500 personas;
b) aumente y complemente su actual parque de miquinas;
¢) pesfeccione algunas miquinas de su linea actual de fa-
bricacién; &) inicte la produccién de 41 modelos nuevos de
miquinas para trabajos con arranque de viruta, y ¢) eleve
el peso unitatio en unos 300 kilogramos con referencia al
registrado en 1961, se puede concluir que ella podria lle-
gar a abastecer en promedio, en el quinquenio 1966-71, €l
65 por ciento del mercado nacional en términos de peso y
estar en condiciones de exportar una parte importante de
su produccién. En estas condiciones, cabria esperar en el
afio 1971 un volumen de fabricacién del orden de unas
20 000 toneladas, o sea 50 por ciento superior al de 1971,
con lo cual se cubriria aproximadamente el 70 por ciento
del consumo, quedando para exportacién un saldo de alre-
dedor de 1o por ciento.

Para alcanzar estas metas, tanto en lo que respecta al
mayor volumen de produccién como a su perfeccionamiento
e incorporacién de nuevos tipos de miquinas, serd necesa-
rio disponer de maquinaria adecuada para hacer frente a
las exigencias técnicas que ello implica. Por lo tanto, su
realizacion dependerd también en parte de los incentivos
y de las facilidades que los organismos de gobierno estén
en condiciones de proporcionar a este sector. Una estima-
ci6n burda de las inversiones que demandaria este progra-
ma en lo que se refiete s6lo a las miquinas que deberian
importarse conduce 2 una cifra cercana 2 los 6 millones de
délares, la cual podria alterarse conforme la calidad de las
miquinas-herramientas que se intente construir.

En este aspecto, a fin de que la industria pudiera resol-
ver los problemas de orden financiero que implica este
programa, serfa necesario que ella pudiera contar con:

iy Financiamiento a largo plazo para la adquisicién de
méquinas pesadas que serfan importadas en su totalidad;

#7) Financiamiento a mediano y corto plazo para la com-
pra de miquinas miés livianas, las que serfan en su mayoria
también de origen extranjero;

##1) Financiamiento para estudios y construccién de pro-
totipos de nuevas maquinas-herramientas.

Por iltimo, dados los numerosos y complejos aspectos

ue se encuentran comprometidos en el desarrollo futuro
3e esta industria, tanto en lo que se refiere a su estructura-
cién como a su evolucidn técnica, aspectos éstos que debe-
ran resolverse en forma Frogramada y cootrdinada, seria de
importancia fundamental la existencia en el pais de un
organismo que orientara, dirigiera y prestara el auxilio téc-
nico que requetiti su desarrollo, para que asi };ueda él
encauzarse debidamente dentro de la linea de fabricacién
adecuada y desempefiar en la mejor forma posible el papel
que le corresponde a esta actividad dentro del proceso de
industrializacién del pais.
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PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN 1960

Dos fueron los caminos que se consideraba interesante
explorar simultineamente para determinar el tamafio del
mercado de maquinas-herramientas en los proximos afios:
uno, a través L?el estudio de las necesidades futuras de
cada uno de los sectotes consumidores de miquinas-herra-
mientas, y otro, siguiendo las tendencias del consumo apa-
rente.

El primero exigia, por una parte, un conocimiento deta-
llado de las miquinas existentes en los diversos sectores
industriales, lo que en la practica significaba realizar un
inventario de las maquinas-herramientas en cada uno de los
grupos consumidores, y por otra, un estudio detenido del
posible crecimiento de estos sectores en los préximos diez
afios. Para el segundo, en cambio, se requeria conocer la
evolucién de las importaciones y de la produccién nacional,
vale decir, del consumo aparente en los afios pasados y pro-
yectar esa tendencia hasta 1971. Este tltimo camino parecia
ser el mis directo y ofrecer en relacién con el tiempo y los
recursos los resultados mds ripidos. No obstante, durante
su ejecucién se encontraron serias dificultades que fue impo-
sible vencer y que obligaron posteriormente 2 abandonar
esta alternativa, La principal causa de ello fue la imposi-
bilidad de obtener una serie de importaciones con el detalle
suficiente para efectuar este andlisis por tipos de maquinas
y para un periodo de afios razonable que permitiera definir
las tendencias del consumo. Aun considerando este esquema
en forma global para la totalidad de las miquinas, sin
ninguna discriminacién, no es posible establecer una linea
representativa del consumo aparente, debido a las fuertes
variaciones en las importaciones, especialmente en los 1ilti-
mos seis afios, de la industria automovilistica. Como se
podrd apreciar en el capitulo IV en que se analizan las
importaciones, éstas ain parecen no haber llegado a un
nivel normal después de pasar por un miximo en 1959, es
decir, que el ciclo todavia no se completa como para poder
observar en su totalidad el efecto distorsionador sobre las
importaciones causado por la iniciacién de la fabricacién de
vehiculos automotores en el pais. -

En esta forma, la evaluacidon del mercado futuro de ma-
quinas-herramientas se limit6 a la primera alternativa pro-
puesta, esto es, a la determinacién del ndmero de miquinas
en uso actualmente gor los principales sectores consumidores
y a la apreciacién de las necesidlzdes en los préximos diez
afios a través del crecimiento que es razonable esperar en
cada uno de ellos.

Esta manera de proceder, no obstante el mayor tiempo y
esfuerzo que demandd por el intenso trabajo de campo que
hubo que realizar para la recoleccion de las informaciones
pertinentes, como asimismo por las complejidades propias
que acompafian 2 un trabajo de esta naturaleza, permitié
realizar las estimaciones al nivel de los sectores consumido-
res mismos, por lo cual fue posible obtener un mayor grado
de aproximacién y, lo que es quizds mas importante, cono-
cer la magnitud y la composicién del parque de maquinas-
herramientas instalado en el pais, elemento de indudable
valor para medir su potencialidad industrial y, en particu-

6

lar, sus posibilidades concretas en la fabricacién de bienes
duraderos y de capital.

1. Inventario de las méquinas-herramientas
exisientes en el pais en 19Go

Para poder determinar el niimero de maiquinas-herramien-
tas existentes en el pais dentro del plazo de tiempo relati-
vamente corto con que se contaba para ello, el trabajo debid
ejecutarse a través de diversas etapas y admitir una serie
de hipétesis que permitieran una méixima utilizacién de las
informaciones y de los recursos disponibles. Con ello se
sacrificé un tanto el grado de precisién del inventario, el
cual se estima que debe ser del orden de 10 a 15 por ciento
a menos, ya que en general el camino adoptado, asi como
las hipétesis que se admitieron, conducen a una subestima-
cion del parque de miquinas.

El levantamiento llevado a cabo se concentré exclusiva-
mente en las méiquinas-herramientas para trabajos en me-
tales que son empleados como medios de produccién en las
industrias de transformacién de metales, excluyéndose aque-
llas maquinas ocupadas en operaciones de mantencién y
reparacidn en otros sectores como el textil, caucho, vidrio,
quimica, etc. En esta forma el inventario quedo circunscrito
a cuatro agrapaciones de industrias que emplean estas mé-
juinas primordialmente en tareas productivas: fabricacién

e productos metilicos; industria de maquinaria exclusive
la eléctrica; industria de material eléctrico y de comunica-
ciones, ¢ industria de material de transporte.r El detalle de
las actividades que abarcan estos cuatro grupos se presenta
en el Anexc 1.

Como puede observarse en el cuadro 1, en 1958 estas
cuatro agrupaciones comprendian en todo el pais 4 362
establecimientos con un total de 273 587 personas ocupa-
das, encontrindose el 59 por ciento de los establecimientos

el 69 por ciento del personal concentrado en el Estado
de Sio Paulo. Asimismo, para cada una de las agrupaciones
este Estado mantiene una elevada participacion respecto al
personal ocupado, superior a 7o por ciento €n las tres Glti-
mas y de s8 por ciento para la fabricacién de productos
metilicos.

Esta circunstancia, unida al hecho de poder disponer en
el Estado de Sio Paulo de estadisticas detalladas para estas
cuatro agrupaciones, asi como de un registro completo de
las industrias establecidas, fueron los factores determinan-
tes para optar por un levantamiento de las miquinas-herra-
mientas en el Estado de Sdo Paulo a través de una muestra
¥, posteriormente, por extrapolacién, llegar a la sitnacién
total del pais.

El registro de la produccién industrial que mantiene el
Departamento de Estadistica del Estado de Sio Paulo per-
mitié dividir estas cuatro agrupaciones en 66 subgrupos al
nivel del cuarto digito de Ja clasificacién decimal, lo cual

1 En este case se incluyen las miquinas-herramientas que emplean
las industrias de estos cuatro grupos en la confeccion de herra-
mientas, mantencidén y reparacién,



Cnadro 1

BRASIL: NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS, PERSONAL QCUPADO Y VALOR DE LA
PRODUCCION DE LAS CUATRO AGRUPACIONES CUBIERTAS POR EL INVENTARIO 1958°

(Valor de la produccidn en millones de cruceros)

I. Fabricacidn de productos metdlicos, exceptuando ma-

quinaria y equipo de transporte
. Nimere de establecimientos .

Personal ocupade® . . . . . . . L

Valor de la produccidn .

II. Construccidn de maquinaria, exceptuando la maqui-

navia eléctrica
Nomero de establecimientos |
Personal ocupado® . . . . . . . .
Valor de la produccién , . . . .

II1. Construccion de maguinavia, aparatos, accetorios y

articulos elécericor

Namero de establecimientos .

Personal ocupado . .

Valor de la preduccién . R
IV. Construccidn de material de traniporie

Nimeto de establecimientos . .

Personal ocupado® , . .

Valor de lz produccié

Total 4 agrupacioner

Nuamero de establecimientos .
Personal ocupado® . . . . . .
Valor de la produccién . . . ..

Relacién
Pais Estado de  porcentual
Sdo Paulo  Sdo Panlo
pars
. 2 0o 1010 49"
R 94 830 55 003 58"
41 670 26 668 64"
1 026 701 68
ST 389 40 285 78
175769 15598 89
467 369 79
53 038 40 581 76
31 162.6 26 255.3 84
L. 809 490 61
- - 74 330 53 098 71
46 850.3 35 682.7 76
4362 2570 59
273 587 188 967 69
137 259.8 104 204 46

FuenTE: Conselho Nacional de Estadistica (IBGE). Departamento de FEstadistica del Estado de

Sdo Paulo.
& Establecimientos con méis de 5 personas,

b Estimacién basada en el censo Industrial de 19s0.

¢ Incluye empleados y operarios.

hizo posible preparar una muestra lo mas homogénea posi-
ble de las industrias por encuestar y realizar una clasificacién
mis precisa de las empresas y la reagrupacién posterior de
estas actividades en grugos mayores para los efectos de pu-
blicacién de los resultados. Asimismo, el conocimiento de
la evolucién experimentada por estos subgrupos a partir
de 1955 fue de gran ayuda dpara la estimacién de las ten-
dencias de crecimiento de cada uno de estos grupos para el
periodo 1961-71 que cubre el presente estudio. Desgracia-
damente no se dispone en el pais, en la fecha del informe,
de estadisticas incflstriales posteriores a 1958, motivo por
el cual fue necesario extrapolar los datos disponibles hacia
1960, afio para el que fueron solicitadas a las empresas las
informaciones sobre las méiquinas en operaciéon. Por otra
Farte, las estadisticas disponicl)les, aun cuando detalladas en
o que se refiere a las actividades industriales, no son sufi-
cientes como para preparar un muestreo matematico.? En
consecuencia, se optd for realizar un muestro sistemitico
de las empresas de cada grupo tomando el roo por cien-
to de los establecimientos en aquellos grupos que incluian
hasta 5 establecimientos y para los mayores alreaedor de un
20 por ciento del total, o sea 1 de cada 5. De esta manera
se estableci6 una muestra que comprendié 732 estableci-
mientos de un total de 3 260, es decir, el 22.5 por ciento.

La realizacién misma de la encuesta se hizo mediante ¢l

? Sobre la base de las declaraciones individuales de las empre-
sas hubiera sido posible obtener una agrupacidn estratificada de los
establecimientos para cada uno de los 66 subgrupos, pero esto
suponia un trabajo extraordinario para el cual no se contaba con
tiempo ni recursos suficientes.

envio a las empresas seleccionadas de cuestionarios prepa-
rados para este fin en que se solicitaron algunos datos de
orden general (potencia instalada y energia consumida; per-
sonal ocupado; media mensual de horas trabajadas; valot
de las ventas anuales y las actividades principales y secunda-
rias de la empresa medidas a través del porcentaje sobre las
ventas), y la informacion sobre el nimero de méiquinas-
herramientas en uso para la relacion de 44 tipos de miqui-
nas. Como gran parte de las miquinas-herramientas entraron
al pais en los altimos diez afios, no se tomé en cuenta en
esta ocasion el problema de la edad de las maquinas exis-
tentes, aspecto que deberi ser considerado en trabajos simi-
lares que puedan realizarse en el futuro. Ademas de la
informacion asi recolectada, se aprovecharon los datos reco-
gidos en una encuesta realizada en 1960 por el Sindicato
de Fabricantes de Miquinas del Estado de $io Paulo lo que
facilitG esta tarea y permitié obtener una alta cobertura
en el sector de construccién de maquinaria.

Para los efectos de presentacion de los resultados obte-
nidos se reclasificaron los 66 subgrupos en 4 grandes agru-
paciones subdivididas en 20 grupos correspondicntes al
tercer digito de la clasificacion decimal de la manera des-
crita en el Anexo I

En el cuadro 2 pueden apreciarse los resultados de la
encuesta realizada que, como se mencion® anteriormente,
abarc6 el 22.5 por ciento de los establecimientos existen-
tes.? Con respecto al personal ocupado, ella cubri en pro-
medio 66.8 por ciento, variando desde un minimo de 40.6
por ciento hasta un méiximo de 100 por ciento, segn los

® Que emplean 5 © mis personas.



Cuadro 2
DATOS GENERALES DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADO DE SAO PAULO

Total 1960° Levantamiento 196o
Nimero de Factaracidn . Porciento
estableci-  Personal (millones de Niimero de personal
5 estableci.  Persomal
mientos cruceros) mientos sobre
total
L. Fabricacidn de productos metdlicos . . . . . . . . . . . 1113 39 000 48 270 173 29 698 49.3
1. Laminacién, trefilacién y fabricacidn de artefactos metilicos 20 381 22 426 38 83318 40.9
2. Estamperfas y fabricacion de envases , e e . g 102 7 8a3 21 3 695 40.6
3. Cerrajeria y caldereria . e e e e e e 20 006 11997 49 T1 570 57.8
4. Cuchilleria, fabricacién de armas, herramientas manuales y
quincalleria . U . G13g 3134 15 3 449 56.2
s. Fabricacidon de artefactos metdlicos diversos | 3 372 2 880 50 2046 6o.7
1L Indusiria de maguinaria, excepiuando la magquinaria eléctrica 899 ST 237 33117 313 40 779 79.6
1. Fabricacién de mdquinas moatrices no eléctricas . . . . . . 1993 1450 10 I 415 71.0
2. Maquinaria, aparatos y equipos para instalaciones hidriuli-
cas, térmicas y de ventilacién . . . . . . . . . . 4 404 3107 35 3254 73.9
3, Maquinas-herramientas y maquinas operatrices . C . 15300 8 995 148 11 417 74.6
4. Maquinaria y equipos agricolas y para industrias rurales 7159 5 309 41 5 028 72.7
5. Maquinas, aparatos y equipos diversos . . . . . . . . . 22 381 14256 79 19 665 879
I Industria de maguinaria, aparatos y articulos eléctricos y de
COMURICACTONES . . . . . .« . v o e e e e e e 425 46 711 55373 8o 26 830 57.4
1. Maquinas, aparatos y articulos para la produccibn, acumula-
ci6n, transmisién y transformaci6bn de energia eléctrica® . 20 875 22 490 40 13 198 63.2
2. Aparatos y articulos eléctricos . . e e e 14 731 18168 21 2590 51.5
3. Material de comunicaciones . . II 19% I47I5 19 6042 S54.4
IV. Industria de material de transporte . . . . . . 823 93 226 121 466 . 166 70 516 75.6
1. Construccién naval y reparacién de barcos . 140 49 —_ —
2. Equipo ferroviario . Coe . 3 9oO 2622 3 3240 83.1
3. Vehiculos automotores e e e e 32 576 81 423 1o 32 576 100.0
4. Partes y piezas para vehiculos automotores® . 48 000 30 684 136 28 527 59.4
5. Trailers y carrocerias . Tt 3 845 3212 9 2 689 69.9
6. Bicicletas y motocicletas . . . . . . . ... ., 4 100 3 0B8o 6 3212 78.
7. Vehiculos de traccién animal . i 187 2 272 40.9
Total gemeral . 3260 250174 258 226 732 167 223 66.8

* Inclusive componentes eléctricos para vehiculos avtomotores,

b Exclusive componentes eléctricos, de caucho o de vidrio.

© Estimado sobre la base del crecimiento entre 1955 y 1958 segin
distica del Estado de Sdo Paulo.

grupos. de industrias. La relacion de las maiquinas-herra-
mientas correspondientes al levantamiento para cada agru-
pacién y sus gru]laos respectivos se presenta en los cuadros
3, 4, 5 ¥ 6, en los cuales se puede observar que el total
de las maquinas inventariadas alcanzé a 40 508 unidades,
gue se distribuyen entre 32 140 para trabajos con arranque

e viruta y 8 368 para trabajos por deformacién, o sea 79.3
¥ 20,7 por ciento del total respectivamente.

Para estimar el nimero total de miquinas-herramientas
existentes en el Estado de Sio Paulo sobre la base de la
muestra recogida, es necesario hacer algunas consideraciones
previas respecto a lo que realmente representa esta muestra,
a fin de poder establecer el método més apropiado para su
ampliacidn hacia el universo. Para ello se ha recurrido a la
relacién ndmero de méiquinas {:ox: 100 personas ocupadas y
su comparacidn con respecto al tamafio del establecimiento
medido también por el personal empleado. Este coeficiente
presenta grandes variaciones segin el tamafio del estableci-
miento; disminuye considerablemente a medida que aumen-
ta el nmimero de personas ocupadas, porque en dicho
aurmento participa en mayor proporcién e}) personal indirec-
to, es decir, que los establecimientos pequefios tienen una
prcéporcién mucho mayor de mano de obra directa (encar-
gada del servicio de las médquinas) que los establecimientos
mis grandes y por consiguiente un mayor nitmero de miqui-
nas por persona ocupada. En el grifico I, que se ha cons-

8

informaciones estadisticas proporcionadas por el Departamento de Esta-

truido sobre la base de los resultados de la encuestz, puede
apreciarse que estas relaciones siguen aproximadamente una
curva de tipo hiperbdlico que presenta las mayores varia-
ciones dentro de los tamafios de establecimientos compren-
didos hasta 500 a Goo personas.*

Ahora bien, examinando los resultados de la encuesta, se
puede apreciar que el tamafio medio de los establecimien-
tos que resgondieron es del orden de 228 personas’® con un
promedio de 24.2 miquinas por 100 personas ocupadas.
Por otra parte, el tamano medio de los establecimientos del
universo es de 77 personas, al cual corresponderia, segin
el grifico, una relacién de 35 a 40 méquinas por 100 pet-
sonas, lo que indica la necesidad de introducit una correc-
cién en la muestra por los establecimientos pequefios que

* El grifico se presenta sélo con el propésito de sefialar de una
manera general la influencia del tamafio del establecimiento sobre
la relacién miquinas/personal ocupado, sin pretender derivar de él
ningun elemento concluyente al respecto, ya que estas variaciones
pueden observarse también, aunque en menor grado, entre un estable-
cimiento y otro de igual tamado por efecto de diferencias en los
procedimientos de fabricacién, naturaleza de los productos elabora-
dos, métodos de trabajo, organizacién de funciones, etc., lo cual
puede apreciarse también en el grifico por la dispersién de los pun-

" tos respecto 4 la curva que se ha trazado ¢omo representativa de la
tendencia.

5 8i bien la muestra comprendia establecimientos grandes y pe-
quefios, las respuestas recibidas correspondieron en una proporcién
mas elevada a los mayores,



Cuadro 3

MAQUINAS DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADO DE SAO PAULO, 1960

I. Fabricacion de productos metilicor

Total
1 2 5 agrupa-
? * cidn 1
A. Méguinas con arranque de viruta

Tornos . . . C e e e e 739 153 717 138 51 1 798
Mecénico de bancada . . . . . . . . 62 21 37 16 s 141
Patalelo universal . . . . . . . .. 185 84 287 83 39 678
Copiador . . . . . . . . . . .. 9 —_ 2 — — 11
Frontal o plate . . . . . . . . .. 10 —_ 8 — I 19
Vertical . . . C e e — — 3 — 1 4
Revélver y semlautomatlco e 184 40 278 20 4 526
Automitico . . . . . . . . . . . 241 5 64 3 1 314
Otwos . . . . . . . ... 48 3 38 16 —_ 105
Fresadovas . . . .. . . . . . . . .. 71 26 132 56 17 302
Universal . . . . . . . . . . .. 48 14 67 2% 12 166
Vertical . . . . . . . . . . ... 7 3 22 5 2 39
Otras . . . . . . . . .. . . ... 16 9 43 20 3 97
Taladros . . . . . . . . . . .. .. 268 114 705 145 39 1 269
De bancada . . . . ... . . ... 125 63 283 102 10 683
Decolumna ., . . . . . . . . .. 124 47 288 35 29 523
Radial . . e 12 4 28 6 —_ 50
Con cabezal multimandsit . . . . . . 7 — 6 _— —_ 13
Mandriladoras . . . . . . . . . . .. 15 — 24 X — 40
Vertical . . . . . . . .. .. .. z — — I —_ 3
Horizontal . .. 13 _ 24 _ _ 37
Coordenadas (Jlg bormg) Coe — —_ — — — —
Cepilladoras . . . . . . . . . . .. 93 49 155 G2 18 377
Limadora . . . . . . . . . . .. 72 45 130 59 9 315
Demesa . . . . . . . . . . . .. 15 4 19 3 8 49
Otras . . . . . v v v e e e 6 — 6 — 1 13
Roscadoras . . - 21% 17 35 I 4 272
Escariadoras (Broachmg machmes) . 2 —_ 18 1 1 22
Maguinas e.rpecmle.r para corie de engmm‘;e.r — — 3 I —_ 4
Sierrar para metales . . . . . . . . .. 125 34 148 40 17 364
Alternativa mecdnica . . . . . . . . 65 17 69 21 10 182
Decinta . ... ... .. . ... 29 12 41 12 3 97
De disce circular e e e e e 3 5 38 7 4 85
Rectificadoras . . . . . . . . . . .. 74 52 50 18 25 219
Plana , . . C e e 17 29 20 8 I 85
Cilindrica unpiversal . . . . . . . . . 20 14 8 7 4 53
Sincentros . . . . . . . . . . .. 20 — — b 2 23
Otras . . . . . 17 9 22 2 8 58
Afiladorar de bermm:enms 71 6 32 10 14 133
Universal . . . . . . . . . . .. 50 3 26 10 14 103
Especial . . . . . . . .. ... 21 3 6 — — 30
Tordl . . . . .. .. 1673 4571 2019 471 186 4 8oo

B. Miguinas para trabajo por deformacmn
Premsas . . . o« . . oo e e 426 419 638 246 26 1755
Hidrdulica . . ., . . . - . . . . . 19 7 177 12 6 221
Excéntrica . . . . . . . . . . .. 220 371 377 I78 16 1 162
Friccibn , . L 91 9 54 47 3 204
Recalcadora honzontal e 53 — 3 5 I 62
Otras . . . . . . . . . . . ... 43 32 27 4 — 106
Marsillos para foria 21 1 13 11 1 47
Decaida . . . . . . . . . . . .. 13 1 4 9 I 28
Neumatico . e e 8 — 9 2 — 19
Mdqguinas para chapas 122 7I 178 25 15 41T
Guillotina . . e 4T 48 72 13 4 178
Dobladora (Press brake) Coe 12 7 49 3 5 76
Cilindradora . . . o 22 6 19 3 2 72
Otras ., . . . . . . . .. . .- 47 10 18 6 4 85
Total . . . . . . . . . . ... ... 569 491 829 282 42 2213
Total geﬂeml S - 042 2 848 753 228 7013

Laminacién, trefilacién y fabricacién de artefactos metdlicos.

. Estampertias y fabricacion de envases.

. Cerrajeria v caldereria.

. Cuchilleria, fabricactébn de armas, herramientas manuales y quincalleria.
- Fabricacién de artefactos metalicos diversos.

LI!-P-\.'DN:-*



Cuadro 4
MAQUINAS DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADO DE SAO PAULO, 1960

I1. Industria de maquinaria excepiuando la maguinaria elécivica

Total
I 2 3 4 s agruapa-
cign 1T
A. Mdgninas con arvangue de viruta

Tornos . . . . . . . . .. 228 414 1 849 29 1529 4549
Mecénico de bamcada . . . . . . . . . 7 25 91 18 186 ‘327
Paralelo universal . . . . . . . . . . 122 313 I 39% 390 631 2 847
Coptador . . . . . . . . . . . .. 9 2 20 9 24 64
Frontal o plato . . . . . . . . .. 3 5 28 10 7 i3
Vertical . . | . e e 5 2 13 17 49 84
Revélver y semiautomatico . . . . . . 43 40 230 66 31X Ggo
Automdtico . . . . . . . . . L. 19 — 37 8 244 308
Otros . . . . . . . ... 20 27 19 11 79 176
Fresadorar . . . . . . . . . . . .. 40 38 451 58 555 1142
Universal . . . . . . . . . . . .. 13 28 291 40 200 572
Vertical . . . . . . . . . . . . .. 9 7 81 5 61 163
Otras , . . . . . . . . .. . ... 18 3 79 i3 294 407
Taladros . . . . . . . . . . . . .. 93 216 918 304 1092 2 623
De bancada . . . . . . . .. . . .. 14 47 240 110 381 792
Decolumna . . . . . . . . . . .. 37 150 552 162 541 I 442
Radial . . e e e 37 16 117 28 50 254
Con cabezal multimandsil . . . . . . 5 3 9 4 114 135
Mandriladoras . . . . . . . . . . .. 17 11 04 4 44 170
Vertical . . . . . . . . . . .. 4 3 2 — 4 13
Horizontal . . e e 13 8 81 3 34 139
Coordenadas (]1g bonng) C e — e 11 1 6 18
Cepilladoras . . . . . . . . . . . .. 21 Go 684 124 210 1108
Limadora . . e 17 51 427 77 162 734
De mesa . . e e e e e 2 12 235 30 40 319
Oras . ., v & v v e e e e e - 2 6 22 17 8 55
Roscadoras 5 G 30 32 117 190
Escariadoras (Broachmg machmes) 6 — 12 9 I2 30

Miguinas e:pecm!es para corte de dterue.r
de engranaje . . . . . . . . . . .. 5 2 73 G 42 128
Sierras para metaler . . . . . . . . .. 24 68 30% 109 213 719
Alternativa mecinica . . . . . . . . 18 48 256 79 127 508
De cinta . . e e e e e 4 15 51 24 61 155
De disco cu'cular S e e e e e e 2 5 18 6 25 56
Rectificadoras . . . . . - . . . . . - 83 28 233 20 344 708
Plana . . C e e e e 9 8 49 — 68 134
Cilindrica umversal e e 15 14 114 11 164 318
Sin centros . . . . . . e - . s 8 4 15 — 27 54
OEas . . v« v v v e e e e e e s 5 2 55 9 85 202
Afladoras de bervamientas . . . . . . . 25 10 138 16 149 338
Universal . . . . . . . . . - . « . 12 9 88 8 50 207
Especial . . . . . . . .. .. .. 13 I 50 8 59 131
Total . . . .. . 547 86z 4787 1211 4307 II7I4

B. Mdiquinas para mzba;a por deformacrén
Prensas 30 70 165 106 478 849
Hidriulica 5 13 27 18 59 122
Excéntrica 16 44 1Y 67 296 534
Friccién . 5 5 13 16 18 57
Recalcadora horizontal — — 1 2 4 7
Otras . 4 8 13 3 101 129
Martillos para for;a . z 1 18 15 6 42
De caida . . e e e e e — T 5 4 1 1I
Neumitico . . . e e e e 2 — 13 II 5 31
Maguinas para cbapes . 4 111 118 136 183 552
Guillotina . . 2 41 46 A4 20 203
Dobladora (Press brake) I 26 13 I9 43 102
Cilindradora . . . . —_ 36 38 36 40 150
Otras . . e e e e e e e e I 8 21 37 30 97
Total . . . e e e e e e e 36 182 3or 257 66y I 443
Total gerzeml s e e e e .., SB3 Toge 5088 1468 4974 13157

. Fabricacién de miquinas motrices no eléctricas.

. Maquinarias, aparatos y equipos para instalaciones hidriulicas, térmicas y de ventilacién.
. Miquinas-herramientas y miquinas operatrices.

. Maquinaria y equipos agricolas y para industrias rurales.

. Maquinaria, aparatos y equipos diversos.

AR R OH



Cuadro 5

MAQUINAS DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADO
DE SAQ PAULO, 1960

1IL, Industyia de maquinaria, aparator y articulos eléciricos
y de comunicaciones

Total agru-
I 2 pacién Il
A. Mdguinas con arrangque de
viruta
Tornos . . . . . . . .. 701 400 13T I 232
Mecinico de bancada . | 95 43 41 179
Patalelo universal . . . 297 118 36 451
Copiador . . . . . . . 17 5 —_ 22
Frontal o plate . . . . T 4 — 5
Vertical . . . . . .. 1I 1 — 12
Revélver y semiautoma-
tico . . .. .. .. 153 103 47 303
Automético . . . . . . 52 39 5 o6
Otras . . . . . . . .. 75 a7 2 164
Fresadoras . . . . . . . 116 79 I3 208
Universal . . . . ., . . 66 55 6 127
Vertical ., . . . . .. 20 10 4 34
Otras . . . . .. .. 30 14 3 47
Taladros . . . . . . . . 485 417 112 1014
De bancada ., . . . . . 241 242 6s 548
De columna . . . . . . 200 149 40 389
Radial . e e e 19 10 7 36
Con cabezal multimandril 25 16 — 41
Mandriladoras . . . . . ., 7 22 4 33
Vertical . 4 1 3 8
Horizontal C e e e 3 16 i 20
Coordenadas (Jig Boring) — 5 —_ 5
Cepilladoras .o 135 72 32 239
Limadoga . . ., . . . . 119 58 24 201
De mesa . , . . . .. 9 8 6 23
Otras . . . . . ... 7 6 2 15
Roscadovas . ., . . . . . 100 18 I4 132
Escariadoras (Broaching
machines) , . ., . . 2 iI — 13
Miguinas  especiales  para '
covte de dienter de en-
granates . . . . . . . 6 0 — 15
Sierrar para metales . . | 164 91 30 285
Alternativa mecdnica . . 39 36 10 85
Decinta , . , . ... 42 41 16 99
De disco circular . . . . 83 14 4 101
Rectificadoras . . . . . . 85 61 20 166
Plana . . . .. . .. 28 23 9 Go
Cilindrica universal . . 29 18 4 51
Sin centros . . . . . . 5 7 — 12
Otras . . . . .. .. 23 13 7 43
Afiladoras de berramientas 70 a2 9 111
Unjversal . . . . . . . 47 14 7 68
Bspecial . . . . . .. 23 18 2 43
Totad . . . . ... . T8 r12r2 365 3448
B. Mdguinas para trabajo por
daformacién
Prensas . . . . . . . . . 870 151 266 1297
Hidrdulica . . . . . . 213 30 47 200
Excéntrica . . . . . . . 501 44 178 723
Friceibn . . . . . . . 19 6 8 33
Recalcadora horizontal . 7 1 3 i1
Otras . . . . ... .. 130 70 30 230
Martillos para fovie . . . — —_ x i
Decaida . . . . . . . — — — —
Neumitico . . . . . . — — x I
Mdguinas para chapa . . . 123 144 50 317
Guillotina , , . . . . 58 73 28 159
Dobladota (Press brake) 24 35 17 726
Cilindradora e 21 14 2 3y
Otras . . . . . . .. 20 22 3 45
Total . . .. . . . . .. 993 295 317 160§
Total gemeval . . . . ., 2864 1307 682 6053

1. Miquinas, aparatos fy articulos parz iz produccién, acumulacién,
transmisién y transformacién de energia eléctrica

2. Aparatos y articulos eléctricos.

3. Matertal de comunicaciones.

quedaron fuera. Para ello se realiz6 una segunda muestra
al nivel del tamafo de las empresas no encuestadas para
cada una de las cuatro agrupaciones, conforme se detalla en
el cuadro 7. Aun cuando pudiera haberse aceptado en for-
ma aproximada una correccién directa segln las relaciones
derivadas del grifico I, con ello sélo se habria conseguido
corregir €l namero total de las miquinas y no su composi-
cidn por tipos, lo que Ginicamente se podria obtener a través
de esta segunda encuesta, Los resultados de esta muestra
correctiva de la relacién maquinas/personal ocupado se adi-
cionaron a los del levantamiento realizado y en esta forma
se llegd a un total de miquinas para el Estado de Sio Paulo
de 94 706 unidades, cuyo detalle se presentz en el cua-
dro 8. Para determinar el nlimero de maquinas-herramientas
instaladas en todo el pafs se us6 simplemente la relacién
que cada una de estas cuatro agrupaciones representa den-
tro del total del pais.® Asi se llega a una cifra de 137364
unidades como total para las méquinas-herramientas ep tra-
bajos de producciéon —inventariadas— instaladas en el Bra-
sil en 1960, seglin se detallan en el cuadro 9. Este total,
como ya se menciond, no incluye las méquinas empleadas

® En este caso no fue necesario considerar algin ajuste por
diferencias entre los tamaiios medios de los establecimientos de Sio
Paulo vy los del resto del pais ya que las diferencias que se obser-
van para cada agrupacién son pequefias, fluctuando en un sentido
¥y en otro, lo que da para el conjunto de las cuatro agrupaciones
una misma cifra tanto para el Estado de 530 Pavlo como para el
resto del pais, de 74 personas por establecimiento en 1958.

Grifico I
RELACION ENTRE EL NUMERO DE MAQUINAS-HERRA-
MIENTAS POR PERSONA OCUPADA Y EL TAMANO DEL
ESTARLECIMIENTO

ESCALA NATURAL

Méquines por 100 pertonas
100

|

-

60 f=

| 1 | 1 | 1
Porsones por establecimients

'l L
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OT""oo 200 00 400
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Cuadro 6

MAQUINAS DEL LEVANTAMIENTO EN EL ESTADC DE SAQ PAULO, 1960

IV. Industria de material de transportes

Total Total
agrupa- general
Fe 2 3 4 5 6 7 cién 4 agru-
v pacianes
A. Mdguninas con arrangue de viruta
Tornos . . -_ 118 917 2274 72 215 25 3 621 11 200
Mecinico de bancada . 10 40 267 12 i3 1 343 Q0o
Paralelo universal . 53 339 881 50 6z 10 1 395 5371
Copiador . . 5 64 93 I 8 2 175 272
Frontal o plato . — 32 21 i — —_— 54 131
Vertical . 10 20 27 — 2 1 6o 160
Revolver y semiautomitico 32 204 578 8 82 7 911 2 430
Automitico . 1 157 281 — 4I — 480 1198
Otros . 7 59 126 — 7 4 203 648
Fresadoras — 26 501 511 13 70 1 1122 2774
Universal . 10 135 222 8 24 1 400 1265
Vertical 5 105 67 2 1 - 180 4I6
Otros 11 261 222 3 45 — 542 1093
Taladros . . . — 56 1317 I 482 75 198 17 3 145 8051
De bancada 14 189 551 24 114 6 S08 2 921
De columna 24 658 712 28 71 10 1503 3 857
Radial . 6 121 84 20 2 — 243 . 583
Con cabezal multimandril - 2 349 135 3 It 1 501 6oo
Mandriladoras | — 4 151 114 I 4 — 274 SI7
Vertical — 47 20 o 1 — 68 92
Horizontal ., . 4 96 8o 1 1 — 182 378
Coordepadas (ng bormg) — 8 14 — 2 — 24 47
Cepilladoras. — 27 101 349 27 27 4 535 z 259
Limadora . 8 74 290 22 24 3 431 1681
De mesa . o 20 30 4 1 1 3] 456
Otras —_— 7 29 1 2 -— 39 122
Roscadosas . . — 4 101 139 I 26 2 273 867
Escaviadoyas (Broachmg machmes) . _ 2 87 74 3 3 — 169 243
Miquinas e.merm!e.r para corte de diente
¢ engranajes . e — -— 179 224 — 7 —_ 410 557
Sierras para merales . — 29 162 446 57 30 6 730 2 098
Alternativa mecdnica . 7 43 212 ) 33 IT 5 300 I 075
De cinta | . ) 9 81 138 35 11 — 274 625
De disco circular . 3 38 06 10 8 1 156 398
Rectificadoras . — 13 6o8 584 6 38 — I 339 2 432
Plana 4 75 108 2 12 — 201 480
Cilindrica universal 6 205 144 2 5 — 362 7184
Sin centros . 2 36 105 — 9 -_— 152 241
Otras ‘ I 382 227 2 12 — 624 927
Apladoras de bermm:ema; ) - 15 218 290 15 22 — 560 I 142
Universal | . 8 14 162 I3 12 — 311 689
Especial 7 104 128 — (o] — 249 433
Total 294 4 432 6 487 270 640 55 12 178 32 140
B. Mdguinas para trabajo por deformarion
Premsas . . . . . . . . . . . . . . — 42 559 I 641 43 235 23 2543 6 434
Hidriulica 12 152 287 12 7 12 482 III5
Excéntrica 18 - 3I0 1005 30 169 B I 540 3939
Friccibn ) by 6 133 I 18 3 162 456
Recalcadora honzontal ) 6 2 24 — 5 — 37 117
Otras . . , . . . 5 89 192 — 36 — 322 787
Mariillos para foria . — 16 4 67 3 "9 I 160 190
De caida . I3 I 24 2 1 1 42 81
Neumitico . . 3 3 43 1 8 — 58 109
Mdiguina para chapa . — 22 145 207 65 17 8 464 1 744
Guillotina . | 5 45 98 24 6 6 184 724
Daobladora (Press bra:ke} 2 29 37 26 6 1 101 355
Cilindradora .. . 4 6 23 10 _ X 44 303
Otras . 11 6s 49 5 5 — 135 362
Towl . . 8o 708 19I5 1Ir 261 32 3107 8 368
Total general . 374 5I40 8 402 381 goI 87 15 285 40 508
1. Construccibn naval y reparacién de batrcos. 3. Vehiculos automotores. . Trailers y carrocerias,
2. Equipo ferroviario. 4. Partes y piezas para vehiculos automotores, 6 Bicicletas y motocicletas,

12

7. Vehiculos de traccién animal.



Cuadro 7

BRASIL: TAMANOS MEDIOS DE LOS§ ESTABLECIMIENTOS DEL UNIVERSO

Y DE LA MUESTRA, 1960

Pesrsonas Nimero de Perionas por
ocupadas establecimientos  establecimiento
1. Pabricacién de productos metilicos
Universo . . . . . . 50 000 1113 53
Encuesta 29 098 173 168
Fuera de la encuesta® . . 29 902 040 32
I, Industria de maguinarias, exclusive la
eléctrica
Universo . 51 237 809 57
Encuesta 40779 313 130
Fuetra de la encuesta® . 10 458 586 18
L. Industria de maguinarias, aparatos y ar-
ticulos eléctricos y de comunicaciones
Univetso . 46 711 425 110
Encuesta 26 830 8o 3135
Fuera de la encuesta® . . 19 881 345 58
IV. Industria de material de transporte
Univetso e e e 93 226 823 113
Encuesta 70 516 166 418
Fuera de la encuesta® , 22 710 657 35

® Incluye los establecimientos que no respondieron y los que no

fueron incluidos en la muestra.

en tareas de mantencion y reparacién en los otros sectores
industriales como textiles, alimenticio, vidtio, caucho, etc.

2. Evaluacién de los resultados de la encuesta

Con respecto a las cifras obtenidas sobre el tamafo y com-
posicion del parque de miquinas-herramientas, cabe hacer

algunos comentarios que permiten, si no justificarlas, por lo
menos valoratlas en su orden de magnitud, no ya a través
del procedimiento seguido para obtenerlas sino mediante
su confrontacion con otras cifras. Como éste es el primer
levantamiento que se realiza en el Brasil, no existe una base
de referencia para medir la validez de estas cifras ni cono-
cer cudl ha sido el ritmo de crecimiento del parque de mi-

Cuadro 8

PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL ESTADO DE SAQ PAULO EN 1960

Agrupacion
I dH I v
. Industria Industria .
Fabricaciin : ; Industria
, . de maqui-  de material ;
Mdquinas d‘;é’“gzo; naria ef' edl ictrico de m;;erml Total
rr cepto la y de comu-
metdlicos eléetrica nicacione; ~ ‘TAmIpories
Tornos e e e e e e 6553 7 6or 3 240 I0 724 28 208
Fresadoras , . . . . . . . . . 513 I 681 435 2 085 4714
Taladrtos o e e e e e 4544 4 732 2 628 6 675 18 579
Mandriladoras . . . . . . . . 48 170 43 424 687
Cepilladoras . I 539 1647 550 I 519 5255
Roscadoras , . . . . . . . . . 323 280 252 765 1 620
Escatiadoras . . . e e 22 03 25 362 448
Miquinas para engranajes . . = 218 27 s3I0 755
Sierras . . . . . . ... . I 526 I 437 691 2 163 5817
Rectificadoras, . . . . . . . . 263 842 357 2109 3 57I
Afiladoras de herramientas . . . 160 423 171 840 1504
Totad mdguinas con arranque
de viruta oo .. I5g40rI 19 160 8421 28176 7I 248
Premsas . . . . . . . . . .. 8 201 I747 3 224 5 816 18 988
Maiquinas para forja . . . . . 47 42 * 271 360
Miquinas para formar, doblar y
cortar chapa . C e e e e I 362 I 135 807 Bog 4110
Total miquinar de deformacion 9 610 2 924 4031 6893 23 458
Towal general . . . . . . . . 257101 22 084 X2 452 35 069 04 706

® Menos de 10 unidades.
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Cuadro 9
BRASIL: PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS INVENTARIADAS EN EL PAIS EN 1960

Agrupacién
I Total
I ; I Industria v
Fabrica. Industria de material Industria Por
Migainas cion de de maquina- e lﬂ? " eria de mate- Niumero iento
productos rigs excl. iizrc;lrg;- rial de M
metdlicos eléctrica Zz icaciones transporie
Totnos 11 298 9 86o 4263 I5 104 40 525 29.5
Fresadoras 884 2 155 572 2 937 6 548 4.8
‘Taladros . e e e e 7 834 6067 3 459 0 40I 26 761 19.5
Mandriladoras . . . . . . . . . . 83 218 59 597 957 0.7
Cepilladoras. . 2 653 2 112 724 2139 7628 5.6
Roscadoras e 557 359 332 1077 2 325 1.7
Escariadoras . . . ., . . . . . . 38 50 33 510 631 0.4
Miquinas para engranajes a 279 36 718 I 033 0.8
Sierras . C e e 2 631 1 842 909 3 046 8 428 6.z
Rectificadoras . e 453 1079 470 2 970 4972 3.6
Afladoras de herramientas . 276 542 225 1183 z 226 1.6
Total maguinarias con arrangue
de virata . - 26707 24 563 1I 082 39 0682 102 034 74.3
Prensas. . . . . . . . .. 14 140 2 240 4 242 8191 28 813 209
Miquinas para forjar . . . . . . 8r 54 ° 382 57 0.4
Miquinas para doblar, formar y cor-
tar chapa . . . . . . . . .. 2 348 I 455 1 062 1135 6 oo0 4.4
Total maguinarias de deformacién 16 569 3749 5 304 9 708 35330 25.7
Total general Ce 43 276 28 312 16 368 49 390 137 364 100.0

o Menos de 1o miquinas,

quinas a través de los afios y las modificaciones experimen-
tadas en su estructura, por lo que sélo es posible efectuar
este cotejo con otros paises.

Antes de entrar en materia conviene referirse brevemente
a las comparaciones internacionales. Las estadisticas que se
publican en el campo de las miquinas-herramientas son
muy incompletas y en su mayoria no estin hechas sobre las
mismas bases que permitan una comparacién directa. En
consecuencia, las consideraciones que se hacen miés adelante
deben tomarse con las debidas reservas, no obstante los
ajustes que se han hecho en las cifras —cuando ello fue
posible— para lograr un mayor grado de comparabilidad.
Asi, por ejemplo, cuando se habla del parque de miquinas-
herramientas, se refiere por lo general —y en particular en
este estudio— al nmero de maquinas en produccién, exclu-
yéndose por lo tanto las miquinas de mantenimiento y repo-
sicidn. Por otra parte, es importante conocer los tipos de
métﬁuinas que se han incluido en los inventarios realizados
en los paises que son objeto de comparacién. Como se
habri podido apreciar en la seccién antetior, el levanta-
miento lievado a cabo en el Brasil excluye una serie de mé-
quinas que suelen considerarse en los inventarios, como
maquinas para terminacién de dientes de engranaje; puli-
doras y bruiiidoras; para flejes y formas especiales en
alambre; remachadoras; prensas de extrusién; miquinas
para fundir a presién; para moldeo de plisticos y otras,
que representan de 10 a 15 por ciento del total.

Con las informaciones estadisticas disponibles, pueden
hacerse dos tipos de comparaciones que permiten apteciar
cuantitativamente la magnitud del parque de maquinas-
herramientas brasilefio: una respecto al tamafio de las indus-
trias de transformacién de metales medido por el namero
de personas ocupadas en ellas, y otra en relacién con el
producto industrial bruto.

La primera de ellas implica determinar el ntmero de
méaquinas en uso con el personal ocupado. Como puede
observarse en el cuadro 1o, esta relacién es bastante cons-
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tante y no parece sufric fuertes variaciones de un pais a
otro a consecuencia de diferencias estructurales, tecnolog:-
cas, etc. Desde luego, las observaciones son demasiado li-
mitadas como para poder derivar de esta comparacién una
conclusién general, aparte que no es posible juzgar si las
pequefias diferencias registradas se deben precisamente a
estas causas o son el resultado de deficiencias estadisticas.
No obstante, concuerdan en general con lo que suele admi-
titse en las industrias de transformacién de metales, de que
el nimero de maquinas-herramientas en servicio se encuen-
tra en relacién con el personal ocupado en una proporcidn
de 50 méquinas por cada 100 personas (I miquina por 2

Cuadro 1¢

PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y PERSONAL
OCUPADO EN LAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION
DE METALES EN ALGUNOS PAISES

Pais N zis‘mer.o de gﬁ;?ﬂaz Per:qﬂa.:: por
magrings ( Miles) mdguina
Estados Unidos . 2 200 000 4616 2.2
Rusia . . . . . 2 350 000 4 539 1.9
Reino Unido . . . I 100 000 3 049 2.8
Alemania Federal | 1 300 000 2 419 1.9
Francia . 500 000 I 078 2.2
Ttalia 363 000 595 1.6
Japbn 750 000 1350 I.8
Brasil 152 474° 253 2.3
Chile 12 044 44 3.6

FuenTES: Parque de mdquinas-herramientas: Chile, Instituto Chi-
leno del Aceto, Equipo de mdquinas-herramientas en la indus.
tria metalisgica nacional, 1962; ottos paises, A. Garanger,
Petite histoire d'une grande indusirie, segin estadisticas de los
respectivos paises, Personal ocupado: Chile, op. cit.; otros paises,
OIT, Anuaric de estadisticas del trabajo, Ginebra, 1960 y Orga-
nizacién Europea de Cooperacidn Econémica, Indastrias mecd-
nicas ¥ eléctricas.

Ajustado para incluir las midquinas no consideradas en el
levantamiento,



personas). Esto puede observarse mis claramente en el
grifico II donde se ha relacionado el parque de méiquinas
con el personal ocupado en las industrias de transforma-
cion y en el cual la linea de regresidn calculada responde
a la ecuaciéon y = 0.478 x, lo que estaria sefialando una
relaciéon media de 47.8 miquinas por 100 personas (1 mi-
quina para 2.1 personas). Admitiendo esta relacion general
se puede concluir que el parque de médquinas-herramientas
que se ha estimado para el Brasil —tomando en cuenta las
correcciones antes sefialadas por las méquinas no incluidas
en el levantamiento— estd dentro de un orden de magni-
tud compatible con el tamafio de sus industrias de trans-
formacion, tendiendo mas bien hacia una subestimacion.
Al efectuar la comparacion entre el niimero de miquinas
y el producto industrial bruto se llega a una conclusién si-
milar a la anterior, en la cual la posicién del Brasil se
encuentra por debajo de la linea de regresidon que se ha
trazado, como puede apreciarse en el grifico Il y en el
cuadro 11. En este caso se ha considerado necesario excluir
a los Estados Unidos, ya que el gran desarrollo industrial
alcanzado por este pais y el alto grado de automatizacion
y de productividad de sus procesos de transformacién de
metales, que se han traduado en una disminucién de su
parque de méquinas-herramientas en los Gltimos afios, elimi-
na toda posibilidad de comparacién con los paises seleccio-
nados. Por otra parte, podria pensarse tal vez que Ja curva
mis apropiada fpara. representar esta relacién sea una pari-
bola con una fuerte inclinacién dentro de las magnitudes
de producto industrial que presentan los paises que se han
tomado en consideracidn, la que iria atenuindose a medida
que se alcanzan niveles supertiores del producto industrial.

Grifico 11

RELACION ENTRE EL NUMERO DE MAQUINAS-HERRA-
MIENTAS Y EL PERSONAL OCUPADO EN LA INDUSTRIA
DE TRANSFORMACION DE METALES
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Cuadro 11

PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y PRODUCTO
INDUSTRIAL BRUTO EN ALGUNOS PAISES

Nimerode Producto indurtrial

Pais miguinas por por babitante en 1959

mil babitantes  (délares de 1950)
Estados Unidos . . . 12.6 627.6
Reino Unido . . . . 21.2 467.6
Alemania Federal . . 23.6 549.0
Francia . . . . . . . II.I 326.3
Italia . . . . . . . . 7.4 263.2
Japén . . . . L. S 81 772
Brasil . . . . . .. z2.2° 81.9
Chile, . . . . . .. 1.6 54.7

FueNTEs: Parque de miquinas herramientas — las mismas del

cuadro anterior, Producto industrial — Chile y el Brasil sobre
la base de estimaciones de la CEPAL; otros paises, QECE Com-
parative National Products and Price Levéls, 1958, v Statistical
Bulletin’’, N°® 4, 1960,

* Ajustado para incluir las miquinas no consideradas en el levan-
tamiento,

Ambas comparaciones, no obstante que no pueden con-
siderarse como concluyentes, dejan de manifiesto que el
parque de miquinas-herramientas brasilefio que se ha esti-
mado se encontraria dentro de un tamafio razonable, con-
forme las dimensiones de sus industrias de transformacién
de metales, correspondiendo mas bten a una subestimacion,
Ello es debido en parte a que en el inventario no se han
considerado los establecimientos con menos de 5 personas.

Al confrontar la composicién 2 que se llegd respecto al

Grafico III

RELACION ENTRE EL NUMERO DE MAQUINAS-HERRA-
MIENTAS POR 1000 PERSONAS Y EL PRODUCTO BRUTO
DE LA INDUSTRIA POR HABITANTE
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Cuadro 12
COMPOSICION DE LOS PARQUES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS DE DIVERSOS PAISES, EXCLUYENDO

MANTENIMIENTO
(Porcientos)
. - . . Gran Estados
, Braril Chile Alemania Italia : ?
Mdguinas 1960 1960" 1938° 1958t %r;g;via [i;z;dsa‘.r
Tomos . . . . . . . . . .. 29.5 28.2 25.9 24.4 23.1 18.8
Fresadoras . . . . . . . . . . . 4.8 5.5 9.6 8.5 10.5 9.0
Taladros . . . . . . . . . . .. 19.5 19.7 18.9 18.9 19.7 18.
Mandriladoras . . . . . . . . . 0.7 0.6 1.3 1.9 2.3 2.3
Cepilladoras . . . . . . . . . . 5.6 5.4 4.8 4.5 2.8 2.5
Roscadoras . . . . . . . . . . . 1.7 3.1 3.1 2.8 3.4 2.0
Escatiadoras (Broaching machines) . 0.4 0.3 6.1 0.4 0.5 0.6
Miquinas para forjar R 0.8 0.8 1.4 1.9 2.5 2.2
Sierras . . . . . . . o 0 6.1 2.8 4.0 4.0 43 4.9
Rectificadoras . . . . . . . 3.6 7.1 4.x 5.9 142 15.0
Afiladoras de herramientas . . 1.6 1.4 4.1 2.8 3.1 3.4
Total maquinarias con arranque
devirmta . . ... . ... 74.3 74.9 73.2 76.0 € 86.4 79.9
Prensas e e e e 20.9 - 166 E7.1 10.8 89 14.4
Miquinas para forjar . e . 0.4 1.4 1.8 I.4 1.4 1.0
Miquinas para doblar, cortar y for-
mar chapa . . . . . . . . . . 4.4 7.1 7.9 11.8 3.3 4.7
Total maguinariar de deformacién 25.7 25.1 26.8 24.0 13.6 20,1
Numero de maquinas . 137 304 10214 I 146002 308 484 1113330 1955035
Otras miquinas® e e — 830 267 539 54 327 123 856 262 707
Total general , . . . . . . .. - 12 044 I 413 541 362 8171 I 246186 2217 742

¢ Miquinas no incluidas en el presente estudio.
b Instituto Chilero del Acero, op. cit.
® Levantamiento de 15 de mayo 1938

parque de maquinas-herramientas en el Brasil con las que
presentan otros paises —como puede apreciarse en el cua-
dro 12— surgen algunos comentarios de interés en rela-
cién con su sitwacidén actual y las tendencias o modificaciones
que seria logico esperar en los préximos afios.

4} La distribucion del parque brasilefo entre v4.3 por
ciento de maquinas-herramientas de corte y 25.7 por ciento
de deformacion parece razonable pata su estado actual de
desarrollo, apreciado relativamente frente a los otros paises
que se indican en el cuadro 12.

5) Dentro del primer grupo de maquinas es interesante
destacar la mayor proporcién de tornos, taladros, cepillado-
ras y sierras que presenta este pargue, lo cual es un indice
caracteristico de una estructura industrial en que predomi-
nan actividades con volimenes bajos de produccion que
emplean maquinaria de uso general.

¢) En la clase de miquinas de deformacion se destaca
la elevada cantidad de prensas, lo que se traduce en un alto
porcentaje de este tipo de maquinas, superior al que pre-
sentan Chile, Italia y los Estados Unidos. Ha influido en
ello sin duda el hecho de que las prensas se fabrican en el
pais desde hace muchos afios en los tipos y modelos de
mayor uso, de manera que la industria ha podido disponer
de estas maquinas con relativa facilidad, lo cual ha estimu-
Iado el desarrollo del sector de estampados, principalmente
de los livianos en la produccién de articulos de hojalata
y de chapa fina en %eneral. Ademis, en algunas operaciones
se ha observado el empleo de prensas en sustitucién de
otras maquinas-herramientas.

d) Como consecuencia de lo expresado anteriormente, es
l6gico admitic que, a medida que vayan progresando las
industrias de transformacién, la tendencia de este parque
serd en el sentido de disminuir la participacién de las ma-
quinas universales, en beneficio de otros tipos exigidos por
mayores series de produccidén y por el empleo de tecnolo-
gias mis avanzadas. En esta forma, es razonable pensar ea
una sustitucién de cepilladoras por fresadoras, y en la intro-
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¢ Instituto Central de Estadistica de Roma - Septiembre 1960.
® Metalworking Production - Diciembre 29 de 1961,
¢ American Machinist - Noviembre 17 de 19358.

duccién de mayores cantidades de rectificadoras, mandrila-
dotas, afiladoras de herramientas y maquinas para cortar
engranajes y, en general, de miquinas de produccién espe-
cializadas, en reemplazo de las de uso universal.

De los comentarios hechos anteriormente se desprende
que ¢l parque brasilefio de méiquinas-herramientas que se
ha estimado para 1960 se encontraria por su dimensién y
estructura dentro de érdenes de magnitud compatibles con
el tamafio de sus industrias de transformacion de metales
y con el nivel de su desarrollo industrial.

Sin embatgo, seria conveniente para los efectos de esti-
mar las necesidades futuras de maquinas-hecramientas, asi
como para mejorar ¢l grado de comparabilidad con otros
paises, introducir en estas cifras dos tipos de ajustes que
patecen importantes: uno, incluir las maquinas no cubiertas
en el levantamiento, y otro, extender el parque de miquinas
de modo de abarcar también los establecimientos con me-
nos de 5 personas ocupadas.

En cuanto a la primera correccién, como ya se ha men-
cionado, las méiquinas no consideradas representarian alre-
dedor de un 10 por ciento del total del parque, lo que
significaria aumentar la cifra estimada en 11 por ciento.

Con respecto a la segunda, puede pensarse en una correc-
cién basadfz;. en el ndmero de personas ocupadas en los esta-
blecimientos menores, segin las cifras publicadas en el
Registro Industrial del Conselho Nacional de Estatistica
para 1958. En ese afio, las industrias de transformacién de
metales con menos de 5 personas representaban el 76.7 por
ciento de los establecimientos y el 2.3 por ciento del per-
sonal con respecto a las mayores de 5 personas. Aplicando
esta misma proporcion, en 1960 pued}:: estimarse que en
los establecimientos de menos de 5 personas trabajaban
8 034 personas. En industrias de este tamafio, con un pro-
medio de 2.2 personas por establecimiento, se han observado
relaciones def orden de 1.5 miquinas por persona ocupada,
lo que conduciria a una cifra deci orden de 12 050 miquinas
instaladas en los establecimientos con menos de 5 personas.



Admitiendo estas correcciones, el parque de miquinas-
herramientas en 1960 alcanzaria a un total de 164 524 uni-
dades con la composicién que se indica en el cuadro 13.
En el mismo cuadro se ha incluido, para dar una visién mas
completa de la situacién, una estimacion de las maquinas-
herramientas empleadas en tareas de mantencién y repara-
cién por otros sectores, como serian el textil, alimenticio,
caucho, vidrio, quimico, etc. Para esta estimacidn se tuvieron
en vista las relaciones que se observan en otros paises
entre estas miquinas y las dedicadas a produccién. Desgra-
ciadamente las informaciones publicadas a este respecto son
escasas y solo se pudo disponer en esta oportunidad de los
datos de los Estados Unidos” y de Chile.®* Las maquinas-
herramicntas en mantenimiento y reparacién flucthan en
estos paises entre el 20 y el 25 por ciento de las miquinas
de produccién. Para el Brasil se adopt6 la cifra de 25 por
ciento para determinar el nizmero de maquinas en manten-
cién y se le asignd una composicion porcentual que se
estimé sobre la base de Iz estructura del parque de mante-
nimiento chileno con pequefas modificaciones. De esta
manera, el total de las maquinas-herramientas en uso en el
Brasil en 1960 alcanzaria 13. cifra de 205 654 unidades.

Como ya se menciond, en este levantamiento no se tomé
en cuenta un aspecto que es interesante conocer respecto
de un parque de miquinas-herramientas, cual es el de su
antigitedad, debido a que se consideré que una proporcién
importante de las maquinas existentes en el pais fueron
instaladas en los Gltimos afios, a pesar de que cierta parte
de ellas se adquirid usada en el exterior. Las informaciones

" Americanr Machinist, Inventory of metal-working equipment,
17 de noviembre de 1958,

& Instituto Chileno del Acero, Equipo de mdquinas-herramientas
en la industria metalivgica nacional, febrero de 1062.

recogidas permiten, no obstante, hacer una estimacién but-
da respecto a lz edad del parque. En efecto, entre 1955 y
1960 inclusive, se internaron al Brasil 84 367.2 toneladas
de miquinas-herramientas, las cuales, considerando un peso
unitario de 2.5 toneladas, equivalen a unas 33 750 unida-
des. Por otro lado, la industria nacional fabricé en ese
mismo periodo 46 937 méaquinas, lo que significa que en
esos 6 afios fueron incorporadas al parque brasilefio un total
de 80 687 maquinas-herramientas,

Si se compara esta cifra con el total de las maquinas
instaladas en el }3&1’5 a fines de 1960 —de 205 654—° segin
se desprende del cuadro 13, puede deducirse que el 61 por
ciento de las méiquinas-herramientas del parque brasilefo
tendria una edad superior a 6 afios. Ahora bien, en los
cuatro afios inmediatamente anteriotes entraron al pais
32 174 toneladas de miquinas-herramientas, periodo en el
cual puede admitirse una produccién nacional del orden
de 16000 toneladas, lo que signific2, tomando un peso
unitario de 1.5 toneladas, que entre 1951 y 1954 se insta-
laron alrededor de 32 100 méiquinas. De aqui puede con-
cluirse que el parque brasilefio de méiquinas-herramientas
estd compuesto en un 45 por ciento de miquinas con una
edad superior a los 10 afios, lo que esti revelando que se
trata de un parque bastante nuevo. A titulo comparativo, es
interesante sefialar que en Chile el 52 por ciento del equipo
tiene mas de 10 2fios y que en el Reino Unido y en los
Estados Unidos esta proporcién llega a 59 y 6o por ciento,
respectivamente.

Estas cifras no son enteramente comparables con las del
Brasil, ya que en estos paises no se incluyen las méquinas

* Se han incluido en esta comparacidn las miquinas-herramien-
tas de mantenimiento y reparacién debido a que un alto porcentaje
de la produccién nacional se destina a esos fines.

Cuadro 13
BRASIL: PARQUE TOTAL DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1960

Mdéguinas en estable-
cimientos con:

Mioni Total Manienimienio - Total general
aquinas ,
‘;{;{r;ﬁ af M;:rig::; 5 Nimero Porciento Niimero Porciento® Nimero Porciento
{No.) {No.)

Tornos, . . . . . . . . . .. 40 525 4 820 45 345 27.6 16 040 39.0 61 385 29.9
Fresadoras . . . . . . . . . . G548 6oo 7148 4.3 2 630 6.4 9778 4.8
Taladros. . . . . . . . . .. 26 761 2 420 29 181 17.7 7 815 19.0 36 996 18.1
Mandriladoras, . . . . . . . ., 957 — 957. 0.6 8o 0.2 1 037 0.5
Cepilladoras . .. 7 628 1 810 g 438 5.7 3 990 9.7 X3 428 6.5
Roscadoras , . . . . . . %325 — 2 325 1.4 G20 1.5 2 945 1.4
Escariadoras (Broaching

machines). . . . . . . . . 631 — 631 0.4 41 0.1 672 0.3
Miquinas para engranajes . . . 1033 — 1 033 0.6 165 0.4 1198 0.6
Sieeras. . . . . . . . . . . . 8 428 1200 9 628 5.9 4113 10.0 13741 6.7
Rectificadoras. . C e 4972 —_ 4972 3.0 411 1.0 5383 2.6
Afiladoras de herramientas . 2 226 —_— 2226 1.4 125 0.3 2 361 1.3

Total miquinas con arrangue de

virwta . . . . . . . . . . 102 034 10850 172 884 68.6 36030 B87.6 148 914 72.5

Prensas . . . . . . . . . .. 28 813 Goo 29 413 17.9 2 960 7.2 32373 1%.7
Maiquinas para forjar . . . . . 517 — 517 0.3 125 0.3 642 0.3
Miquinas para doblar, formar

cortar chapa . . . . . . . . 6 oo0 Goo 6 Goo 4.0 2015 4.9 8615 4.2

Total miguinas de deformaciin 35 330 7 200 36 530 22.2 5 100 12.4 41 630 20.2
Migs. inventariadas . e 137 364 12 050 149 4714 90.8 4T 130 100.0 190 544 92.7
Migqgs. no inventariadas® . . . . 15110 — 15110 9.2 — — 15110 7.3

Total general 152 474 12050 164 524 100.0 41 130 100.0 205 654 100.0

& Miquinas no incluidas en el levantamiento tales como pulidoras y brufiidoras; para flejes y formas especiales en alambre; remachadoras:
prensas de extrusién; méquinas para fundir a presién; para moldeo de plésticos, etc.

¥ 25 por ciento sobre el total de 164 524 mdquinas.

© Basado en la composicién del parque chileno de mantenimiento.
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de mantenimiento que por lo general muestran una edad
superior a las de produccién. Pero este hecho refuerza aun
mis lo que se acaba de mencionar respecto a ia edad
del parque brasilefio.

81 secileva este raciocinio mis alli de 1950 se puede esta-
blecer que entre 1941 y 1950 se incorporaron al parque
cerca de 43 000 méquinas como consecuenciz de una impor-
tacidn de 23 554 toneladas y de una produccién nacional
estimada en 2 500 toneladas anuales. En esta forma la com-
posicién del parque de méiquinas-herramientas de 1960 se
distribuiria aproximadamente en la forma siguiente:

Menos de 10 afios 55 por ciento
De 10 a 20 21
Mis de 20 24

En futuros trabajos que pudieran realizarse sobre esta
materia, deberia prestarse especial atencién a este aspecto
de la edad del equipo, por cuanto el conocimiento de ella
permitird determinar con més precisién los criterios a seguir
para la reposicion del parque y con ello mantenerlo dentro
de los niveles de productividad y eficiencia adecuados.
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NECESIDADES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL DECENIO 1962-71

La cantidad de miquinas-herramientas que serin requeri-
das en el decenio que se considera estari vinculada estre-
chamente al nivel ge desarrollo econdémico que alcance el
pais en general y, en particular, a la evolucién de las indus-
trias de transformacién de metales, sus principales consumi-
dores. En este trabajo se ha admitido una tasa de creci-
miento del producto interno bruto de 5.7 por ciento por
aflo y que las industrias de transformacién aumentarian su
participacién en el producto desde un 5.4 por ciento en
1960 hasta un 8 por ciento en 1971. En esta forma, dado
un determinado ritmo de crecimiento de la economia y esta-
blecida la participacién que le cabria a este sector industrial
en este proceso, el problema que se plantea es el de tradu-
cir estas perspectivas de desarrollo econbmico en necesidades
de maquinas-herramientas.

En varios trabajos llevados a cabo en otros paises y en
los cuales se ha considerado el problema de la estimacién
de las necesidades futuras de miquinas-herramientas se
presentan diversos caminos o criterios Eue se han aplicado
con este proposito. Entre ellos merecen destacarse los cuatro
siguientes:

a) Proporcién entre el nimero de miquinas y el perso-
nal ocupado en las industrias de transformacién de metales.

£} Determinacién de un coehciente que relaciona el va-
lor de las maquinas adquiridas con el valor de los productos
manufacturados por este sector.

¢) Aplicacion de coeficientes miquinas-herramientas/
producto, determinados al nivel de los productos mismos
o de las ramas industriales.

4) Relacién entre el parque de miquinas y el consumo
aparente de acero.

Los procedimientos sefialados bajo 2z) y 4) conducen a
una estimacién directa del nimerc de miquinas, mientras
que los otros dos llevan a determinar el valor de éstas, que
posteriormente debe convertirse a unidades. La adopcién
de alguno de estos caminos esti condicionada por un
lado 2 la disponibilidad de informaciones estadisticas basi-
cas que permitan la aplicacién de tales indices, y por otro,
a la posibilidad misma de usar estas relaciones en el pais
que se estudia, pues en general se han establecido para
paises con una estructura industrial avanzada. Ademis,
estos coeficientes y, en particular, los correspondientes a los
procedimientos %), ¢) y 4) no son constantes y admiten
fuertes variaciones, pues estin intimamente ligados a diver-
sos factores como nivel de desarrollo industrial, estructura
de las industrias de transformacién de metales, grado de
integracion, automatizacién, edad de las miquinas en uso,
etc., Jo que hace dificil su aplicacién o por lo menos su
adaptacién cuando existen diferencias muy marcadas entre
el pais para el cual han sido establecidos y aquél en que
se desean emplear. El primer esquema —de relacionar las
miéquinas con el personal ocupado— parece ser el menos
afectado por los factores antes mencionados, y por ello se
decidié adoptar este criterio para determinar las necesida-
des de miquinas-herramientas en el Brasil en el perfodo
1962-71 y dejar los métodos &) y 4) como control, con

las debidas reservas sobre su aplicabilidad al caso brasilefio.
El método ¢) se descarté totalmente por cuanto las infor-
maciones disponibles no permitian cubrir en forma comple-
ta todo el campo de las industrias de transformacién y
porque los coeficientes determinados para los Estados Uni-
dos revelaban una composicién de miquinas por unidad
de producto fabricado incompatible con la situacién bra-
silefa.

1. Determinacion del pargue de miquinas-berramientas
en 1971

El primer paso fue determinar las necesidades de personal
para cada uno de los 20 subgrupos en que se dividieron las
industrias de transformacién. Como las estadisticas basicas
correspondian al Estado de Sdo Paulo, se hizo en primer
lugar una estimacién para este Estado que se extrapolé des-
pués para el resto del pais. En términos generales, se adopt6
una proyeccién lineal de la tendencia histdrica, introdu-
ciendI(J) las correcciones del caso en aquellos subgrupos que
sufririn en los préximos afios modigcaciones importantes,
como, por ejemplo, fabricacién de motores diesel, roda-
mientos, tractores, maquinaria pesada en general y equipos
eléctricos, construccién naval, etc., para los cuales se cono-
cian los proyectos especificos de fabricacidn y sus respectivos
ptogramas de produccién en los préximos afios. Igualmente
se tratd en forma separada la fabricacion de vehiculos auto-
motores y sus piezas, por no considerarse apropiado referir
la proyeccién al periodo de establecimiento de esta acti-
vidad. Al mismo tiempo que se proyectaron las necesidades
de personal se estimd el valor de la produccién correspon-
diente, a precios de 1960. Los resultados generales obteni-
dos pueden apreciarse en el cuadro 14.

La estimacién del valor de la produccién de las indus-
trias de transformacién de metales encuadra dentro de las
condiciones que se han adoptado para el crecimiento del
producto interno bruto y de este sector industrial hasta
1971. En este afio el producto interno bruto llegaria a
817.9 » 10? cruceros de 1950, en ¢l cual la industria manu-
facturera participatia con 253.5 « x0° cruceros y las industrias
de transf%rmaqén de metales con 65.4 » 10° cruceros.
Pot su parte, el valor de la produccién que se ha estima-
do para este Gltimo grupo en 1971 seria del orden de
1027.9 » 10° cruceros de 1960, que, deflacionado por el
indice de precios al por mayor correspondiente a metales
y productos metalirgicos, equivaldria a 137.5 + 10° cru-
ceros de 1950. Entre 1955 v 1958 el valor agregado en
estas industrias fue en promedio de 51 por ciento del valor
de la produccién, que aplicado a la cifra de 1971 daria
un valor agregado para las industrias de transformacién
de 70.2 + 10° que se compara razonablemente con el de
65.4 » 10 cruceros.

La proyeccién del personal requerido por estas indus-
trias, tanto en lo que se refiere a Sdo Paulo como a todo el
pais, se ajusta igualmente a Jlas tendencias histéricas de
crecimiento que revelan las estadisticas del Servicio de Esta-
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Cuadro 14

BRASIL: NECESIDADES DE PERSONAL Y VALOR DE LA PRODUCCION EN LAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION, 1960-71
(Valor de la produccion en millones de cruceros de 1960)

1954 1955 1956 1957 1958 1960 1966 1971
Agrupacién 1. Fabricacién de productos
metilicos
Sao Pauwlo
Personal e e e e 43 687 38 965 43 851 45 038 55 003 59 000 78 871 95 569
Valor de la produccién . 31 164 28 644 32 841 13 046 40 G52 48 270 86 336 133 423
Brasil
Personal Coe e e 83 363 92 098 89 439 98 844 107 947 140 519 167 Bor
Valor de la produccién . 57 270° 64 459° 6o 531 69 150 88316 153 819 234 265
Agrapacién II. Industrias de miquinas y
equipos, exclusive maguinaria eléctrica
Sédo Pawlo
Personal C e e 24984 29 68y 32 890 31 661 40 285 51 237 82 495 105 877
Valor de la produccién . 14 684 15 893 17 959 19 765 23 780 33 117 71 750 117 326
Brasil
Personal e 41 069 44 210 42 953 51 380 64 052 9G 961 121 719
Valor de la produccién . 20 850 23 272 24 514 26632 4T 400 84 332 134 830
Agrupacién I, Industria de material
eléctrico y de comunicaciones
Sdo Paulo
Persomal . . . . . . . 25 061 27 713 32 647 31 660 40 581 46 711 69 813 89 774
Valor de la produccién . 21 374 28 720 35 691 37 180 40 025 55 373 110973 182 045
Brasil
Personal . . . . . . . 35223 42 493 42 903 53 038 61 400 00 544 115540
Valor de la produccidn . 33 084 42 065 45 587 47 216 72 786 143 927 234 262
Agrupacién IV, Industria de material
de transpotte
Sdo Paulo _
Personal e e 19 115 2T 513 25 520 33 798 52 888 93 226 133 034 174 579
Valor de la produccién . 16 458 20 632 2T 245 44 785 54 588 121 466 229 946 353 005
Brasil
Personal e e e 39 976 37708 5I 148 74 330 115 889 162 321 209 387
Valor de la produccién . 27 834 30 613 6o 995 70 985 150 994 280 569 424 541
Total
Sdo Paulo
Personal e e e e 112 845 117 880 134 908 142 157 188 757 250 I74 364 213 465 799
Valor de la produccién . 83 680 93 889 107 736 134 776 159 045 258 226 499 005 786 759
Bryasil
Personal e e e e 199 G3X 216 509 226 443 277 6o1 349 288 490 345 G14 447
Valor de la produccién . 139 038 160 409 191 627 213 983 353 496 662 647 1027948

o Estimacién.

distica del Estado de Sdo Paulo y del IBGE, segn se
aprecia en el grafico IV.

De la combinacién de ambas situaciones se desprende
que el valor agregado por persona aumentaria en términos
reales desde 516 145 cruceros en 1960 a 853 210 Cruceros
en 1971, es decir, en un 65 por ciento. Este incremento,
que podria parecer exagerado, es ligeramente superior al
observado entre 1955 y 1958. En efecto, en estos afios el
valor agregado por persona creci a una tasa media anual
de 3.5 por ciento y hasta 1971 este porcentaje se clevaria
a 4.6 por ciento anual. Como informacién ilustrativa de
referencia se puede indicar que en los Estados Unidos el
valor agregado por persona en este grupo de industrias fue
en 1957 de 9 240 dblares, frente al cual en el Brasil se
tendria en 1971 sélo 4 160 délares, usando un tipo de cam-
bio de 205 cruceros por ddlar.

Sobre la base de estas estimaciones del personal emplea-
do en las industrias de transformacion de metales, se deter-
miné el nimero de mdiquinas-herramientas, de los tipos
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considerados en el inventario, aplicando la relacidn entre
el nimero de personas ocupadas en 1960 y 1971 sobre las
méiquinas existentes en 1960 que aparecen en ¢l cuadro 9.
Los resultados asi obtenidos se presentan en el cuadro 15.
Como se puede apreciar de la comparacién de estos cua-
dros, la composicion porcentual de ambos parques casi no
se altera y las pequefias variaciones reflejan sélo las distin-
tas tasas de crecimiento de las cuatro agrupaciones durante
el periodo. Es evidente, sin embargo, que el desarrollo de
las industrias de transformacion de metales en los préximos
diez afios traeri consigo una modificacién de esta estructura
por la mayor demanda de maiquinas propiamente de pro-
duccién, en sustitucion de las universales que hoy presentan
una proporcién importante del parque. Ante la imposibili-
dad de medir o apreciar cuantitativamente y de manera deta-
llada estos cambtos que se producirin por sustitucién de
una miquina por otra, se ha optado por estimar —como
se indica en el cuadro 15— una composicién del parque
de 1971 que podria estar de acuerdo con el nivel de des-
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arrollo industrial en ese afio, tomando como referencia
las composiciones que presentan o han presentado paises
miés desarrollados en diversas etapas de su evolucién indus-
trial.

Sobre este niunero revisado de méquinas a que asi se
ha llegado y c}ue corresponde a aquella enumeracién de
miquinas que fueron consideradas en el inventario y que
se encuentran instaladas en los establecimientos con mas
de 5 dpersonas, cabria hacer las mismas correcciones que se
introdujeron al considerar el parque de 1960.* En esta for-
ma se puede concluir que el parque de mdiquinas-herra-
mientas en 1971 alcanzarfa a 295 316 mdquinas en las
industrias de transformacion de metales, llegando a un total
de 369 146 unidades con las miquinas empleadas en tra-
bajos de mantenimiento y reparacidn, segin constz en el

* Para estimar las miquinas instaladas en los establecimientos
con menos de 5 personas se adoptd para 1971 un porcentaje lige-
ramente superior al de 1960 para el personal que ocuparian estas
empresas frente a las mayores, esto es, 3 por ciento en lugar de 2.3
pot ciento, basindose en el hecho de que el desarrollo de regiones
interiores del pais traeria consigo el establecimiento de mayor nd-
mero de empresas y tzlleres pequeiios.

cuadro 16. Esto significa, excluyendo a estas Gltimas, que
el parque brasilefio de maquinas-herramientas tendria un
aumento entre 1961 y 1971 de casi 8o por ciento, esto es,
crecerfa a una tasa media anual de 5.5 por ciento frente a
un 5.7 por ciento del Troducto interno bruto y 10.2 por
ciento del producto de las industrias de transformacién de
metales.

2. Demanda de ma’juinas-befmmienta; en el
periodo 1962-71

A fin de establecer el nimero de miquinas que serian re-
queridas durante el periodo 1962-71, se optd por calcular
en primer término la demanda entre 1961-71, dpuesto que el
parque de méquinas existentes fue determinado para r96o,
y sustraer de esta cifra las miquinas que se incorporaron
al parque en 1961 mediante importaciones y produccién na-
cional. Debido a que las estadisticas de importacién no dan
el detalle suficiente por tipos de miquinas, esta deduccidén
s6lo puede hacerse en forma global para el nimero total
de las maquinas-herramientas. Con el 0£j5t0 de proporcionar
en este trabajo la mayor cantidad posible de informaciones
sobre este sector industrial, se prefirié seguir el camino se-
fialado y no el otro, cual era el de sumar al parque de 1960
las miquinas agregadas en 1961 y trabajar solo con las ci-
fras totales, dejando en esta forma el camino abierto para
una revisién posterior en caso de poder obtener las impot-
taciones de 1961 con el detalle suficiente para los diversos
tipos de maquinas.

En los cuadros 17 y 18 se presenta el resultado de este
calculo en forma global y detallada por tipos de miquinas,
respectivamente, el que se ha obtenido por diferencia de
los totales de los cuadros 13 y 16. Con el fin de llegar a
una cifra que refleje en forma mis completa la magnitud
de la demanda en el periodo 1961-71, se ha estimado ade-
mis la cantidad de miquinas que serian solicitadas por
concepto de reposicién de unidades antiguas y obsoletas.
Cabe seiialar que por reposicién se entiende en este trabajo
la eliminacién definitiva de una miquina por no ser apta
para desempefiar ninguna tarea, excluyéndose por lo tanto
los sucesivos desplazamientos que va sufriendo una maqui-
na a través de su vida (til como consecuencia de la pérdida
de precision, rendimiento, etc., ya sea dentto de una misma
empresa o sector, o de un sector a otro. Dicho en otras pa-
labras, la reposicién que se ha calculado representa las ne-
cesidades netas de sustituciéon de maquinaria.

Considerando que la edad de una méquina-herramienta
no es un criterio decisivo para pensar en su sustitucidn y
que en ello inciden también otros factores como el tipo de
trabajo que ella esti desempefiando o si se trata de miqui-
nas con arranque de virata o de deformacién, se estimé
prudentemente gue una tercera parte de las maquinas que
en 1960 habjan alcanzado una edad superior a los 20 afios
no serian sustituidas hasta 1971. Conforme se sefiald en el
capitulo II, un 24 por ciento de las maquinas tendrian en
1960 mis de veinte afios; por consiguiente, la reFosicién
entre 1960 y 1971 representaria un 8 por ciento del parque
de r960.

Admitiendo estas hipétesis, se llega a una demanda total
de miquinas entre 1961 y 1971 del orden de 180 oco uni-
dades, de las cuales aproximadamente un 8o por ciento
corresponderia a las miquinas de arranque de viruta y el 20
pot ciento restante a las de deformacidn. »

Como se recordard, cuando se discutieron en la seccidn
anterior los diversos caminos posibles para estimar las nece-
sidades de miquinas-herramientas, se menciond que dos de
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Cuadro 15
BRASIL: CANTIDAD DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS INVENTARIADAS QUE SE REQUERIRAN EN 1971

Agrupacicn
1 1 11 v Total _qdmitieﬂdo
Industria ¢ 4. 0. Total evolm::fyr:‘ t:ffa la es-
Méguinas Fabrica. Industria  de mate- 3.7 "
cibn de  de maguina-  rial elée- T 70 Nimero Poy- Por.
prodactos ria_excl. WICO Y | yncbor ciento Nimero ciento
metdlicos eléctricas  de cormuni. P
caciones
Tomes . . . . . . . . . . .. .. 17 562 18737 8 022 27 290 71 611 29.7 67 521 28.0
Fresadoras . . . . . . . . . . .. I 374 4 095 1076 5 307 Ir 852 4.9 14 468 6.0
Taladros . . . . . . . . . . . .. 12 178 I1 529 6 509 16986 47 202 19.6 45 817 19.0
Mandriladoras . . . . . . . . . L. 129 414 111 I 079 1733 0.7 2 411 1.0
Cepiliadoras . ., . . . . . . . . .. 4124 4 013 1 362 3 865 13 304 5.5 12057 5.0
Roscadoras . . . ... . . . . . .. 866 682 625 I 946 4119 iy 4823 2.0
Escariadoras ., . . . . . . . . . . . 59 95 62 021 1137 0.5 965 0.4
Midquinas para engranzjes . . . . . . » 530 68 1297 1 895 0.8 2 411 1.0
Siecras . . . . L L L .. L L o L 4 090 3 500 I711 5 503 14 804 6.1 14 468 6.0
Rectificadoras e e e e e 704 2 050 884 5366 0 004 3.7 11092 4.6
Afiladoras de herramientas . . . . . . 429 I 030 423 2137 4019 1.7 4 823 2.0
Total miquinas con arrangue de viruta 41 SIS *46 675 20 853 71 697 180 740 749 180 856 750
Premsas . . . . . . . . . . .. .. 21 980 4297 7982 14 799 49 018 20.4 48 228 20,0
Miquinas para forjar . . . . . . . . 126 103 a _ 6yo 919 0.4 1206 0.5
Miquinas para doblar, formar y cortar
chapa e e e e 3 650 2 765 1 998 2 051 10 464 43 10 851 4.5
Total mdguinas de deformacién . . 25756 7125 9980 I7 540 Go 4or1 251 60 285 25.0
Total general . . . . . . . . . . 67 271 53 800 30833 89 237 241 141 100.0 241 141 100.0
& Menos de 10 méiquinas,
etlos serian empleados para apreciar en su orden de magni- corresponden a las observadas a comienzo de la década del
tud las cifras a que se llegaria con el método clegido. El 50,% son las siguientes: Francia 2 por ciento, Estados Uni-
Frimero de ellos se refiere a la relacién entre el valor de dos 2.5 por ciento, Reino Unido 1.7 por ciento y Alemania
as ventas de las industrias de transformacién de metales y T e

i . S ® Francia, Commission de Modernisation et d’Equipement des
el va'lor de lal_s maqumas-her‘ran?xentas adquiridas por ellas. Industries de Transformation, Rapport du Groupe de Travail Ma-
Las informaciones de que se dispone a este respecto, que chines-Outils.
Cuadro 16
BRASIL: PARQUE TOTAL DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS ESTIMADO PARA 1971

Mdéguinas en esta-

blecimientos cons: T otal Mantenimiento® Total general
Mdiguinas Mis de 5 Menos de Nimero Por. Niimero Por- Por-
personas 5 perionas ciento ciento Niamero ciento
Nimero Nimero

Totnos . . . . . . . . . ... . 67 521 11060 78 581 26.6 28 795 39.0 107 276 29.0
Fresadoras . . . . ., ., . ... 14 468 1380 15 848 5.4 4725 6.4 20 575 5.6
Taladros . . . . . . .. .. ... 45 817 5 550 51 367 I7.5 14030 19.0 65 397 17.7
Mandriladoras . . . . . . . . . .. 2 411 — 2 411 0.8 150 0.2 2 561 0.7
Cepilladoras . . . . . . . .. . .. 12 057 4150 16 207 5.5 7 160 9.7 23 367 6.3
Roscadoras. . . ... . . . . .. .. 4 823 — 4 Ba3 1.6 III0 1.5 5933 1.6
Escariadoras {Broaching machines) . . 965 — 965 0.3 75 oI I 040 0.3
Miquinas pata engranajes . . .. 2 411 — 2 411 0.8 295 0.4 2 706 0.7
Sierras e e e e e e e e e . T4 408 2 730 17 218 5.8 7 380 10.0 24 598 6.7
Rectificadoras . . . . . ... . . . . II 092 — I1 092 3.8 740 1.0 1I 832 3.2
Ahfladoras de herramientas . e 4 823 — 4 823 1.6 220 0.3 5043 1.4
Total miquinas con arranqsie de viruta 180 856 24 890 205 746 69.7 G4 680 87.6 270 426 73.2
Prensas . . . . . . . . . . . . .. 48 228 I 380 49 Go8 16.8 5315 7.2 549023 14.9
Miquinas para forjar . . . . . . . . 1 206 —_ I 206 0.4 220 0.3 1 426 0.4

Maquinas para doblar, formar, y cortar
chapa o e e e e e 10 851 1 380 12 23L 4.1 3 619 4.9 15 846 4.3
Total maguinas de deformacion . . . Go 285 2 760 63 045 2r1.3 9 150 12.4 72 195 19.6
Total miquinas inventariadas . . . . 24 I41 27 650 268 791 oI.0 73 830 100.0 342 G2r 92.8
Miquinas no inventariadas® . . . . . 26 525 —_ 26 525 9.0 — — 26 525 7.2
Total general . . . . . . . . .. 276 666 27 Gso 205 316 100.0 73 830 700.0 369 146 100.0

® Maquinas no incluidas en el levantamiento como pulidoras y brufiidoras; para flejes y formas especiales en alambre; remachadoras; pren-
sas de extrusidén: mdquinas para fundit a presién; para moldes de plasticos, etc.

25 por ciento sobre el total de 295 316 méquinas.

¢ Igual composicién adoptada para 1960,

b
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Cuadro 17
BRASIL: NECESIDADES GLOBALES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1961-71

(Nimero de mdquinas)

Parque 1960 Pargue 1971 Demanda
ive d ) I;dmtrizz.r I ;dwtr.r'ax Industrias
ipo de mdquing e trans- Manteni- e trani-  Manteni-  de trans- Manteni- .~
formacidn miento formaridn miento  formacion niento Reposicidn Total

de metales de metales de metales
Maéquinas con arranque de viruta . . 112 884 36 030 205 746 64 680 92 862 28 650 14 420 135 032
Miquinas de deformacién . 36 530 5 100 63 045 9 150 26 515 4050 2 035 32 600
Total maquinas inventariadas 149 414 41 130 268 791 73 Bao 119377 32 700 16 455 168 532
Miquinas no inventariadas . . 15110 — 26 525 — II 415 —_ — I1 415
Total general 164 524 4I I30 295 316 73830 130702 32 700 16 455 179 047

2.3 por ciento. Segiin la proyeccién del valor de la produc-
ciént de estos cuatro sectores, el valor acumulado de ella
entre 1961 y 1971 alcanzaria a 36 ooo millones de ddla-
res, al mismo tiempo que las miquinas-herramientas a ser
adquiridas totalizarian, excluyendo mantencién, 470 millo-
nes de dolares,® con lo cual las miquinas compradas por
la industria representarian en el Brasil €l 1.3 por cento
del valor de los productos por ella elaborados, relacién que
podria considerarse baja en relacién con la que presentan
los paises indicados. Sin embargo, debe tenerse presente
gue en el periodo en que se establecieron estas relaciones

ichos paises se encontraban empefiados en restablecer y
ampliar sus parques de méquinas-herramientas afectados
por la guerra,

En cuanto al segundo camino, de relacionar el consumo
de acero con el nimero de maquinas existentes, se llega
también a comparaciones bastante razonables (véase el cua-

? Considerando un délar medio en 1960 de 205 cruceros.
* 147 247 miquinas con un peso unitaric de 1.6 toneladas y un
valor medio de 2 délares por kilogramo,

dro 19) en que tanto para 1960 como Ppara 1971 el Brasil
se sita dentro de los valores que presentan paises con dis-
tintos niveles de desarrollo industrial.

De todo esto se desprendetia que la demanda de méqui-
nas-herramientas conforme ha sido estimada para el periodo
1961-71 se ubicaria dentro de un orden de magnitud ra-
zonable.

De la cantidad de médquinas estimada habri que sustraer
lo que ya fue incorporado en el parque en 1961 a través de
importaciones y de fabricacién local para determinar las
necesidades del periodo 1962-71 que se considera en este
trabajo. En ese afio se produjeron en el pais 15 517 miqui-
nas con un peso de 13 249.9 toneladas y se importaron
14 009.8 toneladas, lo cual significaria, tomando un peso
medio de importacién de 2.5 toneladas, un total de 2r x2x
mdquinas-herramientas. Por no disponer del detalle suficien-
te para la parte importada, esta deduccién sdlo puede
hacerse globalmente para el total, estimado en 179 947 uni-
dades, llegando de esta manera a una demanda de 158 826
maquinas-herramientas para el periodo 1962-71.

Cuadro 18

BRASIL: NECESIDADES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS FOR TIPOS
DE MAQUINAS, 1961-71

Industrias de

Reposicidn Total

Maguinas transformacién  Mantenimiento
de metales

Tornos. . . e e e e 33 236 12755 6 425 52 416
Fresadoras . . . . . . ., . . . .. g 700 2 095 1 050 11 845
Taladros . . . . . . . . . . . .. 22 186 6215 3135 31 536
Mandriladoras . . . . . . . . . . I 454 70 30 1554
Cepilladoras . . . . . . . . . .. 6 769 3170 1 595 11 534
Roscadoras . . . . . . . . . . .. 2 498 490 245 3233
Escariadoras (Broaching machines). . 34 15 383
Maiquinas para engranajes. . . . . . 1378 130 65 1573
Sierras. . . . . . . . . . . ... 7 590 3 267 I 650 12 507
Rectificadoras . e e e 6120 329 160 6 609
Afiladoras de herramientas . . . . . 2 597 a5 50 2742

Total mdqs. con arrangue de viruta 92 862 28 630 14 420 135932
Prensas e e e e e e 20 195 2 355 1185 23 735
Maiquinas para forjar . . . . . . . 95 50 834
Miquinas pata doblat, formar y cortar

chapa . ., . . . ... 5 631 1 oo 800 8 031

Total mdguinas de deformacidn . 26515 4050 2035 32 Goo

Total mdguinas inventayiadas . 119 377 32 700 16 455 168 532
Miquinas no inventariadas . 11 415 — — 11 415

Total general . e e e e 130 792 32 700 16 455 179 947
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RELACION ENTRE EL CONSUMO DE ACERO Y EL PARQUE DE

Cuadro 19

MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN DIVERSOS PAISES

Consumo de ace-

vo equivalente Pargue de Consumo de
s = . maquinas- acero por
Pais Ao e(ﬂ Aﬁ?ﬁ”}? bervamientas™ miguina
sonetadis) (Unidades) (Toneladas)
Estados Unidos . . 1957 97 178 2 200 000 44.2
Rusia . ., . . . . 1957 . 49 337 % 350 000 21.0
Alemania Federal, 1959 25 387 I 300 00O 19.5
Reino Unido. 1959 17 478 I 100 000 15.9
Japén, 1957 12 627 750 000 16.8
Francia . 1959 11 971 500 000 23.9
Italiz . 1959 < 088 323 000 19.5
: 1960 2 850 164 524 17.3
Brastl. . . . . . . ... 1971 6 100 295 316 20,7
Chile . 1960 266 12 044 22.1

¢ Excluidas las miquinas de rmantenimiento.

O






Cuadre 20

' BRASIL: IMPORTACION DE MAQUINAS HERRAMIENTAS, 1951-61

(Velumen en ioneladar; valor cif en miles de cruceror para lor affos 1951 a4 19354 inclusive y en

miles de dblares para los afios I9s5 @ 1961)

1067
1951 1952
93 93 1933 1954 1035 7956 1957 I”L 1939 N 960 { Enero-agosto) Toral anual
Voiumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumer Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor
, Volumen  Valor Volumen  Valor
N . _ — —
Tornos. . . . - 2214 84 Goq 2406 103777 842 41 591 I 547 II04I9 665.8 36i9.1 15750 Fo27.0 21200 4 Gos.7 I794.0 4685.4 40682z 128867 2 424.4 77552 14864 42098 29II.5 8 641.6
a) Torno parslelc umversal hasta 4000 kg Lo 195.5 536.6 216.2 545.8 130.3 320.4
b) Torno paralelo universal de mas de 4ocm kg 166.3 4366 69.1 143.9 514 88.1
¢) Torno tipicamente automdtica . .. I 245.2 42782 555.6 I 841.4 274.3 Irz2za
d) Tomo tipicamente cepiador . . 142.0 4486 1539 524.7 g95.2 441.4
e} Cualquier otro torne no especificado en los !
items anteriores pesande hasta 3 goo kg, . 6391 | 2 484.5 439.3 X 727.3 193.3 644.3
f) Cualquier otro tormo no especnﬁcadn en los :
items anteriores pesando méds de 3 coo kg roy2.6 ' 304012 873.4 2 452.2 7409 1653.4
£) Ne discriminados . A £05.5 1 662.0 1169 510.9 — —
Cepiliadoras . 208 6531 347 Iy o3 196.7 287.0 245.3 282.4 240.2 395.7 395.1 568.9 528.9 9b1.7 45I.4 847.5 460.6 927.8 756.1 1457.8
a} Cepilladora Izmadora hasta 500 kg . 81 ! 1.3 10.6 I4.1 8.9 26.0
b) Cepilladora limadora de mis de 300 kg . 64.7 ° 156.2 2.5 II1.2 49.3 83.8
¢) Cepilladara con mesa basculante para metal 6.9 24.6 29.2 64.5 71.7 102.3
d) Cepilladora con mesa de movimientos simples
de traslacion, para metal, hasta z 000 kg, . . -, —_ 6.7 10.4 1.8 4.0
e} Cepilladora con mesa de movimientos simples '
de traslacién, para metal, de mis de 2 ooo kg. 194.1 256.8 839 Ir1.2 102.7 190.5
f) Cualqwe: otra cepilladora hasta 2 oo kg. | . 4.7 74 13.7 42.4 o8 2.1
£) Cual vier otra cepilladera de mds de 2 ooo kg 243.1 492.7 243.6 4924 225.4 519 1
h) N ng(nmmadas 73 - 17 1.2 1.3 —
Fresadoray . - N 368 22 683 07 62 451 5852 16400 755.9 1 782.3 IIE7.T z815.2 I 433.6 4185.7 2 B67.1 8 583.9 I 503.4 46830 14195 g452.2 22880 7 3081
a} Fresadora avtomitica | 754.2 1614.7 3609 1289.2 155.0 672.7
b) Cualquier otra fmsadcn 1 898.3 4 1242.0 1 083.8 3 204.5 11645 37795
¢) No discriminadas 214.5 727.2 49.7 175.3 — -—
Taladros | . .
a) Radial hasta 2 ooo kg . . 495.2 By7.0 755.8 I 199.2 1 0809 2 500.8 I 927.8 58347 3257.6 B1Ir5.6 2 065.3 496355 I 5617  3724.3 2 656.8 6073.6
by Radial de mis de 2 oo k 62.8 152.0 74.7 I7I.1 63.5 157.8
c) Mandriladorz ¥ taladros ds banco hasta 1 000 333.3 538.8 468.9 650.5 308.6 575.5
21.2 69.1 12.0 40.1 50.4 151.8
d} Mandri]adora y taladros de bancn de més de
1 000 kg, - 102.2 180.5 64.6 164.0 84.6 210,32
€) Cuzlguiet otra mandriladota o tzladro hasta
I 000 1761 564.6 94.0 254.0 i16.8 209.6
) C\.alquler olm mandnladcra ° (aladro de mas
e 1 goo . 7 341.2 5 865.8 12483 3 421.8 917.7 22770
g) No discriminadas 220.8 744.8 102.8 2640 20.1 42.4
Fierras. . 1 160 137 8758 £7.8 149.8 505 7.4 1237 258.4 887 286.7 138.6 390.3 754 214.4 sr.8 206.3 1749 470.9
a) Sierra de dlSCO a c:rcular . B3.4 :80.6 52.7 126.3 68.6 127.5
b) Sierra de huincha . 25.3 75.6 T2.4 50.0 1.5 38,5
() Sierras maltiples 30.0 72.9 8.6 33.3 .7 40.3
d) No discriminadas 19.9 61.2 1.7 4.2 — -—
Roscadorar . . . 40 2036 6q 7 399 632 2137 24.2 71,7 53.5 18r.y 132.6 373.5 a3i.r 873.8 181.5 6737 I3l.i 325.3 I182.0 497.6
s} Roscadoras automah(as . 6.8 193.9 1308 392.9 54.4 I15.8
) Cualquier otra roscadora 190.3 4679.9 50.7 280.8 76.7 209.5
Rectifcadoras . . 632.8 15187 741.6 rB204 10138 2 661.6 1277.2 2921.4 2 380.6 7 a50.6 I 431.4 46646 11421 31069.3 2042.0 6 069.0
Cortadoras . 239 10259 344 15403 183.0 303.6 86.5 144.2 448.9 726.7 309.6 545.8 480.3 795.3 5185 915.7 249.7 405.6 39I.5 655.7
a) Guiliotinas para cum: malenal de espesor mi-
nimo de 10 mm. ¥ largo minimo de 2z metros. 480.3 795.3 5189 915.7 249.7 405.6
Orras mdguinas-herramientas para irabajar metales 7 063 270 076 9039 359571 2811 97885 3024 209500 20349 40882 1917.7 4175.4 46735 QG530 81292 15496 I339r.7 22 4230 08747 153803 1 555.0 38969 2 568.4 63959
a} Fileteadoras . . 189.3 517.7 82.6 221.0 5.1 459
by Cepilladora Combinada, . 145.9 361.1 35.8 33.6 6.8 17.5
¢} Esmeriladora, desbastadora haste 5nn kg 8703 1507.7 483.7 249.9 315.8 o84.4
4} Esmeriladora, desbastadora de mis de 500 kg. 10898 2076.2 1114.6 2 184.6 94.1 298.1
€) Miquinas para curvar, doblar, enderezar, enro-
Ilar u_operacion seme}ame hasts 5 oo kz. 404.0 1018.2 313.5 907.9 52.6 124.8
IS IR ook R i,
5} AL pale Lusjer - i
h} Miguinas para estampar hasta 5 coo kg 145.8 23%.2 105
) Miguinas para estampar de mis de 5 000 kg 1920.3 1622.4 145
i} Maquinzs para !mna;es en alambre . . S§2.0 2233 TLLF
k; Cualquier otza . . . 3 747.1 . 5 018.4 187.4
1) No dlscrlmmadas 2 675.1 45574 rz131 2293.5 393.6
Total . . G277 354770 1T 445 463348 4829 192635 6653 4577148 59446 127170 Gis2s Iz 590.0 108718 231984 154878 34990.G 27 3841 620809 1835264 40099.9 rgoog.8 37 570.2
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LAS IMPORTACIONES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS

En el cuadro 20 se han tabulado las importaciones de mi-
quinas-herramientas desde 1951 con el miximo detalle
posible, seglin las estadisticas existentes. La discriminacion
que se ha seguido y que se presenta para los afios 1959,
1960 y ocho meses de 1961 corresponde a la clasificacion
tarifaria adoptada en la nueva ley de tarifas en vigencia
desde 1958 y cuyos valores fueron recogidos directamente
en el Servicto de Estadistica del Ministerio de Hacienda,
especialmente para este estudio. La informacién no es tan
completa como para poder establecer tendencias en las
importaciones de determinadas méquinas y los cambios en
la composicién de los volamenes importados, aparte que el
periodo para el cual se dispone de mayores detalles es total-
mente anormal debido al establecimiento de la industria
automovilistica, pero en lineas generales pueden observarse
algunos detalles interesantes.

Lz importacién de maquinas-herramientas en el Brasil
en el periodo 1951-56 representd valores medios anuales de
7 379 toneladas y 15.4 millones de délares, considerindose
para el calculo del valor correspondiente a los afos de 1951
a 1954 el mismo valor promedio por kilogramo observado
en el bienio 1955-56, 0 sea 2.09 délares por kilogramo.

En el quinquenio siguiente, con la creacién de la indus-
tria automovilistica, dichas importaciones experimentaron
un fuerte incremento, elevindose de 10872 toneladas en
1957 a 27 384 en 1959, afio en que tuvo lugar la mayor
concentracién de importaciones en el sector mencionado. A
partir de esa fecha las importaciones disminuyeron, llegan-
do en 1961 a 14 oxo toneladas y 37.6 millones de délares.
Estas importaciones consistian en equipos para algunas
empresas de vehiculos y repuestos, y para los fabricantes
de tractores que iniciaban sus programas de produccién. Es
muy probable que en 1962 las importaciones alcancen ni-
veles bastante inferiores al promedio del periodo 1951-56.
(Véase el cuadro 21.)

De acuerdo con estos valores, entre 1957 y 1961 —pe-
riodo de mayor concentracién de las importaciones— se
observaron los promedios anuales de 17 256 toneladas con

un valor de 39.6 millones de délares, cantidades que son

bastante supcriores a las observadas en afios anteriores.

Cuadro 21

BRASIL: IMPORTACIONES DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS
{Valores cif)

Peso (toneladas)

, Valor Délares por
Periodo Total en el Promedio (yooo ddlares}) kilogramo
beriodo anual
I951-54 . 32174 8043 ¢
1955-56 . 12 097 6048 25 307 2.09
1957-60 . 72 270 18 067 160 370 2.22
1961 14 010 14010 37 570 2.68

* No se conoce el valor en dblares.

Los indices de la relacién precio/kilogramo son relativa-
mente bajos si se piensa que estas estadisticas incluyen tam-
bién los accesorios de las méquinas. El promedio de 2.09
délares por kilogramo para el bienio 1955-56 —periodo
considetado como de importaciones notmales y por lo tanto
de maquinaria nueva— es inferior al observado en 1957-
Go, en que entraron al pafs equipos para la industria auto-
movilistica, a pesar de que éstos inclufan proporciones
considerables de miquinas reformadas. En 1961, el indice
valor/peso subié a 2.68 debido a que la incidencia de las
miquinas reformadas en el total fue menor por tratarse
en su mayor parte de saldos de pedidos cuya compra en
el extranjero demandaba largos plazos, y por consiguiente
era maquinaria nueva,

En el periodo 1951-56 se observa una tendencia estacio-
naria en las importaciones de méiquinas-herramientas, lo
que significé una divisién equitativa del mercado entre pro-
duccién nacional e importacién. Si no fuese por la puesta
en marcha en el Brasil de la fabricacién de vehiculos, que
dio nueva forma a la industria mecinica existente, las
importaciones tendrian ciertamente una participactén menor
en el mercado interno, puesto que la industria nacional de
miquinas-herramientas venia experimentando un notable
aumento en la produccién de los tipos de miquinas de ma-
yor demanda en el mercado, tales como tornos, taladros,
prensas, cepilladoras, sierras y miquinas para trabajar chapas.

En el periodo de 1956 a 1960 hubo predominio de las
importaciones clasificadas bajo “no discriminadas”, “cual-
quier otra” y “no especificadas”, llegando a representar en
1958 y 1960 niveles superiores a 50 por ciento del peso de
las importaciones. Este hecho se vio influenciado, sin duda,
por el equipo para fabricacion de vehiculos, frente a sus
caracteristicas especiales que dificultaban su encuadramiento
dentro de los tipos de maquinas convencionales.

La composicién porcentual de las importaciones con la
inclusién de los tres grupos arriba mencionados })l:esentaba
un obsticulo al analisis del comportamiento de las impor-
taciones de los tipos de maquinaria que son también fabri-
cados en el pais. La exclusion de éstos hizo mids claro el
estudio del comportamiento de los tipos convencionales.
{Véase el cuadro 22.)

Tornes

El promedio de las importaciones de estas miquinas ve-
nia sufriendo una gtaduaf disminucién hasta 1957, afio en
que comenzd a aumentar. La falta de estadisticas detalladas
anteriores a 1959 no dperrnite analizar el comportamiento
de los diversos tipos de tornos en esas importaciones. Los
datos disponibles para 1959 permiten establecer el predo-
minio de los tipos automiticos, seguidos por las miquinas
clasificadas bajo el titulo de “otras con mis de 3 ooco kilo-
gramos’', en que se incluyen la mayoria de los tornos verti-
cales y de revélver. Sin embargo, en 1961, en que la
influencia de las maquinas importadas para el sector de fa-
bricacién de vehiculos y repuestos —consumidor de tornos
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Cuadro 22

BRASIL: COMPOSICION DE LAS IMPORTACIONES, 1955-61

{Porcientos en peso)

, ] 1955 1956 1957 1958 1959 1900 1961
Tipos de miquinas
a b a b a b & b a b a b a b
Tornos . . a8.c 42.7 25.6 37.2 19.5 34.2 11.6 24.4 14.9 20.1 13.1 28.x 20.8 25.8
Cepilladoras 3.3 5.0 4.0 5.8 2.2 3.9 2.6 5.5 1.9 3.7 2.4 5.2 5.4 6.6
Fresadoras . 9.8 149 I12.3 17.9 103 18.1 9.3 19.6 10.5 205 81 174 163 200
Taladros® 8.3 126 12.3 179 10.0 17.5 12.4 260 119 23.2 IIL.XI 238 192 235
Sierras 1.5 2.3 0.8 1.2 1.1 1.9 0.6 1.3 0.6 1.2 0.4 0.9 1.2 1.5
Roscadoras 1.1 1.7 ©.4 0.6 0.5 0.9 0.8 1.7 0.9 1.8 1.0 2.1 1.3 1.6
Rectificadoras . 10.6 161 121 i7.6 9.3 16.3 8.2 17.3 87 17.0 7.7 165 146 179
Guillotinas . 3.1 4.7 1.4 2.0 4.I 7.2 2.0 4.2 1.8 3.5 2.8 6.0 2.8 3.4
Prensas 7.5 — 7.1 — 0.1 —
Martillos para for]ar 46 — 13— 1.8 —
Otras e 3438 — 31.1% — 43.0 — sz2.50  — 367 — 450 — 165 —
2 Sobre el total.
® Excluye prensas, martillos y “otras”,
¢ Incluye Jas mandriladoras.
4 Incluye las prensas y martillos para forjar.
Cuadro 23
BRASIL: IMPORTACIONES DE TORNOS MECANICOS
1959 1960 7g61*
Tipo de torno Tone- Por. Tone- Poy- Tone- Por-
ladas clento ladas ciento ladas ciento
Paralelo hasta 4000 kg . . 199.5 4.9 216.2 8.9 260.0 8.8
Patalelo con méds de 4 coo kg, . 166.3 4.1 é9.1 2.9 101.0 3.5
Auytomitico e e I 243.2 30.6 555.6 22.9 535.7 18.4
Copiador . ... 142.0 3.5 153.9 6.4 186.3 6.4
Otros hasta 3ooo kg - 639.1 15.7 439.3 18.1 378.6 13.1
Otros con mds de 3 coo kg . 1072.6 26.4 873.4 36.0 I 4499 49.8
No especificados . 605.5 14.8 116.9 4.8 — —
Total . 4068.2 100.0 2 424.4 100.0 29115 100.0

3 Para el total anual se considerd

la misma distribucién porcentual observada de enero a agosto.

Cuadro 24

BRASIL: IMPORTACION DE CEPILLADORAS

1959 1960 ro61*
Tipo de cepilladora Tone- Poy- Tone- Por- Tone- Por-
ladas ciento - ladas ciento ladas ciento
Limadora . 72.8 13.8 73.1 16.2 95.5 12.6
De mesa . 201.0 38.0 - 119.8 26.5 289.3 38.3
Cualquier otra ‘de mds de 2 ooo kg 243.1 45.9 243.8 54.0 370.0 48.9
No especificado . .o 12.0 2.3 14.9 3.3 1.3 0.2
Total 5289 100.0 451.4 100.0 756.1 100.0

* Para el total anual se adapté la misma distribucidn porcentual observada en el periodo enero-

agosto,
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automiticos— fue mis reducida, la incidencia de las ma-
quinas con peso superior a 3 ooo kilogramos fue mayor,
siendo el volumen de las importaciones en ese afio superior
al observado anteriormente, debido sin duda a la expansién
del sector de la industria pesada en sus diversos ramos.
(Véase el cuadro 23.)

Las importaciones de los demds tipos de tornos que su-
frieron la influencia de la ampliacién de aquel sector indus-
trial tuvieron participaciones discretas en 1961, a niveles
inferiores a los de 1959.

Puede observarse que los niveles de importacién de tot-
nos paralelos con menos de 4 ooo kilogramos no variaron
durante los anos de 1959 a 1960 en razén de c(]iue el impac-
to resultante del repentino crecimiento de la demanda fue
absorbido por las fabricas nacionales que tenfan parte de
su capacidad ociosa. Este tipo de miquina participa discre-
tamente de las importaciones, presentando un ligero aumen-
to anual; lo mismo ocurre con los tornos copiadores.

La fabricacién nacional de tornos en sus diversos tipos
Ilegé a representar en 1961 algo mis del 64 por ciento del
consumo, porcentaje ligeramente superior al de 1955, que
alcanzd a G1.7 por ciento,

Cepilladoras

Las importaciones brasilefias de cepilladoras crecen cons-
tantemente afio tras afio, 2 pesar del desarrollo de la pro-
duccién nacional de dichas miquinas. Sin la influencia del
sector automovilistico, debido a lo cual también el afio
1959 fue el de mayor demanda, con un ingreso de 528.9
toneladas, las importaciones disminuyeron en 1960 para
volver a subir en 1961. Este crecimiento del Gltimo afio fue
consecuencia de los equipos destinados al sector de las indus-
trias de base y de fabricacion de miquinas. (Véase el cua-
dro 24.)

Las cepilladoras limadoras, aunque se fabrican en gran
escala en el pais, figuran todavia entre las importaciones,
con ligeros aumentos anuales. Entretanto, puede afirmarse
que durante la demanda adicional resultante del periodo
1958-6o no hubo necesidad de recurrir a la importacién, en
vista de la capacidad de produccién instalada en el pais.

La capacidad de produccién de los diversos tipos de cepi-
lladoras permite atender cerca de los dos tercios de las nece-
sidades actuales mediante fabricacién intcrna.

Fresadoras

Las importaciones de fresadoras, con un dpmn‘xedie anual
de aumento de 35.2 por ciento en el periodo 1953-56, ele-
vaton su tasa de crecimiento a partir de 1957, alcanzando un
promedio anual de 40.6 por ciento. (Véase el cuadro 25.)

El nivel de las importaciones para 1961 — de 2 289 to-
neladas -— debe considerarse como anormal teniendo en

cuenta que en 1960, en que todavia existia la influencia de
los equipos para el grupo automovilistico (vehiculos, trac-
tores y repuestos), las importaciones habian caido a 1 503
toneladas, cantidad que es elevada frente al promedio obset-
vado en el periodo 1953-56 de Go4 toneladas anuales.

No hay cruda de que las fresadoras son miquinas cuya
demanda tiende a aumentar ripidamente como consecuen-
cia de la evolucidn tecnolégica que experimenta actualmen-
te el sector de la industria mecinica en el Brasil, lo que
lleva a pensar que mantendrin una elevada tasa de aumento
en caso que la produccion interna de dichas méquinas que
ahora se desarrolla no acompaiie a las exigencias de la
demanda.

La produccién nacional de fresadoras ha tenido en los
tltimos afios un notable incremento en el abastecimiento
del consumo interno, pasando de 6.7 por ciento en 1955
a 11.2 por ciento en 1961 en términos de peso; no obstante,
como se verd mas adelante, éste es un scctor que deberd
diversificar y completar en el futuro su actual linea de fa-
bricacion para conseguir una mayor participacién dentro
del consumo nacional.

Taladros y mandriladoras

Las estadisticas de importacién disponibles presentan
conjuntamente las cifras relativas a taladros y mandrilado-
ras. Dichas importaciones se han concentrado principal-
mente en miquinas con mis de 1 ooo kilogramos, donde se
incluyen naturalmente las mandriladoras, a las cuales debe
corresponder la mayor parte de los tonelajes presentados
como importacion conjuntamente con los taladros especia-
les multiherramientas utilizados por las industrias de ve-
hiculos. (Véase el cuadro 26.)

Las maquinas con mas de 1ooo kilogramos muestran
una participacién porcentual muy superior a la de los otros
grupos. Las 1 731 toneladas que se observan en 1961, su-
periores al peso importado el afio anterior, cuando ya dis-
minuia la influencia del periodo 1957-60, deben conside-
rarse como normales, principalmente teniendo en cuenta el
reequipamiento de las industrias de base. Lo mismo sucede
con las méquinas con menos de 1 ooo kilogramos.

Los talac(llros radiales presentan en los tres dltimos afios
un crecimiento anual relativamente homogéneo, con una
disminucién en la tasa de incremento en el Wltimo afo.

En este grupo de miquinas, la participacién de la indus-
tria nacional, del orden de 25 por ciento del consumo, re-
sulta patticularmente baja, dada la ausencia de la fabricacion
de taladros pesados y mandriladoras.

Sierras

Las estadisticas disponibles para estas miquinas, salvo en
el periodo 1959-61, presentan en conjunto tanto las impot-

@ Cuadro 25

BRASIL: IMPORTACIONES DE FRESADORAS

1959 1960 r961*
Tipo de fresadora Tone- Por. Tone- Poy- Tone- Por-
Jadas ciento Yadas ciento ladas clento
Automa’:tica e e e e 754.2 26.3 360.9 24.6 411.I 18.0
Cualquier otra . e 1 898.3 66.2 10838 72.1 18775 82.0
No discrimipadas . . . . . , . 214.6 7.5 49.7 3.3 - —
Towl . 2 867.1 100.0 I503.4 700.0 2 288.6 100.0

® Fara el total anual se adopté la misma distribucién porcentual observada en el periodo enero-agosto.
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Cuadro 26
BRASIL: IMPORTACIONES DE TALADROS Y MANDRILADORAS )

1959 1960 1961°
Tipo Tone- Por. Tone- Por. Tone- Por.
laday ciento ladas clento ladas ciento
Misderoookg . . . . . .. 2 443 75.0 1313 63.6 1731 G4.2
Menosderooo kg . . . . . . 197 6.0 166 5.1 289 10.7
Radial . .. .. . ... .. 396 12.2 543 26.3 642 23.8
No especificado . . . . . . . 221 6.8 103 5.0 35 1.3
Total . . . . . . . .. .. 3257 I00.0 2 065 700.0 2 697 Ioo.o

* Para el total de 1961 se considera la misma

taciones de sierras para metales como las similares para
madera, Teniendo en cuenta el estado de desarrollo de la
fabricacién de miquinas para la industria maderera, puede
aceptarse la hipdtesis de que los tonelajes indicados para
las sierras de discos o circulares se refieren a miquinas pa-
ra metal; lo mismo sucede en relacidon con las sierras de
huincha. (Véase el cuadro 27.)

En el periodo 1958-61, para el cual existen datos discri-
minados por tipos de sierras, dichas importaciones tuvieron
un aumento promedio anual de 9.3 por ciento y el mayor
volumen correspondié a las sierras de discos para trabajar
metales, que participaron en 1959 con cerca de 65 por
ctento, subiendo a 85.6 por ciento en 1961.

El metcado de las sierras de disco tiende a aumentar en
vista del empleo de méquinas de arranque de viruta de
mayores potencias, que exigird consiguientemente mayores
velocidades en los cortes de materias primas, lo que es
incompatible con el empleo de las sierras alternativas con-
vencionales. El uso relativamente escaso de forjados en el
pais es un factor que también esti influyendo en el mayor
consumo de sierras.

La capacidad de la industria nacional en este grupo de
méiquinas permite abastecer en la actualidad alrededor de un
66 por ciento del consumo interno para los diversos tipos.

Rectificadoras

Al igual que las fresadoras y mandriladoras, la rectifica-
dora es un tipo de miquina que en los altimos aftos ha
presentado los mayores incrementos en la participacién
porcentual de las importaciones. Son maquinas cuyo empleo
se ha generalizado dltimamente, y la inexistencia de pro-
duccién interna — Ia que se inicid en 1955 y tiene modesta
participacion en el mercado — hizo necesario recurrir 2 la
importacién para la satisfaccibn de los requerimientos,

Entre 1955 y 1961 el consumo interno de estas miquinas
aumentd en 230 por ciento desde 636 toneladas a 2 ogg
toneladas. Al final de este periodo los esfuerzos iniciales

Cuadro 27

composicién porcentual del periodo enero-agosto.

de los fabricantes, aun cuando meritorios, no llegaron a
alcanzar un 3 por ciento del consumo.

Otras mdquinas

Este grupo, que comprende ﬁprincipalmente las mdqui-
nas de deformacion y las no clasificadas, presenta un aumento
de los volamenes importados del orden de 33 por ciento
entre 1955 y 1961, pasando desde 2 218 a 2 958 toneladas
respectivamente. Se registran en los afios intermedios canti-
dades bastante superiores, particularmente en 1959, con un
total de 13 872 toneladas. Frente a un consumo aparente
que se duplica en este geriodo, la industria nacional aumen-
té su participacion desde 44 hasta 63 por ciento.

Como ya se menciond al comienzo de este capitulo, las
importaciones de miquinas-herramientas presentan fuertes
variaciones en los tltimos 7 afios, motivadas principalmente
por la creacién de lz industria automovilistica y Il; expan-
sién del sector de la mecinica pesada en sus diversas ramas,
Después de pasar por su miximo en 1959 han venido de-
clinando hasta Megar en 1961 a un nivel que se sitda 135
por ciento sobre aquél de 1955. No es posible anticipar el
curso que ellas seguirin en los proximos afios pues, si bien
se han cumplido los plazos estipulados para la internacidn
de maquinaria bajo el régimen automovilistico, ultimamen-
te se han aprobado otros programas para la iniciacidn de
la fabricacion de motores diesel pesados, tractores, roda-
mientos, construccion naval, etc. Sin embargo, estas nuevas
lineas de fabricacién no tendrin en las importaciones un
impacto tan intenso como el de la creacién de la industria
automovilistica. Debe tenerse presente ademis, que parte
de la maquinaria correspondiente a estos programas se
internd ya en 1901.

Entre estos afios la participacién de la industria nacional
se mantuvo alrededor de un 48 por dento del consumo
interno, si se consideran los puntos inicial y final del perio-
do que se analiza, pues en el afio de importacion méxima
ella descendié a un 25 por ciento,

®

BRASIL: IMPORTACIONES DE SIERRAS PARA METALES

1959 : 1960 1961
Tipo Tone- Por- . Tone- Poy- Tone- Poy-
Yadas ciento Yadas clento laday ciento
De disco o circular . . . . . . 19.9 15.4 1.7 2.5 — —
De huincha . . . . . . . . . 83.4 64.9 52.7 78.9 130.9 85.6
Otras . . . . . . . . . . .. 25.3 19.7 12.4 18.6 21.9 14.4
Total . . . . . . . .. ., 1286 I00.0 66.8 100.0 152.6 I00.0

® Para el total de 1961 se considera- la. misma composicién porcentual del periodo enero-agosto..
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LA PRODUCCION NACIONAL DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS

En general, la fabricacibn de miquinas-herramientas se
inicid en el Brasil durante el @ltimo conflicto mundial. Las
dificultades para importar constituyeron en esa época un
fuerte incentivo para que en este sector se reafirmaran di-
versas iniciativas, y surgieran otras nuevas, con lo cual
pudieron atenderse las necesidades mis urgentes, sobre todo
en lo que se refiere a miquinas de mantenimiento.

No obstante, luego de terminada la guerra, eliminadas
las restricciones para importar y ante una demanda un
tanto inestable para las miquinas-herramientas nacionales,
algunas industtias que habian nacido a titulo de emergen-
cia a través de notables esfuerzos, no encontraron un estimu-
lo suficiente para continuar en el ramo y cambiaron de
actividad. Por otra parte, los sectores de produccién meca-
nica se fueron definiendo y fortaleciendo cada vez mis,
terminando por crear hacia 1950 un mercado embrionario
que permitia prever importantes desarrollos futures. Fue
asi como la maquina-herramienta, que hasta entonces habia
sido identificada principalmente como miquina de mante-
nimiento, comenzo a ser apreciada como elemento de fabri-
cacién. Se despierta asi nuevamente el interés ror la pro-
duccion in leco de miquinas-herramientas, de tal modo que
en 1955 la produccién nacional habia superado ya las 5 coo
toneladas.

Posteriormente, la creacién del Grupo Ejecutivo de la
Industria Automovilistica (GEIA) con la subsecuente apli-
cacién de sus planos y los efectos dinamicos de éstos sobre
los otros sectores, deben ser considerados como los verda-
deros prolegébmenos para la consolidacién de un importan-
te, moderno y variacfo mercado de miquinas-herramientas
tal como se presenta hoy en el Brasil. Basta citar al respecto
que el mercado interno absorbib en los siete afios anteriores
a 1961 de 90 000 3 100 000 méquinas, Como era natural,
ante este nuevo estimulo fueron surgiendo nuevas iniciati-
vas, las que se fueron agregando a aquéllas que, desde el
Wtimo conflicto, habiendo resistido los periojos de crisis,
atendian con éxito el mercado interno. En la actualidad, la
industria de miquinas-herramientas es una actividad que
comprende alrededor de 114 establecimientos, que mantiene
una ocupacién cercana a las 5 000 personas y cuya produc-
ci6n anual ha sobrepasado las 13 ooo toneladas, con un
valor aproximado de 26 millones de délares.

1. Levantamiento de la produccion

La falta de informaciones estadisticas apropiadas respecto
a la fabricacién de maiquinas-herramientas obligd a realizar
una encuesta junto a los fabricantes establecidos en el pais
que, segtn lo que se pudo averiguar, totalizarian 114 empre-
sas. Esto se llevé a cabo a través de visitas personales a las
fibricas y se emplearon cuestionarios pre}:arados para este
efecto que permitieran conocer algunas informaciones gene-
rales de las empresas y las miquinas empleadas, asi como
las cantidades fabricadas de caga tipo desde 1955, en uni-
dades y en peso, las caracteristicas principales de las miqui-
nas en fabricacién y los planes futuros.

Del total de 114 empresas que fueron visitadas se clasi-
ficaron 104, incluyendo 5 que en 196x se encontraban
dedicadas a perfeccionar Frototipos de m#quinas-herramien-
tas que serin lanzados al mercado en 1962. Los estableci-
mientos analizados son aquéllos que se dedican a esta acti-
vidad ya sea en forma exclusiva 0 como complementaria
de otras lineas de fabricacién, excluyendo algunos estable-
cimientos artesanales que sélo de vez en cuando fabrican
una serie pec}ueﬁa de miquinas, generalmente de tipo sim-
ple, para utilizadores poco exigentes en cuanto a calidad y
precisibn. Dentro de las empresas encuestadas figuran g
cuya actividad en este ramo es inferior al 5 por ciento del
valor de las ventas totales y que fueron excluidas para
ciertas comparaciones.

En esta forma, las consideraciones que se hacen mis ade-
lante se refieren a go fabricantes en lo que respecta a la
distribucién geogrifica y niimero de miquinas en uso; a 99
empresas para los datos de fabricacidn, y a 104 empresas
al mencionar los tipos de miquinas que se producen actual-
mente.

2. La industria nacional de méquina:—bermmiema;

a) Caracteristicas generales

1) Localizacién. Las informaciones recogidas demuestran
claramente que la localizacién de las industrias constructo-
ras de métiuinas-herramientas acompafid muy de cerca la
expansion de los sectores industriales de produccién meca-
nica, En efecto, es en el Estado de Sdo Paulo en que se
encuentran ubicados el 88.8 por ciento de los estableci-
mientos, a la vez que este Estado absorbe el 72 por ciento
de la mano de obra nacional ocupada en los sectores de
transformacién de metales. (Véase el cuadro 28.)

Dentro del Estado de Sio Paulo se nota una mayor con-
centracion de los fabricantes en la propia capital y en los
municipios de Santo André, San Bernardo do Campo y Sio
Caetano do Sul (ABC) en una proporcidn de 83.7 Eor
ciento, con 67 empresas. Al interior del Estado los fabri-
cantes se ubican principalmente a lo largo de la linea Jun-
diai-S2o Carlos, encontrindose en esta region la mayor ca-
Sacidad de produccién por empresa, Los establecimientos

el interior estin representados por 13 empresas %ue tota-
lizan 2 437 personas, o sea 51 por ciento del total del pais.
Las comunicaciones de esta regién con los principales cen-
tros de consumo son buenas y no existen cEﬁcultades para
el transporte de los altos tonelajes producidos.

Las fabricas de la capital y del ABC emplean 2 ogo per-
sonas —43.7 por ciento del total del pais— en 67 esta-
blecimientos, siendo en esta forma bastante mds pequefias
que las del interior, Pensando en términos de expansién, la
ubicacién de estas 67 empresas presenta en ciertos casos
serias dificultades por la falta de espacio tanto para aumen-
tar la actual linea de produccién como para fabricar miquinas
mis pesadas, debido a la imposibilidad de algunas fzﬁaricas
para disponer de terrenos adyacentes, lo que aun de ser
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Cuadro 28

BRASIL: REDISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS FABRICAS DE
MAQUINAS-HERRAMIENTAS®, 1961

Personas octpadas

No. de establecimientos

Estados
Nimero Porciento Niimero Porciente
Sdo Paulo , . . . . . . . .. 4527 94.7 8o 88.8
R Grandedo Sul . . . . . . . 176 3.7 6 6.6
Santa Catatina . . . . . . . . 40 0.8 2 2.3
Guanabara . . . . . . . . .. 37 0.8 2 2.3
Total . . 4780 100.0 90 100.0

* Comprende los 9o fabricantes que representan mds del 5 por ciento del volumen de ventas del

sector.

posible resultaria en inversiones antiecondmicas. Deberia
preverse, for lo tanto, una descentralizacién de estas empre-
sas hacia la gran aferiferia de la capital del Estado, medida
que permitiria alcanzar una organizacién y layout mis
eficientes de las empresas. Esta observacién no se aplica
a las firmas ubicadas en el interior del Estado las que, des-
de el punto de vista de las 4reas necesarias para futuras
expansiones, estan en situacién mds privilegiaga.

En el sur del pafs, los fabricantes de maquinas-herra-
mientas de Rio Grande do Sul y de Santa Catarina han
atendido hasta el presente principalmente las necesidades
del mercado local que, junto con S3o Paulo, debe ser consi-
derado ¢l més antiguo del pais.

La participacién de la regién sur —hoy en dia modesta
pues solo representa el 8,9 por ciento de las empresas y el
4.5 por ciento del total de personal empleado— se verd
sin duda incrementada en los proximos afios por la accién
de diversos factores favorables que empiezan a manifestar-
se, como la calidad de la mano de obra cuya eficiencia y
estabilidad en las empresas es un factor importante; el des-
arrollo de las industrias locales; la facilidad de intercambio
técnico y comercial con el Estado de Sao Paulo, y el mejo-
ramiento de las comunicaciones con los demés centros de
consumo. A juzgar por los nuevos proyectos en curso y por
los prototipos ya ensayados se puede apreciar, especialmen-
te en la regién cercana a Porto Alegre, un dinamismo capaz
de traer efectos beneficiosos para este sector. Igual que en
otros paises que tuvieron en el pasado los mismos proble-
mas, la descentralizacion de esta actividad mecinica cons-

tituye normalmente un factor de progreso y de estimulo.

Las fabricas localizadas fuera de las regiones menciona-
das se dedican a producciones especializadas o atienden
el mercado local.

En resumen, son tres las regiones mds importantes del
pais que se destacan en este sector: la primera a lo largo
del eje Jundiai-Sdo Catlos en el Estado de Sdo Paulo; Iz
segunda, la capital del Estado y el ABC, y la tercera en
la zona de Porto Alegre comprendida dentro de un radio
de 200 kilémetros de la capital,

it) Estructura. No todas las empresas constructoras de
maquinas-herramientas se dedican integralmente a esta acti-
vidad y en sus programas de fabricacién participan en di-
versas proporciones otros productos mecanicos. La razén
de ello puede encontrarse, por una parte, en el hecho de
que en la mayoria de los casos estas empresas comenzaron
a interesarse por la produccién de méaquinas-herramientas
cuando ya poseian una cierta tradicién en otros sectores
mecinicos que no quisieron abandanar, y por otra, que
algunas iniciativas han surgido entre los prapios consumi-
dores de estas miquinas, lo que no es de extrafiar dado que
el interés por este sector crecié muy répidamente en los
ultimos afios. A esta Gltima categoria pertenccen 5 empre-
sas encuestadas que se encontraban en 1961 perfeccionando
prototipos de maquinas-herramientas que serin lanzados al
mercado en 1962,

Esta situaci6bn se manifiesta claramente en el cuadro 29,
que muestra la distribucién de los establecimientos segiin
sus actividades dentro y fuera del sector para cada clase

Cuadro 29

BRASIL: ORGANIZACION DE LA PRODUCCION DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1961

Distribucién de lor establecimientos por actividades

Nrimero Produccion Con una Con 2 Con mds de Con
Mdaguina de ertable- linea de lineas de 2z lineas de  lineas de Con
cimientos Taneladas Unidades fabricacién  fabricacidn  fabricacion fabricacién fundi-
dentro del  dentro del  demtro del  ajenar al cién
sector seclor sector sector
Tornos. 24 5 265.0 4 638 16 4 4 16 4
Fresadoras . 14 289.8 278 7 3 4 9 4
Taladros . . 17 794.9 5311 5 5 7 13 7
Cepilladoras 18 I 369.4 937 11 4 3 10 7
Roscadoras . . 3 35.0 53 I — 2 3 —_
Sierras. L. 12 342.4 I 296 7 3 2 8 4
Rectificadoras . . 4 57.1 79 2 1 I 3 —
Afiladoras 4 69.3 101 T by 2 3 —
Prensas. . . . . . . . . 22 3 890.0 2139 1% 5 2 12 5
Martillos (neumiticos) . . i 24.8 7 I — — 1 —
Midquinas para chapas . . 15 I071.2 667 G 6 3 7 3
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Cuadro 30

BRASIL: CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS SEGUN SU
ACTIVIDAD EN EL SECTOR MEDIDA POR LA
FACTURACION ANUAL, 196r

No. Porciento Actividad dentro del sector

(Porciento)
62 625 . . . ... 75 - 100
14 42 . .. . . C e 50 - 74
8 Bx . . ... 2% - 49
6 61 ... ... § « 24
9 [+7 S Coe menos de 5
99 100.0

de méquina. En é podri apreciarse la alta proporcién de
establecimientos clastficados como fabricantes de maquinas-
herramientas que mantienen lineas de produccién ajenas a
este sector, proporcién que va desde un 46.5 hasta el 100
por ciento, segan la clase de miquina. En este cuadro las
lineas de fabricacién dentro del sector se refieren a las dis-
tintas categorias de miquinas y no 2 la miquina que se
indicz, esto es, si se dice que 4 de los establecimientos que
fabrican cepilladoras tienen dos lineas de fabricacidn, esto
debe interpretarse en el sentido de que, conjuntamente con
la cepilladlc))ra producen otro tipo de méiquina-herramienta,
y no que ellos fabrican dos modelos de cepilladoras. Se

uede observar también en este cuadro 1ue 72 de las 99
Ermas se dedican a la fabricacién de un solo tipo de miqui-
na-herramienta en tanto que las 27 restantes mantienen dos
o mis lineas de produccion dentro de este sector.

De las 99 empresas constructoras que fueron considera-
das, el 62.5 por ciento de ellas contribuyen a esta actividad
con no menos del 75 por ciento de su movimiento comer-
cial; el 37.5 por ciento restante lo hace en proporciones
menores. (Véase el cuadro 30.)

Otra caracteristica interesante de esta actividad la cons-
tituye la distribucién de las empresas por tamafio (véase el
cuadro 31). En este cuadro el personal indicado se refiere
a aquél que participa en la construccién de miquinas-herra-
mientas, excluyendo por lo tanto la mano de obra empleada
en la fabricacién de otros productos dentro de la misma
empresa.

Al comparar la distribucién por tamafio de las empresas
en el Brasil con la de otros paises, como se indica en el
cuadro 32 y en el grifico V, se observa la tendencia de
la evolucién de este sector como consecuencia del aumento

del tonelaje producido, particularmente en lo que respecta
2 las empresas menores.

La experiencia indica que se comienza a obtener una
alta eficiencia productiva en este sector con tamafios de
fibricas a partir de 100 personas, con la condicién de que
los productos sean de una cierta complejidad y de un eleva-
do patrén de calidad. Tal seria el caso de Francia, de los
Estados Unidos y del Reino Unido, paises en que entre
el 20 y el 30 por ciento de sus fabricas se sititan ?lentro de
los tamafios comprendidos entre 1oo y soo empleados.
(Véase nuevamente el cuadro 32.) Dichos porcentajes pa-
recen mantenerse estables con producciones del orden de
40 000 2 50 0oo toneladas en adelante.

La estructura que presenta la industria de miquinas-he-
rramientas en el Brasil, con sélo 7.8 por ciento de sus
establecimientos comprendidos dentro de los tamafios indi-
cados, tendrd que evolucionar para poder hacer frente a
tonelajes de lericacif’m mayores que los actuales y a las
exigencias en calidad y variedad de tipos que requeririn
las industrias consumidoras. De acuerdo con las previsio-
nes de este estudio, el pais deberia alcanzar en 1970-71
unas 20 000 toneladas anuales de fabricacion y, por lo
tanto, encaminarse hacia una estructuracién de tamafio de
empresa mis proxima a la que presentan los paises mas in-
dustrializados. En esta etapa podria considerarse como un
avance satisfactorio si al llegar a este nivel de produccién
cerca de un 15 a 20 por ciento de los establecimientos supe-
raran el minimo de 100 personas con un promedio por esta-
blecimiento del orden dlz 200 empleados.

ili) Informaciones generales del sector. Para proporcio-
nar una idea de conjunto del potencial productivo alcanzado
por el sector, se presentan a continuacién algunos de los
datos més caracteristicos de las empresas constructoras.

Personal ocupado® 4780

Potencia instalada 12 571 HP
Valor de la produccién 1961 26 500 000 délares
Produccién por Eersona y por afio 5 544 ddlares
Potencia disponible por persona 2.63 HP
Personal por empresa 53.I

Potencia instaladz por empresa 139.7 HP
Valor de la produccién por empresa 204 400  dblares

' Incluye operarios y personal técnico y administrativo,

Los precios por kilogramo de las méiquinas de fabrica-
ci6n nacional son bastante variables como consecuencia, por
una parte, de la diversidad de tipos y, por otra, de las di-
versas modalidades de venta a través de cﬁstribuidores, direc-

Cuadro 31

BRASIL: DISTRIBUCION POR TAMANO DE LAS EMPRESAS FABRICANTES DE
MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1961°

Tamafic de la empresa No. de

Personal

Personal ocupado empresas Porciento ocupado Porciento

De méds de 1 000 . b 1.1 1290 27.0

500 - 999 . — — — —

250 - 499 . I 1.1 402 B.4
100 - 249 . . . . . .. . . 6 6.7 954 20.0

50- 99 . . . . . .. .. 14 5.6 976 20.4

25 - 49 . . . . o . . - 18 20.0 580 I2.1

I0- 24 . .« .« .« . . - 30 33.3 459 9.6

* Menosde g . . . . . . . . . 20 222 119 2.5
Totadd . . . . . . . . . .. 90 100.0 4780 I00.0

* Excluyendo 9 empresas con una patticipacién en el sector menor del s por ciento de su factura-
cibn anual, Datos correspondientes al 31 de diciembre de 1961,



tdfico V

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL BRASIL
Y OTROS PAISES INDUSTRIALMENTE MAS AVANZADOS

ESCALA NATURAL

{Porcientos)
100
BRASIL FRANGIA ESTADOS UNIDOS GRAN BRETARA
o= 1961 1949 1947 1947
Bo.-—

v | A 0 e | 1
8 g o
g8 sss88ds  es388fs  gelBig
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{Personos ocupadas por imisnto}
Cuadro 32
BRASIL: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS DE
MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL BRASIL Y OTROS PAISES
Brasil Francia - Estados Unidos Gran Bretafia
Tamafio
{Pessonas por Niimero Nilmero Nimero Niimero
establecimiento) estable-  Porcientos estable- Porcientos  estable- Parcientos Tamafic estable-  Porcientos
cimientos cimientos cimientos cimientos
O- 9. . . . . .. 68 75.5 6o 50.0 431 57.9 o- 49 104 46.4
s50- 99, . . . . . . 14 15.6 10 25.9 95 12.8 50- 99 38 17.0
I00- 249. . . . . . . 6 6.7 16 3.4 106 14.2 106-299 55 24.6
250- 499. . . . . . . I 1.1 8 6.6 53 7.T 300-499 13 5.8
500- 999, . . . . . . — — 6 5.0 34 4.6 500-749 3 1.3
10002499, . . . . . . i 1.1 — — 20 2.7 > 750 TI 4.9
>250a, . . .. .. — — — — 5 0.7
Total . . . . . . . .. 90 1080.0 120 100.0 744 i00.0 224 100.0

FuenTE: Brasil: resultados del levantamiento. 1961.

Francia: 1949, Mission aux Etats-Unis de L'Indusivie de la Machine-Ouiil, Novembre 1949-Janvier 1950.
Estados Unidos: Census of Manafactares 1947.

Gran Bretafia: A Caranger, Petite Historie d'une Grande Indusirie.
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tamente al consumidor, 2l contado o a plazos. Ademis,
ocurre que las constantes variaciones de los precios internos
y el retraso en la actualizacién de los tipos de cambio hacen
variar fuertemente la relacién crucero/délar, De esta mane-
ra, para estimar el valor de la produccién nacional se adopté
el precio medio de 2 délares por kilogramo,

En vista de la falta de homogeneidad que presenta este
sector en lo que respecta al tamano de las fibricas, es nece-
sario hacer algunas consideraciones en relacién con los valo-
res medios por empresa antes citados, ya que existe un
grupo de empresas que, por su tamafio, organizaci6n, eficien-
cia y nivel técnico, se aparta considerablemente de estos
promedios globales. En efecto, si se consideran las 8 empre-
sas que ocupan mis de 100 personas, puede observarse que
ellas totalizan el 55.4 por ciento de la ocupacién total y
tienen instalado el 63.6 por ciento de la potencia, lo que
conduce a una disponibilidad de cerca de 3 HP por perso-
na, en tanto que las 82 empresas restantes sélo cuentan con
2.1 HP. En realidad, la potencia disponible por cada opera-
tio directo es todavia mayor para aquéllas por la menor
proporcién entre mano de obra directa e indirecta. Sobre
una base de 55 por ciento de operarios directos, l2 potencia
disponible llega a cerca de 5.5 HP por persona directa; casi
el doble de aquélla que presenta las emg;esas menores.
Entre otras razones, esta mayor disponibilidad de potencia
de las empresas grandes se refleja en una capacidad producti-
va satisfactoria, contrariamente a lo que sucede con las otras.

b) Parque de mdquinas-herramientas de las empresas
constructoras

El inventario de los equipos con los cuales se fabrican
las miquinas-herramientas nacionales para los 9o construc-
tores con una actividad en el sector superior al 5 por ciento
de su facturacién anual se indica en el cuadro 33.

Ademas, se encuentran instaladas en el conjunto de los
establecimientos 61 maquinas de deformaci6n, con lo cual
el total llega a 2 527. En las firmas con méds de oo perso-
nas existen 28 unidades de estas maquinas.

Como la distribucién de las empresas por tamafio es dis-
continua y existe una gran Froporcién de firmas con menos
de 5o personas, es dificil analizar el conjunto de este
parque en forma tal que se interprete fielmente la sitwacién
real de esta actividad. Como se ve en el cuadro 33, los

equipos existentes en cerca del 9 gor ciento de las empresas
y que alcanzan a 29 por ciento del total de las miquinas,
son de un nivel comparable con aquél de los constructores
de paises més industrializados; en cambio la mayoria de las
firmas restantes produce con medios precarios e improvisa-
dos. Pertenecen al primer grupo las 8 empresas que superan
la centena de personal empleado.

Para este grupo los equipos de produccién son comple-
tos, eficientes y actualizados, como puede ser comprobado
ficilmente por el alto uso de mandriladoras, fresadoras de
diversos tipos, roscadoras, escariadoras (broaching ma-
chines), rectificadoras, miquinas para engranajes y méqui-
nas especiales. No faltan los conocimientos técnicos nece-
sarios para la utilizacién correcta de las méquinas, y es
posible asi dominar aquellas dificultades de usinaje que son
caracteristicas de la construccion de miquinas-herramientas
una vez que se desea alcanzar los patrones fijados por las
normas Schlesinger o Salmon.

Ademis de disponer de parques bien equipados, se nota
el empleo de plantillas, dispositives de montaje, herramien-
tas especiales, instrumentos de metrologia y de control,
tanto en las fases intermedias de usinado como en el montaje
final, de acuwerdo con las normas antes citadas. En conse-
cuencia, los disefios de las mdquinas son méis complejos y
las méquinas fabricadas por este grupo se distinguen de las
demis por ser mis completas, con mayores recursos, de
potencia mis elevada, con mayores rendimientos de trans-
misi6n y, a igualdad de tipo, de mayor productividad.

Se nota ademds en estas empresas — que ocupan en total
2 646 personas — que el personal indirecto varia entre 30
y 52 Eor ciento, Ftoporci()n que debe ser considerada indis-
pensable para alcanzar buenos resultados en estz dificil
especializacién, En efecto, la construccién de miquinas-he-
rramientas de disefio mds avanzado y complejo requiere
miés ingenieria de proyecto y de investigacién y, en con-
secuencia, mayor cantidad de personal indirecto que se de-
dique a la planificacién de la produccién, controles de cali-
dad, confeccién de herramientas y jigs.

Finalmente, debe destacarse que este grupo de firmas
muestra una clara vitalidad creadora y sus proyectos acom-
pafian muy de cerca las nccesidades del mercado interao y
los constantes progresos tecnoldgicos del sector., Estudios
para el perfeccionamiento de partes de miquinas, compro-
bados por las patentes registradas y las experiencias en nue-

Cuadro 33

BRASIL: PARQUE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS DE LAS INDUSTRIAS
CONSTRUCTORAS, 1961

Todos los establecimientos

Establecimientos con mds de
100 perionas

Tipo de mdquina

, Porciento sobre
No, Porciento No, of total
Tormos . . . . . . . . . .. 893 36.2 245 27.4
Fresadoras . . . . . . . . . . 225 9.1 88 39.1
Taladros, , . . . . . o 459 18.6 88 19.2
Mandriladoras .. . . .. . . ... .. 63 2.6 33 52.4
Cepilladoras . . . . . . . . . 377 15.3 86 22.8
Roscadoras . . . . . . . . . . 18 c.8 8 44.4
Escariadoras ' { Broaching
machines) . . . . . . . .. 5 0.2 4 80.0
Maqs. para engranajes . . . . . 55 2.2 38 Go.1
Sierras. . . . . .. 158 6.4 36 22.8
Rectificadoras. . . . . . . . . 136 5.5 G4 47.1
Afiladoras de herramieatas . . . 77 3.1 32 41.6
Total . . . . . . . . ... 2 466 1000 722 26.3
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vos modelos, son hechos que ocurren normalmente desde
1950 hasta hoy.

Por el contrario, la sitwacién de las pequeiias empresas
en lo que se reftere a los equipos de fabricacién no se pre-
senta satisfactoria Iljorque son livianos e incompletos, al
mismo tiempo que los servicios técnicos indirectos son des-
cuidados. Esto es suficientemente indicativo para clasificar
la categoria y la calidad de las miquinas construidas.

No obstante, hasta ahora las exigencias del mercado
también se han manifestado en dos formas bien diferentes
en cuanto a calidad, tipo y precios de las maquinas: aqué-
llas para ser empleadas en las industrias técnicamente mas
avanzadas pot una parte, y por otra, las méiquinas para
establecimientos, generalmente pequefios y medianos, que
se encuentran en un nivel de desarrollo tecnolégico inferior
y con escasa disponibilidad de capital.

Para las primeras, el grupo mds avanzado de los cons-
tructores nacionales esti en condiciones de entregar pro-
ductos de calidad dentro de las especificaciones exigidas
y de su actual linea de fabricacién; en cambio las segundas,
que requieren de preferencia miquinas de bajo costo (nor-
malmente inferiores a 2 dolares por kilogramo) y por lo
tanto de bajo peso, potencia y precision, son abastecidas
por la mayoria de los pequefios fabricantes. En consecuen-
cia, Ia limitacién de los recursos constructivos de estos fa-
bricantes encuentra, por lo menos hasta el momento, una
cierta justificacién en la demanda del mercado.

Pero a medida que crezca el parque nacional de méqui-
nas-herramientas, aproximindose a las 300 ooo unidajes,
para alcanzar costos bajos de produccién con mejor calidad
del producto final, sera imprescindible que la tecnologia de
produccion evolucione también y, con 21[0, que la mayoria
de los fabricantes pequefios de maquinas-herramientas
evolucionen en el mismo sentido.

El potencial técnico y de construcciéon alcanzado por el
grupo que actualmente estz a la cabeza de este sector en
el Brasil, con especial referencia a los fabricantes de tornos
y de prensas, se sita dentro de los niveles internacionales
de faﬁricantes capacitados para alimentar parques impor-
tantes de miquinas-herramientas, conforme se puede dedu-
cir al observar la evolucién de los constructores de los
paises mas avanzados industrialmente,

La importancia del parque nacional y su crecimiento na-
tural, del orden de 5.5 por ciento anual, estin indicando la
necesidad de que por lo menos una parte de las pequefias
empresas evolucionen hacia tamafios mayores con todos los
cambios de estructura que implica este hecho.

Las observaciones sobre las empresas pequefias y los
equipos empleados por ellas deben considerarse mis bien
como una nota de alarma para el futuro préximo que como
una critica retrospectiva. Los comentarios siguientes, vili-
dos para la mayoria de los constructores pequefios, justifi-
can en parte esta posicién.

Las mandriladoras, por ejemplo, con las cuales es posible
usinar en planos diferentes piezas no simétricas y pesadas,
son sustituidas mediante artigcios que no permiten alcanzar
las rigurosas tolerancias de didmetros inferiores y de entre-
ejes. Por otra parte, el escaso empleo de rectificadoras ci-
lindricas para didmetros internos y externos, indica que los
acoplamientos de serie dificilmente alcanzan la calidad ISO
6 y 7, con evidente deterioro tanto de la calidad de la ter-
minacién superficial como de la precisién de los acopla-
mientos mismos,

Asimismo, el problema de usinaje de planos en piezas
pequefias y grandes se resuelve generalmente con miquinas
no apropiadas. La fresadora tiene un uso limitado en favor
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de la cepilladora limadora con resultados deficientes en
cuanto a tiempo de produccién, precision y calidad de la
superficie del plano. Para el usinado de piezas mayores, las
cepilladoras de mesa utilizadas, ademas de ser de recursos
limitados, son livianas, pudiéndose notar una desprgpor-
cién entre el peso de la pieza trabajada y el disefio de la
cepilladora y su respectiva mesa de trabajo. En esta forma
resultan deformaciones importantes durante el usinado.
Otras miquinas y equipos que por lo general no forman
parte del equipo de usinaje de los pequefios constructores,
segan se desprende del levantamiento, son las siguientes:

Miquinas para tallar dientes de engranajes tipo Fellows,
Maag y con creador

Rectificadoras de dientes de engranajes

Fresadoras para petfiles ranurados en los ejes
Rectificadoras para perfiles ranurados

Escariadoras (iroacbiﬂg machines) para petfiles ranura-
dos interiores

M4quinas especiales para cortar roscas largas

Taladros pesados

Rectificadoras para guias largas

Equilibradores dinimicos

Conjunto para templar guias y bancadas

Instrumentos de medicién para comprobacién de las nor-
mas Schlesinger y Salmon.

Las miquinas y equipos mencionados son en la mayoria
de los casos indispensables Tara producir méquinas-herra-
mientas de calidad, particularmente en la categoria de
méquinas que teabajan con arranque de viruta. Estas Gltimas,
que incluyen también las miquinas &Jara terminacion, ofre-
cen una mayor variedad de tipos y disefios en comparacion
con las miquinas de deformacién. De esta manera, la fabri-
cacién de éstas exige un parque de méquinas mds variado.
Ademis, las crecientes velocidades de corte tanto para las
miquinas de movimiento rotatorio como para las de mo-
vimiento rectilineo alternativo, obligan a los fabricantes
a emplear técnicas de fabricacién cada vez mis dificiles
y complejas, accesibles solamente con equipos especiales y
€aros.

En el sector de construccion de maquinas-herramientas se
antepone, tal vez mds que en otros sectores de la industria
mecanica, la relacién tamafio minimo de la empresa con
calidad y complejidad del producto, sobre la relacién ta-
mafio y serie producida.

Tomando en consideracién este hecho y teniendo en vista
las previsiones que se hacen en este trabajo respecto a la
evoﬁxcién de la fabricacién nacional se puede apreciar cuin
necesario es que al finalizar el periodo que se estudia par-
ticipen en esta actividad alrededor de un 15 a un 20 por
ciento de los establecimientos que tengan un promedio de al-
rededor de 200 personas por establecimiento, sea a través
de la expansién y modernizacién de las industrias ya esta-
blecidas, o mediante la instalacién de nuevas empresas.

¢) Tipos de mdquinas [abricados en el Brasil

Para la compilacién de la lista de las miquinas fabrica-
das en el pais fue considerada la produccién de 104 fir-
mas, incluyendo por lo tanto las 5 que en 1961 se encon-
traban perfeccionando los prototipos de las miquinas que
entraran al mercado en 1962. Las dimensiones que se in-
dican corresponden a capacidades méximas de trabajo que
cada tipo de miquina puede ejecutat.
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BRASIL: PRODUCCION DE MAQUINAS PARA TRABAJOS CON ARRANQUE DE VIRUTA

Cuadro 34

{Peso en toneladas)

1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
Empresas

No. Peso No. Peso No. Peso No. Peso Na. Pero Ne, Peso No. Peso
Tornos 2 443 2 68B1.9 3072 3 305.3 2 583 2 8149 3149 36739 3053 39026 3766 4295.2 4638 52650
De banco . . 20 2.4 20 2.4 10 1.2 — — 600 78.0 720 83.6
Paralelo universal 1949 2 382.4 2 444 2914.1 1958 2 391.5 2 386 3 067.2 2 341 3 360.8 2 238 3 545.6 2 500 4 196
Frontal o plateau . . . . . . 7 42.0 10 52.0 o 54.0 8 48.0 10 56.0 10 56.0 13 62.0
Revélver y semiautomdtico . 487 257.5 597 336.3 579 356.1 708 534.2 670 456.0 849 566.5 1279 813.7
Automdticos . .. — — — — 6 5.4 12 i0.8 12 10.8 24 21.6 76 73.0
Otros . — — 1 0.5 11 5.5 25 12.5 20 10.0 45 27.5 50 36.0
Fresadoras . 72 42.2 67 42.0 142 772 159 143.9 190 168.5 186 187.1 278 289.8
Universal 40 i8.0 40 18.0 8o 32.0 IIx 103.0 145 126.6 126 129.8 191 215.3
Vertical . 11 5.7 — — 2 2.3 7 4.6 2 I.4 6 3.0 13 6.7
Otras . 21 18.5 27 24.0 6o 42.9 41 36.3 43 40. $4 54-3 74 67.
Taladros 614 164.9 1341 275.2 I 522 2 842 2 051 360.0 2 346 430.6 2 809 525.0 5311 794.9
De banco . 227 12.1 347 17.8 441 27.9 761 49.4 965 76.2 I 231 104.X 3 590 245.0
De columna . 387 152 8 994 257.4 1 081 256.3 1290 311.2 1380 354.2 1571 411.1 I 707 5206.4
Radial e e e — — — — — — — — - — 1 2.3 5 1x.8
Con cabezal miltiple . — — — — - — — — 1 0.2 6 7.5 9 11.7
Cepilladoras 200 408.4 384 5$4.7 369 '578.8 446 739.5 504 892.6 765 1 079.6 937 1 369.4
Limadora . 168 236.1 246 335.7 337 389.8 413 554.5 458 616.6 715 788.1 B78 I027.4
De mesa o vvcun e .32 172.3 38 219.0 31 . 186.8 33 185.0 46 2760 50 201.5 59 342.0

Otras . . . . . .. ... — - L — — I 2.2 — — — — — — — —
Roscadoras . . . . . . . ., 19 .36 18 2.7 25 5.3 36 6.9 28 7.0 45 29.5 53 35.0
Stevvas . 1137 19.5 676 203.1 588 210.1 862 273.9 873 " 30846 1210 387.4 1296 342.4
Alternativa mecdnica 113 19.5 634 193.3 518 196.1 678 225.7 s6o 214.X 740 258.1 817 200.7
De huincha . .. — — 42 9.8 70 14.0 184 48.2 313 94.5 470 129.3 478 139.6
De disco circular . —_ — —_ — — — — — — _ — - 1 2.1
Rectificadoras 2 3.0 - — — — 44 330  6r 435 46 34.3 79 57.1
Plana . . . . . . .. ... — —_ —_ — - 42 - 30,0 - 6o 42.0 44 31.3 76 53.1
Cilindrica uwniversal . . 2 3.0 — — — — 2 3.0 I 1.5 2 3.0 3 4.0
Afladoras . . . . . . .. .. — —_ _ —_ — —_ 22 22.0 38 38.0 69 50.7 101 89.3
De herramiéntas universal . . — _ — — —_ -_— 22 22.0 38 38.0 54 43.2 [+3 ¢ 64.3
Especiales . e —_ —_ — —_ — —_ —_ —_ — —_ 15 7.5 10 5.0

Migquinas especiales y conjunios

para usinages especizles | . —_ —_ — —_ —_ —_ —_ —_ — —_ 47 18 1T 41.0
Total . 3463 33235 55358 43830 5220 39705 6769 52737 7093 579714 8943 66068 12704 82639
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Cuadro 35

BRASIL: MAQUINAS PARA TRABAJO POR DEFORMACION

(Peso en toneladas)

1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
No. Peso No. Peso No. Peso No. Peso No. Peso Ne. Peso No. Peso
Prensas 818 I390.4° 1349 23369 1146 2157.6- 14735 25588 1 360 2 465.7° 1820 3 326.3 2 139 3 800.0
Hidriulicas I31 86.1 244 158.1 210 116.6 314 181.6 228 226.5° 318 488.5 333 510.6
Excéntricas G43 1 055.0 I 003 17203 848 1643.9 1075 198.6 1035 1 831.8 I 384 2 314.7 1651 2 734.8
De friccién .. 44 249.3 as 438.9 79 371.9 83 399.2 87 379.4 108 495.1 128 569.0
Recalcadora horizontal . . 7 19.6 9 25.2 3 8.4 1o 28.0 10 28.0 27 75.6
Martillos 1 3.6 I 3.6 I 3.6 6 21.6 5 18.0 9 32.4 7 24.8
Neumiticos I 3.6 I 3.6 T 3.6 6 21.6 5 18.0 9 32.4 7 24.8
Mdguinas para chapas . 196 368.1 301 507.6 250 467.1 317 564.6 354 731.7 473 890.7 667 I071.2
Guillotinas 7I 160.3 124 246.3 114 245.9 139 255.7 160 376.1 248 490.1 346 601.6
Dobladoras 98 183.3 134 221.% 04 182.9 128 261.6 133 297.4 131 304.0 182 317.9
Calandrias . e e 12 T2.2 16 17.6 14 15.4 26 21.6 31 33.6 63 71.2 108 126.3
Otras mdquinas para chapas . 15 12.3 27 22.2 28 22.9 24 19.7 30 24.6- 31 25.4 31 25.4
Total 10I5 I 762.1 1657.0 28481 I 397 2 628.3 I 798 31450 1719 32I5.4 2 302 4249.4 2813 4 986.0
Toial miquinas de wiruta . 3 463 3 323.5 5558 4 383.0 5229 3970.5 G 769 5253.7 7 093 579I.4 8 043 6 G6o6.8 12704 8263.9
Total mdquinas de deformacidn I ors 17621 1657.0 28481 I 397 2 628.3 1798 31450 1719 3275.4 2 302 4249.4 2813 4986.0
Total produccién brasilefia . 4 478 5085.6 7 209 7 231.1 G 626 6 598.8 8 567 8 398.7 8 8r2 90068 I1r245 108562 155(7 I3249.9




1. Mdguinas gue trabajan con arranque de virnta

1. Torno de banco hasta 250 mm. de didmetro y Goo mm, entre

puntas,

. Torno paralelo monopolea hasta 4 coo mm. entre puntas.

. Torno paralelo mecinico hasta 6oo mm, de didmetro y 2 o000

mm, eatre puntas,

. Torno paralelo mecinico, medio, de 2 0o¢ a 4 coco mm. entre

puntas,

. Totno paralelo mecinico, pesado, hasta 15 toneladas y de 4 ooo

hasta 7 soo mm. entre puntas,

6. Torno paralelo, extra pesado, hasta 61 toneladas y 10 000 mm.
entre puntas, siendo posible fabricarlo con valores mayores en
tonelaje y distancia entre puntas.

7. Torno revélver de banco,

8. Torno revélver monopolea, avances manuales, torre hexagonal,
con paso de barra hasta 2 pulgadas y peso de una tonelada.

9. Torno tevblver, monopolea, avances manuales, torre frontal y
paso de harra hasta dos pulgadas,

ro. Torno revélver liviano, hasta 1.5 toneladas, avances automdati-
cos y totre hexagonal,

1r. Torno revélver medio, hasta 3.2 toneladas, con avances auto-
maticos, torre hexagonal, 500 mm. de diimetro torneable y
940 mm, de largo.

12. Totno revdlver pesado, hasta 11 toneladas, avances automiti-
cos, torre hexagonal, didmetro torneable de 800 mm, y largo
de hasta 1780 mm.

13. Torno frontal o platean con didmetro torneable de 2 500 mm,,
s HP de potencia y peso hasta 6 toneladas.

14. Tomo especial semiautomdtico para pequefias piezas hasta 2
pulgadas,

15. Torno automdtico de carros radiales, con paso de barra hasta
una pulgada y peso hasta una tonelada.

16. Torno de segunda operacién semiautomatico.

17. Fresadora universal de banco, hasta 0.3 tonelada.

18. Fresadora universal tipo liviano hasta 0.8 tonelada y 1.5 HP
de potencia.

19. Fresadora universal con cono Morse No. 4 v 5, hasta s HP de
potencia y peso entre 1.5 v 3 toneladas.

20 Fresadora con ciclo automatico de trabajo (mesa) hasta 3 HP
y peso de 1.5 toneladas, de tipo simplex y duplex.

21. Taladro de banco con avance manual,

22. Taladro de banco con avance automitico.

23. Taladro de columna con 2vance manual y capacidad hasta 114
pulgadas de didmetro.

24. Taladro de columna con avance automitico y didmetro miximo
de 114 pulgadas.

25. Tiladro de cabezal maltiple de banco y de columna hasta 2
HP de potencia.

26. Taladro radial con brazo hasta 1 250 mm. y didmetro miximo
de 35 mm. en acero,

27. Cepilladora limadora para curso desde 300 hasta 1 200 mm.
inclusive un modelo hidriulico.

28. Cepilladora de mesa hasta 5 HP., con mesa de 1 000 por 3 400
mm. (o mds) y 7.5 toneladas de peso. Se fabrican también hi-
driulicas de menor tamafio.

29. Roscadora semiautomitica y automdtica para interiores hasta
14 pulgada de diimetro.

30. Roscadora de plantillas hasta 115 pulgada.

3T. IR((Jiscadom de rodillos con fuerza deformadora hasta 20 tone-
adas.

22, Escariadora hidrdulica, horizontal, simple, hasta 20 toneladas.

33. Sierra alternativa mecanica pata metales.

34. Sierra alternativa hidriulico-mecdnica para metales hasta 12 x
12 pulgadas.

35. Sierra de disco, completamente hidriulica y con avances auto-
miticos, hasta 130 mm. de didmetro.

36. Sierra de huincha tipos horizontzl y vertical.

37. Rectificadora universal, manual y semiautomdtica, con coman-
dos mecidnicos e hidriulicos, hasta 1 500 mm. entre puntas.

38. Rectificadora para planos con mesa de 135 x Goo mm., hasta
3.5 HP., con mesa electromagnética.

29. Ahladora universal para herramientas.

40. Afiladora especial para herramientas de carburo de tungsteno.

41, Miqguinas especiales para trabajos en sertes grandes compues-
tas de unidades de usinado hasta 5 HP. Tipo de una etapa o
con mesa giratoria.

42. Centradorz para ejes.
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It Mdquinas para trabajos por deformacién

1. Prensas hidrdulicas hasta 1 6oo toneladas.

. Prensas excéntricas hasta 100 toneladas, inclinables,

. Prensas excéntricas hasta 160 toneladas, fijas, con engranajes
intermediarios.

. Prensas de friccién hasta 400 toneladas.

. Martillos neumiticos hasta soo kilogramos.

. Martillos mecinicos hasta 150 kilogramos.

. Martillos de caida basta 250 kilogrimetros.

. Guillotina hasta 3 ooo mm. de latgo y V% pulgada de espesor.

. Prensa dobladora hasta 3 6oo mm, de largo v 5 mm. de es-
pesor, con presién hasta 75 toneladas.

10. Maquina universal para corte de perfiles.

W on
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De los tipos citados de mdquinas-herramientas, existen
diversas variantes, las que son particularmente numerosas
para tornos, taladros sierras y maquinas de deformacién en
general. Se da por entendido, por ejemplo, que para las
prensas hasta xoo toneladas se debe (nterpretar que existe
la fabricacién de una variada gama de capacidades hasta la
méxima indicada, esto es, desde 2.5 toneladas hasta 100 tone-
ladas; igual cosa debe entenderse para las otras maquinas. Los
tornos en la categoria de las maquinas de viruta y las pren-
sas dentro de las de deformacion, se presentan como las
mas desarrolladas y técnicamente mis avanzadas en tipos,
modelos, peso y potencia por unidad, calidad y productivi-
dad. Los progresos alcanzados en estas miquinas durante
la @ltima década fueron notables, tanto asi que desde varios
afios se han registrado exportaciones, especialmente en lo
que se refiere a tornos, que han encontrado mercado tanto
en los paises de América Latina y Medio Oriente como en
paises europeos de alta tradicidén en la fabricacién de ma-
quinas-herramientas,

Las fresadoras son miquinas importantes que por lo
general participan en la composicion de los parques de
miquinas en porcentajes altededor de 8 2 10 por ciento.
A pesar de la gran variedad de tipos y modelos existentes
de esta clase de miquinas, Ja fabricacién nacional se limita
a 6 modelos. Es oportuno destacar aqui que no solamente
los fabricantes sino también el parque nacional se encuen-
tra atrasado en este sector, siendo (Ls fresadoras poco di-
fundidas en el pais.

En orden de importancia después de las fresadoras debe
mencionarse a las rectificadoras, que también se fabrican
en unos pocos modelos y de las cuales existe una variada

Cuadro 36
BRASIL: TOTAL DE MAQUINAS FABRICADAS, 1955-61
{Peso en toneladas)

Por- Por-
Mdguinas No. cen- Peso cen-
taje taje
Tomnos . . . . . . 22 704 36.3 25938.8 © 429
Fresadoras . . . . . 1094 1.7 950.7 1.6
Taladros . . . . . 15994 25.6 2 835.4 4.7
Cepilladoras . . . . 3 Gos 5.8 5 623.0 9.3
Roscadoras . . . . 224 0.4 90.0 0.1
Sierras . . . . . . 5 618 9.0 I 745.0 2.0
Rectificadoras . . . . 232 0.4 179.0 0.3
Afiladotas de herra-
mientas . . . . . 230 0.4 180.0 0.5
Maquinas especiales . 58 or 59.0 0.1
Total maquinas de
virtla . . . . . . 49759 79.7 37 502.8 62.2
Prensas . . . . . . 10 107 16.2 18 125.7 30.0
Martillos neumidticos, 30 — 107.6 0.2
Miquinas para chapas 2 558 4.x 4 Gor.o 7.6

Total miquinas de
deformacién . ., 12 6Gos 20.3

Total . . . . . . 62 454 100.0

22834.3 37.8
6o 427.1 100.0




y extensa gama de tipos en el mercado mundial. El parque
nacional presenta aqui también una anomalia cuando se
compara con el de otros paises (véase nuevamente el cuadro
12), lo que estd indicando la urgente necesidad de iniciar
la fabricacién local de varios modelos basicos.

No existe en el pais fabricacién de mandriladoras y maqui-
nas para dientes de engranajes, las que deben importarse.

La lista de los tipos de mdquinas actuzlmente fabricados
en el Brasil se presenta en general un tanto incompleta en
relacién con la importancia que el parque nacional alcan-
z6 ya en valor numérico y en variedad de tipos. No obstan-
te, considerando que el sector es en ciertos casos muy nuevo
y de escasa experiencia y que el volumen producido por
afio es algo superior a las 10 ooo toneladas, la fabricacion
de 52 tipos de miquinas-herramientas en cerca de 150 mode-
los principales representa una posicién bastante respetable.

Dado el actual desarrollo del pafs y las previsiones de
crecimiento de los sectores de la industria mecinica en los
proximos afios, el parque nacional sobrepasara las 300 000
unidades en 1971. Esta circunstancia estid revelando la ne-
cesidad de que el sector aumente progresivamente cada
afio el nimero de modelos para que se mantenga un cierto
equilibrio entre la evolucién del parque y la disponibilidad
interna de tipos basicos. En caso contrario, de que los re-
cursos tecnolégicos internos no fueran suficientes para ali-
mentar el parque de méiquinas-herramientas, se podri lle-
gar a una sitwacién dificil por la cuantia de las divisas
requeridas para la importacion de las miquinas necesarias,
lo cual significaria, a largo plazo, un freno para la expan-
sién de las industrias mecénicas.

Debe tenerse presente, sin embargo, que en ningitn pais
existe la completa autonomia de fabricacién de todos los
tipos de méquinas-herramientas, inclusive en aquéllos que
tienen parques s?eriores a 2 millones de méquinas, y
que la necesidad de intercambio entre las naciones es casi
una norma. No obstante, se trata en general de miquinas
especializadas cuya produccién local no es atractiva desde un
punto de vista econémico o técnico, y muy raramente de
tipos basicos mds simples y con produccién més seriada.

Las recomendaciones para l2 construccién de nuevos mo-
delos que podrian ser lanzados hasta 1971 se formulan en
el capttulo VI, donde se trata de las perspectivas de cre-
cimiento de la industria nacional.

d) Volumen de fabricacién

El levantamiento de la produccién brasilefia de miquinas-
herramientas que aqui se presenta y que cubre el periodo
entre 1955 y 1961, es el primero que se realiza en el pais,

Las cifras correspondientes a los afios 1955, 1956 y 1957
deben considerarse como aproximadas, ya que en algunos
casos, por falta de datos completos de parte de los infor-
mantes, fue necesario estimar ya sea el mamero o el peso
de las maquinas fabricadas. En todo caso, estas estimacio-
nes no afectan mayormente las conclusiones que se des-
prenden de estas cifras.

Los resultados del levantamiento en lo que respecta a las
miquinas para trabajos con arranque de viruta se presen-
tan en el cuadro 34, las de deformaci6n en el cuadro 35
y el total acumulado durante el periodo 1955-6x en el
cuadro 36.

En ellos puede agreciarse claramente el enorme esfuerzo
realizado por los fabricantes de miquinas-herramientas, que
aumentaron €] tonelaje anual en 260 por ciento en soblo
6 afios, llegando en ese periodo a valores acumulados que
superan las 6o oco toneladas equivalentes a2 mis de 62 ooo
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méaquinas. Esta produccién fue sin duda un factor impor-
tante para que el parque nacional casi se duplicara entre
€505 anos. -

Un dato que merece analizarse es aquél que se refiere a
la distribucion porcentual de la cantidad de miquinas que
trabajan con arranque de viruta y las de deformacién. En-
tre los afios 1955 y 1961 los promedios fueron de 79.7
y 20.3 por ciento respectivamente,

El parque nacional muestra en 1960, incluyendo las mé-

uinas de mantenimiento pero excluyendo las no inventa-
riadas, una distribucién muy similar de 78.2 y 21.8 por
ciento, lo que muestra que la produccién nacional ha acom-
pafado bastante de cerca la composicién del parque res-
pecto a estas dos categorias. Sin embargo, debe sefialarse
que durante este perfodo las méciuinas que trabajan con
arranque de viruta muestran una clara tendencia hacia una
mayor participacién en la produccién, pasando de 77.3 por
ciento en 1955 2 81.9 en 1961. Si estas comparaciones se
efectian sobre la base de los tonelajes producidos, la situa-
cién se invierte, disminuyendo estas miquinas su partici-
pacién desde 65.4 a 62.3 por ciento entre los afios citados.
(Véase mis adelante el cuadro 39.)

Esto encuentra su explicacién si se considera que durante
este periodo se inicié la fabricacién de algunos tipos nue-
vos de méquinas como rectificadoras, afiladoras de herra-
mientas y otras en sus tamafios mis pequefios, al mismo
tiempo que se intensificé la construccién de miquinas
livianas como tornos y taladros de banco, cepilladoras, lima-
doras y sterras alternativas, con el fin de atender la de-
manda provocada por la fabricacién de numerosos articu-
los livianos, asi como la de pequefios establecimientos que se
crearon durante ese periodo. En esta forma, el peso medio
de las miquinas fabricadas bajo de 960 a 650 kilogramos
por unidad. Por su parte, las miquinas de deformacion se
mantuvieron alrededor de un peso unitario de 1 8oo kilo-
gramos, como puede apreciarse en los cuadros 37 y 38.

Si bien los cambios experimentados por estos dos gran-
des grupos de méiquinas sefialan, en lineas generales, un
gradual ajustamiento de la producciéon nacional para satis-
facer las necesidades del meicado interno, es interesante
observar las modificaciones mucho méds marcadas que se han
realizado dentro de ellos a medida que esta actividad ha
ido evolucionando.

La fabricacién de tornos por ejemplo, que en 1955 re-
Eresentaba en unidades el 54.6 por ciento de la produccidn,

aj6 en 1961 su participacion a cerca de 30 por ciento. El
gran aumento en la construccién de taladros —maés de 8
veces en el periodo— ha significado que este rubro pase
a representar actualmente mis del 34 por ciente frente al
13.7 por ciento que representaba en 1955. La causa estriba
en la fuerte demanda originada por la fabricacién de manu-
facturas livianas en las cuales se emplean de preferencia
taladros manuales y también del hecho de que esté poco
difundido en el pais el uso de taladros de alta produccion,
por ejemplo, delptipo de cabezal multiple. (Véase el cua-
dro 39.)

Como derivacidon lgica del bajo porcentaje de fresado-
ras tanto en el parque como en la linca de fabricacién na-
cional, puede apreciarse un incremento sustancial de la
producctdén de cepilladoras que alcanzaton un valor que
actualmente deberia ser considerado porcentualmente como
un méximo. En efecto, 2 medida que se consolide la fa-
bricacién de nuevos tipos de fresadoras, la posicién de Jas
cepilladoras se invertiri en favor de las primeras.

Las sierras acusan entre 1955 y 1961 un aumento de mas
de diez veces, lo que significé incrementar su participa-



Cuadre 37

BRASIL: EVOLUCION DEL PESO MEDIO DE ALGUNAS MAQUINAS CON ARRANQUE
DE VIRUTA, ANOS 1955 A 1961

(Kilogramos)

Mdaguinag 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961

Totnos (sin los de banco) . . . 1 098 1 082 1093 I170 1278 1332 I322
Fresadoras . . . . . . . . . . 586 627 544 005 887 I 006 I042
Taladros . . . . . . . . . .. 269 205 187 176 184 187 150
Cepilladotas . . . . . . .. . 2042 I 445 I 569 X 658 I771 I 411 I 461
Sierras . . . . . . . . . .. 173 300 357 318 353 320 264

Total para miguinas con arran-

que de wvirnta | 960 78¢ 759 776 816 740 650

cién en estos afios desde 2.5 hasta 8.4 por ciento de la
produccion total, Esta situacién encontraria su justificacion
si se piensa que estas mdquinas se encuentran muy difun-
didas en talleres de mantenimiento y en establecimientos
pequeiios y también por el escaso emgleo de miquinas de
mayor rendimiento, como seria el caso de las sierras de disco.

Las prensas, que muestran un incremento de la produc-
cion de aproximadamente tres veces, también han dismi-
nuido su participacién, al igual que los tornos, de 18.3 a
13.8 por ciento.

No obstante estos fuertes aumentos, llama la atencién de
un modo particular la escasa fabricaci6n de rectificadoras,
afiladoras de herramientas, roscadoras y maquinas especia-
les, méquinas que ya tienen una participacion significativa
dentro 3&1 parque nacional, aunque porcentualmente infe-
rior respecto de otros pafses.

Como se puede observar en los cuadros 37 y 38, los pe-
sos medios de las maquinas-herramientas fabricadas han
tenido variaciones importantes durante el periodo. Dentro
de ellas merece destacarse el progreso logrado en los tor-
nos, que han ganado en promedio cerca de 300 kilogramos
en los Gltimos 6 afios, lo cual sin duda ha sido uno de los
factores que ha contribuido a la aceptacién de este producto
en el exterior. Es notable asimismo el aumento del peso
unitario de las prensas hidriulicas de casi goo kilogramos,
aunque esto no se refleja en forma muy marcada en el
promedio de las prensas en su conjunto, porque el aumento
de la capacidad para construir miquinas més pesadas se
equilibra con una mayor produccién de otros tipos, princi-
palmente prensas excéntricas, en los cuales la industria
nacional ya abastece desde muchos afios las necesidades
internas en los modelos y tamafios de mayor consumo.

Debido a que las fresadoras que se construian en 1955
correspondian a modelos muy sencillos, éstas casi duplican
su peso seis afios después. Sin embargo, el resultado alcan-

zado no debe considerarse como suficiente por ser méqui-
nas cuyo peso medio recomendable, dada la actual etapa
de industrializacion del pais, deberia ser del orden de 1 500
2 1 700 kilogramos. Probablemente con la introduccién de
nuevos tipos se pueda alcanzar esta meta en el curso de los
proximos diez afios.

El importante uso de taladros de banco es la causa de la
disminucién del peso medio del grupo de los taladros, que
en 1961 llegd a 150 kilogramos por miquina, Se nota
también aciui la escasz participacién de la produccién na-
cional en lo que respecta a los tipos mds pesados, por
ejemplo, con c::lpacidades hasta de 2 pulgadas, los tipos con
columna fundida, los de cabezal mtltiple y los radiales.

Las cepilladoras y las sierras presentan valores oscilantes
debido principalmente a Ia influencia de la produccidon de
los tipos mis livianos cuya demanda presenta caracteristicas
muy varizbles. En estas categorias se han construido en el
pais miquinas de mayor capacidad y peso.

No obstante el progreso demostrado en los voldmenes
de fabricacién y de haber llegado en 1961 a un nivel de
cierta importancia, podria definirse estz fase como la etapa
de formacién del sector de construccién de miquinas-herra-
mientas en el pafs, si ello se aprecia en su conjunto, en el
sentido de que una buena parte de los establecimientos se
encuentran equipados mis bien para encarar la produccién
en términos de cantidad que de calidad. El comentario so-
bre el parque de miquinas de los constructores es bastante
concluyente a este respecto.

Asi, mientras ciertos tipos de méiquinas como los tornos
paralelos, los de revolver con torre hexagonal de tipo semi-
pesado y las prensas han alcanzado ya un alto nivel de
calidad y de productividad, dentro de las demés, muchas
miquinas carecen de recursos técnicos adecuados. Esto por-
que la mayoria de los pequefios fabricantes, en virtud de
sus modestos medios de produccién, se ven obligados a eje-

Cuadro 38

BRASIL: EVOLUCION DEL PESC MEDIO DE ALGUNAS MAQUINAS PARA TRABAJOS
DE DEFORMACION, ANOS 1955 A 1961

{Kilogramos)

Mdguinas 1955 1956 1957 1958 1959 rg6o 1961
Prensas, total , . . . . . . I 700 1732 1 883 I 735 1 813 1 828 1 819
Prensas hidriulicas . . . . 657 648 555 578 993 I536 1533
Prensas excéntricas . . . . I 641 1715 1938 x 851 I 770 1 672 1656
Guillotinas . . . . . . . 2 258 1 986 2157 1 840 2351 1976 1739
Mdquinas de deformacién, total I 736 I 725 1 881 I 749 1 870 1 846 1772

Peso medio del total de las
miquinas construidas . . . 1136 I 003 996 980 I 022 965 854
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Cuadro 39

BRASIL: COMPOSICION DE LA PRODUCCION DE MAQUI-
NAS-HERRAMIENTAS, 1955 Y 19061

{Porcientos)
Tibo de miquina En unidades En peso
1955 1961 1955 1961
Totnos . . . . . . .. 54.6 29.9 52.7 39.7
Fresadoras . . . . . . 1.6 1.8 0.8 2.2
Taladros . . . . . . . 13.7 34.2 3.2 6.0
Cepilladoras . . . . . 4.5 6.0 8.1 10.3
Roscadoras . . . . . . 0.4 0.3 0.1 0.3
Sierras . e e 2.5 8.4 0.4 2.6
Rectificadotas . . . . . — 0.5 a.x 0.4
Afladoras de herramien-
tas . . . . . ... — 0.7 —_ 0.5
Maquinas especiales . . _— 0.1 — 0.3
Total mdguina; con
atrangue de vivuia . | 77.3 8.9 65.4 62.3
Prensas . . . . . . . 18.3 13.8 27.3 29.4
Martillos . . . . . . . — — o.1 0.2
Maiquinas para chapas . 4.4 4.3 7.2 8.1
Total maquinas de de-
formacion . . . . . 22.7 181 34.6 37.7
Total general . . . | 100.0 100.0 100.0 I00.0

cutar los modelos mis sencillos. La uinica ventaja que deriva
de esta situacidn es el bajo precio de las maquinas, lo cual
en Gltimo anilisis resuita antieconémico reducido a térmi-
nos de productividad.

A consecuencia de la construccién de un gran nbmero
de miquinas simples, se nota de inmediato la falta de
iniciativas fuera del sector respecto a la fabricacién de equi-
pos complementarios y de accesorios, los cuales constituyen
elementos importantes para el desarrollo del sector de ma-
quinas-herramientas. Sin embargo, debe admitirse que el
interés en fabricar elementos muy espectalizados solo se
justifica cuando el mercado alcanza un minimo del con-
sumo. A titulo ilustrativo, se indican algunos de estos acce-
sorios que pueden considerarse como fundamentales para
la construccién de méquinas-herramientas de buena calidad
y de alta productividad y que actualmente son dificiles de
encontrar en el mercado:

Elementos componentes de los circuitos hidrdulicos de baja, me-
dia y alta presién

Equipos electrohidriulicos, neumohidrdulicos y electroneumohi-
driulicos

Elementos componentes de los circuitos neumiticas

Motores eléctricos con freno

Variadores continuos de velocidad de tipo mecdnico, eléctrico e
hidraulico

Embragues electromagnéticos, neumdticos, hidriulicos y mecéni-
cos, de tipos simple y compuesto, para trabajar en seco o en
bafic de aceite

Mesas giratorias con divisor manual

Divisores de alta precision para fresadoras, de tipo manual y
automatico

Mesas electromagnéticas con potencia superiot a las fabricadas
actualmente

Placas hidriulicas para tornos

Para que puedan surgir iniciativas adecuadas en comple-
mentacién y apoyo a la construccion de méquinas-herra-
mientas, es necesario ante todo que los fabricantes naciona-
les se interesen por la fabricacién de méciuinas provistas
con equipos mds completos y aprovechando los recursos que
proporciona €l semiantomatismo con vistas a obtener una
mayor productividad de las miquinas fabricadas. Esta meta
s¢ presenta como una de las mis importantes a ser alcanza-
das por la industria nacional en los proximos diez afios.

Por otra parte, y como ya se ha sefialado, dada la natura-
leza de los problemas relacionados con la evolucidn tecno-
légica de las méquinas-herramientas, ellos no podrian, de
una manera general, ser enfrentados con suficiente comlpe-
tencia por las firmas de pegueﬁo tamafio a no ser gue ellas
se conviertan en ejecutoras de proyectos més avanzados estu-
diados por terceros o por un organismo técnicamente pre-
parado, como podria serlo un instituto brasilefio de miqui-
nas-herramientas.

En conclusion puede afirmarse que es necesario que la
calidad y los tipos de miquinas fabricados sigan en el futu-
ro mds de cerca las exigencias crecientes del parque nacional
de miquinas-herramientas, como lo han hecho hasta ahora
los fabricantes mas avanzados, de manera que este sector
pueda alcanzar su consolidacién definitiva.

En relacién con el nivel de precios de la industria na-
cional de miquinas-herramientas y su posicién competitiva
frente a las miquinas extranjeras, resulta difici! ofrecer en
este momento antecedentes concluyentes que refiejen la si-
tuacién real que se presenta para cada miquina a este
respecto, Factores como calidad, complejidad y caracteristi-
cas de construccion y técnicas tienen en este tipo de industria
una gran influencia sobre los costos de fabricacién, elemen-
tos que no pueden dejar de considerarse en comparaciones
de esta naturaleza y que las dificultan enormemente, lle-
gando en algunos casos a ser imposibles o carecer de mayor
significacién si no se encuentra un similar estrictamente
comparable. Las miquinas de construccion local presentan
una gran variedad de precios conforme la mayor o menort
incidencia de los factores antes sefialados en su fabricacion,
situacion’ que conduciria a resultados poco reales o de esca-
so significado al tratar de pretender una confrontacitén al
nivel de las clases de mdaquinas; esto tendriz que llevarse a
cabo para cada tipo de méquina en particular, para lo cual
no se dispone de las informaciones suficientes, aparte que
ello escaparia de los objetivos de este estudio.

Pese a las diferencias de precios que se observan en las
miquinas nacionales, en términos generzles flucthan alre-
dedor de un promedio de 2 délares por kilogramo, lo que
podria considerarse satisfactorio.

Por otro lado, teniendo presente que algunas maquinas,
como ciertos tipos de tornos y de prensas, han sido objeto
de exportaciones y que existen por parte de algunos paises
latinoamericanos manifestaciones dF:e interés en adquirir
miquinas-herramientas brasilefias, podria desprenderse que
lo;lprecios de ellas se encuentran dentro de niveles acep-
tables.



VI

POSIBILIDADES DE LA INDUSTRIA NACIONAL FRENTE AL MERCADO DE
MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN EL DECENIO 1962-71

El periodo 1955-61, inmediatamente anterior al decenio
?ue se considera en este trabajo, se¢ caracterizd por una
uerte demanda de miquinas-herramientas provemente de
la industria automovilistica y de piezas y componentes para
vehiculos, asi como por el desarrollo de otras actividades
mecinicas como fabricacién de equipos pesados, motores
diesel, rodamientos, astilleros navales, etc. En efecto, entre
estos afios se instalaron en el pais 158 7r8.9 toneladas de
miquinas, equivalentes a aproximadamente ro1 701 unida-
des. (Véase el cuadro 40.) Esta cantidad de méaquinas sig-
nificé que durante el transcurso de siete afios el parque de
méquinas-herramientas casi se duplico, pasando de r25 036
a 226 737 unidades incluyendo aquéllas ocupadas en man-
tenimiento.

Esta extraordinaria evolucién de las industrias de trans-
formacién de metales trajo consigo un fuerte aumento del
volumen fisico de la produccién de miquinas-herramientas,
el cual crecié en este periodo a una tasa anual acumulativa
del orden de 14.7 por ciento, pasando de 5 085.6 toneladas
en 1955 a 13 249.9 toneladas en 1961.

1. Sitwacion actual y evolucidn tecnoldgica

Durante estos afios le cupo 2 la industria nacional abastecer
una parte importante del consumo que, expresado sobre el
peso, fue de cerca de 40 por ciento en promedio, variando
entre un maximo de 54 por ciento y un minimo de 25 por
ciento como consecuencia de los marcados cambios de las
importaciones. En cuanto al ndmero, las miquinas naciona-
les representaron probablemente alrededor de un 6o por

ciento del total, No obstante, como ya se ha mencionado, la
produccion local que abastecié el parque de maquinarias
lo hizo con maquinas simples y livianas con peso unitario
medio de 970 kilogramos, variando entre 1 136 y 854 kilo-
gramos entre el comienzo y el final del periodo que se co-
menta, Estimando un peso medio para las importaciones
de 2.5 toneladas por unidad, se concluye que el parque de
miquinas-herramientas brasileflo se abastecié durante esos
siete afios con miquinas de un peso medio de 1.56 tone-
ladas. . o

Como ya se sefialé en capitulos anteriores, la disminu-
cién del peso medio de las miquinas de fabricacion nacio-
nal no significa que los tipos de maquinas tradicionalmente
mis pesados hayan sufrido reducciones en sus pesos; por €l
contrario, el sector aumenté su capacidad de construccién
de maquinas mis pesadas, como es el caso de los tornos
(excluyendo los de banco), de las fresadoras, de las pren-
sas hidriulicas y, en menor grado, de las sierras, lo que
puede apreciarse en los cuadros 37 y 38. Sin embargo, al
mismo tiempo se lanzaron al mercado nuevos modelos de
miquinas y se incrementd la fabricacion de unidades peque-
fias que vinieron a satisfacer las necesidades provenientes
de mayores volimenes de produccién en su gran parte de
articulos de tipo liviano, como asimismo a complementar
las méquinas importadas.

En los cuadros 41 y 42, puede apreciarse claramente c6-
mo aquellas méquinas nacionales que han evolucionade en
sus modelos y aumentado su peso han logrado un porcen-
taje relativamente alto de abastecimiento del mercado, par-
ticularmente tornos, sierras y con toda seguridad las pren-

Cuadro 40

BRASIL: CONSUMO APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1955-1961

1955 1956 1957 1958

Nimero® Toneladar  Nimero® Toneladas  Niimero® Toneladas  Nimero® Toneladar
Produccién nacional . . . 4 478 5 0685.6 7 029 72311 6626 6 508.8 8 567 8398.7
Porcientos 65.3 46.1 74-5 53.9 60.4 37.8 58.0 35.2
Importacién 2 378 5944.6 2 461 6152.5 4 350 10 871.8 6 195 15 487.8
Porcientos 34.7 53.9 25.5 46.1 39.6 62.2 42.0 64.8
Exportacién e — — 36 29.1 5 3.6 3 2.7
Consumo aparente , . . . G 856 11 03%0.2 9 634 13 354.5 10971 17 467.0 14 959 23 883.8

1959 1960 1961 Toral 1955-61
Nimero® Toneladas  Nimeve®  Toneladas  Nimero® Toneladas Nimere® Toneladas
Produccién nacional . . . 8 81z 9 006.8 11245 10 856.2 15517 13 249.9 - 62 454 60 427.1
Porcientos . . . . . . . . 44.6 24.7 60.2 36.9 73.4 48.5 61.3 38.0
Importacién . . . . . . . . 10954 27 384.1 7 410 18 526.4 5 604 14 009.8 39°352 98 377.0
Porcientos . . . . . . 55.4 75-3 39.8 63.1 26.6 51.% 38.7 62.0
Exportaciébn . . . . . . 5 4.9 18 12.9 38 32.0 © 10§ 85.2
Consumo aparente . . . . . . 19 761 36 386.0 18 637 29 360.7 21 083 27 227.7 10T 701 158 718.9

® La produccibn nacional corresponde a los datos reales;

las importaciones y exportaciones fueron estimadas.
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Cuadro 41

BRASIL: CONSUMO APARENTE EN PESO DE ALGUNAS MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1955-1961

(Toneladar)
, Fresa- Tala- Cepilla. , Rosca- Reciifi-
Mdgquinas Tornos doras dros doras Sierras doras radoras Otras Tosal
I955
Produccién nacional 26819 42.2 1649 498.4 19.5 3.6 3.0 I 762.1 5 085.6
Importacién . . . I 665.8 $85.2 495.2 196.7 878 63. 632.8 2 217.9 5 944.6
‘Exportacién . . . — — — —_— —_ — — —_ —_
Consumo aparente . 43477 627.4 660.1 6os.x 107.3 66.8 635.8 3 980.0 11 030.2
1959
Produccién nacional 3 902.6 168.5 430.6 892.6 308.6 7.0 43.5 3 253.4 9 006.8
Importacién . . . . 4068.2 2 867.1 3 257.6 528.9 158.6 251.I 2 380.6 13 872.0 27 384.1
Exportacibn . . . . 4.9 — — —_ —_ — —_ —_ 49
Consumo aparcnte . 7 965. 3 035.6 3 688.2 I 421.5 467.2 258.1 2 424.1 17 125.4 36 386.0
1960
Produccién nacional 4 29%.2 187.1 525.0 I 079.6 387.4 29.5 34.3 4 318.1 10 856.2
Importacién . . . . 2 424.4 I 503.4 2 065.3 45I.4 75.4 181.5 I 431.4 10393.6 18 526.4
Exportacién . . . . 11.9 — — — — — — 1.0 12.9
Consumo aparente . 6 707.7 1 690.5 2 590.3 I53I.0 462.8 211.0 1 465.7 14 710.7 29 369.7
1961
Produccidén nacional 5 265.0 289.8 794.9 1 369.4 342.4 35.0 $7.I 5096.3 13 249.9
Importacién . . . 29IL.5 2 288.6 2 696.8 756.1 174.9 182.0 2 042.0 29579 I4000.8
Exportacion® . ., . . 32.0 -— — — — —_ —_ — 32.0
Consumo aparente . 8144.5 2578.4 3 491.7 2 125.5 5I17.3 217.0 2 099.1 8 054.2 27 227.7

® Incluye mandriladoras.

sas incluidas bajo "otras” por falta de discriminaci6n en las
estadisticas de importacién. Las cepilladoras, que también
satisfacen cerca de un G5 por ciento, estin disminuyendo
su participacion respecto a afios anteriores y el peso de ellas
ha disminuido asimismo por la mayor fabricacién de los
tipos livianos de cepilladoras limadoras. El notorio aumento
de peso de las fresadoras se refleja en una firme tendencia
bacia un mayor abastecimiento del mercado, tendencia que
sélo podra continuar si se completa la actual linea de mo-
delos fabricados y se aumenta su peso medio, aue todavia
no alcanza un nivel satisfactorio. Igual cosa fFO ria decirse
de las roscadoras. El cuadro 42 senala las deficiencias de la
produccién nacional, particularmente en los taladros y las
rectificadoras, por falta de variedad de tipos y escaso peso.

Las mandriladoras incorporadas en las estadisticas de impor-
tacién junto a los taladros y las escariadoras (broacfing
machines) incluidas en la categoria de “otras” no se fabri-
can pricticamente. De estas dltimas, existe en el pais una
cierta produccién, pero se desconoce su magnitud.

Otro hecho que conviene sefialar antes de entrar a anali-
zar las posibilidades de la industria nacional de méiquinas-
herramientas en el abastecimiento de las necesidades futuras
es el que se refiere a su elevado ritmo de crecimiento ante
el fuerte estimulo de la demanda en esos afios y 2 la fun-
cién que le corresﬁxondié a las miquinas nacionales en la
satisfaccion de dicha demanda. Se ha mencionado que una
cierta cantidad de ellas ha participado, en mayor o menor
proporcién, en la constitucién de los parques de miquinas

Cuadro 42

BRASIL: PARTICIPACION DE LA PRODUCCION NACIONAL Y DE LAS IMPORTACIONES
EN EL ABASTECIMIENTO DEL CONSUMO APARENTE DE ALGUNAS
MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1955 A 1961

(Porcientos del peso}

1955 1959 1960 1961
Mdguinas P:oij:;c- Importa- P:;t;_g:c- Imporia- P'gg;" Imporia Pr;‘:.’;‘ Importa-
nacionad O pacional  TO"C pacional 9" pacionad  FFONE
Tornos . . . . 6r.7 38.3 48.9 SI.T 63.9 36.1 64.3 35.7
Fresadoras 6.7 93.3 5.6 94.4 I1.I 88.9 1.2 88.8
Taladros® . . . . . 25.0 75.0 I1.7 88.3 20.3 79.7 22.8 77.2
Cepilladotas. . . . 675 32.5 62.8 37.2 70.5 29.5 64.4 35.6
Sterras ., , . ., , . 182 81.8 66.1 33.0 83.7 16.3 66.2 33.8
Roscadotas . 5.4 94.6 2.7 97.5 14.0 86.0 16.1 83.9
Rectificadoras . . . 0.5 99.5 1.8 o8.2 2.3 91.7 2.7 97.3
Otras. . . . . 443 55.7 19.0 81.0 29.3 70.7 63.3 36.7
Total . 46.1 53.9 24.7 75.3 36.9 63.1 48.5 5I.5

® Incluidas las mandriladoras en las importaciones.




de las industrias conjuntamente con las unidades importa-
das. No obstante haber alcanzado ya las importaciones su
miximo en 1959 y disminuido en los dos afios siguientes
a valores bastante menores, con lo cual va desapareciendo
una de las causas que han influido en la adquisicion de
miquinas nacionales, l2 produccién ha continuado por su
parte su ritmo de crecimiento.

Esto podria significar por un lado que las importaciones
no han constituido una causa directa que justifique la ma-
yor demanda de méquinas brasilefias, pero por otro puede
que exista un dislocamiento entre las importaciones y la
produccién nacional en razén de que las primeras debieron
realizarse en su mayor parte dentro de plazos fijos y que las
nacionales, destinadas a complementar a aquéllas, podian
encomendarse conforme se fueran necesitanqdo. De ser vi-
lida esta Gltima hipétesis y segiin su importancia —dificil
de ser cuantificada— ello podria significar una fuerte dis-
minucién del ritmo de crecimiento de la produccién nacio-
nal en los préximos afios.

De todo esto se desprende que, desapareciendo los facto-
res que estimularon el fuerte aumento del consumo de
miquinas-herramientas en los dltimos 6 afios y volviendo
a restablecerse una situacién normal de demanda, ajena a
influencias anémalas y de caricter transitorio como ha sido
el caso, para que la industria nacional aumente su partici-
pacion en el abastecimiento de las necesidades internas, serd
indispensable que ella evolucione no en el sentido de alcan-
zar sblo mayores tonelajes de fabricacién sino, lo que es
més importante, de construir nuevos tipos de miquinas y
de perfeccionar ciertos modelos de la actual linea de fabri-

cacién de manera de evitar discrepancias y lograr un mayor

equilibrio entre las exigencias del parque nacional y los
recursos de la industria de méquinas-herramientas para
hacer frente a ellas.

Debido a la existencia de diferencias de estructura y de
tamafio entre las fibricas incluidas en el inventario y el res-
to del universo, no fue posible mantener para el total, como
se deseaba, una lista detallada de las miquinas, tanto del
parque como de la demanda futura, sin correr el riesgo de

falsear la realidad. En todo caso, los resultados obtenidos
son suficientemente indicativos como para sugerir algunos
perfeccionamientos técnicos que convendria introducir en
ciertas miquinas de la actwal linea de fabricacion y para
compilar una némina de los nuevos tipos de méiquinas que
deberian alimentar el mercado interno hasta 1971.

a) Perfeccionamiento de las miguinas ya fabricadas en
el pais

De la observacién de la fabricaciéon nacional en su con-
junto es posible destacar de una manera general los perfec-
cionamientos mas importantes que deberian incorporarse
en las miquinas de la actual linea de fabricacién, los que
pueden resumisse en los sifuientes puntos:

1. Aumento del peso de los modelos, permitiendo la
aplicacién de mayor potencia. Esta es una evolucién nece-
saria para obtener una mayor productividad. Debe recor-
darse cﬁue el peso medio por miquina de la produccién
nacional en 1961 fue menor que una tonelada y seria de-
scable que en 1971 éste alcanzase un valor en torno de
1 200 a 1 300 kilogramos.

2. Aumento de las velocidades de corte. Los continuos
progresos registrados en los ultimos afios en la construccidn
local de herramientas de carburo de tungsteno ofrecen la
posibilidad de trabajar con velocidades de corte mis eleva-
das. No obstante, se puede apreciar que existe cierta linea
de miquinas nacionales que no permite aprovechar al mi-
Ximo estas ventajas.

3. Disponibilidad, en ciertos casos, de una gama mis
completa de velocidades de corte y de avances. La extrema
simplicidad cinemitica de algunos modelos fabricados im-
pide seleccionar las velocidades de corte y de avance apro-
piadas perjudicando la obtencién de un mejor ciclo de
trabajo. _

4. Evolucion del semiautomatismo de todos los tipos: ci-
nemético, eléctrico, hidriulico y neumitico. De una manera
general, la aplicacién del semiautomatismo complica la
construccién de las miquinas tornindolas mas caras, hecho,

Cuadro 43

BRASIL: RESUMEN DE LOS NUEVOS MODELOS DE MAQUINAS QUE CONVENDRIA
FABRICAR EN EL PERIODO 1962-71

Nimero de modelos

J Demanda
Tipo de magquina 1961-71
1962 1967 ;
Total 1966 1071 (unidades)
Tornos . . . . v v v e e e e 6 3 3 52 416
Fresadoras , 7 4 3 1T 845
Taladros, . . . 6 3 3 31 536
Mandriladotas I I — I 554
Cepilladoras . 5 2 3 IT 534
Roscadoras. e e e e 6 4 2 3 233
Escariadoras (broaching mach.) . . - — — 383
Miquinas para engranajes . 2 1 1 1573
Sierras e e —_— — — 12 507
Rectificadoras . B 4 4 6 6oy
Afiladoras de herramientas | .. s — — 2 742
Total miquinas con arrangue de virtta 41 22 I9 135932
Prensas . Perfeccionamiento vy aumento de la 23 735
Martillos e e e e capacidad de trabajo de las miqui- 834
Miquinas para chapas ., . . . . . . . nas de la linea actual de fabricacidn §o3r
Total miguinas de deformacién , . . 32 Goo
Total general (incluyendo orras mi-
quinas mo invemsariadas) . 179 947
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sin embargo, que se ve ampliamente compensado por el
aumento de la productividad debido a la reduccion de los
tiempos pasivos durante el ciclo de operacién.

5. Mayor difusién en el empleo de las técnicas de endu-
recimiento superficial de guias y bancadas. La difusion de
esta técnica se hace necesaria cada-vez que el valor unitario
de las miquinas aumenta y que se pretende mantener la
precisién de usinado por un tiempo méximo posible dentro
de la vida itil de la miquina.

6. Mejor uso de los materiales, particularmente en lo
que respecta a la calidad de los fierros fundidos y su esta-
bilizacién. Estas medidas son altamente recomendables junto
a un mejor disefio de las piezas fundidas tanto en lo que
dice relacién con lo mencionado en el pirrafo anterior
cuanto para alcanzar con mayor seguridad los valores de
control citados en las normas Schlesinger y Salmon.

7. Completar los accesorios que acompanan a las miqui-
nas-herramientas. La utilizacién racional de ciertos tipos
de miquinas depende muchas veces de la disponibilidad de
numerosos accesorios especiales que facilitan o posibilitan
el usinado de determinadas piezas. En este aspecto son
pocos los constructores que han prestade la debida atencién
para equipar sus mziauinas en forma mis completa.

8. Mejoramiento de los circuitos eléctricos. En términos
generales se deberia prestar una atencién particular en la
seleccion de los equipos eléctricos en el sentido de obtener
una mayor sr—:gurigadP ¥ proteccién contra eventuales sobre-
cargas empleando materiales apropiados, en parte y2 dispo-
nibles en el mercado.

9. Comprobacién de las miquinas de acuerdo con las
normas Salmon o Schlesinger, Es evidente que el desatrollo
de este sector deberd ser acompafiado por un uso mis ge-
netalizado de estas normas —hoy en gia usadas por unos
pocos fabricantes— como consecuencia de las mayotes exi-
gencias de la demandz y al mismo tiempo, para garantizar
la calidad de sus productos ante los usuarios.

b) Nuevos tipos de miquinas que seria aconsejable fabyicay

Al preparar la lista de los nuevos tipos de miquinas-
herramientas que seria aconsejable fabricar en el pais en
los proximos cclliez afios se ha estimado conveniente referirse
a dos periodos tomando en consideracion para ello las ne-
cesidades propias del mercado y la complejidad que ofrece
la construccién de estas maquinas.

Asf, las miquinas del primer periodo corresponden a las
exigencias mas inmediatas del mercado comenzando por
aquellos tipos mis livianos y sencillos, mientras que las del
segundo representan mdis bien una complementacion deri-
vada de los tipos incluidos en el primer periodo una vez
que la existencia de miquinas en el pais se sitia dentro de
un orden de magnitud de 300 coo miquinas, Uniendo a
este programa los progresos cualitativos de una parte de
las miquinas de la actual linea de fabricacién se llegaria a
obtener en este sector en 1970-71 un potencial adecuado
para acompafiar el desarrollo mecanico del pafs.

N*® de modelos

Total 1962- 1567-
Tornos 1966 1971

1. Vertical, con didmetre de Goo a 750 mm

con torre cuadrada o pentagonzl, even-

tualmente con la variante de cabezal la-

teral . . . . . . . L L L L. I I —
2. De herramientas maltiples, con carros

independientes y contrapunta de acciona-

miento hidriulico o neumético, con posi-

N de modelos
Toral 1962- 1967-

Tornos 1966 1971

bilidad de trabajo en mandril nevmético

o hidraulico. Ciclos semiautomdticos , . 2 I 1
3. Monomandril, con torre hexagonal y ciclo

automdtico . . . . . . . . . . . .. 2 I 1
4. Tipicamente copiador, hasta 10 HP para

trab2jos entre puntas y en mandril . . . I - I
Fresadoras

5. Universal, completamente equipada, hasta
cono Motse N* 6 . . . . . . . . ..
6. Vertical, hasta cono Morse N®* 6 . . . .
7. De produccidn, tipo simplex y duplex,
ciclo automdtico, con cabezales hasta 10
HP . . . . .. ... ... .... 4 2 2

Taladros
8. De columna fundida, de diversas capaci-

dades y hasta 1o HP, con variantes multi-

mandril, mesas c¢ruzadas, avances auto-

mAaticos . . . . . . . . . . . . .. 4 2
9. Radiales con brazo hasta 1 750 mm. . . 2 I I
Cepilladoras
10. Limadora de accionamiento hidriulico y

1000 mm de tecorride . . . . . . . . I — I
11. Cepilladora-fresadora con 1, 2 6 3 cabe-

zales, entre columnas hasta 1 200 mm;

accionamiento electromecinico de la mesa

y posibilidad de usar cabezales rectifica-

dores . . . ... ... ... 2 I I
12. Vertical hasta 7.5 HP con mesa divisoria

y avances automdticos . ., . . . . . . 2 I I

-
-

Roscadoras

13. Tipo CRIDAN . . . . . . . . .. I

14. Por deformacién en frio . .

15. Para roscas interiores, con alimentacién
automdtica de las piezas . . . . . . . 2 1

16. Por medio de fresado . . . . . . . . 1

Mandriladoras
17. Tipo horizontal . . . . . . . . . , . 1

N
-
-

-

Méquinas para engranajes
18. Tipo Pfauter, con creador, hasta médulo 7 I

-

195. Tipo Fellows, hasta médulo 5 I — 1
Rectificadoras
20, Universal, hasta 1 so0 mm entre puntas,

semiautomdtica . . . . . . . . . .. 2 2 —
21. Para diimetros interiores hasta 1so mm 2 1 I
22, Para planos, tipo Blanchard, con mesa

hasta 800 mm de didmetro . . . . . . I — 1
23. Para planos, con esmeril tangencial, mesa

hasta 1000 mm ., . ., . ., . ., . ., I I —
24. De produccién, con cabezal angular . . I — 1
25. Tipo cenzerless con capacidad hasta 75 mm I — 1

Mdguinas especiales
Diversos cabezales hasta x0 HP para la
composicién de mdquinas especiales de
alta producciébn . . . . . . . . . ..

A juzgar por la rapidez con que se introdujeron en el
mercado Interno nuevos tipos de méquinas en el curso
de los tltimos afios, la realizacién del programa que se ha
esbozado no se presentaria como imposible de ser llevado
a cabo. En su primera etapa, hasta 1966, se tendria un
promedio de 4.4 prototipos por afio, con un proyecto cada
25 empresas tomando como base 1ro fabricantes. En el
segundo periodo hasta fines de 1971, deberian prepararse
3.8 prototipos por afio, 0 sea una miquina nueva cada 32
empresas, considerando un total de 120 firmas construc-
toras.

Como las miquinas mencionadas presentan ciertas difi-
cultades técnicas de construccién, lo que exige el empleo



Cuadro 44

BRASIL: CONSUMO APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS, 1955-61, 1962-66 Y 1967-71

(Toneladar)

Saldo para consamo

Produccion total Exportacidn inteyno Importacidon Contamo aparente
Periodo

Pro- Pro- Pro- Pro- Pro-

Peso , Peso . Pos- Peso . b Pzso ; b Peso ,
total media total MO epios  total medio total meaio tatal medio
anunal anual anual anual anial

1955-1961 60 427.1 8632 85.2 12 0.2 Go 341.9 8620 38 98377 14054 62 158 7189 220674
1962-1966 73 685 14 737 2 200 440 3.0 71 485 14297 Go 47 655 9 531 40 119 140 23 828
1967-1971 88 810 17762 G200 I 240 7.0 82.610 16 522 G5 44 480 8 894 35 127 oo 25 418

¢ Sobre la produccién total.
® Sobre el consumo.

de maquinaria adecuada que deberia importarse, la reali-
zacién del programa dependerd en parte de los incentivos y
de las facilidades que los organismos de gobierno estén en
condiciones de proporcionar al sector.

2. Participacidn en el consumo aparente

En el cuadro 44 s¢ ha esbozado cudl podria ser la evolu-
cibn de la construccién de miquinas-herramientas en el
periodo 1962-71 tomando como base el peso. Este esquema
debe considerarse solo a titulo ilustrativo y por lo tanto
estd sujeto a todas las teservas del caso, debido a la dificul-
tad de cuantificar las variables que en él intervienen, par-
ticularmente en lo que respecta al peso medio de las miqui-
nas importadas y de fabricacién local, y por consiguiente
el peso de las maquinas que alimentarin al parque.

Se ha considerado que la demanda prevista de 158 864
unidades equivaldria a unas 246 230 toneladas, admitiendo
un peso medio similar al de los 2fios 1955-61. De este
esquema se desprende que la produccién nacional podria
legar a abastecer en el quinquenio 1967-71 €l 65 por cien-
to en promedio de las necesidades del consumo desde que
se cumplan las recomendaciones referentes al perfecciona-
miento de las maquinas ya fabricadas en el pais y que se in-
troduzcan nuevos modelos de miquinas. Esta consideracién
lleva también implicito un aumento del peso medio de las
maquinas nacionales del orden de 300 kilogramos sobre el
peso que ellas promediaron entre 1955 y 1961.

Dentro del periodo 1962-71 se ha tomado en cuenta
tarnbién un aumento importante de las exportaciones, las
cuales en afios pasados han sido muy pequeiias, no obs-
tante haber alcanzado algunas méquinas un nivel de cali-
dad internacional. Se ha pensado que estas exportaciones
podrian llegar a representar en el dltimo quinquenio alre-
dedor de un 7 por ciento de la produccién total, porcentaje
que quizds sea bajo si se piensa en las posibilidades que
se presentardn a esta rama industrial de atender una buena
parte del mercado de los paises de la Asociacién Latino-
americana de Libre Comercio, asi como de otras ireas,

Ante estas consideraciones, podria esgerarse para el afio
1971 un volumen de fabricacion del orden de unas 20 oco
toneladas, o sea 50 por ciento superior al de 1961, con lo
cual se abasteceria cerca del 70 por ciento del consumo na-
cional, quedando para exportacién un saldo de aproxima-
damente 10 por ciento.

Dada la situacién en que se desenvuelven las pequefias
y medianas industrias, por un lado, y, por otro, el hecho de
que muchos fabricantes dedican parte de sus propias acti-
vidades 2 otros sectores de la mecénica, resulta casi imposi-

ble determinar con precision el monto de las inversiones
3ue serian requeridas para cumplic con el programa de
esarrollo que se ha delineado. Ademés, debe tenerse pre-
sente que en ello juega un papel de gran importancia el
nivel de calidad del producto Enal que se desea fabricar.

Por lo tanto, la estimacidn que se hace a2 continuacién
debe ser tomada con las debidas reservas y sélo se presen-
ta con el propdsito de dar una orientacién del orden de
magnitud que tales inversiones podrian alcanzar en tér-
minos de maquinas importadas y elaboracién de 4r proto-
tipos de nuevas miquinas-herramientas.

Se ha estimado en 30 a 40 las miquinas-herramientas

Grifico VI

PRODUCCION, IMPORTACION, EXPORTACION Y CON.
SUMO APARENTE DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS

(Miles de toneladas annales)
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pesadas que se necesitarian para usinar y rectificar planos
de cuerpos de miquinas, y en 40 a 50 las mandriladoras
y jig boring machines, con lo cual seria necesaria por este
concepto una inversién del orden de 1.7 a 2.3 millones
de délares, considerando el precio FOB de ellas. Por su
parte, las miquinas de menor tamafio podrian variar entre
200 ¥ 300 unidades, equivalentes a unos 2.4 a 3.6 millo-
nes de délares. La construccién de los 41 prototipos de
nuevas miquinas-herramientas r?resentaria aﬁ'ededor de 2
millones de ddlares, considetando entre 40000 y 50 000
dolares el costo de cada uno de ellos. Todo esto conduci-
ria a una cifra media de inversién en maquinarias y pro-
yectos del orden de 6.1 a2 7.9 millones de ddlares, la cual
podria alterarse conforme la calidad de las maiquinas-he-
rramientas que se intente construir. En este aspecto seria
de fundamental importancia la existencia en el pais de un
organismo que orientara, dirigiera y prestara el auxilio téc-
nico a los fabricantes para que asi esta actividad industrial
pueda encauzarse debidamente dentro de la linea de fabri-
cacion adecuada que le permita satisfacer las exigencias cada
vez mayotes que se derivaran del crecimiento del Farque
nacional de mdquinas-herramientas, y colocarse en el lugar
que le corresponde desemperiar a esta rama dentro del des-
arrollo industrial del pafs.

3. Observaciones finales

De lo sefialado en los capitulos anteriores se puede apre-
ciar claramente que el desarrollo de la fabricacién de ma-
quinas-herramientas deberd orientarse en los préximos 1o
afios teniendo en vista mds bien la construccién de nuevos
tipos de maquinas y el mejoramiento de algunas de la actual
linea de fabricacion, que el solo aumento del tonelaje anual
fabricado. En esta forma, la expresion desarrollo debe in-
terpretarse como una etapa’ de consolidacion de esta acti-
vicEld para que ella pueda en el futuro satisfacer las exi-
gencias tecnolégicas cada vez mayores de las diversas ramas
de las industrias de tranformacién de metales. S6lo una vez
superada esta estapa se tendrin las bases suficientes para
sobrepasar posteriormente las 20 000 ¢ 30000 toneladas
anuales de fabricacién. Tener como tnico objetivo el au-
mento del volumen de produccién podria traer con toda
seguridad, bajo las condiciones actuales, una crisis técnica
que a largo lplazo se traduciria en una contraccién de la
demanda de las miquinas nacionales. En consecuencia, sélo
se lograri afianzar este sector, particularmente en lo que
respecta 2 las miquinas con formacién de viruta, una vez
que se fabriquen méquinas de calidad y productividad su-
petiores a las actuales, como ha ocurrido en el caso de los
productos fabricados por los mayores constructores de tot-
nos y de prensas del pais.

De aqui se desprende que los problemas relativos al me-
joramiento de la calidad y al estudio de nuevos proyectos
de fabricacién adquieren mayor importancia frente a los
que se derivan de un aumento del volumen de produccién
y, por lo tanto, para que sea posible alcanzar el objetivo de
esta fase de consolidacién del sector de miquinas-herra-
mientas seria necesaria la adopcion, con cierta urgencia, de
algunas medidas que estimulen y alienten a los construc-
tores a enfrentar estas mayores responsabilidades.

Teniendo presente que el parque brasilefio de méiquinas-
herramientas aumentari en cerca de 180 ooo miquinas en
11 afios y que el so por ciento de ellas, o tal vez mis, serin
absorbidas por aquellas industrias mecinicas que, por la
naturaleza de los productos que elaboran, exigen méiquinas
de calidad, serd necesario que la industria nacional de mé-
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quinas-herramientas en su conjunto evolucione en el sen-
tido que sefialan los cuatro puntos siguientes a fin de que
ella pueda participar en una mayor proporcién en el abas-
tecimiento de la demanda prevista para el préximo decenio:

a) Que aumente el tamafio medio de las empresas cons-
tructoras;

&) Que aumente y se complemente el actval parque de
méquinas de los constructores;

¢) Que se perfeccionen en calidad y productividad cier-
tas miquinas de la actual linea de fabricacion;

d} Que se Jancen al mercado interno 41 modelos nuevos
de méiquinas para trabajos con arranque de viruta.

El cumplimiento de estas metas dificilmente podri al-
canzarse si no se otorgan a esta actividad los medios nece-
sarios para que ella pueda resolver los problemas de orden
técnico y financiero implicitos en este esTuema de desarro-
llo. En sintesis, ellos podrian reducirse a los cuatro aspectos
siguientes:

@) Financiamiento a largo plazo para la adquisicién de
méguinas pesadas que serfan importadas en su to-
talidad;

5} Financiamiento a mediano y corto plazo para la com-
pra de méquinas mas livianas, las que en su mayoria
setian también de origen extranjero;

¢) Financiamiento para estudios y construccion de pro-
totipos;

d) Creacién de un Instituto Brasilefio de Maiquinas-He-
rramientas, estructurado con la finalidad de auxiliar
técnicamente a los constructores y de convertirse en
breve tiempo en un importante centro de investiga-
ciones de un nivel tal que su prestigio saliera tam-
bién fuera del 4mbito nacional, a ejemplo de otros
institutos similares del extranjero.

Con respecto al punto a), se entienden por maquinas

lf)esadas principalmente aquéllas que sirven para cepillar,
resar y rectificar grandes superficies y guias de los cuerpos
fundidos de las maquinas que pueden llegar a alcanzar al-
gunas toneladas. Se incluyen también las mandriladoras y
las jig boring machines que son indispensables para do-
minar los problemas de usinado de piezas asimétricas.

El parque de maquinas de los constructores muestra una
gran deficiencia de estos equipos por las dificultades que
encuentran las empresas pequefias y medianas para equi-
parse con estas miquinas, que deben importarse en su to-
talidad y que son de elevado precio por kilogramo y de
alto tonelaje, lo que exige un financiamiento a largo plazo.

Las madquinas a que se refiere el inciso &) tienen precios
por unidaj més accestbles y podrian ser financiadas a medio
y corto plazo. Son indispensables para complementar el
parque de los constructores en beneficio de la calidad del
producto. Se trata principalmente de rectificadoras de varios
tipos, roscadoras especiales, fresadoras, mé.%uinas para tallar
engranajes, las cuales en su mayoria dependen de la impor-
tacién,

En relacién con el punto ¢), merece destacarse que para
la realizacién de nuevos modelos de méquinas-herramientas
los pequefios y medianos industriales no disponen de re-
cursos fimancieros suficientes para sufragar los gastos de
estudio y construccidon de los prototipos, cuya realizacién

“exige de 12 a 36 meses. También en el caso de fabricacién

con licencia, estos gastos serian elevados. En consecuencia,
una medida que favoreceria el desarrollo del sector estimu-
lindolo a crear nuevos tipos de méquinas, seria la for-



macién de un fondo especial de financiamiento para la
construccion de estos mogelos nuevos, el cual deberia apli-
carse tanto Fara los prototipos nacionales como para la cons-
truccién del primer ejemplar fabricado sobre licencia. Este
financiamiento podria condicionarse a la aprobacién del
GEIMAPE con la colaboracion téenica del Instituto Brasi-
leiio de Miquinas-Herramientas.

La Iroposicién de la formacion de un Instituto Brasi-
leio de Miquinas-Herramientas como se menciona en el
parrafo &), obedece a la idea de tener en el pais un orga-
nismo que proporcione a los industriales el auxilio técnico
que les permita resolver los complejos problemas técni-
cos que envuelve la construccién avanzada de méquinas-he-
rramientas y, al mismo tiempo, que garantice la evolucién de
este importante sector, en forma similar a cuanto ha sido
realizado en otros paises a través de institutos nacionales
o de laboratorios en universidades.

Dado que un elevado nimero de los constructores se en-
cuentran concentrados en la ciudad de Sdo Paulo y sus
alrededores, seria ventajoso que este Instituto funcionara
en la capital del Estado, con lo cual se facilitaria ademis
la presencia y participacién de los especialistas en el ramo,
inclusive los extranjeros.

Pueden resumirse en 5 puntos principales las funciones
que le serian encomendadas a este Instituto, a saber:

1. Realizar ensayos sobre las méiquinas-herramientas fa-
bricadas en el pais y emitir certificados de los resultados
obtenidos. Estos ensayos serian principalmente:

a) De acuerdo con las normas Schlesinger y Salmon

b) De tipo dinimico, esto es, de usinado, rendimiento,
desgaste y vibraciones

¢) De eficiencia de la instalacién eléctrica -

d) De eficiencia y de rendimiento de los circuitos hi-
driulicos, neumiticos y mixtos

¢) De control geométrico y de funcionamiento de partes
de méiquinas como transmisiones, engranajes, etc.

2. Proporcionar asistencia técnica de proyecto como con-
sultor para aquellas firmas que necesitan de orientacién y
que no disponen de técnicos de categoria. Ya ha sido co-

mentada lz2 escasez de personal indirecto y entre éste, el
que se¢ dedica a ingenieria de produccién dentro de las pe-
quefias y medianas empresas. En consecuencia, la realiza-
cién de nuevos modelos y el perfeccionamiento de otros
dependeri en patte de la eficiencia de funcionamiento de
esta actividad del Instituto.

3. Llevar a cabo estudios de mecinica aplicada a las ma-
quinas-herramientas. Esta seria una activicfad de investiga-
cibn tedrica y prictica que exigiriza de un laboratorio espe-
cializado y de un pequerio taller con el fin de experimentar
los elementos de méquinas mas complejos. Esta seccion de-
beria ademds investigar, estudiar y aconsejar respecto a los
tipos de miquinas, sus comandos y elementos accesorios,
seleccionando entre los varios casos y alternativas aquellos
?ue mejor se adopten a las posibilidades técnicas de los

abricantes y a las condiciones o modalidades propias del
pais.

4. Como consecuencia natural de lo expuesto en el pri-
mer punto, se justificaria en este Instituto una seccién de
metrologia industrial que seria ficilmente realizable con
poco material adicional, La utilidad de esta iniciativa es
obvia dada la estrecha interdependencia entre el progreso
tecnoldgico de las miquinas y las tolerancias de trabajo, y
que estas {ltimas estin evolucionando hacia valores cada
vez menores. Lo mismo puede decirse para la calidad de las
superficies usinadas, las cuales, ante los progresos técnicos,
tienden hacia bajos indices de rugosidad.

5. Ascsorar a los organismos competentes respecto al
otorgamiento de créditos 2 los constructores con el fin de
financiar la adquisicién de miquinas para produccion, asi
como el estudio y la ejecucion de prototipos de méquinas
nuevas.

Mediante estas cinco atribuciones bdsicas, el Instituto
Brasilefio de Méquinas-Herramientas estaria en condiciones
de proporcionar aquel impulso de progreso técnico que este
sector necesita para poder desarrollarse sobre bases solidas.
Posteriormente debetian estudiarse detenidamente los de-
talles relacionados con su organizacién, presupuesto, forma
juridica y demds aspectos institucionales relativos al fun-
cionamiento de este Instituto.
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Anexo 1

CLASIFICACION DE LAS INDUSTRIAS COMPRENDIDAS EN EL INVENTARIO

. Fabricacidn de productos metilicos, excepiuando maguinaria
¥ equipo de transporte

I. Laminacién, trefilacién y fabricacién de artefactos metilicos a
partir de laminados o trefilados (laminados, relaminados y estira-
dos en formas bdsicas; tornillos, tuercas y remaches; clavos, resor-
tes y articulos fabricados de alambre; botellas de gas licuado; ca-
denas, cables de acern, etc.).

2. Estamperias y fabricacién de envases (envases y articulos di-
versos de hojalata; regadores, baldes, etiquetas metilicas, hebillas,
botones de presidn, etc.).

3. Cerrajeria y caldereria (cajas fuertes, bisagras, cerraduras, can-
dados, estructuras metilicas, tanques, tambores, calderas, cocinas y
estufas (no eléctricas), plafoniers, etc.).

4. Cuchilleria, fabricacién de armas, herramientas manuales y quin-
calleria (sierras, cuchillos, cortaplumas, azadones, picos, martillos;
tevllveres, escopetas; clips, llaveros, alfileres; pulseras para reloj,
encendedores, etc.).

5. Fabricaci6bn de artefactos metilicos diversos, no incluidos en

las otras categorias, inclusive esmaltado, galvanizacién, tratamien-
to térmico, etc.

IL Industria de maguinaria, exceptuando
la maguinaria eléctrica

1. Méiquinas motrices, motores, equipos para transmisiones y ro-
damientos® (turbinas, motores de combustién interna, rodamien-
tos, descansos, ejes para transmisiones, etc.).

2. Maquinaria, aparatos y equipos para instalaciones hidriulicas,
térmicas y de ventilacién (bombas hidriulicas, compresores, ven-
tiladores industriales, conjuntos para refrigeracibn, cdmartas frigori-
ficas, méquinas para lavanderias, aparatos de calefaccién, etc.).

3. Méiquinas-herramientas y mdquinas operatrices (prensas, tornos,
taladros, sierras, cepilladoras; miquinas para madera, para la in-
dustria grafica, del vidrio, caucho, textil; piezas para miquinas en
geoeral).

4. Maquinaria v equipos agricolas y para industrias rurales (ara-
dos, tractores, descascaradores, molinos, pulverizadores, equipos
para regadio, incubadoras, etc.).

3. Méquinas, aparatos y equipos diversos (bisculas y balanzas;
elevadores, puentes-grias, gilinches, correas transportadoras; md-

. © Los fabricantes de motores para automéviles y camiones estin
incluidos en el sector de transporte.
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quinas de coser y bordar, molinos de café, cortadores de carnes, ex-
primidores de frutas; méquinas de sumar, calcular, registradoras, de
escribir; grampeadoras, perforadoras de papel, fechadores y otras
méquinas y aparatos no clasificados en los demids grupos).

- 1l 1 . ’ . b
1. Industria de maguinaria, aparatos y ariiculos eléciricos
y de commnicaciones

1. Miaquinas, aparatos y articulos para la produccién, acumulacién,
transmision v transformacién de energia eléctrica (motores, gene-
radores, transformadores, acumuladores, pilas; tableros, interrup-
tores, fusibles, instrumentos de medicién, alambre y cable aislado,
etc.).

2. Aparatos y articulos eléctricos {(ampolletas incandesante_s y lu-
miniscentes, calentadores, planchas, estufas, cocinas, miquinas de
lavar ropa, refrigeradores, ventiladores, enceradoras; tocadiscos
automiticos, electrolas; méaquinas de soldar, equipos de galvano-
plastia, etc.).

3. Material de comunicaciones (radios, televisores, transmisores,
teléfonos, equipos telegrificos, amplificadores, antenas, proyectores
de cine, etc.).

IV, Industria de material de transporie

1. Construccidén naval y reparacién de barcos.

2. Equipo ferroviario (vagones, catros de pasajeros, ejes, ruedas,
enganches, bogies, frenos, etc.).

3. Vehiculos automotores (automéviles de pasajeros, camiones,
jeeps, buses, utilitarios, etc., inclusive la fabricacién de motores).

4. Partes y piezas pata vehiculos automotores (radiadores, ejes,
ruedas, capotas de lona y metdlicas, pistones, cajas de cambio y
todas las demds piezas © conjuntos que integran los vehiculos,
incluyendo componentes ‘de chapa prensada. Se excluyen los com-
ponentes eléctricos, de vidrio y de caucho).

5. Trailers y carrocerias (catrocerlas para ambulancias, furgones,
buses, trailers y semitrailers, etc).

6. Bicicletas y motocicletas (motonetas, triciclos, motocicletas, bi-
cicletas v piezas componentes de estos vehiculos),

7. Vehiculos de traccién animal (carretas, carretelas, carrozas,
etc.).

® Inclusive para vehiculos automotores.



Anexo II

Espafiol

Afladora de herramienta
Cabezal

Cepilladora

Cilindradora

Dobladora

Embrague

Escariadora

Esmeril

Fresadora

Guillotina

Mandriladora

Miquinas con arranque de viruta
Méquinas de deformaci6n
Mdquina-herramienta
Miquina para engranaje
Plantillas

Roscadora

Sierra de huincha
Taladro

Portugues

Afiadora de ferramenta
Cabecote

Plaina

Calandra

Dobradeira

Embreagem

Brochadeira

Rebolo

Fresadota

Guilhotina

Mandriladora

Miquinas com produgao de cavaco
Miquinas de deformagao
Miquina-ferramenta
Miquina para engrenagem
Gabaritos, mdscaras
Rosqueadeira

Serra de fita

Furadeira

* Se facilitan aqui los términos empleados en espafiol para algunas expresiones técnicas en portugués no facilmente

GLOSARIO ESPANOL-PORTUGUES DE TERMINOS TECNICOS EMPLEADOS EN EL ESTUDIO*

asequibles.
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