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EL AGUA  
Y EL 
HOMBRE

FUNCIÓN DE LA 
METEOROLOGÍA 
EN EL

DESARROLLO

ECONÓMICO

C o n  el  fin d e  a n a l i z a r  e l  p a p e l  q u e  c o r r e s ­
p o n d e  a  l o s  s e r v i c i o s  m e t e o r o l ó g i c o s  en  el  
d e s a r r o l l o  e c o n ó m i c o  d e  la  r e g i ó n ,  la  O r g a  
n i z a c i ó n  M e t e o r o l ó g i c a  M u n d ia l  ( O M M )  y  la  
C E P A L ,  h a n  c o n v o c a d o  a  u n a  C o n f e r e n c i a  
T é c n i c a ,  en  S a n t i a g o ,  e n  la  p r i m e r a  s e m a ­
n a  d e  d i c i e m b r e  d e l  p r e s e n t e .

D e  la  d o c u m e n t a c i ó n  p r e p a r a d a  p a r a  l a  C o n  
f e r e n c i a ,  o f r e c e m o s  en  e s t a s  " N o t a s " ,  a p a r  
t e s  q u e  s e  r e f i e r e n  a  l a s  a c t i v i d a d e s  c u m p l í  
d a s  p o r  la  C E P A L  e n  e l  D e s a r r o l l o  d e  l o s  
R e c u r s o s  H i d r á u l i c o s  d e  A m é r i c a  L a t i n a ,  y  
a l g u n a s  c i f r a s  s o b r e  l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  m e ­
d i a s  q u e  s e  r e g i s t r a n  e n  la  r e g i ó n .  E s t a s  
c i f r a s ,  c u y a  l e c t u r a  p e r m i t e  d e t e r m i n a r  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e  a r i d e z  o  h u m e d a d ,  c o r r e s  
p o n d e n  a  un  t r a b a j o  p r e p a r a d o  p o r  e l  A s e ­
s o r  R e g i o n a l  d é l a  O M M  p a r a  A m é r i c a  L a ­
t in a ,  a d s c r i t o  a  la  C E P A L ,  A l b e r t o  M a r t í ­
n e z  .

L a  s i t u a c i ó n  d é l o s  r e c u r s o s  h i d r á u l i c o s  e n  A m é r i c a  L a ­
t ina y  s u  a p r o v e c h a m i e n t o  a c t u a l  y  f u t u r o ,  v i e n e  s i e n d o  
o b j e t o  d e  e s t u d i o  d e s d e  1 9 5 7  p o r  el  P r o g r a m a  d e  R e c u r ­
s o s  N a t u r a l e s  y  E n e r g í a  d e  la  C E P A L .  E n  e l l o  h an  
p a r t i c i p a d o  e x p e r t o s  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  la  D i r e c c i ó n  d e  
O p e r a c i o n e s  d e  A s i s t e n c i a  T é c n i c a  d e  l a s  N a c i o n e s  U n i ­
d a s  ( a c t u a l m e n t e  O C T ) ,  p o r  la  O r g a n i z a c i ó n  M e t e o r o l ó g i c a  
M u n d ia l  ( O M M )  y  p o r  la  O  r g a n i z a c i ó n  M u n d ia l  d é l a  S a l u d  
( O M S / O S P ) .
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D e n t r o  d e  e s a s  t a r e a s  s e  h a n  r e a l i z a d o  e s t u d i o s  g e n e r a l e s  
p o r  p a í s e s  ( o  r e g i o n e s  a m p l i a s )  s o b r e  e l  p a p e l  q u e  r e ­
p r e s e n t a  e l  a g u a  e n  e l  d e s a r r o l l o  e c o n ò m i c o  y  s o c i a l ;  s e  
h a  b r i n d a d o  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  a  s o l i c i t u d  d é l o s  g o b i e r n o s ;  
y  s e  h a  c o l a b o r a d o  c o n  e q u i p o s  a s e s o r e s  d e  p l a n i f i c a c i ó n  
e c o n ò m i c a  y  s o c i a l .  E l  P r o g r a m a  ha p a r t i c i p a d o  t a m b i é n  
en  s i m p o s i o s ,  c o n f e r e n c i a s ,  s e m i n a r i o s ,  e i n v e s t i g a c i o n e s  
d e  i n t e r é s  p a r a  t o d o s  l o s  p a í s e s  d e  A m é r i c a  L a t i n a  o  p a r a  
c o n j u n t o s  i m p o r t a n t e s  d e  e l l o s .

-  la  p l a n i f i c a c i ó n  d e l  u s o  d e l  a g u a  -

E l  u s o  y  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  t é c n i c o  d e l  a g u a  en  f u n c i ó n  
d e l  d e s a r r o l l o  e s  u n o  d e  l o s  t e m a s  q u e  m á s  i n t e r e s a  a c t u a l  
m e n t e  e n  l o s  p a í s e s  i n d u s t r i a l i z a d o s  y  t a m b i é n  e n  l o s  m e ­
n o s  d e s a r r o l l a d o s .  P o r  lo  t a n to ,  e n  A m é r i c a  L a t i n a  s u s  
t é c n i c o s  h a n  p a s a d o  d e  la  v i s i ó n  r e s t r i n g i d a  d e l  p r o y e c t o  
in d iv id u a l  — r e p r e s a s ,  p l a n t a s  h i d r o e l é c t r i c a s ,  c a n a l e s ,  
s i s t e m a s  d e  a g u a  p o t a b l e ,  e t c . ,  ( e n  lo  q u e  g e n e r a l m e n t e  
h a n  d a d o  m u e s t r a s  d e  u n a  g r a n  c a p a c i d a d ) —  al e x a m e n  
p a n o r á m i c o  d e  l o s  r e c u r s o s  e n  g e n e r a l ,  v a l o r a n d o  s u s  
p o s i b i l i d a d e s ,  l i m i t a c i o n e s  e inte  r  r e l a c i o n e s  , y  e s t u d i a n d o  
a l t e r n a t i v a s  r e s p e c t o  a s u  a p r o v e c h a m i e n t o  p a r a  o b j e t i v o s  
m ú l t i p l e s  .

D e n t r o  d e  e s t e  i n v e n t a r i o  d e  la r i q u e z a  h i d r á u l i c a  i m p o r t a  
c o n o c e r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  v a l o r e s  d e l  c i c l o  h i d r o m e t e o «  
r o l ó g i c o ,  y  u r g e  o b t e n e r  l a s  e s t a d í s t i c a s  d e  c o m p o r t a m i e n  
to d e  la s  f u e n t e s  f l u v i a l e s ,  a s í  c o m o  la d i s t r i b u c i ó n  y  r i ­
q u e z a  d e  la s  a g u a s  s u b t e r r á n e a s .

-  p r i n c i p a l e s  p r o b l e m a s  d e  la  r e g i ó n  -

E l  n ú m e r o  y  v a r i e d a d  d e  p a í s e s  e x a m i n a d o s  e n  l o s  e s t u ­
d i o s  h e c h o s  p o r  la  C E P A L  p e r m i t e  y a  t e n e r  u n a  i d e a  
a c e r c a  d e  la  n a t u r a l e z a  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  p r o b l e m a s  q u e  
el  a p r o v e c h a m i e n t o  d é l o s  r e c u r s o s  h i d r á u l i c o s  p l a n t e a  e n  
A m é r i c a  L a t i n a  y  l a s  f o r m a s  d e  s u p e r a r l o s .

L a  s i t u a c i ó n  d e  l o s  d i s t in t o s  p a í s e s  p r e s e n t a  m u c h o s  e l e ­
m e n t o s  c o m u n e s .  L a s  i n f o r m a c i o n e s  p l u v i o m é t r i c a s  s o n  
r e l a t i v a m e n t e  a m p l i a s .  E n  c a m b i o ,  e s  m u c h o  m e n o s  c o m  
p le to  el  c o n o c i m i e n t o  d e  o t r o s  d a t o s  m e t e o r o l ó g i c o s  d e  i n ­
t e r é s  ( c o m o  e v a p o r a c i ó n ,  r a d i a c i ó n  s o l a r ,  v i e n t o s )  .

E l  c o n o c i m i e n t o  s o b r e  la  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  e n  c o r r i e n  
t e s  s u p e r f i c i a l e s  e s ,  e n  g e n e r a l ,  i n s u f i c i e n t e .  E s  b a s t a n  
te  b u e n o  e n  c i e r t a s  r e g i o n e s  v e c i n a s  a  l o s  c e n t r o s  d e  c o n  
s u m o ,  p e r o  e s  c a s i  n u lo  e n  l a s  g r a n d e s  r e g i o n e s  d e s p o ­
b l a d a s ,  m u c h a s  d e  l a s  c u a l e s  s o n  i m p o r t a n t e s  d e s d e  el  
p u n to  d e  v i s t a  h i d r o l ó g i c o .

E l  c o n o c i m i e n t o  d e l  a g u a  s u b t e r r á n e a  e s  m u c h o  m e n o s  
s a t i s f a c t o r i o  a ú n .  L o s  e s t u d i o s  h i d r o g e o l ó g i c o s  s o n  m u y  
p r e c a r i o s ;  fa ltan  d e m a s i a d o  a  m e n u d o  r e g i s t r o s  d e  l o s  
d a t o s  m á s  e l e m e n t a l e s  y  e s  c o m ú n  q u e  la e x t r a c c i ó n  d e l  
a g u a  d e l  s u b s u e l o  s e  l l e v e  a c a b o  s in  c o n t r o l .  E s t a  e x ­
p l o t a c i ó n  i n d i s c r i m i n a d a  h a  p r o v o c a d o  en  a l g u n o s  c a s o s  
a p r e o i a b l e s  d e s c e n s o s  d e  l a s  n a p a s ,  c o n  l a s  c o n s e c u e n ­
c i a s  i n h e r e n t e s ;  e n c a r e c i m i e n t o  d e l  b o m b e o  y  e l e v a c i ó n  
d e l  g r a d o  d e  s a l i n i d a d .

E m p e r o ,  la  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  en  un  l u g a r  y  s u s  v a ­
r i a c i o n e s  a  lo  l a r g o  d e l  a ñ o  n o  s o n  l o s  ú n i c o s  í n d i c e s  
p a r a  d e t e r m i n a r  s u  e m p l e o .  S u  u t i l i z a c i ó n  e s t á  c o n d i c i o ­
n a d a  e n  f o r m a  b a s t a n t e  r í g id a  a  s u  d i s t r i b u c i ó n  g e o g r á f i c a .  
A d e m á s ,  a l  t o r n a r s e  r e l a t i v a m e n t e  e s c a s a ,  c o m o  s u c e d e  
e n  l a s  r e g i o n e s  m á s  p o b l a d a s  d e  A m é r i c a  L a t i n a ,  p a s a  a 
d e s e m p e ñ a r  un  p a p e l  d e  c r e c i e n t e  i m p o r t a n c i a  e n  el  p r o ­
c e s o  d e  p l a n i f i c a c i ó n .

P a r a  e v a l u a r  e s t e  p a p e l ,  el  P r o g r a m a  d e  R e c u r s o s  N a ­
t u r a l e s  y  E n e r g í a  d e  la C E P A L  h a  r e a l i z a d o  e s t u d i o s  
g e n e r a l e s  en  C h i l e ,  E c u a d o r ,  V e n e z u e l a ,  S o l i v i a ,  C o ­
l o m b i a ,  A r g e n t i n a ,  P e r ú ,  U r u g u a y ,  P a r a g u a y ,  B r a s i l  y  
C e n t r o  A m é r i c a .

A s i m i s m o ,  e l  P r o g r a m a ,  a  s o l i c i t u d  d e  l o s  g o b i e r n o s ,  h a  
p r e s t a d o  a s i s t e n c i a  t é c n i c a  e n  la  f o r m u l a c i ó n  d e  p l a n e s  y  
p r o y e c t o s .  E s t a s  l a b o r e s  s e  h a n  o r i e n t a d o  b á s i c a m e n t e  
al  a n á l i s i s  d é l o s  a s p e c t o s  e c o n ó m i c o s  y  s o c i a l e s  p e r t i n e n  
t e s ,  t r a t a n d o  d e  e s c l a r e c e r :

L a  d i s p e r s i ó n  i n s t i t u c i o n a l  e s  e n  g e n e r a l  m u y  n o t o r i a ,  c o n  
g r a v e s  c o n s e c u e n c i a s  p a r a  la  e f i c i e n c i a  d e  la p l a n i f i c a c i ó n ,  
c o n s t r u c c i ó n  y  o p e r a c i ó n  d e  la s  o b r a s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  
T a m p o c o  l a s  l e g i s l a c i o n e s  v i g e n t e s  fa c i l i ta n  t a l e s  t a r e a s .

L a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  a g u a  y  el  s e c t o r  a g r í c o l a  a p a r e c e  
c o m o  el  p r o b l e m a  m á s  u r g e n t e  d e  e v a l u a c i ó n  y  é s t e  e s  
j u s t a m e n t e  e l  c a m p o  m á s  v a s t o  y  m e n o s  c o n o c i d o .  L a  
d i s p o n i b i l id a d  d e l  a g u a ,  i n d i s p e n s a b l e  p a r a  la  p r o d u c c i ó n  
a g r í c o l a ,  c o n  f r e c u e n c i a  n o  s e  p r e s e n t a  en  la n a t u r a l e z a  
d e  a c u e r d o  c o n  l a s  n e c e s i d a d e s  d e l  c i c l o  v e g e t a t i v o .

-  c i f r a s  d e  i n t e r é s  -

A s í ,  a u n q u e  s e  e s t i m a  q u e  u n o s  11 m i l l o n e s  d e  h e c t á r e a s  
en  A m é r i c a  L a t i n a  t ie n e n  r i e g o ,  i n f o r m a c i o n e s  d i r e c t a s  
r e v e l a n  q u e  s ó l o  7 . 2  m i l l o n e s  t ie n e n  " r i e g o  a s e g u r a d o " ,  
( 1 9 6 8 )  y  q u e  é s t a s  a u m e n t a n  e n  m e n o s  d e  2% a n u a l  a c u ­
m u l a t i v o .  E l  á r e a  c o n  r i e g o  " a s e g u r a d o "  r e p r e s e n t a r í a  
el  6% d e  la  s u p e r f i c i e  " a r a b l e " .

* la  f u n c i ó n  q u e  d e s e m p e ñ a r á  e l  p r o y e c t o  ( o  p l a n )  e n  la 
e c o n o m í a  d e l  p a í s  y  en  la r e g i ó n  e s p e c í f i c a ;

 ̂ la  m a g n i t u d  d e  la i n v e r s i ó n  r e q u e r i d a  en  r e l a c i ó n  c o n  
o t r a s  n e c e s i d a d e s  n a c i o n a l e s ;

 ̂ s u  i n f l u e n c i a  s o b r e  la  o c u p a c i ó n  d e  la  f u e r z a  l a b o r a l ;

T a m b i é n  e s  i m p o r t a n t e  el  e s t u d i o  d e  la s  p o s i b i l i d a d e s  h i d r o  
e l é c t r i c a s ,  p u e s  p a r a  j u s t i p r e c i a r ,  en  t é r m i n o s  e c o n ó m i c o s  
r e a l e s ,  la  p a r t i c i p a c i ó n  d e  la e n e r g í a  h i d r o e l é c t r i c a  en  el  
s u m i n i s t r o  e n e r g é t i c o ,  e s  i m p r e s c i n d i b l e  e v a l u a r  l a s  d e ­
m a n d a s  t o t a l e s  d e  e l e c t r i c i d a d ,  y ,  a ú n  m á s ,  d e l  s e c t o r  
e n e r g í a  i n t e g r a l m e n t e ,  tan to  en  el  s e n t id o  n a c i o n a l  c o m o  
p o r  z o n a s .

 ̂ s u  r e p e r c u s i ó n  s o b r e  l o s  b a l a n c e s  e x t e r i o r e s  d e  c o ­
m e r c i o  y  d e  p a g o s ;  o ,

 ̂ l o s  a s p e c t o s  d é b i l e s  d e l  p la n  o p r o y e c t o  y  la n a t u r a l e z a  
d e  l o s  e s t u d i o s  c o m p l e m e n t a r i o s  r e q u e r i d o s .

E l  P r o g r a m a  d e  R e c u r s o s  N a t u r a l e s  y  E n e r g í a  h a  c o l a ­
b o r a d o  t a m b i é n  c o n  l a s  a c t i v i d a d e s  r e a l i z - a d a s  p o r  d i v e r s o s  
g r u p o s  a s e s o r e s  d e  p l a n i f i c a c i ó n  e c o n ó m i c a ,  d e s t a c a n d o  al 
e f e c t o  a m i e m b r o s  d e  su  p e r s o n a l .  A s í  lo  h i z o  e n  1 9 6 2  
c o n  el  G r u p o  M ix to  O E  A / C  E  P  A L / B  I D  d e  H a i t í ,  en  1 96 5  
c o n  e l  d e  la  R e p ú b l i c a  D o m i n i c a n a ,  e n  1 9 6 9  c o n  el  d e l  
I L P E S / C E P A L  en el e s t a d o  d e  M i n a s  G e r a i s ,  B r a s i l ,  
y  en  el  E c u a d o r ,  y  e n  1 9 7 0 ,  en  B o l i v i a .

L o s  e s t u d i o s  d e  la C E P A L  en  e s t e  c a m p o ,  con. l a s  l i m i ­
t a c i o n e s  i n h e r e n t e s  a l a s  i n f o r m . a c i o n e s  b á s i c a s  d i s p o n i b l e s ,  
i n d i c a n  q u e  A m é r i c a  L a t i n a  e s ,  e n  t é r m i n o s  r e l a t i v o s ,  un 
c o n t i n e n t e  r i c o  e n  e s t e  t ipo  d e  e n e r g í a ,  y a  s e  m id a  p o r  
h a b i ta n te  o p o r  k i l ó m e t r o  c u a d r a d o .  S i n  e m b a r g o ,  la 
r e g i ó n  s ó l o  a p r o v e c h a  e s a  e n e r g í a  en  p a r t e  m u y  p e q u e ñ a .  
A s í ,  c o n t r a  15 m i l l o n e s  d e  k W  i n s t a l a d o s ,  q u e  s u p o n e n  
a p r o x i m a d a m e n t e  7 . 5  m i l l o n e s  d e  k W  d e  p o t e n c i a  m e d i a ,  
h a y  u n o s  3 0 0  m i l l o n e s  a p r o v e c h a b l e s .  O  s e a ,  q u e  el 
a p r o v e c h a m i e n t o  a c t u a l  n o  a l c a n z a r í a  al  3%.

P o r  l o q u e  h a c e  a l a  p r o d u c c i ó n  d e  e n e r g í a  h i d r o e l é c t r i c a  
e n  la  r e g i ó n ,  l o s  t r a b a j o s  d é l a  C E P A L  a n o t a n  q u e  c r e c e  
s i s t e m á t i c a m e n t e ,  l l e g a n d o  s u  p a r t i c i p a c i ó n  al 12% d e l  c o n



s u m o  d e  l a s  f o r m a s  c o m e r c i a l e s  de 
la p r o d u c c i ó n  e l é c t r i c a  t o ta l .

s r g í a  y  al 53% de

S e  e s t i m a  q u e  a c t u a l m e n t e  un 72% d e  la p o b l a c i ó n  u r b a n a  
y  un  18% d e  la  r u r a l  c u e n t a n  c o n  s e r v i c i o s  d e  a g u a  p o t a ­
b l e .  N o  o b s t a n t e ,  e n  m u c h o s  c a s o s  s u  c a l i d a d  d e ja  m u c h o  
q u e  d e s e a r  p o r  fa lta  d e  c o n t r o l e s  b a c t e r i o l ó g i c o s  y  q u í m i ­
c o s ,  i n t e r r u p c i o n e s ,  b a j a  p r e s i ó n ,  e t c .  E s t o s  p r o b l e m a s  
r e v i s t e n  c a r a c t e r e s  g r a v e s  e n  a l g u n o s  c a s o s  c o m o  c o n s e  
c u e n c i a  d e l  r á p i d o  c r e c i m i e n t o  d e m o g r á f i c o  u r b a n o .

-  t r a n s p o r t e  y  c o n t a m i n a c i ó n  -

E a  n a v e g a c i ó n  f lu v ia l  t ie n e  i m p o r t a n c i a  p a r a  a l g u n o s  p a í s e s  
y  z o n a s ,  a u n q u e  e n  o t r o s  s e  c o m p r u e b a  s u  d i s m i n u c i ó n  
r e l a t i v a .  C o n  f r e c u e n c i a  l o s  p a í s e s  i n t e r e s a d o s  gast.an 
a n u a l m e n t e  c u a n t i o s o s  r e c u r s o s  f i n a n c i e r o s  e n  t r a b a j o s  d e  
d r a g a d o  d e  l e c h o s ,  d e  e f í m e r o  r e s u l t a d o ,  s in  h a b e r  a b o £  
d a d o  s i q u i e r a  e s t u d i o s  p a r a  la r e a l i z a c i ó n  d e  o b r a s  d e  
e f e c t o s  d u r a d e r o s ,  t é c n i c a  y  e c o n ó m i c a m e n t e  j u s t i f i c a b l e s .

L a  c o n t a m i n a c i ó n  d e  l o s  c u r s o s  d e  a g u a ,  e s t a  l e j o s  d e  
c o n s t i t u i r  el  p r o b l e m a  g e n e  ra l i  z a d o  q u e  p r e o c u p a  a v a r i o s  
p a í s e s  i n d u s t r i a l i z a d o s ,  p e r o  e x i s t e n  y a  g r a v e s  p r o b l e m a s  
s a n i t a r i o s  e n  l a s  p r i n c i p a l e s  c o n c e n t r a c i o n e s  u r b a n o - i n d u s  
t r í a l e s  p o r  c o n t a m i n a c i ó n  d e  a l g u n o s  r í o s  y  p l a y a s ;  e l  t r a  
t a m i e n t o  d e  l a s  a g u a s  s e r v i d a s  y  d é l a s  d e s c a r g a s  i n d u ? - -  
t r í a l e s  e s  a ú n  in c i p i e n t e  .

F r e n t e  a  u n a  d i s p o n i b i l i d a d  l im ita d a  d e l  a g u a  la d e m a n d a  
c r e c e  r á p i d a m e n t e  p o r  el  i n c r e m e n t o  d e  la  p o b l a c i ó n  a s í  
c o m o ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  p o r  la n e c e s i d a d  d e  a l c a n z a r  m e ­
j o r e s  n i v e l e s  v i d a  y  s a t i s f a c e r  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  d e l  
a v a n c e  t e c n o l ó g i c o .  E n  e s t a  p e r s p e c t i v a  e s  m u c h í s i m o  
l o  q u e  q u e d a  p o r  h a c e r  a  fin d e  a p r o v e c h a r  m á s  e f i c i e n ­
t e m e n t e  l o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s ,  p l a n e a n d o  e l  d e s a r r o l l o  
d e  c a d a  c u e n c a  p a r a  f i n e s  m ú l t ip l e s  y  c o n  v i s i ó n  i n t e g r a l .

-  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  -

L a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  e n  A m é r i c a  L a t i n a  r e g i s t r a  c a ­
r a c t e r í s t i c a s  i r r e g u l a r e s  e n  c a s i  t o d o s  l o s  p a í s e s ,  c o n  
z o n a s  d e  g r a n  e s c a s e z  o  d e  a b u n d a n c i a  e x c e s i v a .  L a  
e s t i m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  p u e d e  c o n o c e r s e ,  e n  p r i m e r a  
a p r o x i m a c i ó n ,  p o r  la p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a .

D e n t r o  d e  e s t e  m a r c o ,  s e  a p r e c i a  q u e  s o n  m u y  e x t e n s a s  
l a s  z o n a s  d e  la  r e g i ó n  c o n  p o c a s  p r e c i p i t a c i o n e s  c o m o  
p a r a  f o r m a r  i m p o r t a n t e s  c o r r i e n t e s  p e r m a n e n t e s  d e  a g u a  
o  p a r a  m a n t e n e r  v e g e t a c i ó n  n a t u r a l  o  c u l t i v o s .  E n  c a m b i o ,  
l a s  z o n a s  m á s  h ú m e d a s ,  c o n  l l u v i a s  q u e  t o ta l i z a n  e n  p r o ­
m e d i o  m á s  d e  d o s  m il  m i l í m e t r o s  al  a ñ o ,  r e p r e s e n t a n  s ó l o  
e l  2 7 . 2 %  d e  A m é r i c a  L a t i n a .  D e  e s t e  p o r c e n t a j e ,  c a s i  
la  m ita d  (4 7 % )  c o r r e s p o n d e  a  t e r r i t o r i o s  d e l  B r a s i l .

D e  a c u e r d o  c o n  l a s  c i f r a s  q u e  c o r r e s p o n d e n  a  l a s  z o n a s  
m á s  á r i d a s ,  s e  e s t i m a  q u e  el  3 . 1 %  d e  e l l a s  t ie n e  p r e c i ­
p i t a c i o n e s  i n f e r i o r e s  a  100  m i l í m e t r o s  a n u a l e s ;  e l  1 0 . 2 % ,  
i n f e r i o r e s  a  3 0 0  m i l í m e t r o s ;  y  e l  1 5 . 9 % ,  i n f e r i o r e s  a  5 0 0  
m i l í m e t r o s .  L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s e m i á r i d a s  o  á r i d a s  q u e  
s e  m a n t i e n e n  en  v a r i a s  z o n a s  s u b t r o p i c a l e s  y  t r o p i c a l e s ,  
a p e s a r  d e  l l u v i a s  m a y o r e s ,  p e r m i t e n  d e t e r m i n a r  q u e  en  
el  2 3 . 9 %  d e  la  r e g i ó n  l l u e v e  m e n o s  d e  7 5 0  m i l í m e t r o s ,  y  
e n  e l  3 2 . 8 % ,  m e n o s  d e  1 0 0 0 .

C o n v i e n e  s e ñ a l a r  q u e  a l g u n a s  z o n a s  á r i d a s  y  s e m i á r i d a s  
e s t á n  a t r a v e s a d a s  p o r  r í o s  i m p o r t a n t e s  q u e  o r i g i n a n  s u s  
c a u d a l e s  e n  r e g i o n e s  m á s  h ú m e d a s ,  c o m o  l o s  r í o s  C o l o ­
r a d o  y  B r a v o  y  s u  a f lu e n t e  e l  C o n c h o s  e n  M é x i c o ;  S a n  
F r a n c i s c o  e n  e l  P o l í g o n o  d a s  S e c a s  en  B r a s i l ;  l o s  r í o s  
d e  la  P a t a g o n i a  a r g e n t i n a ;  e t c .

A l g u n o s  p a í s e s  r e s u l t a n  m á s  a f e c t a d o s  q u e  o t r o s  p o r  la 
fa lta  d e  l l u v i a s .  E n  C h i l e ,  e n  el  3 2 . 7 %  d e  s u  t e r r i t o r i o

l l u e v e n  m e n o s  d e  100  m i l í m e t r o s  y  m e n o s  d e  5 0 0  e n  4 5 . 6 % .  
E n  A r g e n t i n a  y  M é x i c o  l l u e v e n  m e n o s  d e  5 0 0  m i l í m e t r o s  
e n  e l  5 2 . 0  y  e n  el  4 2 . 3 %  d e  s u s  t e r r i t o r i o s  r e s p e c t i v a m e n t e .

-  í n d i c e s  d e  p r e c i p i t a c i ó n  -

C o s t a  R i c a  e s  e l  p a í s  c o n  m a y o r  p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a  c o n  
2 7 9 0  m i l í m e t r o s  a n u a l e s  y  e n  o r d e n  d e c r e c i e n t e  le  s i g u e n  
G u a y a n a  F r a n c e s a  c o n  2 6 2 0 ;  P a n a m á  c o n  2 5 9 0  y  G u y a n a  
c o n  2 5 6 0 .  S u p e r a n  t a m b i é n  l o s  d o s  m e t r o s :  C o l o m b i a ,  
S u r i n a m  y  N i c a r a g u a .

L o s  q u e  t i e n e n  m e n o r  p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a  s o n ;  A r g e n t i n a  
c o n  5 2 0  m i l í m e t r o s  a n u a l e s ;  M é x i c o  c o n  7 5 0 ;  U r u g u a y  
c o n  8 1 0  y  P a r a g u a y  y  C h i l e  c o n  1 . 0 2 0  m i l í m e t r o s .

E n  c u a n t o  a  r e g i o n e s ,  s e  d e s t a c a  p o r  s u  e x c e s o  la  v e r ­
t ien te  d e l  P a c í f i c o  d e  C o l o m b i a  d o n d e  la s  l l u v ia s  t ie n e n  un 
p r o m e d i o  d e  4 9 7 0  m i l í m e t r o s ,  q u e  s u p e r a  e n  m u c h o  a  la  
in m e d ia t a  q u e  e s  la  p a r t e  d e  la  c u e n c a  d e l  A m a z o n a s  q u e  
p e r t e n e c e  a  V e n e z u e l a  c o n  3 3 2 0  m i l í m e t r o s .  E n  el  e x ­
t r e m o  o p u e s t o ,  z o n a s  c o n  m e n o s  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a ,  
d e s t a c a  la z o n a  n o r t e  d e  C h i l e  al  n o r t e  d e l  r í o  C o p i a p ó  
d o n d e  e n  p r o m e d i o  l l u e v e n  4 0  m i l í m e t r o s  al  a ñ o .  O t r a s  
r e g i o n e s  s e c a s ,  s o n  la p e n í n s u l a  d e  B a j a  C a l i f o r n i a  en  
M é x i c o  c o n  1 6 0  m i l í m e t r o s ,  la  v e r t i e n t e  d e l  P a c í f i c o  d e l  
P e r ú  c o n  2 0 0  m i l í m e t r o s ,  y  la c u e n c a  d e l  l a g o  T i t i c a c a  
e n  B o l i v i a  c o n  2 2 0  m i l í m e t r o s .

L a s  p r e c i p i t a c i o n e s  v a r í a n  a lo  l a r g o  d e l  a ñ o  c o n  u n a  i r r e  
g u l a r i d a d  q u e  r e g i s t r a  s u  m á x i m a  e x p r e s i ó n  e n  t r e s  z o n a s  : 
la v e r t i e n t e  d e l  P a c í f i c o  en  C e n t r o a m é r i c a , d o n d e  e x i s t e



u n a  é p o c a  l l u v i o s a  y u n a  s e c a  s in  l l u v i a s ;  la z o n a  c e n t r a l  
d e  C h i l e ,  y  el  A l t i p l a n o  b o l i v i a n o - p e r u a n o  . P U B L I C A C I O N E S  D E L  I L P E S

L o s  c a u d a l e s  d e  l o s  r í o s  a c u s a n  e n  f o r m a  a m i n o r a d a  e s ­
ta s  v a r i a c i o n e s  d e b i d o  a  la c a p a c i d a d  d e  r e t e n c i ó n  d e  la s  
c u e n c a s ,  q u e  c a m b i a  c o n  la g e o l o g í a ,  t o p o g r a f í a ,  s u e l o s ,  
v e g e t a c i ó n ,  l a g o s ,  c a m p o s  d e  n i e v e  y  g l a c i a r e s .  D e
a c u e r d o  c o n  e s t a s  r a z o n e s  c i t a d a s ,  l o s  c o e f í c i e n t e s  d e  
i r r e g u l a r i d a d  o s c i l a n  e n t r e  0 . 1 0  y  0 . 6 0 .

-  i m p o r t a n c i a  d e  l a s  c u e n c a s  i n t e r n a c i o n a l e s  -

E s  i m p o r t a n t e  m e n c i o n a r ,  al r e f e r i r s e  a  l a s  a c t i v i d a d e s  
hid r o m e t e o r o l ó g i c a s  , q u e  e l  55% d e  la s u p e r f i c i e  d e  A m é ­
r i c a  L a t i n a  p e r t e n e c e  a c u e n c a s  i n t e r n a c i o n a l e s .  E n  
A m é r i c a  d e l  S u r  é^ta^^ s o n  a p r o x i m a d a m e n t e  el 60% d e l  
á r e a ,  p o r c e n t a j e  q u e  s e  f o r m a  m a y o r m e n t e  p o r  c u a t r o  
c u e n c a s :  A m a z o n a s ,  P a r a n á ,  O r i n o c o  y  T i t i c a c a .  E p
A m é r i c a  C e n t r a l  y  M é x i c o ,  l a s  c u e n c a s  i n t e r n a c i o n a l e s  
o c u p a n  el 19% d e  su  s u p e r f i c i e .  E s t á n  i n t e g r a d a s  p r i n c i ­
p a lm e n t e  p o r  l o s  r í o s  B r a v o  o  G r a n d e ,  U s u m a c i n t a , G r i -  
j a l v a ,  L e m p a ,  S a n  J u a n  y  C o c o  o S e g o v i a .

D a d a  la i m p o r t a n c i a  d e  e s t a s  c u e n c a s  c o n v i e n e  p r o m o v e r  
s u  e s t u d i o  hid r o m e t e o  r o l ó g i c o , c o n  m i r a s  a  e s t i m u l a r  el 
d e s a r r o l l o  h i d r á u l i c o  d e  l a s  z o n a s  a l e d a ñ a s .  E l  l a r g o  
p l a z o  q u e  r e q u i e r e n  e s o s  e s t u d i o s  a s í  c o m o  la e j e c u c i ó n  
d e  o b r a s  p a r a  a p r o v e c h a r  i o s  r í o s ,  h a c e  a c o n s e j a b l e  q u e  
l a s  o b s e r v a c i o n e s  e i n v e s t i g a c i o n e s  b á s i c a s  s e  r e a l i c e f l  
c o n  la d e b i d a  a n t i c i p a c i ó n .  A l  m i s m o  t i e m p o ,  e s t a s  c a ­
r a c t e r í s t i c a s  d e b e r í a n  m o t i v a r  a l o s  p a í s e s  q u e  c o m p a r t e n  
c u e n c a s  i n t e r n a c i o n a l e s ,  a c o n j u g a r  s u s  e s f u e r z o s  y  m e ­
d i o s  p a r a  c o n v e r t i r l a s  en  f u e n t e s  d e  r i q u e z a  y  e n  l a z o s  
p o s i t i v o s  d e  u n i ó n .

U n  e j e m p l o  en  e s t e  s e n t i d o  e s  la C u e n c a  d e l  P l a t a ,  d o n d e  
y a  s e  h an  d a d o  l o s  p a s o s  p r e l i m i n a r e s  p a r a  a b o r d a r  su  
e s t u d i o  y p r o g r a m a r  i n t e g r a l m e n t e  s u  d e s a r r o l l o .  E n  e s t e  
e s f u e r z o  s e  e s t á  b u s c a n d o  la  p a r t i c i p a c i ó n  d e  l o s  c i n c o  
p a í s e s  i n t e r e s a d o s :  A r g e n t i n a ,  S o l i v i a ,  B r a s i l ,  P a r a g u a y  
y U r u g u a y .

A s í ,  d e n t r o  d e  un  e s t u d i o  s o b r e  l o s  r e c u r s o s  h i d r á u l i c o s  
d e  A r g e n t i n a ,  el i n f o r m e  p r e l i m i n a r  c o n t e m p l a  e l  a p r o v e ­
c h a m i e n t o  d e  l o s  r e c u r s o s  d e  a g u a  c o n  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  
o b r a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  en  l o s  s e c t o r e s  d e  e n e r g í a  e l é c ­
t r i c a ,  r i e g o  y n a v e g a c i ó n  f l u v ia l .  E n t r e  l o s  a p r o v e c h a ­
m i e n t o s  r e c o m e n d a d o s  f ígu  r a n  c o n  p r i o r i d a d  l o s  p r o y e c t o s  
h i d r o e l é c t r i c o s  d e  C h o c ó n - C e r r o  C o l o r a d o ,  S a l t o  G r a n d e ,  
Z a n j a  d e l  T i g r e ,  C a b r a  C o r r a l  y  A p i p é .  E l  p r o y e c t o  
d e  S a l t o  G r a n d e  e s  c o n ju n t o  c o n  la  R e p ú b l i c a  O r ie n t a l  
d e l  U r u g u a y ;  el d e  A p i p é ,  c o n  el  P a r a g u a y .

Ricardo 
Cibotti y 
Enrique 
Sierra {DIM

iMsim $. k

T E X T O S  D EL INSTITUTO  LA T IN O A M E R IC A N O  
DE P L A N IF IC A C IÓ N  E C O N Ó M IC A  Y  S O C IA L

El sector público 
en la planificación 

del desarrollo

C on  el titulo "E l S e c t o r  P ú b lico  en la P lan ificación  
del D e s a r r o l lo " ,  las ed itoria les S ig lo  X X I ,  de M é 
x i c o , y  U n iversitaria  S . A ,  de S an tiago, o fre ce n  
o tro  de los textos p re p a ra d o s  p o r  econ om istas y  s o  
c io lo g o s  del Instituto L atinoam ericano de P lan ifica ­
ción  E co n ó m ica  y  S o c ia l,  s o b r e  el p r o c e s o  de des 
a r ro llo  en la re g ió n .

E l volum en p ersig u e  com plem entar algunos de los 
con cep tos  y  té cn ica s  ya con sign ad os en o tros  textos 
s o b r e  finanzas públicas y  política f is ca l. Y  puede 
s e r  solicitado al S e r v ic io  de P u b lica c ion es  del 
I L P E S .  C asilla  1567, Santiago de C h ile .
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