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I1.0 RESUMEN

SUBCUENCA DEL RIO VINCES

I1.0.1 Generalidades

La subcuenca del rio Vinces tiene una superficie de -
6.419.9 kildmetros cuadrados, que significa menos de un quinto delb
drea de la Cuenca del Guayas, pero sin embargo, produce mids de un ter
cio de la oferta de agua de las tres subcuencas que componen la re -—-
gion de planificacién. Estd localizada en el centro de la cuenca to-
tal y se origina en la coordillera de Los Andes, llegando a desembo -
car en el rio Babahoyo, cerca de la poblacién de Samboronddn, en la - -
planicie aluvial del escaldn bajo de la subcuenca.

La poblacidn es de 350.941 habitantes; casi dos ter —-
cios de ellos viven en el. medio rural y la poblacién urbana se concen
tra, badsicamente, en las ciudades de Quevedo v Vinces, que son los Cen -

tros Poblados mds importantes.

Es altamente destacable, gque mds del setenta por cien-
to de la superficie total tiene aptitud para ser regada, por gravedad,
aspersidon y aspersidén con retricciones, predominando los dos primeros
tipos de suelos, y que expresa el potencial productivo de ésta sub~

cuenca.

I1.0.2 Demanda actual y oferta natural de agua

Se evidencia que las demandas actuales de agua en con-

sumo humano, regadfios y conservacidén de la calidad comprometen mids -
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de la mitad de las disponibilidades de agua de los meses de Septiembre
a Noviembre, siendo particularmente critico en el mes de Octubre, sin

embargo, en anos secos como 1968, las demandas sobrepasan a la oferta
en los mismos meses y en el mes de Octubre, éstq llega a alcanzar sola

mente para el setenta por ciento de las demandas.

Adicionalmente, una de las expresiones mids sentidas, por
las captaciones crecientes que se hacen en las aguas superficiales,es-
td determinada por la intrusidn salina,hacia el interior, por los rids

Babahoyo y Daule.

S$0lo una de cada cuatro personas que viven en la sub -

cuenca son servidas con agua potable y &std totalmente concentrada en -
los Centros Poblados; la evacuacidén de las aguas se realiza princi-
palmente a los sistemas hidrogrdficos y sin embargo, no se ha expreéa—

do un notable deterioro de la calidad de las aguas.

La superficie enregadio es del orden de las 26.000 hectd
reas y se destaca que casi la mitad de ellas utilizan las depresiones -
del terreno como ''pozas" de almacenamiento, siendo igualmente importan-

tes los riegos que captan agua de los rios.

Las posibilidades de ampliar los usos del agua de los --
rios, y cuyas cuatro quintas partes escurren en cinco meses de invierno
mientrds que en los meses de verano s6lo vierte ladécimaparte, llegando
en Noviembre a ser el uno por ciento, demandan la correccién de dichos

desequilibrios temporales mediantes presas de almacenamiento.
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II.0.3 Oferta regulada - demanda de agua

De un total de dieciocho sitios de presas inventariados
en la sub-cuenca, se han seleccionado nueve de ellos, teniendo en cuen
ta los volUmenes de capacidad, algunas interferencias con otros reser-
vorios, la inestabilidad geofisica, etc, pero en ninguno de los casos
por falta de oferta de agua de las dreas aportantes respectivas. . Los
reservorios permitirdn el uso en verano de un tercio de la oferta -
anual del agua, a la que,si se agrega las ecorrentias naturales,incie-

menta el uso anual del agua hasta la mitad de la existente.

De los volimenes que se demandan para el consumo domés-—
tico,las tres cuartas partes serian de origen superficial, sin emhar-
g0 se reconoce que se seguirdn evacuando a los rios las cuatro quin -~
tas partes de las aguas servidas y que requieren ser disueltas con,por
1o menos, tres volimenes de agua cruda por cada volimen evacuado. Con
todo, estos usos no comprometen mis del tres por ciento del agua que -

estd programada administrar.

El consumidor mds importante de agua serd el regadio de
155.000 hectdreas con niveles de eficiencia del cincuenta por ciento,-
lo que significa que se estdn duplicando los abastecimientos de agua -
para riego en relacidn a la demanda fisiolégica. Adicionalmente la de
manda de agua para la diselucién de las aguas de retorno de los riegos,
son mayores al coeficiente tres por cada voldmen de agua aplicado co-
mo requisito minimo indispensable para mantener la calidad de las = --

aguas.

Consecuentemente el sistema de regulacidén, o lo que es

lo mismo la disponibilidad de agua, tiene amplias posibilidades de satis
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facer las demandas crecientes de agua para abastecer a mayor numero de
personas y para colocar mayor superficie en regadio, dando tratamiento
previo a las aguas servidas y mejorando la eficiencia en la conduccidn

y aplicacidn del agua para riego.

Particularmente, se analiza las posibilidadz- de aprove -
chamiento,en el regadio, - las aguas de los rios Quindigua y San Pablo,

sin y con almacenamientos.

IT1.0.3 Proceso de ejecucién del sistema de presas

En respuesta a las demandas,siguiendo el orden de: con-
sumo doméstico, las tierras en produccidén actual con regadfos, los pro
yectos existentes,‘la aptitud de los suelos y la demanda de productos
agricolas, priorizd la presa Baba (BC-2), por su capacidad de dominio
volumétrico y espacial, habiéndose continuado con un orden de ejecucidén
de almacenamientos que busca utilizar los mayores embalses y dominar -
las superficies regables,y se presenta un plan de incorporacidn de suelos
al regadio diferenciados por escaldn (alto o bajo),tipos de cultivos y
aptitud de suelos, para terminar correlacionando la demanda y oferta -

de agua regulada.

I1.0.4 Analisis de las inundaciones

Los caudales de avenidas mdximas determinados mediante -
registros y cdlculos correlacionados determinan la ocurrencia de inun-—
daciones anuales en la planicie aluvial o escaldn bajo de la subcuenca,

pues ello comprobadamente ocurre cuando por la estacidn de Vinces pasa



una avenida de 550 mts3/seg. o0 mis.

Sobre caudales de 820 mts3/seg, se produce inundacidn en
la propia ciudad de Vinces y &€sto ocurre, consecuentemente con los re-

gistros, cada dos atfos.

La s6la presa Baba (BC-2) logra trasladar, por amortigua
miento de las avenidas, las inundaciones anuales,a que se produzcan -
cada cinco afios, y cuando trabaje a volimen parcial las trasladard .-

hasta diez anos.

Se incorporaron al ané}isis otras dos hipGtesis que es-
tdn contempladas en la secuencia de ejecucidén de las presasy que logran
incrementar el control de inundaciones, trasladando la inundacidn --
anual a veinte y veinticinco anos de perfodo dé ocurrenciaj estos son
los tiempos que normalmente se utilizan para el diseno de obras espe-

cificas de control de inundaciones,como por ejemplo los diques.

Es importante consignar que todas las tres hipitesis se-
cuenciales analizadas,trasladan la avenida que se produce en forma na
tural cada dos anos a periodos de cien anos, y que debe reconocerse -

tiene efectos beneficiosos para la produccidn agricola de la pla-

nicie aluvial del escalén bajo.

Se registra la posibilidad clara de ejercer control de -
las inundaciones en base a las presas de.almacenamiento y obras com -
plementarias de defensa, muy localizadas, principalmente paracentros po

blados.



III. SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

III.1 Demanda actual-oferta natural del agua

_ La poblacidn que habita en la Subcuenca del rio Vinces fue ~
de 350.941 personas, segin el censo de 1982 _ZQ/, de las cuales las —
tres cuartas partes estdn diseminadas como habitantes rurales, mientras
que las restantes lo hacen en centros poblados tales como Quevedo, Vin-
ces, Salitre, Samborondén, etc., que consumen agua, preferentemente, de
fuentes superficiales, ya que tres de cada cuatro litros de agua,‘ébn ~

fines domésticos, tienen dicho origen 21/.

Los niveles de consumo de agua son del orden de los 150 1i -
tros para la poblacién urbana y de 70 litros por habitante y por dia pa
ra los que habitan en centros poblados que no tienen red de distribu -~

cién y que lo hace en el medio rural 22/.

CUADRO N27FII.1.1

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA (1982)

POBLACION SERVIDA CONSUMO (Hm3)
FUENTE DE AGUA _ URBANA » ANUAL MENSUAL
CON RED | sIN rED| RURAL '
1. Superficial (264.000) | 56.445 | 38.832|168.723 8.40 0.70
2. Subterrdnea ( 86.941) | 17.605 | 13.094| 56.242 2.72 T 0.23
TOTAL 74.050 | 51.926|224.965] 11.12 0.93
(350.941)

20/ Poblacién por parroquias: CuadroIII.l.0.1 Anexo A.
21/ Cuadro II.1.0.2 "Servicios de agua potable"

22/ Cuadro II.1.0.4 "Dotacién de agua de algunos sistemas de agua po-
table establecidos".



En los pocos centros poblados que poseen sistemas de alcan-
tarillados para aguas servidas, éstas descargan en los rios y solamente
en Vinces se hace algin tipo de tratamiento previo de dichas aguas 23/;
sin embargo, se observa mayor pérdida en calidad del agua en dicha zo -
na, sin que esto signifique que, en general, el contenido de oxigeno di
suelto no fuera aceptablemente alto inclusive en los meses de &erano o
estiaje, &n toda la subcuenca del rio Vinces 24/.

Dos de cada diez voldmenes de aguas servidas son evacugdas
al sistema hidrografico desde los centros poblados, comportamientoréste

que puede ser extendido a la totalidad de la poblacidn rural.

En relacién al regadio, se encontrarian actualmente en pro
duccifn aproximadamente 26.000 hectdreas, siendo predominante la utili-
zacidén de las pozas, ya sea como 4dreas sembradas asi como por el uso co
mo almacenamientos, ya que casi la mitad de la superficie cultivada se
basa en el agua que se almacena en dichas depresiones del escaldn bajo

de la sub-cuenca del rio Vinces

SUPERFICIE CONSUMO ANUAL

FUENTE DE AGUA (HAS) DE AGUA (Hm3)
Pozas (depresiones) 12.000 (46%) 120.00
Superficial (rios) 12.000 (46%2) 85.80
Subterrdnea 2.000 ( 8%) 14.20
TOTAL 26.000 220.00 Hm3

23/ Cuadro III.1.0.3 '"Servicios de aguas servidas"

24/ Ver cuadro IIL1.0.5 '"Calidad de las aguas superficiales"



La distribucidén de esta superficie sembrada seria de unas -

6.000 hectdreas en el escaldn alto, principalmente de Soya y Banano,y -

las restantes 18.000 hectdreas es el escaldn bajo, siendo el cultivo

predominante el arroz.

los rios son los determinados en el Cuadro N2III.l1.2

Los consumos de agua superficial,para riego, proveniente de

DEMANDA DE AGUA SUPERFICIAL PARA RIEGO

CUADRO N2TII.1.2

~

(En Hm3)
CULTIVO SUPgi‘-‘S‘ICIE JUNIO | JULIO| AGOST.| SEPT. | ocT. | Nov. | DIC. |TOTAL |
Banano 2.000 0.22 1.78| 2.33| 2.44(3.23| 1.96| -- |11.96
Soya 4.000 —| 1.44] 3.40| 4.96] 3.78 —| - |14.58
Arroz y otros 6.000 - - 6.22| 14.40(22.52 ] 16.12 -- [59.26
TOTAL 12.000 0.22] 3.22| 11.95| 21.80(30.53( 18.08| -- [85.80

Teniendo en cuenta

la evacuacidn de aguas servidas de origen

doméstico asi como la cantidad de retorno proveniente de los regadios

existentes, la demanda total de agua superficial es de mds de doscientos

millones de metros cdbicos y que sdlo significa el tres por ciento de la

oferta media anual de agua superficial.




CUADRO N2 TII. 1.3

DEMANDA TOTAL DE AGUA SUPERFICIAL: SUBCUENCA DEL VINCES

(En millones de metros cibicos)

ENERO | FEB. | MARZ.[ ABRIL] MAYO |JUNIO{JULIO| AGOS., SEP. |OCT. | NOV. |DIC. | TOTAL

1. Consumo doméstico 0.70)0.70(0.70)0.70]0.70]0.70]0.70] 0.70] 0.70] 0.70] 0.70| 0.70| 8.40
2. Riego agricola - ~= - - --10.22] 3.2211.95|21.80]30.53 (18.08 ~--| 85.80

3. Conservacidn 0.5910.5910.59]0.5910.5910.86| 4.46116.13127.41 (38.45(22.29| 0.59(113.14

TOTAL 1.29 [1.291.29 | 1.29 [ 1.29 1.78 | 8.38(28.78 [49.91 [69.68 [40.07 | 1.29{207.34




Sin embargo, debe observarse que nueve de cada diez de los
volimenes de agua utilizada se requieren en cuatro meses que van de -
Agosto a Noviembre de cada ano y que es precisamente cuando la oferta

natural de agua disminuye.

En relacidn a la oferta natural de agua, &sta es caracte -
risticamente concentrada en los meses de Enero a Mayo de todos los i—
anos y durante los cuales escurre mias de ochenta de cada cien metros.-
clbicos que se producen en el afio, mientras que en el otro extremo, en
el mes de Noviembre sGlo escurre uno de cada cien metros cidbicos aﬁﬁa—
les; este fenémeno es independiente de que el invierno haya sido seco -
o muy lluvioso o caracteristicamente promedio, tal como puede observar

se en el grafico N2III.1.0.0.1

Las demandas actuales de agua,para diversos usos, comprome-
ten dos tercios de caudal de agua del mes de Noviembre, que es cuando
la demanda es mdxima, pero a ello debe agregarse que los voliimenes so-
brantes entre los meses de Septiembre a Noviembre, principalmente, son
insuficientes para detener la intrusidn salina y que se expresa en la
creciente influencia del mar sobre la calidad del agua,que deberia dis
ponerse,para los regadios y consumo humano.

Fn los afios con inviernos de bajo eséurrimiento, como 1968,
se evidencia una disminucidén de los caudales de estiaje, llegando en
el mes de Septiembre vy Octubre a no ser suficientes para cubrir las -

demandas, tal como puede observarse en el grdfico N2III,1.0.0.2

De otra parte debe observarse que zn los aftioscon inviernos -
mis himedos, como 1976, no se tiene expresidén en el incremento de 1los
caudales de estiaje, y la demanda actual es satisfecha en forma simi -

lar a los anos promedios.
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Oferta de agua relativa y mensual
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DIAGRAMA N2UI./.0.0.2

Oferta demanda de aguas (Meses de Estigje)
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De lo anterior se puede sefialar que, la ampliacidn de las
demandas establecidas por los proyectos de produccién agropecuaria en
la sub-cuenca del rio Vinces, asi como la conservacidn de la calidad
y el control de la intrusidén salina, no tienen viabilidad a partir de
la oferta natural de agua, en donde los caudales de estiaje son, por
decirlo menos, caracteristicamente invariables en la mayoria de los -
afnos y con serias incidencias cuando el ‘afio es seco. Consecuentemen-
te se evidencia el limite en que la regulacién del rio Vinces es cop-
dicibn necesaria para la ampliacidn de la produccidn y los abasteci -

ts

mientos domésticos. v -

I1I.2 Oferta regulada ~ demanda de agua

HI.2.1 Oferta de agua

Las posibilidades de incrementar la oferta de agua
estdn determinadas por el inventario de sitios de almacenamiento de -
agua superficial mediante represas habiendose,hasta ahora,identifica-
do dieciocho de ellos con una capacidad total de unos 4.000 millones -
de metro clUbicos, que permitirian almacenar mds de la mitad (52%) de
la oferta media anual de agua; sin embargo, debe tenerse en cuenta que
en los afios secos la disponibilidad de agua alcanzaria para las tres -

cuartos de la capacidad de los reservorios.

De los dieciocho sitios inventariados se han selec
cionado, para el presente plan, nueve de ellos que tienen una capaci -
dad bruta de 3.137 millones de metros cubicos que significaria una --

oferta neta de 2.196 millones de metros cGbicos, vale decir que de és-



ta manera es posible utilizar,en forma regulada y en el ciclo de vera-
no, un tercio de la produccién de agua de la sub-cuenca, mientras que -

actualmente, en forma natural, solo es posible utilizar el seis por -~

ciento.
CUADRO N°1I1I.2.1.1
EMBALSES DE LA SUB-CUENCA DEL RIO VINCES
R CAPACIDAD (EN Hm3)
APORTE ~
1 DENOMINACION
: TOTAL _§é3A§%=§E§1__~ ANUAL DE
g BRUTA BRUTA NETA AGUA (Hm3)
M-1 60
v M=2 80
23 100
1 49 321 321 225 332
46 ’ 65
N 47 50
VA
c 70
43 130 130 91 132
E 42 80
41 65
S B-C-2 (Baba) 1.400 1.400 980 3.282
M~4 186 186 130 911
M-6 300
3-2 300 300 210 3.324
8-5 (Mocache) 280 280 196 5.890
48 (Libertad) 320 320 224 6.607
P
U 4-11 120 120 84 329
L 4-12 80 80 56 818
A
T O T A L 4.007 3.137 2.196
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La exclusién de algunas presas del presente plan,

responden bdsicamente a las siguientes razones:

Presas M-1 vy M-2. A mds de ser excluyentes entre siy

de relativa baja capacidad de almacenamiento, sin embargo, tienen eleva

das demandas técnicas por las pendientes del rio Baba en la cabecera.

Presa 23: Consideraciones de localizacidn simila -
res a las anteriores propician la exclusién, sin embarge podria introdu
cirse en otra etapa del Plan, particularmente condicionadaa la apliéa -
cidén de los proyectos conservacionistas que garanticen mayores periodos .

de vida para estas presas.

Presa 46: El vaso de la presa BC-2 (baba) alcanzaria

el sitio de su emplazamiento.

Presa 47 y 23: La inclusién en el plan dependen de

la politica de conservacién de suelos y control de sedimentos.

Presa 42: Estd localizada sobre el rio Quindigua es
de realtiva baja capacidad y sometida a importantes arrastres de sedi -

mientos.

Presa 41: Aunque tiene poca capacidad de almacena -
miento, podria ser potencialmente interesante en propuestas de aprove -

chamiento mids locales antes que regionales.

Presa M-6: Es ecluyente con la presa 3-2, presentan

do ésta mayores facilidades en el emplazamiento.
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III1.2.2 Demanda de agua para consumo doméstico y dilucidn

Aplicando las dotaciones de agua de 300 litros por
habitante y por dia para la poblacidn cue habita en centros poblados y de
150 para la rural, se requeririanaproximadamente veinte millones de me -
tros cibicos de agua anualmente para satisfacer la demanda de consumo do-
méstico de fuente superficial, teniendo en cuenta que la demanda restante,

y que corresponde a uno de cada cuatro litros, es de origen subtertdneo.

CUADRO N°III.2.2.0

DEMANDAS DE AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

TOTAL ENSUB-CUENCA | FUENTE SUPERFIC. | FUENTE SUBTERR.

DOTACION
LOCALIZACION b /nay CONS. (Hm3) CONS. (Hm3) CONS. (Hm3)
. JPOBLAC. }. POBLAC. POBLAC
- dia jAmual Mens. Anuall Mens.| Anual|/Mens.

Centros Poblados| 300 125.976 (13.8 [1.15 94.48%10.35 0.8; 31.494 13.45] 0.29
Rural 150 224,965 (12.3 |1.03 [168.724] 9.24| 0.77| 56.241 } 3.08) 0.26

TOTAL 204 350.941 (26.1 (2.18 1263.20619.59| 1.64] 87.735]|6.53; 0.55

La situacidén actual de evacuacidn de aguas servidas,
de que los centros poblados que poseen sistemas de alcantarillados lo hacen
total y directamente a los rios, y sin ningdn tratamiento, serd lo que se -
considera-como hipdtesis para determinar la demanda de agua para su dilu --
cién. Para el sector rural se asumird que se evacuarian a los rios la mi -

tad de las aguas usadas en consumo doméstico.
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Estas hipGtesis son, de una parte, determinantes
de los volumenes de agua que se demanda para la dilucién de las aguas
servidas, teniendo en cuenta, de otra parte, el contenido de oxigeno -

disuelto del agua 24/.

CUADRO N2TII.2.2.1

AGUAS SERVIDAS EVACUADAS AL RIO

3

LOCALIZACION CONSUMO [pLOBGANT: | VOLUM. EVACUADO (Hm°)

ANUAL (Hm3ICIONAL RIO| ANUAL MENSUAL
Centros Poblados 13.8 100% 13.8 1.15
Rural "12.3 50% 6.2 0.52
TOTAL 26.1 77% 20.0 1.67

Esto es quexcasi cuatro de cada cinco metros cibicos de
aguas negras serian evacuadas a los rios de la sub~cuenca del Vinces, -
por lo que las demandas para dilucidn corresponderian a las contenidas -
en el Cuadro N21II1.2.2.2., a las que se agregarian las de consumo domés-

tico.



CUADRO N2III.2.2.2

DEMANDA DE AGUA SUPERFICIAL PARA CONSUMO DOMESTICO Y
DILUCION DE AGUAS SERVIDAS

(Fn millones de metros cidbicos)

ENERO [FEBR. |MARZO [ABRIL [MAYO ([JUNIO |JULIO |AGOSTJ4 SEP. |OCT. | NOV. [DIC. |TOTAL

Consumo doméstico

Control calidad

1.64) 1.64| 1.64] 1.64 1.64 1.64] 1.641) 1.64] 1.64| 1.64( 1.64| 1.64( 19.68

4.92 1 4.92( 4.92( 4.92| 4.92| 4.92| 4.92{ 5.30} 5.02} 5.07| 4.92{ 5.30{ 60.05

T O T AL

6.56| 6.56]| 6.56| 6.56| 6.56 | 6.56| 6.56| 6.94| 6.66( 6.71] 6.56| 6.94] 79.73

_E'[_
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I1I1.2.3 Demanda de agua para riego y dilucién de agua de

La disponibilidad establecida de suelos regables
en la Sub-cuenca del rio Vinces, se caracteriza por concentrar en el es
calén bajdf].lossuelosregables por gravedad, lo que perfila, en térmi -
nos generales, una mareada divisidn funcional con la regulacidn de los -

rios.

Sin embargo, es sobresaliente la disponibilidad
de suelos regables por aspersién sin restricciones al norte de la ciu -
dad de Quevedo, en donde las caracteristicas del clima son determinan -

tes de una relativa baja demanda de agua- para riego.

‘Debe reconocerse, segin puede establecerse en el

croquis N2TII1.0.0.1, la diferenciacidén de tres zonas de esta sub~cuénca:

a.- Zona Norte de Quevedo, en donde predominan -

los suelos regables por aspersién sin restric

ciones.

b. Zona Quevedo-Vinces, con predominio de los -

suelos regables por aspersién pero con res -

tricciones.

c. Zona Sur de Vinces, que oferta la totalidad -

de los suelos planos regables por gravedad.

*/ Se denomina escaldn bajo, a la planicie aluvial de la Cuenca del -

Guayas que se desarrolla al sur del paralelo que pasa por la Ciudad

de Vinces.
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CUADRO N=T1II.2.3.1

SUELOS REGABLES EN LA SUB-CUENCA DEL VINCES

(En hectdreas)

ASPERSION CON
LOCALIZACION GRAVEDAD | ASPERSION | ppstriccroned T O T A L

l. Escalén alto */

a. Norte Quevedo - 98.560 - 98.560
b. Quevedo-Vinces - 28.000 176.960 204 .960

2, Escalon Bajo

c. Sur-Vinces 98.167 41.573 13.440 153.180
TOTAL 98.167 168.133 190.400 4567700
227% 37%
41% 100%
59%

En general, en la sub-cuenca hay una disponibili-
dad importante de suelos regables sin restricciones, pues casi las tres
quintas partes tienen esas caracteristicas, lo cual ofrece las posibili-
dades de ampliar la produccidn asropecuaria con regadio en funcidén del -

manejo del agua como instrumento para el efecto.

Se establece como cultivos dominantes en el esca-
16n alto: Banano, Soya y Maiz y en el escalén bajo Cacao y Arroz, recono

ciéndose jen las dos dreas,las posibilidades de colocar Pasto en regadio

!
y la siembra diversificada de otros cultivos principalmente permanentes

*/ Escaldén alto: del paralelo de Vinces hacia el norte.
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La distribucidn, por cultivos, de las superficies
sembradas que se propone para la elaboracidén del presente plan en el -—-

aprovechamiento agropecuario, estdn indicadas en el Cuadro N2 II.2.3.2

CUADRO N2 ITI.2.3.2

CUADRO DE CULTIVOS SELECCIONADOS (EN HAS)

ESCALON ESCALON s

CULTIVOS ALTO BAJO TOTAL PORCENTAJH
Soya 25.000 5.000 30.000 19%
Maiz 10.000 10.000 20.000 13%
Banano 20.000 — 20.000 13%
Cacao -— 30.000 30.000 19¢
Arroz - 30.000 30.000 19%.
Pasto 5.000 5.000 10.000 7%
Otros cultivos 5.000 10.000 15.000 10¢
TOTAL 65.000 90.000 155.000 100%

42% 587% 100%

Por la aptitud de los suelos se propondria utili
zar la mayor disponibilidad de suelos regables por gravedad del escalén
bajo,deahique se plantean usar mds de dos tercios de ellos adicional-
mente con la mitad de los regables por aspersién. En el escalén alto -
se pondrian en regadio los dos quintos de los suelos por aspersidn sin
restricciones, y unas quince mil hectidreas de suelos regables por asper

sifn con restricciones que se localizan bdsicamente en la margen dere -
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cha del rio Quevedo de la zona central, como especie de riego 'en ruta'.

Estas consideraciones estdn contenidas en el Cuadro N€III.2.3.3

CUADRO N21II.2.3.3

SUELOS SELECCIONADOS POR APTITUD DE RIEGO (EN HAS)

APTITUD PARA RIEGO ESCALON .
POR: ALTO BAJO TOTAL
Gravedad — 75.000 75.000 497
Aspersiﬁn 50. OOO 15.000 65-000 42%
Asp. con restricciones 15.000 - 15.000 9%
TOTAL 65.000 90.000 155.000 1007

Las demandas totales de agua para riego se calcu
lan en base a los volUmenes por hectdrea y los coeficientes mensuales -
de aplicacién contenidos en el Cuadro N2III1.2.3.4 han sido deter-—

minados especificamente para la Sub-Cuenca del Vinces.
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CUADRO N21ITI.2.3.4

DEMANDAS UNITARIAS DE AGUA Y COEFICIENTES DE APLICACION

CULTIVO 3§¥%ND%& COEFICIENTES MENSUALES

(Mts3/ha) JUNIO | JULIO | AGOST.] SEPT. | OCT. |NOV. |DIC.
Soya | 3.942] - }o.095]0.215)0.374 [o.316 | -~ | --
Maiz 4.946 -- 10.082 |0.214 | 0.387 | 0.317 -~ -
Banano 5.972 |1 0.018 } 0.149 | 0.196 | 0.204 | 0.270 | 0.164 | --
Cacao 11.544 | 0.022 | 0.137 | 0.166 | 0.205 | 0.229 | 0.229 | 0.012
Arroz 9.875 - -- |0.106 [ 0.243 |0.380 |0.271 } --
Pasto 11.639 -- 10.070 [0.150 | 0.260 | 0.318 | 0.202 -
Otros cultivos 8.743 10.009 [ 0.066 [ 0.140 | 0.228 [ 0.306 | 0.216 | 0.035

A partir de esta informacidén y para el cuadro de cul
tivos y superficies adoptadas se han calculado los volumenes totales de -
agua para riego, asi como para la conservacién de la calidad del agua en -
los rios que debe de disponer de loscaudales necesarios para la dilucidn -
de las aguas de retorno de los regadios, todo lo cual estd contenido en el

Cuadro N271II.2.3. 5.
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CUADRO N2III.2.3.5

DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO Y CONSERVACION
(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

CULTIVOS AF%%§§§U3JUNIO JULIO | AGOS.| SEPT.| 0CT. | Nov. | DIC. | TOTATY
Soya % 30.000 | —- | 11.24 25.43 44.23 37.37. - --|118.2] 107:T
| Maiz 120.000 | -- | 8.11 21.17 38.28 31.36, --  --! 98.92 8%
Banano 120.000 | 2.15 | 17.80] 23.29) 24.37- 32.25 19.59 --  119.45 10%
| cacao 130.000 | 7.62 | 47.45 57.48 71.00 79.31 79.31 4.15 | 346.32 28%
Arroz 130.000 | -- | -- . 31.40 71.99112.58 80.28 - . 296.25 24%
Pasto 110000 | - | 8.15 17.46 30.26] 37.01 23.51 - 116.39 9% |

| Otros cultivos | 15.000 1.18° 8.66 18.36 29.90 40.13 28.33 4.59 | 131.15 11% |

i
i
1
1

TOTAL 155.000 10.951101.4ﬁ194.59;31&03370201231.02L8.745L22675 1007 !
. N [ | ! :
| e -
- Conserv. de calidad 13.14 121.70251.4J379.48457.33277.22%IL.29

| —7

Finalmente, en el Cuadro N2III1.2.3.6., se presenta los
volimenes de agua demandadas para diversos usos y la conservacidén de la ca
lidad, esto es que, la propuesta compromete casi dos de cada cinco metros
cibicos de agua disponible de los afios promedios y sin embargo,lo haria -

con la casi totalidad de la oferta de un ato seco,similar a 1968.

De otra parte,debe consignarse lo elevadamente concen
tradora que es la demanda en el segundo semestre del ano, que obliga a cam

biar a la oferta mediante la regulacién con los embalses.



CUADRO N=III.2.3.6

DEMANDAS DE AGUA PARA DIVERSOS USOS SUB-CUENCA DEL VINCES

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

oo e . - S e i T T
DEMANDAS DE AGUA ‘ENERO]FEB. !MARZO ABRIL |MAYO JUNIO |JULIO |AGOST{ SEP. OCT. .NOV. ?DIC. ETOTAL
e ; AR RSN RSN e em C
1. Consumo doméstico 1.64 1.64(1.64 1.64: 1.64| 1.64( 1.64] 1.641 1.64 1.64‘ 1.64 1.64 19.68
2. Riego agricola —— - ~— -~ -~110.95110L41{19459 {3100337Q.01 23L02 8.74 1.266.75
: o
3. Conservacidn 4.92 4.92 4.92 © 4.92. 4.92|18.06 26.62256.711384 50146240 28214 16.59 1.671.62 &
‘ 1 : ! ]
i a

L
| ! i
TOTAL 6.56 6.56 6.56 ’7g.56 6.56‘30.65 329.67452.94696.1%834.05514.8026.97%2918.03
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III.2.4 OperaciSn de los embalses
La operacidn de los embalses como un sistema que
almacena en el ciclo de invierno y aporta los caudales necesarios en la
época de estiaje se presenta en el Cuadro N°III.2.4.1, en donde es posi
ble observar que el desembalse es para los meses de Agosto a Noviembre,
con unos volimenes que son el ocho por ciento superiores a la demanda -
estricta, para mantenerlos como margen de usos,aguas abajo de la desem-

bocadura del rio Vinces en el rio Babahoyo.

CUADRO N21II.2.4.1

OPERACION DE LOS EMBALSES DEL RIO VINCES
(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

| OFERTA i DEMANDA 5 VOLUMEN‘Aji VOLUMEN ALMACERADO j
| MESES | NADiA | MEDIA | REGULADO | NETO BRUTO
. Enero 1.671.4 6.56 . 1.171.4 500.0 1.402.0
% Febrero 1.163.8 6.56 . 663.8 1.000.90 1.902.0
. Marzo 1.442.8 6.56 942.8  1.500.0 2.402.0
| abrit 1.279.4 6.56 779.4  2.000.0 2.902.0
| Mayo 880.6 6.56 645.6  2.235.0 3.137.0
. Junio 496.6  30.65 496.6  2.235.0  3.137.0
© Julio 282.5  329.67 282.5  2.235.0 3.137.0
. Agosto 133.1  452.94 508.5  1.859.6  2.761.6

Septiembre 99.2  696.17 ! 722.6  1.236.2 2.138.2
| Octubre 111.9| 83.05 883.2 464.9  1.366.9
Noviembre 97.2' 514.80 562.1 - 902.0
Diciembre 176.2  26.97 176.2 - 902.0
‘ 5
TOTAL 7.834.7 2.918.05 | 7.834.7 |
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En el diagrama N21I1I1.1.0.3 , se observa la varia
cidn de los volGmenes de oferta de agua mediante la graficacidn de por-
centaje mensual en relacidn al anual, con una traslacién de importan -

tes volimenes desde el ciclo himedo al seco.

IIT.2.5 Aprovechamiento de los rios Quindigua y San Pablo

~

Las posibilidades de reservorios en las cuencas -
de estos dos rios estidn actualmente inventariados en el rio Quindigﬁé -
(Presas 41 y 41), con una capacidad de almacenamiento bruto de 145 i.ne~
ta de aproximadamente 102 millones de metros cidbicos de agua. Teniendo
posibilidades de dominio de superficies de suelo para riego por asper -
sidén, bien podria asignarse a estos reservorios una mayor importancia lo

cal antes que sobre toda la sub-cuenca del Rio Vinces.

Por lo tanto, las disponibilidades naturales de -
agua registradas podrian ser empleadas en el aprovechamiento para riego
en la zona de La Mand , la confluencia de los dos rios y Quevedo. La su-

J

perficie factible de ser regadas es del orden las 9.000 hectdreas.

El mes de maximas demandas de agua es Octubre y -
por tanto los limites de aprovechamiento estdn determinados por la ofer~
ta en dicho mes y que permitirfan regardichas hectdreas en cultivos de -
Soya, Maiz, Banano, con tal que la dilucién de las aguas de retorno se -

produzcan en el rio Quevedo.



{ DIAGRAMA NeOTL.[.0.3 {

Oferta Natural y requlada del ogua
Sub - Cuencag del Rio Vinces
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CUADRO N=TIII.2.5.1

REGISTROS DE CAUDALES ( EN MTS3 / SEG)

(EN LOS RIOS QUINDIGUA Y SAN PABLO)

o AT T - = R R,

R I O ENERO | FEB. |[MARZO |ABRIL | MAYO {JUNIO JULIO JAGOST.J§ SEP. { OCT. | NOV, | DIC. | TOTAL
Quindigua 48.3 77.5]1109.3|148.4 | 63.7) 53.0} 24.9 12.2 7.9] 6.7 6.6] 8.2 566.80
San Pablo 23.5 | 45.0| 47.8} 42.31 21.21 13.1 7.9 3.8 4.8] 5.7 4.9 7.6| 227.60
TOTAL 71.8 1122.5}157.24190.71 84.91 66.1| 32.8{ 16.0{ 12.7{ 12.4; 11.5] 15.8| 794.40

_{7Z—
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TII.3 Proceso de ejecucidn del sistema de presas

De acuerdo con los criterios previamente establecidos para la
adopcidn del proceso de ejecucidn del sistema, se determind que no exis-
te ninguna presa en ejecucidén, y en relacidén a los abastecimientos domés
ticos, la prioridad de almacenamiento deberia situarse aguas arriba de -
la poblacidén de Quevedo, que constituye el mayor Centro Poblado de la --
sub-cuenca.

1. Los proyectos de produccidn agropecuaria (Samborondén y -
de Cacao) demandarian en el orden de los 850 millones de metros cGbicos
de agua, y que sumados a los 79 millones para consumo dom@stico y dilu-

cidén de aguas servidas significaria una demanda de agua almacenada del -

orden de los 500 millones, ya que la oferta natural media, entre los me-
ses de Agosto a Noviembre, es de aproximadamente 430 millones de metros

cibicos de agua, que serfa el complemento de los reservorios.

En estas circunstancias, de demandas prioritarias, la pre
sa Baba ofrece una capacidad neta de regulacidén de 980 hectométros, que

permite la incorporacidén de mayor superficie adicional al regadio.

2. Las presas 49 y 48 (Libertad), tienen igual capacidad de
almacenamiento y el incremento de superficie al regadio es identicamente
dominado por localizarse ésta en el escaldn bajo de la sub-cuenca. Sin
embargo, la presa Libertad aporta mds el control de inundaciones, lo que no

ocurre con la presa 49.



~26—

3. Con criterio de incrementar la capacidad de almacenamiento
se selecciona la presa 49 que tiene dominio de sub-cuenca para los abaste

cimientos

4y 5. La incorporacidén necesaria de las superficies de sue-~
los regables dominados por el rio Pula requiere la regulacién del rio Ma-
cul en donde se localizan las presas 4-11 v 4-12, en orden de mayor capa-

cidad de almacenamientos entre ellas. -

6y 7. La ejecucién de las presas 43 y M-4 que incorporan -
al regadio algunas superficies localizadas de los midrgenes del rio Lulo y

a su vez tienen dominio de sub-cuenca.

8. La presa 8-5, tiene muchas posibilidades de ejercer in --
fluencias criticas sobre la ciudad de Quevedo y por tanto, diferir, a &s-

te nivel la ejecucidn, responde a necesidad de mejores evaluaciones.

9. La presa 3-~2 constituye un recurso que puede ser adecuada-
mente evaluado en el marco del desarrollo alcanzado con el conjunto de la

infraestructura realizada y el mejoramiento posterior del inventario de -

almacenamientos superficiales y subterridneos.

El orden de prioridad de ejecucién de las presas con la capaci

dad bruta y neta estd indicada en el Cuadro N2 I1I1.3.0.1.



CUADRO N° 111.3.0.1
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SECUENCIA DE EJECUCION DE LAS PRESAS EN

LA SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

ORDEN DE | DENOMINACION! 1,0CALIZACION CAPACIDAD (Hm3) PORCEN
PRIORIDAD | DE LA PRESA (RIO) BRUTA NETA | TAIE
la. BC-2 Baba 1.400 980 Ny 4
(Baba)
2a 48 Vinces 320 224 10%
,,,,, . (Libertad) °
) 3a. 4-11 Macul 120 84 47
| 4a. 49 Bimbe 321 255 10%
5a 4-12 Macul 80 56 3%
_ba. 43 Lulo 130 91 4%
Ta. M- 4 _ Lulo | 186 130 6%
8a 8-5 Quevedo 280 196 9%
: (Mocache) ueve °
%a. n-2 Quevedo 300 210 107
A L 3.137 2.196 100%
A
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IIT.4  Proceso de incorporacidén al riego

Es evidente la presencia dominante de la presa Baba (BC-2) que
ofertaria casi la mitad del agua regulada en la sub-cuenca del Vinces, y
cuyos complementos mds inmediatos, con las presas Libertad y 49, signifi
carian los dos tercios del plan de aprovechamiento de aguas superficia -

les establecidos.

Respetando los criterios de priorizacidén de las demandas asi
como del orden de ejecucidén de los reservorios se han producido los-Cua-

dros N° II. 3.2. A, B,Cy D, en los que puede observarse lo siguiente;,

A, La incorporacién de los suelos,al regadio,diferenciada -
por escalén, en donde se observa una decisidn inicial, ligeramente mas -
acelerada en el escaldn bajo a tal punto que, con los tres primeros em -
balses, se colocaria- en riego el setenta por ciento del plan para dicho
nivel. Esto corresponde, en primer lugar, a que existe una demanda pro-
veniente de los Proyectos de riego; a que los suelos son, principalemte, - -

regables por gravedad y que el clima es mis demandante de riego que en -

1

el escaldn alto. 8Sin embargo, la diferencia con el escaldén alto no es
tan grande, en términos relativos,por cuanto la organizacidn de la pro -
duccién que existe en esa zona posibilita una disposicidén al incremento

de la produccién a partir de la garantia del agua para el riego.

B. Se plantea la distribucién de la superficie en regadio -
por tipo de cultivo con prioridad para los proyectos Samboronddn bdsica-
mente de arroz y eldeCacao,, con otros cultivos en el escaldn bajo y Soya,

Banano y Maiz, en el escalén altc a partir de la presa Baba (BC-2).

Posteriormente se realiza una distribucién que balancea la

produccibén de maiz y pasto para la ganaderia, con Arroz y Soya, en forma
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CUADRO N2III.4.1

PROCESO DE INCORPORACION DE SUELOS AL RIEGO

A.  POR ESCALON (En hectdreas)

ESCALD N 0 R D E N D E P R I 0 R I D A D
RSod 43 49 | 4-11 4-12 | 43 M-4 8-5 | 3-2 | TOTAL
I
Alto 31.000 3.000 6.500 { - | o 6.500 | 3.000 8.500 6.500 65.000
Bajo 46.000 11.000 ~ 8,000 t 6.500 | 4.500 2000 | 5.000 1.900 5.000 90.000
| \ |
T
TOTAL 77.000  14.000 ' 14.500 l 6.600 | 4.500 8.500 | 8.000 | 10.400 11.500 155.000
i 1
B. POR CULTIVOS (En hectdreas)
[ i f t T T
Soya . 15.000 5.000 500 — -- | 4.500 | 3.000 2.000 --  30.000
Maiz 4.000 2.000 2.000 | 5.000 | 3.000 ! 1.000 = 2.000 1.000 20.000
| < |
Banano 10.000 - 4.000 - | -~ | 2.000 = 2.000 2.000  20.000
| Cacao 30.000 e - - -— - l - - 30.000
| Arroz 10.000 5.000 5.000 - 1 = = | 5-000 --  5.000 30.000
| Pases 2.000 2.000 | -1 1,000 | 500 ; 1.000 -—| 2.000 1.500 10.000
| { ! §
Otros | 6.000 -— i 3.000 600 | 1.000 } -_— - 2.400 2.000 15.000
| | | |
| 3 ! |
’ | | | ‘
TOTAL % 77.000 ¢ 14.000-} 14500 |- 6600 1~4.500 {.8.500{ 8.000 { 10.400 11.500 |155.000
L N { i - i
C. POR APTITUD DE LOS SUELOS (En hectireas)
' i
Gravedad 46.000 5.000 5.000 2.000 2.000 1.000 | 5.000 4.000 . 5.000 ' 75.000
Aspersidn 26.000 7.000 6.500 4,600 2.500 5.000 ' 2.000 5.400  6.000 6.500
Asper. restricc. 5.000 2.000 3.000 - - 2.500 [ 1.000 . 1.000 500 15.000
! [
D. USO DEL AGUA (EN MILLONES DE METROS CUBICOS
: . .
| Consumo domestico[ 20 - - ' - - t - = 1 - -— -—
Riego i 602 98 100 38 ' 25 | 42 1 60 %ﬁ 64 94 1.123
!" Control calidad ! 799 121 - 125 | 46 | 33 ! 51 75 80 116 1.446
i | ! !
{ R — «
| Demanda Total | 1.421 219 225 | 84 i 58 ' 93 135 | 144 210 2.589
! ~ T '
1 ! ] )
| Oferta Regulada | 980 224 225 , 84 . 56 I 91 130 | 19 210 2.196
! | : 1
Oferta Natural 4hl* - == = == == == S — 441
2.637

*/ De Agosto a Noviembre
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dominante, hasta cumplir con las metas globales previamente establecidas.

C. El balance de la aptitud de los suelos tiende a utilizar ini
cialmente, en forma mis acelerada, los suelos para riego por gravedad y -

en relacidn a la disponibilidad en los correspondientes escalones.

.

D. Finalmente, y de acuerdo con las demanda de consumo domésti
co, riego agricola y conservacién de calidad, se presentan los volidenes

de agua que incorpora, cada reservorio, a la produccidn.

La disponibilidad de agua para conservacidn de calidad sig-
nifica las posibilidades que tiene el sistema de incrementar los abasteci
mientos de uso doméstico o para aumentar la superficie en regadio, mejo -
rando la calidad de las aguas servidas e incrementando la eficiencia en -
la conduccidn y aplicacién del agua al riego. Consecuentemente, antes de
incorporar nuevos reservorios es posible duplicar el uso de cada uno de -
ellos mediante la racionalizacidén de los regadios y el tratamiento e in -

filtracién de las aguas servidas.
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ITI.5 Andlisis de las inundaciones

IIL.5.1 Caudales de avenidas naturales

En la sub-cuenca del Vinces existen tres estaciones
con registros automidticos que son: Baba (D.J. Toachi), Quevedo (en -
Quevedo) y Vinces (en Vinceg}, para un periodo de diecinueve anos desde
1963, con los cuales se han determinado las curvas de frecuencia dé\qi
veles mdximos instantaneos para dichas estaciones. Con esta informa -
cién y la relacidn con los pardmetros fisiogrdficos de las sub-cuencas
fueron obtenidas las curvas de frecuencia de niveles miximos instan-
taneos de los puntos de control de Toachi (A.J. Baba), Lulo (D.J Chila
y San Pablo (en La Mand).

La informacidén para diferentes periodos de retorno -
de los caudales miximos de avenidas se encuentran en el Cuadro N2 -

0o1.4.1.1

CUADRO N2ITT.5.1.1

CAUDALES MAXIMOS DE AVENIDAS (EN MTS3/SEG)

i PERIODO DE RETORNO (EN ANOS)

2 5 10 20 | 25 | 50 100
1. Toachi (A.J. Baba) 204 233 261 291 301 343 406
2. Baba (D.J. Toachi) */ 700 839 945 1.040 |1.082 }1.186 |1.333
3. Lulo (D.J. Chila) 137 153 171} 191 199 229 274
4. San Pablo (en La Mand) | 346 407 455| 527 541 584 680
5. Quevedo (en Quevedo) {1.330 (1.781| 1.950(2.150 |2.222 |2.411 |2.589
6. Vinces (en Vinces) */ 852 [1.036| 1.135(1.210 |1.251 |1.331 |1.408
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Teniendo en cuenta que la planicie de inundacidn en
la Cuenca del Guayas se inicia en forma ampliada, y con bastante exac-
titud, aguas abajo de la ciudad de Vinces, es preciso senalar que -
la capacidad del cauce del rio en dicha poblacidn es de 820 mtsB/seg s
y de otra parte,se ha podido determinar y comprobar gque cuando los cau
dales que pasan por la seccidén de la ciudad de Vinces son superiores a
los quinientos cincuenta metros ciibicos por segundo (550 mts3/seg) se

produce inundacidén en la cuenca baja.

De acuerdo con los registros de avenidas méximaé{pg
ra diferentes periodos de retorno se evidencia que cada dos afios se’ -
desborda el rio Vinces en Vincesy de otra parte que las inundaciones,-
en la Cuenca baja, son anuales por que siempre hay una avenida que so-

brepasa los 550 mts3/seg.

I11.5.2 Caudales de avenidas reguladas
A efectos de evaluar la capacidad de atenuacidn de
las avenidas que ofrecen los embalses se efectuesron los cdlculos de -
los caudales modificados que pasarian por la estacidén en la poblacidn

de Vinces.

Las hip6tesis se han realizado con dos alternativas
de operacidn de la presa Baba (BC=2) 4 la primera, que la considera con
el agua almacenada a Nivel Maximo de Operacién (N.M.0) en el momento -
en que se presenta la avenida y,la segunda, que acepta la disponibili -
dad de la mitad de la capacidad del embalse vacié para dicho instan -

te.

El proceso al que estd sometida una avenida entre —

la entrada al embalse de Baba (BC-2) y la salida en la ciudad de Vin -
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ces estd explicadaenel diagrama N2I1II.5.1.0 y corresponde a lo siguien

te:

i 1. El hidrograma del rio Baba, en el sitio de la -
presa, quedarfa afectado por el embalse incrementando el pico®en 30% ,

aproximadamente.

2. La capacidad de atenuacidn del vaso es de

.
s

2.1 - 75%, cuando estd en Nivel Miximo de Opera

cidn (N.M.O).

2.2 - 867, cuando estd en Voliimen Parcial (V.P)
a la mitad de la capacidad de almacena —--

miento.

3. La capacidad de atenuacién que hay en los cincuen
ta kildmetros de valle, entre la presa Baba y la ciudad de Quevedo, es

del orden del 30%.

4. Se incrementan los aportes de caudales de la Cuen

ca del rio Quevede (Qa ) entre dichos puntos.

5. De acuerdo a registros simultdneos de hidrogramas,
la capacidad de atenuacifn que tiene el valle entre Quevedo y Vinces es
del orden del 40%, hasta la altura del rio Nuevo en la margen izquierda

derl ¥{o Vinces.
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6. La derivacidn de caudales del rio Vinces por el -
rio Nuevo responde al modelo matemdtico siguiente:

Qn = 0.009105 (As — 130)"*62°

Siendo A5 el caudal en metros cibicos por segundo

que pasa por el rio Vinces antes del rio Nuevo.

7. Finalmente el caudal que pasa por la ciudad de -
Vinces, y que entrarfa en la planicie del escaldn bajo de la sub-cuenca’

es el Ag menos el derivado por el rio Nuevo.

En el Cuadro N2 I1I.4.2.1 se presentan los caudales -
mdximos de avenida reguladas para tres hipStesis y que corresponden a -
la secuencia de construccidén de los embalses propuestos en el capitulo

anterior.

Hipdtesis consideradas;

l. Presa Baba (B2-C) séla; como se indicd se analiza

ria la capacidad de atenuacién de las avenidas para dos niveles de embal

se: el madximo de operacidn y a mitad de capacidad.
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2. Presa Baba y Presa 48 (Libertad)

La Presa Libertad se la plantearia para utilizarla
en el control de inundaciones en invierno, por cuanto el llenado de va-
so podria diferirse hasta el mes de mayo con seguridad, consecuentemen-

te tiene posibilidades de atenuar en 107 el pico de las avenidas.

3. Presas: Baba, 48, 43 y M-4

Adicionalmente al control de inundaciones de las -.
hipStesis anterior, al incorporar las presas 43 y M-4 se incrementa la
atenuacidén en 10% de los caudales que pasarian por la estacion de Queve
do.

Como resultado de los cdlculos para cada una de --
las tres hipdtesis y aplicando la capaéidad de participacidn, de los -
distintos elementos naturales y artificiales en la atenuacidén de las -
avenidas, se obtienen los caudales madximos regulados que se presentan -

en el Cuadro N2III.5.2.1.



DIAGRAMA 11.4.1.0. AVENIDA NATURAL (Ae)

incremento del Pico (30 %)
A= T1.3A0
@ +— PRESA gaBa— Atonwacion por Vase ( 78% N.MO.) 86%aV.P
A =0.25A .
0 im Q_=Caoudoles Acumulodos @ Atenussien del Vallo (3096) .
esireo I y I ;la‘nc;mt2 .
@ -+ —  CIIDAD DE QUEVEDO HHEE @ Avenida en Qusvedo
\ A = Aa +Q,
20 Km @ Atenuacion del Valle (40%)
A2z 06 A, i
kloNUEVo

@ Wl_ CIUDAD DE VINCES — -~ - @ Quew = 0.009105 (A, - 130) "*®

@ A vicesz As..om.cw

°. A= 013658 Lo+ 06 @ (NMO.) Nivei Maximo da Operacion

*® Ag= 0.07644 Ao + 0.6 Q, (V.P) Volumen Parcial al 50°

e o P AR O RRARNE SE  SEN:
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CUADRO N2 TT.5.2.1

CAUDALES DE AVENIDAS REGULADAS

(en mts3/seg)

PERIODO DE RETORNO (EN ANOS )

HIPOTESTIS 2 5 10 20 25 50 100
Caudal natural del Vinces 852 1.036 1.13541.210 |1.251 1.331 |1.40
Presa Baba sdla
1.1 Nivel Maximo de Operacidn | 426 557 664 684 697 743 77
1.2 Volimen Parcial (50%) 380 504 556 617 632 674 74
Presa Baba y 48
2.1 N.M.0 de Presa Baba 383 501 561 615 627 668 69
2.2 V.P. de Presa Baba 342 453 509 555 568 606 67
Hipdtesis 2 mds 43 y M-4
3.1 N.M.0 de Baba 340 445 499 547 557 594 61
3.2 V.P. de Baba 304 403 452 493 505 539 59
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De acuerdo con los resultados obtenidos y presenta-
dos en el Cuadro anterior, observamos que la presa Baba (BC-2) sdla, -~

operando a nlvel mdximo, logra controlar inundaciones hasta con frecuen

,Lia de uno en c1nco afios, y para el caso de voldmen parcial (al 50%) pa
'ra 1nundac1ones con frecuencias o perlodos de retorno de diez anos; en
ambos casos sin necesidad de obras adicionales de control de inundacio-

nes. .

Adicionalmente, es necesario consignar que pard<las
dos situaciones del embalse en Baba, las avenidas son atenuadas de _tal
forma que los picos producidos con frecuencia de uno en cien afios, son ‘
menores que los que actualmente se producen cada dos anos, y posiblemen
te anualmente. Esto significa que los efectos provenientes de las cre-
cidas anuales y actuales pueden reproducirse con una frecuencia acepta-
blemente econdmica y beneficiosa, sin necesidaad de realizar inversio -

nes adicionales en control de inundaciones.

Con la inclusidén de la presa 48 (Libertad), que cons
tituye la segunda hipdtesis de andlisis, se observa que se incrementa -
el control de inundaciones hasta frecuencias de veinte afos con la pre-

sa Baba operando a voldmen parcial.

La tercera hipdtesis demuestra los incrementos de -
capacidad de atenuacidén de las avenidas pero no en la forma significati

va que la ejerce con la Presa Baba.

Las presas 4-11 y 4-12, sobre el rio Macul, mejora -
rfan las condiciones del control de inundaciones en la planicie baja por
cuanto atenuarian los picos de las avenidas de éste rio en aproximadamen

te un quinto (20%), lo que adicionalmente posibilitaria una mayor ————
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descarga del rio Vinces hacia el rio Pula, disipando aun mds las avenidas

del Vinces.

En el Diagrama N2III.5.1.0, se puede observar la dife -
rencia de capacidad de atenuacidn de las tres hipdtesis, en donde se evi-
dencia la presencia de la presa Baba y los avortes sienificativamente me-
nores. aunque deseables, que realizan las demds hipotesis que incorpora -

ran otros reservorios. T

.



S AU N e

1600 -

DIAGRAMA N2 IIT 4.1.0 |

Q" 7)

1

1500 T

1400 T

1300 T

1200 1
oo+
1000 T
900 -
800

780
700 A

600

500 7

400
390

350

320
300

200

{00

Curvas_de Frecuencia Ngtural y Reguladas

Hipotesis (anivel maximo.de operacion:N.MQ)
| Presa BABA (BC—2) sdla |

2:Presas: BABA y 48 (Libertad)

3:-Presas:BABA,48,43 y M—-4

®

&~ D Frecuencic
2 5 10 20 25 50 100 (log anos)
Logaritmos




A N E X O A"

SUBCUENCA DEL RIO VI N C E S




CUADRO N= 0.0.0.1

OFERTA DE AGUA (MEDIA MULTIANUAL)

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

BABAHOYO TOTAL

MESES DAULE VINCES | i 5. PABLO | SOB-TOTAL | CNAdAs ]
Enero 565.1 | 1.671.4 602.3 140.8 743.10| 2.97960
Febrero 1.260.2 | 1.163.8| 1.094.7 326.5 | 1.421.20| 3.845.20}
Marzo 2.094.5 | 1.442.8| 1.237.4 423.4 | 1.660.80] 5.198.10
Abril 1.899.4 | 1.279.4 | 1.057.0 554.5 | 1.411.50| 4.590.30
Mayo 892.2 880.6 617.6 182.2 799.90| 2.572.70
Junio 411.1 496.6 290.5 89.4 379.90| 1.287.60
Julio 204.9 282.5 211.8 56.5 268.30]  755.70
Agosto 105.3 133.1 133.6 35.6 169.20]  407.60|
Septiembre 71.0 99.2 124. 4 26.4 152.80]  323.00
Octubre 57.9 111.9 71.2 21.4 42.60]  262.40
Noviembre 44.3 97.2 58.3 18.9 77.20 218.70
Diciembre 63.8 176.2 129.6 38.8 168.40  408.40

TOTAL 7.666.7 | 7.834.7 | 5.630.4 | 1.714.5 | 7.344.90|22.849.30




CUADRO N2 0.0.0.2

OFERTA DE AGUA. ANO SECO (1968)
(EN MILLONES DE METROS CUB.)

TOTAL

MESES DAULE VINCES CA&iRﬁMi AS? gA;Lg SUB-TOTAL) CUEﬁi@AgEL
Enero 131.2 262.1 170.1 18.7 188.8 Séé.B
Febrero 484.6 720.4 426.2 109.7 535.9. 1.740.9
Marzo 687.3 742.1 609.2 181.1 791.0 2.940.3
Abril 548.0 519.5 510.1 126.5 636.0 1.740.0
Mayo 131.5 296.6 232.8 59.5 292.0 720.2
Junio 70.2 154.3 113.5 39.7 153.2 3.777.7
Julio 54,4 95.0 82.5 31.6 114.1 263.6
Agosto 36.2 52.9 55.4 20.6 76.0 165.0
Septiembre 29.0 47.0 47.2 15.3 62.5 138.4
Octubre 23.0 49.5 48,2 9.9 58.1 130.7
Noviembre 21.5 59.5 36.5 9.6 46.1 127.3
Diciembre 16.9 53.5 35.1 15.8 50.9 121.1
Total 2.269.8 3.052.2 | 2.367.2 636.0 3.005.5 8.327.5




CUADRO N2 0.0.0.3

OFERTA DE AGUA. ANO HUMEDC ( 1976)
(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

MESES DAULE VINCES PAPAROYO CUgggﬁLDEL
CATARAMA | S. PUEBLO|SUB-TOTAL| GUAYAS

Enero 1.391.2 935.3 593.5 200.1 793.6 3.120.1
Febrero 2.339.0 1.961.8 | 1.650.2 519.9 2.170.1 6.470.0
Marzo 2.981.1 1.999.3 | 1.866.3 654.6 2.430.9 7.410.1
Abril 3.595.1 2.001.3 | 1.638.1 517.6 2.155.7 7.752.2
Mayo 2.150.0 1.073.1 856.6 322.7 1.179.3 4.402.2
Junio 693.9 598.2 373.8 160.7 534.5 1.826.6
Julio 319.5 351.0 224.7 85.2 309.9 980. 3
Agosto 176.0 184.8 178.4 49.6 228.0 588.7
Septiembre 99.8 121.8 150.1 35.8 185.9 407.5
Octubre 70.2 91.5 94.3 26.5 120.8 282.6
Noviembre 58.6 85.8 “87.4 L 6 132.0 276.3
Diciembre 73.4 286.3 112.5 37.2 149.7 500.4
Total 13.947.8 9.690.2 | 7.825.9 |2.564.5 |10.390.4 34.028.4




CUADRO N2 TII1.1.0.1

POBLACION ©POR PARROQUIAS

(SUB-CUENCA DEL RIO VINCES)

PROVINCIAS PARROQUIAS 'NiAgﬁEEABE
Pichincha Santo Domingo (60%) 33.030 38.304
Alluriquin (50%) 5.274
Cotopaxi Pucayacu 3.474 30.273
Sigcho (25%) 936
Chugelilan 4.771
Tingo 3.325
La Mana 17.767
Los Rios Quevedo 75.813 1191.870
Valencia [ 22.679 '
Mocache 27.436
Vinces 30.299
Palenque 22.644
A. Sotomayor 12.999
Guayas Urbina Jado 21.001 90.494
General Vernaza 14.301
Victoria 4.649
Samborondon 10.945
Tarifa 14,460
Daule (40% rural) 9.328
Palestina (40% rural) 3.834
Santa Lucfa (10% rural) 2.500
Los Tintos 3.540
Los Lojas 5.936
350.941




CUADRO N°III.1.0.2

SERVICIOS DE AGUA POTABLE
(SUB-CUENCA DE VINCES)

PROVINCIAS CENTRO N2 DE FUENTE SISTEMAS RED DISTRIBUCION
POBLADO HABITANT. SUP, SUBT. | CAPTC.|] TRABAJO % POBL.SERVIDA

Cotopaxi | Pucayocu 540 X Si |Parcial 59% . 319
Tingo 931 X Si No 100% 931

La Mand 1.709 X Si |Parcial 257% . 427

Los Rfos | Quevedo 66.311 X si si 70% 46.418
Buena Fé 15.000 X Si |Parcial 60% 9.000

Mocache 2.540 X X Si No 607 1.524

Valencia 3.751 X Si Parcial 1007% 3.751

Palenque 2.950 X Si No 267% ‘ 767

Vinces 14.851 */ X X Si Si 40% 5.940

A. Sotomayor | 2.300 X X | No No — -

Guayas J.B. Aguirre 481 X X No No - -

(Los Tintos)

Samborondon 7.104 */ X Si |Parcial 707 4.973

Tarifa 755 X No No —_— -

Salitre 4.904 */ X No No - -
Gral.Vernaza 1.348 X No No - -

Victoria 501 X No No —— -

TOTAL 125.976 92.296(33.680 74.050

(75%) (25%)



CUADRO N°I1IT.1.0.3

SERVICIO DE AGUAS SERVIDAS

N2 DE SISTEMA TRATAMIENTO |[S. DE DESCARGA
PROVINCIAS |CENTRO POBLADO -
HABITAN. | g4 No si No |Rfos | Otros
Cotopaxi Pucayacu 540 X X
Tingo 931 X X X
La Mani 1.709 X X - X
Los Rios Quevedo 66.311 15% X %
Buena Fé 15.000 X X X
Mocache 2.540 IConstr. X X
Valencia 3.751 X X X X
Palenque 2.950 10% X X
Vinces 14.851 70% X X )
Antonio Sotomayor 2.300 X X X X
Guayas J. B. Aguirre 481 X X X
Samborondon 7.104
Tarifa 755 X X X
Salitre 4.904 X X X
G. Vernaza 1.348 X X X
Victoria 501 X X X
T 0 T A L 125.976 |24.109 ]101.867{10.396 |115.580] 29.865| 9%.111
(20%) (80%) (97%) (91%) (21%) (79%



CUADRO N2TIII.1.0.4

ALGUNOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE ESTABLECIDOS**/

(SUB~CUENCA DEL RIO VINCES)

CENTRO POBLADO | (hoohL USTLIZ.  BOBLACION | Lts/hab/dfa
Pucayacu 0.39 540 . 66.4
La Mand 1.55 1 1.709 i 78.37
Vinces [ 43.39 14.851 ' 252.4

| Samborondén 16.06 7.104 : 195.3

| l i

i ;

' CONSUMO MEDIO ; 148.12
Centros Poblados, aproximadamente : 150 lts/hab/dia
Poblacién rural , : 75 lts/ha/dia

*/ Censo de 1982

**%/ Fuente: INERHI.




CUADRO TIT 1.0.5

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES (EN PORCIENTO
N
DE OXIGENO DISUELTO DE SATURACION
A 20°C)

1972-1973 (%)

ESTACIONES -
PROMEDIO
MESES vvd | vv2 |yl y2 vl

% Coefic.

Junio — - - - - - 3.0

Julio — — — - - — 3.0
Agosto 93 92 94 - —- 93 3.23
Septiembre 96 103 94 - - 98 3.06
Octubre 97 96 98 - - 97 3.09
Noviembre 103 92 104 108 112 104 3.00
Niciembre 99 97 89 98 10 93 3.23
3.09

FUENTE: CEDEGE




