
C O M I S I O N  DE E S T U D I O S  P A R A  E L  D E S A R R O L L O  

DE L A  C U E N C A  D E L  R I O  G U A Y A S  

U N I D A D  DE P L A N I F I C A C I O N  R E G I O N A L

N A C I O N E S  U N ID A S
C O M I S I O N  E C O N O M I C A  P A R A *  A M E R Í C A  ífy  

I N S T I T U T O  L A T I N O A M E R I C A N O  

P L A N I F I C A C I O N  E C O N O M

UniOAS

PLAN REGIONAL INTEGRADO DE l,A CUENCA DEL RIO GUAYAS 

Y LA PENINSULA DE SANTA ELENA

Propuesta del Plan H idráulico  Regional

TOMO I I I :  Subcuenca Vinces

900048405 - BIBLIOTECA CEPAL' 

Ju l io  1983

26 NOV1991 

4 4 0 9 7

T R A B A J O  D E S A R R O L L A D O  D E N T R O  D E L  C O N T E X T O  D E  C O O P E R A C I O N  T E C N I C A  E N T R E  C E D E G E  Y  C E P A L  / I L P E S

900048405



I N D I C E

I I I .  SUBCUENCA DEL RIO VINCES

Página

111.0 Resumen

111.1 Demanda actual - oferta natural del agua 1

111.2 Oferta regulada - demanda de agua 8

111.2.1 Oferta de agua 8

111.2.2 Demanda de agua para consumo domestico

y dilución de aguas servidas 11

III .2.3 5eroanda_de_agua_para_riego j/_dilución

de agua de retorno 14

111.2.4 Operación de los embalses 21

111.2.5 Aprovechamiento de los ríos Ouindigua

111.3 Proceso de ejecución del sistema de presas 25

111.4 Proceso de incorporación de suelos al riego 28

III.5 Análisis de las inundaciones 31



11.5.1

11.5.2

ANEXO

Cuadro N- 0.0.0.1: 

Cuadro N- 0.0JO.2:

Cuadro N- 0.0.0.3: 

Cuadro N-lili 1.0.1; 

Cuadro N - III. ID. 2; 

Cuadro N- III. L 0.3:  

Cuadro N-  I I I .  1.0.4:

Cuadro N - I I I d . 0 . 5 :

Oferta de agua, media multianual

Oferta de agua, año seco (1968)

Oferta de agua, año húmedo (1976)

Población por parroquias

Servicios de agua potable

Servicios de aguas servidas

Algunos sistemas de agua potable 
establecidos.

Calidad de las aguas superficiales

Caudales de a v en id a s  n a tu r a le s

Caudales de a v en id a s  r e gu la d a s

//////#//#////####



SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

SUPERFICIE TOTAL

SUELOS REGABLES 
GRAVEDAD

ASPERSION

641.990 Has

456.700 Has. 
98.167 Has.

168.133 Has.

ASP. CON RESTRICCIONES 190.400 Has.

POBLACION TOTAL 350-941 Habitantes

CENTROS POBLADOS 125.976 
RURAL 224.965
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11.0.1 Generalidades

La subcuenca del río Vinces tiene una superficie de - 

6.419.9 kilómetros cuadrados, que significa menos de un quinto del 

área de la Cuenca del Guayas, pero sin embargo, produce más de un t^r 

ció de la oferta de agua de las tres subcuencas que componen la re — 

gion de planificación. Está localizada en el centro de la cuenca to­

tal y se origina en la coordillera de Los Andes, llegando a desembo - 

car en el río Babahoyo, cerca de la población de Samborondón, en la - 

planicie aluvial del escalón bajo de la subcuenca.

La población es de 350.941 habitantes; casi dos ter — 

cios de ellos viven en el. medio rural y la población urbana se conceii 

tra, básicamente, en las ciudades de Quevedo y Vinces, que son los Cen - 

tros Poblados más importantes.

Es altamente destacable, que más del setenta por cien­

to de la superficie total tiene aptitud para ser regada, por gravedad, 

aspersión y aspersión con retricciones, predominando los dos primeros 

tipos de suelos, y que expresa el potencial productivo de ésta sub­

cuenca .

11.0.2 Demanda actual y oferta natural de agua

Se evidencia que las demandas actuales de agua en con­

sumo humano, regadíos y conservación de la calidad comprometen más -

I I . O  RESUMEN
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de la mitad de las disponibilidades de agua de los meses de Septiembre 

a Noviembre, siendo particularmente crítico en el mes de Octubre, sin 

embargo, en años secos como 1968, las demandas sobrepasan a la oferta 

en los mismos meses y en el mes de Octubre, ésta, llega a alcanzar sola_ 
mente para el setenta por ciento de las demandas.

Adicionalmente, una de las expresiones mas sentidas-, por 

las captaciones crecientes que se hacen en las aguas superficiales,es­

tá determinada por la intrusión salina,hacia el interior, por los ribs 

Babahoyo y Daule.

Solo una de cada cuatro personas que viven en la sub - 

cuenca son servidas con agua potable y está totalmente concentrada en - 

los Centros Poblados; la evacuación de las aguas se realiza princi­

palmente a los sistemas hidrográficos y sin embargo, no se ha expresa­

do un notable deterioro de la calidad de las aguas.

La superficie enregadío es del orden de las 26.000 hectá 

reas y se destaca que casi la mitad de ellas utilizan las depresiones - 

del terreno como "pozas" de almacenamiento, siendo igualmente importan­

tes los riegos que captan agua de los ríos.

Las posibilidades de ampliar los usos del agua de los — 

ríos, y cuyas cuatro quintas partes escurren en cinco meses de invierno 

mientrás que en los meses de verano sólo vierte la décima parte, llegando 

en Noviembre a ser el uno por ciento, demandan la corrección de dichos 

desequilibrios temporales mediantes presas de almacenamiento.
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De un t o t a l  de  d i e c i o c h o  s i t i o s  de p r e s a s  i n v e n t a r i a d o s

en la sub-cuenca, se han seleccionado nueve de ellos, teniendo en cuen

ta los volúmenes de capacidad, algunas interferencias con otros reser- 

vorios, la inestabilidad geofísica, etc, pero en ninguno de los casos 

por falta de oferta de agua de las áreas aportantes respectivas. , Los 

reservorios permitirán el uso en verano de un tercio de la oferta 

anual del agua, a la que,si se agrega las ecorrentías naturales ,inO-i:e- 

menta el uso anual del agua hasta la mitad de la existente.

De los volúmenes que se demandan para el consumo domés­

tico, las tres cuartas partes serían de origen superficial, sin embar­

go se reconoce que se seguirán evacuando a los ríos las cuatro quin - 

tas partes de las aguas servidas y que requieren ser disueltas con,por 

lo menos, tres volúmenes de agua cruda por cada volúmen evacuado. Con 

todo, estos usos no comprometen más del tres por ciento del agua que - 

está programada administrar.

El consumidor más importante de agua será el regadío de

155.000 hectáreas con niveles de eficiencia del cincuenta por ciento,-

lo que significa que se están duplicando los abastecimientos de agua - 

para riego en relación a la demanda fisiológica. Adicionalmente la de: 

manda de agua para la disolución de las aguas de retorno de los riegos, 

son mayores al coeficiente tres por cada volúmen de agua aplicado co­

mo requisito mínimo indispensable para mantener la calidad de las — 

aguas.

Consecuentemente el sistema de regulación, o lo que es 

lo mismo la disponibilidad de agua, tiene, amplias posibilidades de satis

I I . 0 .3  O fe r ta  r e g u la d a  -  demanda de agua
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facer las demandas crecientes de agua para abastecer a mayor número de 

personas y para colocar mayor superficie en regadío, dando tratamiento 

previo a las aguas servidas y mejorando la eficiencia en la conducción 

y aplicación del agua para riego.

Particularmente, se analiza las posibilidad:? de aprove - 

chamiento, en el regadío,c las aguas de los ríos Quindigua y San Pablo, 

sin y con almacenamientos.

11.0.3 Proceso de ejecución del sistema de presas

En respuesta a las demandas,siguiendo el orden de: con­

sumo doméstico, las tierras en producción actual con regadíos, los pro 

yectos existentes, la aptitud de los suelos y la demanda de productos 

agrícolas, priorizó la presa Baba (BC-2), por su capacidad de dominio 

volumétrico y espacial, habiéndose continuado con un orden de ejecución 

de almacenamientos que busca utilizar los mayores embalses y dominar - 

las superficies regables^ se presenta un plan de incorporación de suelos 

al regadío diferenciados por escalón (alto o bajo),tipos de cultivos y 

aptitud de suelos, para terminar correlacionando la demanda y oferta - 

de agua regulada.

11.0.4 Análisis de las inundaciones

Los caudales de avenidas máximas determinados mediante - 

registros y cálculos correlacionados determinan la ocurrencia de inun­

daciones anuales en la planicie aluvial o escalón bajo de la subcuenca, 

pues ellojComprobadamente^ocurre cuando por la estación de Vinces pasa
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una avenida de 550 mts-Vseg. ° más.

Sobre caudales de 820 mts^/seg, se produce inundación en 

la propia ciudad de Vinces y ésto ocurre,consecuentemente con los re­

gistros, cada dos años.

La sola presa Baba (BC-2) logra trasladar, por amortigua 

miento de las avenidas, las inundaciones anuales,a que se produzcan - 

cada cinco años, y cuando trabaje a volumen parcial las trasladará 

hasta diez años.

Se incorporaron al análisis otras dos hipótesis que es­

tán contempladas en la secuencia de ejecución de las presas y que logran 

incrementar el control de inundaciones, trasladando la inundación — 

anual a veinte y veinticinco años de período de ocurrencia; estos son 

los tiempos que normalmente se utilizan para el diseño de obras espe­

cíficas de control de inundaciones,como por ejemplo los diques.

Es importante consignar que todas las tres hipótesis se- 

cuenciales analizadas,trasladan la avenida que se produce en forma na 

tural cada dos años a períodos de cien años^ y que debe reconocerse

tiene efectos beneficiosos para la producción agrícola de la pla­

nicie aluvial del escalón bajo.

Se registra la posibilidad clara de ejercer control de -

las inundaciones en base a las presas de - almacenamiento y obras com -

plementarias de defensa, muy localizadas, principalmente para centros po 

blados.



n i . 1 Demanda actual-oferta natural del agua

La población que habita en la Subcuenca del río Vinces fue - 

de 350.941 personas, según el censo de 1982 20/, de las cuales las —

tres cuartas partes están diseminadas como habitantes rurales, mientras 

que las restantes lo hacen en centros poblados tales como Quevedo,' lin­

ces, Salitre, Samborondón, etc., que consumen agua, preferentemente, de
• >

fuentes superficiales, ya que tres de cada cuatro litros de agua, ceta - 

fines domésticos, tienen dicho origen 21/.

Los niveles de consumo de agua son del orden de los 150 li - 

tros para la población urbana y de 70 litros por habitante y por día pa. 

ra los que habitan en centros poblados que no tienen red de distribu - 

ción y que lo hace en el medio rural 22/.

CUADRO N-HI. 1.1 

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA (1982)

-1-

I I I .  SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

POBLACION SERVIDA CONSUMO (Hm3)

FUENTE DE AGUA URBANA
ANUAL MENSUAL

CON RED SIN RED RURAL

1. Superficial (264.000) 56.445 38.832 168.723 8.40 0.70

2. Subterránea ( 86.941) 17.605 13.094 56.242 2.72 0.23

T O T A L 74.050 51.926 224.965 11.12 0.93

(350.941)

20/ Población por parroquias: Cuadro III.1.0.1 Anexo A.

21/ Cuadro II.1.0.2 "Servicios de agua potable"

22/ Cuadro II.1.0.4 "Dotación de agua de algunos sistemas de agua po­
table establecidos".
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En los pocos centros poblados que poseen sistemas de alcan­

tarillados para aguas servidas, éstas descargan en los ríos y solamente 

en Vinces se hace algún tipo de tratamiento previo de dichas aguas 23/; 

sin embargo, se observa mayor pérdida en calidad del agua en dicha zo - 

na, sin que esto signifique que, en general, el contenido de oxigeno di 

suelto no fuera aceptablemente alto inclusive'en los meses de verano o 

estiaje, én toda la subcuenca del rio Vinces 24/.

Dos de cada diez volúmenes de aguas servidas son evacuadas

al sistema hidrográfico desde los centros poblados, comportamiento éste

que puede ser extendido a la totalidad de la población rural.

En relación al regadío, se encontrarían actualmente en prô

duccion aproximadamente 26.000 hectáreas, siendo predominante la utili­

zación de las pozas, ya sea como áreas sembradas así como por el uso co 

mo almacenamientos, ya que casi la mitad de la superficie cultivada se 

basa en el agua que se almacena en dichas depresiones del escalón bajo 

de la sub-cuenca del río Vinces

SUPERFICIE CONSUMO ANUAL
FUENTE DE AGUA (HAS) DE AGUA (Hm3)

Pozas (depresiones) 12.000 (46%) 120.00

Superficial (ríos) 12.000 (46%) 85.80

Subterránea 2.000 ( 8%) 14.20

T O T A L 26.000 220.00 Hm3

23/ Cuadro III.1.0.3 "Servicios de aguas servidas"

24/ Ver cuadro IIL 1.0.5 "Calidad de las aguas superficiales"
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La distribución de esta superficie sembrada sería de unas -

6.000 hectáreas en el escalón alto, principalmente de Soya y Banano,y - 

las restantes 18.000 hectáreas es el escalón bajo, siendo el cultivo - 

predominante el arroz.

Los consumos de agua superficial,para riego, proveniente de 

los ríos son los determinados en el Cuadro N-III.1.2

CUADRO N- III.1.2

DEMANDA DE AGUA SUPERFICIAL PARA RIEGO 

(En Hm3)

CULTIVO SUPERFICIE
HAS

JUNIO JULIO AGOST. SEPT. OCT. NOV. DIC. TOTAL

Banano 2.000 0.22 1.78 2.33 2.44 3.23 1.96 — 11.96

Soya 4.000 — 1.44 3.40 4.96 3.78 — — 14.58

Arroz y otros 6.000 — — 6.22 14.40 22.52 16.12 — 59.26

T O T A L 12.000 0.22 3.22 11.95 21.80 30.53 18.08 — 85.80

Teniendo en cuenta la evacuación de aguas servidas de origen 

doméstico así como la cantidad de retorno proveniente de los regadíos 

existentes, la demanda total de agua superficial es de más de doscientos 

millones de metros cúbicos y que sólo significa el tres por ciento de la 

oferta media anual de agua superficial.



CUADRO N- I I I .  1.3 

DEMANDA TOTAL DE AGUA SUPERFICIAL:  SUBCUENCA DEL VINCES

(En m i l l o n e s  de m e t r o s  c ú b i c o s )

ENERO FEB. MARZ. ABRIL * MAYO JUNIO JULIO AGOS. SEP. OCT. NOV. DIC. TOTAL

1. Consumo doméstico 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 8.40

2. Riego agrícola 0.22 3.22 11.95 21.80 30.53 18.08 — 85.80

3. Conservación 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.86 4.46 16.13 27.41 38.45 22.29 0.59 113.14

T O T A L 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.78 8.38 28.78 49.91 69.68 40.07 1.29 207.34
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Sin embargo, debe observarse que nueve de cada diez de los 

volúmenes de agua utilizada se requieren en cuatro meses que van de 

Agosto a Noviembre de cada año y que es precisamente cuando la oferta 

natural de agua disminuye.

En relación a la oferta natural de agua, ésta es caracte - 

rústicamente concentrada en los meses de Enero a Mayo de todos los ; — 

años y durante los cuales escurre más de ochenta de cada cien metros.-

cúbicos que se producen en el año, mientras que en el otro extremo, en
‘ >

el mes de Noviembre sólo escurre uno de cada cien metros cúbicos anua­

les; este fenómeno es independiente de que el invierno haya sido seco 

o muy lluvioso o característicamente promedio, tal como puede observa_r 

se en el gráfico N-III.1.0.0.1

Las demandas actuales de agua,para diversos usos, comprome­

ten dos tercios de caudal de agua del mes de Noviembre, que es cuando 

la demanda es máxima, pero a ello debe agregarse que los volúmenes so­

brantes entre los meses de Septiembre a Noviembre, principalmente, son 

insuficientes para detener la intrusión salina y que se expresa en la 

creciente influencia del mar sobre la calidad del agua,que debería dis 

ponerse,para los regadíos y consumo humano.

En los años con inviernos de bajo escurrimiento, como 1968, 

se evidencia una disminución de los caudales de estiaje, llegando en 

el mes de Septiembre y Octubre a no ser suficientes para cubrir las - 

demandas, tal como puede observarse en el gráfico N-III.1.0.0.2

De otra parte debe observarse que sn l o s  añoscon  i n v i e r n o s  -  

más húmedos, como 1976, no se tiene expresión en el incremento de los 

caudales de estiaje, y la demanda actual es satisfecha en forma simi - 

lar a los años promedios.



DIAGRAMA N*2LC .1.00.1 

Oferta de agua relativa y mensual
(en porcientos del total anual)

E F M Ak My J N Jt A s 0 N D
AÑO MEDIO 21,3 14,9 18,4 16,3 11,2 6 ,4 3,6 1,7 1,3 1,4 1,2 2,3 -----------

AÑO HUMEDO 9,7 20 ,3 20,6 20,7 11,0 6,2 3,6 1,9 1,3 0 ,9 0 ,9 2,9 X-- X x *-x-

AÑO SECO 8,6 23,6 2 4 ,3 17,0 9,7 5,1 3,1 1,7 1,5
.

1,6 2 ,0 1,8
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De lo anterior se puede señalar que, la ampliación de las 

demandas establecidas por los proyectos de producción agropecuaria en 

la sub-cuenca del río Vinces, así como la conservación de la calidad 

y el control de la intrusión salina, no tienen viabilidad a partir de 

la oferta natural de agua, en donde los caudales de estiaje son, por 

decirlo menos, característicamente invariables en la mayoría de los - 

años y con serias incidencias cuando el año es seco. Consecuentemen­

te se evidencia el límite en que la regulación del río Vinces es con­

dición necesaria para la ampliación de la producción y los abasteci - 

mientos domésticos.

III.2 Oferta regulada - demanda de agua

III.2.1 Oferta de agua

Las posibilidades de incrementar la oferta de agua 

están determinadas por el inventario de sitios de almacenamiento de - 

agua superficial mediante represas habiéndose,hasta ahora.identifica­

do dieciocho de ellos con una capacidad total de unos 4.000 millones - 

de metro cúbicos, que permitirían almacenar más de la mitad (52%) de 

la oferta media anual de agua; sin embargo, debe tenerse en cuenta que 

en los años secos la disponibilidad de agua alcanzaría para las tres - 

cuartos de la capacidad de los reservorios.

De los dieciocho sitios inventariados se han selec. 

cionado, para el presente plan, nueve de ellos que tienen una capaci - 

dad bruta de 3.137 millones de metros cúbicos que significaría una 

oferta neta de 2.196 millones de metros cúbicos, vale decir que de es­



ta manera es posible utilizar en forma regulada y en el ciclo de vera­

no, un tercio de la producción de agua de la sub-cuenca, mientras que - 

actualmente, en forma natural, solo es posible utilizar el seis por - 

ciento.

CUADRO N-2n i . 2.1.1 

EMBALSES DE LA SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

R

I
0
S

DENOMINACION

CAPACIDAD (EN Hm3)
APORTE ' 

ANUAL DE 
AGUA (Hm3)

TOTAL
BRUTA

PARA EL PLAN

BRUTA NETA

M-1 60

V M-2 80

23 100

I 49 321 321 225 332

46 65
N 47 50

c
44 70

43 130 130 91 132

E 42 80

41 65
S B-C-2 (Baba) 1.400 1.400 980 3.282

M-4 186 186 130 911

M-6 300

3-2 300 300 210 3.324

8-5 (Mocache) 280 280 196 5.890

48 (Libertad) 320 320 224 6.607

P
U 4-11 120 120 84 329

L 4-12 80 80 56 818
A

T O T A L 4.007 3.137 2.196
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La exclusión de algunas presas del presente plan, 

responden básicamente a las siguientes razones:

Presas M-l y M-2. A más de ser excluyentes entre síy 

de relativa baja capacidad de almacenamiento, sin embargo, tienen eleva 

das demandas técnicas por las pendientes del río Baba en la cabecera.

Presa 23: Consideraciones de localización simila -

res a las anteriores propician la exclusión, sin embargo podría introdii 

cirse en otra etapa del Plan, particularmente condicionada a la aplica - 

ción de los proyectos conservacionistas que garanticen mayores períodos . 

de vida para estas presas.

Presa 46: El vaso de la presa BC-2 (baba) alcanzaría 

el sitio de su emplazamiento.

Presa 47 y 23: La inclusión en el plan dependen de

la política de conservación de suelos y control de sedimentos.

Presa 42: Está localizada sobre el río Quindigua es

de realtiva baja capacidad y sometida a importantes arrastres de sedi -

mientos.

Presa 41: Aunque tiene poca capacidad de almacena - 

miento, podría ser potencialmente interesante en propuestas de aprove - 

chamiento más locales antes que regionales.

Presa M-6: Es ecluyente con la presa 3-2, presentari 

do ésta mayores facilidades en el emplazamiento.
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III.2.2 Demanda de agua para consumo domestico y dilución 

de aguas servidas.

Aplicando las dotaciones de agua de 300 litros por 

habitante y por día para la población eue habita en centros poblados y de 

150 para la rural, se r e q u e r i r í a n  aproximadamente veinte millones de me - 

tros cúbicos de agua anualmente para satisfacer la demanda de consumo do­

méstico de fuente superficial, teniendo en cuenta que la demanda restante^ 

y que corresponde a uno de cada cuatro litros, es de origen subterfáneo.

CUADRO N°III.2.2.0 

DEMANDAS DE AGUA PARA CONSUMO DOMESTICO

LOCALIZACION DOTACION 
Lts/haty 
■ día

TOTAL EN SUB-CUENCA FUENTE SUPERFIC. FUENTE SUBTERR.

PQBLAC.
CONS. (Hm3)

POBLAC.
CONS.(Hm3)

POBLAC.
CONS. (Hm3)

Anual Mens. Anual Mens. Anual Mens.

Centros Poblados 

Rural

300

150

125.976

224.965

13.8

12.3

1.15 

1.03

94.482 

168.724

10.35

9.24

0.87

0.77

31.494

56.241

3.45

3.08

0.29

0.26

T O T A L 204 350.941 26.1 2.18 263.206 19.59 1.64 87.735 6.53 0.55

La situación actual de evacuación de aguas servidas, 

de que los centros poblados que poseen sistemas alcantarillados lo hacen 

total y directamente a los ríos, y sin ningún tratamiento, será lo que se - 

considera como hipótesis para determinar la demanda de agua para su dilu — 

ción. Para el sector rural se asumirá que se evacuarían a los ríos la mi - 

tad de las aguas usadas en consumo doméstico.
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Estas hipótesis son, de una parte, determinantes 

de los volúmenes de agua que se demanda para la dilución de las aguas 

servidas, teniendo en cuenta, de otra parte, el contenido de oxigeno - 

disuelto del agua 24/.

CUADRO N- III.2.2.1 

AGUAS SERVIDAS EVACUADAS AL RIO

LOCALIZACION CONSUMO 
ANUAL (Hm3>

PORCENT. 
DF EVACUA=

VOLUM. EVACUADO (Hm3)

C1DNAL RIO ANUAL MENSUAL

Centros Poblados 

Rural

13.8

12.3

100%

50%

13.8

6.2

1.15

0.52

T O T A L 26.1 77% 20.0 1.67

Esto es que,casi cuatro de cada cinco metros cúbicos de 

aguas negras serían evacuadas a los ríos de la sub-cuenca del Vinces, 

por lo que las demandas para dilución corresponderían a las contenidas - 

en el Cuadro N-HI. 2. 2. 2. , a las que se agregarían las de consumo domés­

tico .



CUADRO N - I I I . 2 .2 .2

DEMANDA DE AGUA SUPERFICIAL PARA CONSUMO DOMESTICO Y 

DILUCION DE AGUAS SERVIDAS 

(En  m illo n e s  de m e tro s  c ú b ic o s )

ENERO FEBR. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST. SEP. OCT. NOV. DIC. TOTAL

Consumo domestico 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 1.64 19.68

Control calidad 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 5.30 5.02 5.07 4.92 5.30 60.05

T 0 T AL 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.94 6.66 6.71 6.56 6.94 79.73
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retorno.

La disponibilidad establecida de suelos regables 

en la Sub-cuenca del río Vinces, se caracteriza por concentrar en el ejs 

calón bajo^/los suelos regables por gravedad, lo que perfila, en térmi - 

nos generales, una mareada división funcional con la regulación de los - 

ríos.

Sin embargo, es sobresaliente la disponibilidad 

de suelos regables por aspersión sin restricciones al norte de la ciu - 

dad de Quevedo, en donde las características del clima son determinan - 

tes de una relativa baja demanda de agua para riego.

Debe reconocerse, según puede establecerse en el 

croquis N2 III.0.0.1, la diferenciación de tres zonas de esta sub-cuénca:

a. Zona Norte de Quevedo, en donde predominan -

I I I . 2 .3  Demanda de agua para  r i e g o  y d i lu c i ó n  de_agua_de

los suelos regables por aspersión sin resfrie

ciones.

Zona Quevedo-Vinces , con predominio de los -

suelos regables por aspersión pero con res -

fricciones.

Zona Sur de Vinces, que oferta la totalidad -

de los suelos planos regables por gravedad.

_̂ / Se denomina escalón bajo, a la planicie aluvial de la Cuenca del - 

Guayas que se desarrolla al sur del paralelo que pasa por la Ciudad 

de Vinces.
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CUADRO N - I I I .2 .3 .1

SUELOS REGABLES EN LA SUB-CUENCA DEL VINCES 

(En hectáreas)

LOCALIZACION GRAVEDAD ASPERSION
ASPERSION COI 
RESTRICCIONES T O T A L

1. Escalón alto */

a. Norte Quevedo — 98.560 — 98.560

b. Quevedo-Vinces — 28.000 176.960 204 .'960

2. Escalón Bajo

c. Sur-Vinces 98.167 41.573 13.440 153.180

T O T A L 98.167 168.133 190.400 456.700

22% 37%
41% 100%

59%

En general, en la sub-cuenca hay una disponibili­

dad importante de suelos regables sin restricciones, pues casi las tres 

quintas partes tienen esas características, lo cual ofrece las posibili­

dades de ampliar la producción agropecuaria con regadío en función del - 

manejo del agua como instrumento para el efecto.

Se establece como cultivos dominantes en el esca­

lón alto: Banano, Soya y Maíz y en el escalón bajo Cacao y Arroz, recon£ 

ciándose ̂ n  las dos áreas,las posibilidades de colocar Pasto en regadío 

y la siembra diversificada de otros cultivos principalmente permanentes

*/ Escalón alto: del paralelo de Vinces hacia el norte.
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La d i s t r i b u c i ó n ,  p o r  c u l t i v o s ,  de  l a s  s u p e r f i c i e s  

sembradas que se  p r op o n e  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e l  p r e s e n t e  p l a n  en e l  —  

a p r o v e c h a m i e n t o  a g r o p e c u a r i o ,  e s t á n  i n d i c a d a s  en e l  Cuadro N-  I I . 2 . 3 . 2

CUADRO N- H I  .2.3.2 

CUADRO DE CULTIVOS SELECCIONADOS (EN HAS.)

CULTIVOS
ESCALON
ALTO

ESCALON
BAJO T O T A L PORCENTAJE

Soya 25.000 5.000 30.000 19%

Maíz 10.000 10.000 20.000 13%

Banano 20.000 — 20.000 13%

Cacao — 30.000 30.000 19%

Arroz — 30.000 30.000 19%.

Pasto 5.000 5.000 10.000 7%

Otros cultivos 5.000 10.000 15.000 10%

T O T A L 65.000 90.000 155.000 100%

42% 58% 100%

P o r  l a  a p t i t u d  de l o s  s u e l o s  se  p r o p o n d r í a  u t i l i  

z a r  l a  mayor  d i s p o n i b i l i d a d  de  s u e l o s  r e g a b l e s  p o r  g r a v e d a d  d e l  e s c a l ó n  

b a j o , d e a h í q u e  s e  p l a n t e a n  u s a r  más de  dos t e r c i o s  de  e l l o s  a d i c i o n a l ­

mente  con l a  m i t a d  de l o s  r e g a b l e s  p o r  a s p e r s i ó n .  En e l  e s c a l ó n  a l t o  -  

se  p o n d r í a n  en r e g a d í o  l o s  dos  q u i n t o s  de  l o s  s u e l o s  p o r  a s p e r s i ó n  s i n  

r e s t r i c c i o n e s ,  y  unas q u i n c e  m i l  h e c t á r e a s  de  s u e l o s  r e g a b l e s  p o r  asper^ 

s i ó n  con  r e s t r i c c i o n e s  que s e  l o c a l i z a n  b á s i c a m e n t e  en l a  margen  d e r e  -
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cha d e l  r í o  Quevedo  de l a  zona  c e n t r a l ,  como e s p e c i e  de r i e g o  " e n  r u t a " .  

E s t a s  c o n s i d e r a c i o n e s  e s t á n  c o n t e n i d a s  en  e l  Cuadro N - I I I . 2 . 3 .  3

CUADRO N-  I I I . 2 . 3 . 3  

SUELOS SELECCIONADOS POR APTITUD DE RIEGO (EN HAS)

APTITUD PARA RIEGO E S C A L  0 N
T O T A LPOR: ALTO BAJO

Gravedad — 7 5 .000 7 5 .0 0 0 49%

A s p e r s i ó n 5 0 .0 0 0 1 5 .0 0 0 6 5 .000 42%

A s p .  con  r e s t r i c c i o n e s 15 .000 — 1 5 .000 9%

T O T A L 6 5 .0 0 0 9 0 .0 0 0 155 .000 1 0 0 %

L a s  demandas t o t a l e s  d e  agua  p a ra  r i e g o  se  c a l c u  

l a n  en  b a s e  a l o s  v o lú m e n e s  p o r  h e c t á r e a  y  l o s  c o e f i c i e n t e s  m e n s u a l e s  -  

de  a p l i c a c i ó n  c o n t e n i d o s  en e l  Cuadro N - U I . 2 . 3 . 4  han s i d o  d e t e r ­

m in ados  e s p e c í f i c a m e n t e  p a r a  l a  Sub-Cuenca d e l  V i n c e s .



CUADRO N - I I I . 2 . 3 . 4  

DEMANDAS UNITARIAS DE AGUA Y COEFICIENTES DE APLICACION

C U L T I V O
DEMANDA
UNITARIA
(Mts3/ha,

COEFICIENTES MENSUALES

JUNIO JULIO AGOST. SEPT. OCT. NOV. DIC.

Soya 3.942 —  — 0.095 0.215 0.374 0.316 _____

Maíz 4.946 -- 0.082 0.214 0.387 0.317 —

Banano 5.972 0.018 0.149 0.196 0.204 0.270 0.164. —

Cacao 11.544 0.022 0.137 0.166 0.205 0.229 0.229 0.012

Arroz 9.875 — — 0.106 0.243 0.380 0.271 —

Pasto 11.639 — 0.070 0.150 0.260 0.318 0.202 —

Otros cultivos 8.743 0.009 0.066 0.140 0.228 0.306 0.216 0.035

A p a r t i r  de  e s t a  i n f o r m a c i ó n  y  p a ra  e l  c u a d ro  de c u l  

t i v o s  y  s u p e r f i c i e s  a d o p t a d a s  se  han c a l c u l a d o  l o s  v o lú m e n e s  t o t a l e s  d e  -  

agua p a ra  r i e g o ,  a s í  como p a r a  l a  c o n s e r v a c i ó n  de l a  c a l i d a d  d e l  agua en -  

l o s  r í o s  que debe  de d i s p o n e r  de  l o s  cauda les  n e c e s a r i o s  p a ra  l a  d i l u c i ó n  -  

de  l a s  aguas  d e  r e t o r n o  de  l o s  r e g a d í o s ,  t o d o  l o  c u a l  e s t á  c o n t e n i d o  en e l  

Cuadro N-  I I I .  2.  3. 5.
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CUADRO N - I I I . 2 . 3 . 5  

DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO Y CONSERVACION

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

CULTIVOS feUPERFIC
(HAS)

JUNIO JULIO AGOS. SEPT. OCT. NOV. D I C . T 0 T A l ]

Soya 3 0 .000 — 11.24 25 .43 4 4 .2 3 37 .37 __ — 118.27 1 0 %

M a íz 2 0 . 0 0 0 — 8 . 1 1 21 .17 38 .28 31.36 — — 98 •.>■? 2 8%

Banano 2 0 . 0 0 0 2 .1 5 17.80 23.29 24 .37 32 .25 19.59 — 119 .45  I 1 0 %

Cacao 3 0 .0 0 0 7 .6 2 4 7 . 4 5 57.48 7 1 .0 0 79.31 79.31 4 .1 5 346 .32 28%

A r r o z 3 0 .000 — 31 .40 7 1 .99 ; Í12 .58 80.28 — 296 .25 24% :
j

P a s t o 1 0 . 0 0 0 — 8 . 15 1 7 .46 30.26 37.01 23.51 — 116.39 9% I

O t r o s  c u l t i v o s 15 .000 1 .1 8 8 . 66 18.36 29.90 40.13 28 .33 4 .5 9 131 .15 1 1 % : 
• ¡

T O T A L 155 .000 10.95 101.41Í194.59 310,03370 ;01i 231 .02 8.74 1.226.75 1 0 0 % ¡

'

C o n s e r v .  de  c a l i d a d 13 .14
1

121.70:251.41

1
379 .48 !457. 33 277.22 11.. 2 9

F i n a l m e n t e , en e l Cuadro N -  I I I . 2 . 3 . 6 . , se p r e s e n t a l o s

v o lú m en es  de agua  demandadas p a ra  d i v e r s o s  u s o s  y  l a  c o n s e r v a c i ó n  de  l a  ca 

l i d a d ,  e s t o  es  q u e ,  l a  p r o p u e s t a  comprom ete c a s i  dos de cada  c i n c o  m e t r o s  

c ú b i c o s  de  agua  d i s p o n i b l e  de  l o s  años  p r o m e d i o s  y  s i n  e m b a r g o , l o  h a r í a  -  

con  l a  c a s i  t o t a l i d a d  de l a  o f e r t a  de un año s e c o , s i m i l a r  a 1968.

De o t r a  p a r t e , d e b e  c o n s i g n a r s e  l o  e l e v a d a m e n t e  conc en  

t r a d o r a  que e s  l a  demanda en e l  s egundo  s e m e s t r e  d e l  a ñ o ,  que o b l i g a  a cam 

b i a r  a l a  o f e r t a  m e d i a n t e  l a  r e g u l a c i ó n  con  l o s  e m b a l s e s .



DEMANDAS DE AGUA PARA DIVERSOS USOS SUB-CUENCA DEL VINCES 

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

CUADRO N - I I I . 2 . 3 . 6

¡ DEMANDAS DE AGUA : ENERO Íf e b . MARZO
. . . .

ABRIL MAYO JUNIO JULIO’ AGOST, SEP. OCT.
L... ...

..... J ...........
NOV. 'D i e . íTOTAL

1 . Consumo d o m é s t i c o 1.64 1.64 1 .64 1.64 1.64 1 .6 4 1.64 1 .6 4 1 .64 1 .64 1 .64 1.64 19 .68

2 . R i e g o  a g r í c o l a 10.95 101.41 19459 310 j03 370.01 23L02 8 .74 1.266.75
i

3. C o n s e r v a c i ó n 4 .9 2 4.92 4 .9 2 4 .9 2 4 .9 2 18 .06 226.62 256.71 38450 462 AO 28214 16.59 1.671.62i

T O T A L 6 .5 6 6 .56 6 .5 6 6 .5 6 6 .5 6 3 0 .6 5 329.67 452.94
i

696 .17| 834.05 514.80 26.97 2.918.03
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La operación de los embalses como un sistema que 

almacena en el ciclo de invierno y aporta los caudales necesarios en la 

época de estiaje se presenta en el Cuadro N-HI.2.4.1, en donde es posjL 

ble observar que el desembalse es para los meses de Agosto a Noviembre, 

con unos volúmenes que son el ocho por ciento superiores a la demanda - 

estricta, para mantenerlos como margen de usos,aguas abajo de la desem­

bocadura del río Vinces en el río Babahoyo.

CUADRO N-III.2.4.1

I I I . 2 .4  O perac ión  de l o s  em balses

OPERACION DE LOS EMBALSES DEL RIO VINCES 

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

M E S E S
\
\

? — — ■ - ■ ■
| OFERTA 
■ MEDIA 

NATURAL

'
. DEMANDA 
i' MEDIA

VOLUMEN
REGULADO

VOLUMEN

N E T O

ALMACENADO 1 

B R U T O ’
•

Enero 1.671.4 6.56 1.171.4 500.0 1.4.02.0

Febrero 1.163.8 6.56 663.8 1.000.0 1 .9 0 2 . 0
Marzo 1.442.8 6.56 942.8 1.500.0 2.402.0

Abril 1.279.4 6.56 779.4 2.000.0 2.902.0

Mayo 880.6 6.56 645.6 2.235.0 3.137.0

Junio 496.6 30.65 496.6 2.235.0 3.137.0

Julio 282.5 329.67 282.5 2.235.0 3.137.0

Agosto 133.1 452.94 508.5 1.859.6 2.761.6

Septiembre 99.2 696.17 722.6 1.236.2 2.138.2 ;

Octubre 111.9 834.05 883.2 464.9 1.366.9

Noviembre 97.2 514.80 562.1 — 902.0

Diciembre 176.2 26.97 176.2
1

— 9 0 2 . 0

T O T A L 7.834.7 2.918.05 7.834.7 i
‘
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En el diagrama N-III.1.0.3 , se observa la varia, 

ción de los volúmenes de oferta de agua mediante la araficación de por­

centaje mensual en relación al anual, con una t r a s l a c i ó n  de importan - 

tes volúmenes desde el ciclo húmedo al seco.

H I . 2.5 Aprovechamiento de los ríos Quindigua y_§a2_Pabl°

Las posibilidades de reservorios en las cuencas - 

de estos dos ríos están actualmente inventariados en el río Quindigua -

(Presas 41 y 41), con una capacidad de almacenamiento bruto de 145 y ne-'

ta de aproximadamente 102 millones de metros cúbicos de agua. Teniendo 

posibilidades de dominio de superficies de suelo para riego por asper - 

sión, bien podría asignarse a estos reservorios una mayor importancia Ijd 

cal antes que sobre toda la sub-cuenca del Río Vinces.

Por lo tanto, las disponibilidades naturales de - 

agua registradas podrían ser empleadas en el aprovechamiento para riego 

en la zona de La Maná , la confluencia de los dos r í o s  y  Q u e v e d o. La su­

perficie factible de ser regadas es del orden l a s  9 . 0 0 0  hectáreas.

El mes de máximas demandas de agua es Octubre y -

por tanto los límites de aprovechamiento están determinados por la ofer­

ta en dicho mes y que permitirían regar dichas hectáreas e n cultivos de - 

Soya, Maíz, Banano, con tal que la dilución de las aguas de retorno se - 

produzcan en el río Quevedo.



DIAGRAM A  / V W . / . O . J  

Oferta  Natural y regulada del agua
Sub-Cuenca del Rio Vinces

E n F M, A M v J n J l A s 0 N D

VH (%) 21,3 14,9 18,5 16,3 H,2 6,3 3,6 1,7 1,3 1,4 1,2 2,3

V, (%) 15,0 8,5 12,0 9,9 8,2 6,3 3,6 6,5 9,2 11,3 7,2 2,3

0R(m̂eg 445,7 252,6 358,8 296,6 245,7 189,0 107,5 193,5 275,0 336,0 213,9 67,0

NATUR AL

> REGULADO



REGISTROS DE CAUDALES ( EN MTS3 / SEG) 

(EN LOS RIOS QUINDIGUA Y SAN PABLO)

CUADRO N - I I I . 2 .5 .1

R I O ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST. SEP. OCT. NOV, DIC. TOTAL

Q u ind igu a 4 8 .3 77.5 109 .3 148.4 63 .7 5 3 .0 24.  S 1 2 . 2 7 .9 6 .7 6 . 6 8 . 2 566.80

San P a b l o 23.5 45 .0 4 7 .8 4 2 . 3 2 1 . 2 13.1 7 .9 3 .8 4 . 8 5.7 4 . 9 7.6 227.60

T O T A L 71 .8 122.5 157.2 190 .7 8 4 .9 6 6 . 1 32 .8 16 .0 12.7 12.4

■■ i ,r

11.5 15.8 794.40

2
4

-



n i .3 P roceso  de e j e c u c ió n  d e l  s is tem a  de p resa s

De a c u e r d o  con l o s  c r i t e r i o s  p r e v i a m e n t e  e s t a b l e c i d o s  p a ra  l a  

a d o p c i ó n  d e l  p r o c e s o  de e j e c u c i ó n  d e l  s i s t e m a ,  s e  d e t e r m i n o  que no e x i s ­

t e  n in g u n a  p r e s a  en  e j e c u c i ó n ,  y  en r e l a c i ó n  a l o s  a b a s t e c i m i e n t o s  domes 

t i c o s ,  l a  p r i o r i d a d  de  a lm a c e n a m ie n t o  d e b e r í a  s i t u a r s e  aguas  a r r i b a  de -  

l a  p o b l a c i ó n  de  Q u e v e d o ,  que c o n s t i t u y e  e l  mayor  Cen t ro  P o b l a d o  de  l a  —  

s u b - c u e n c a .

1. L o s  p r o y e c t o s  de  p r o d u c c i ó n  a g r o p e c u a r i a  (Samborondón y  -  

de  C a c a o )  d em andar ían  en  e l  o rd e n  de  l o s  850 m i l l o n e s  de m e t r o s  c ú b i c o s  

d e  a g u a ,  y  que sumados a l o s  79 m i l l o n e s  p a r a  consumo d o m é s t i c o  y  d i l u ­

c i ó n  de  a guas  s e r v i d a s  s i g n i f i c a r í a  una demanda de  agua a lm acen ad a  d e l  -  

o r d e n  de  l o s  500 m i l l o n e s ,  y a  que l a  o f e r t a  n a t u r a l  m e d i a ,  e n t r e  l o s  me­

s e s  de  A g o s t o  a N o v i e m b r e ,  e s  de  ap ro x im a d a m en te  430 m i l l o n e s  de m e t r o s  

c ú b i c o s  de  agua ,  que s e r í a  e l  comple mento  de  l o s  r e s e r v o r i o s .

En e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  d e  demandas p r i o r i t a r i a s ,  l a  p r e  

sa Baba o f r e c e  una c a p a c i d a d  n e t a  de  r e g u l a c i ó n  de 980 h e c t o m é t r o s ,  que 

p e r m i t e  l a  i n c o r p o r a c i ó n  de  mayor  s u p e r f i c i e  a d i c i o n a l  a l  r e g a d í o .

2. L a s  p r e s a s  49 y  48 ( L i b e r t a d )  , t i e n e n  i g u a l  c a p a c i d a d  de 

a lm a c e n a m ie n t o  y  e l  i n c r e m e n t o  de  s u p e r f i c i e  a l  r e g a d í o  e s  i d é n t i c a m e n t e  

dominado  p o r  l o c a l i z a r s e  é s t a  en e l  e s c a l ó n  b a j o  de l a  s u b - c u e n c a .  S in  

em bargo ,  l a  p r e s a  L i b e r t a d  a p o r t a  más e l  c o n t r o l  de in un d ac ione s - ,  l o  que no 

o c u r r e  con  l a  p r e s a  49.
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3. Con c r i t e r i o  de  i n c r e m e n t a r  l a  c a p a c i d a d  de a lm a c e n a m ie n to  

se  s e l e c c i o n a  l a  p r e s a  49 que t i e n e  dom in io  de s u b -cu en ca  p a ra  l o s  abast j e  

c i m i e n t o s

4 y  5.  La  i n c o r p o r a c i ó n  n e c e s a r i a  de  l a s  s u p e r f i c i e s  de su e ­

l o s  r e g a b l e s  dom inados  p o r  e l  r í o  P u l a  r e q u i e r e  l a  r e g u l a c i ó n  d e l  r í o  Ma- 

c u l  en donde s e  l o c a l i z a n  l a s  p r e s a s  4 -11  y  4 - 1 2 ,  en  o r d e n  de mayor  c a p a ­

c i d a d  de  a lm a c e n a m ie n t o s  e n t r e  e l l a s .  '  .

6 y  7 .  L a  e j e c u c i ó n  de  l a s  p r e s a s  43 y  M-4 que i n c o r p o r a n  -  

a l  r e g a d í o  a l g u n a s  s u p e r f i c i e s  l o c a l i z a d a s  de  l o s  márgen es  d e l  r í o  L u l o  y  

a su v e z  t i e n e n  d o m in i o  de s u b - c u e n c a .

8 . La  p r e s a  8 - 5 ,  t i e n e  muchas p o s i b i l i d a d e s  de  e j e r c e r  i n  —  

f l u e n c i a s  c r i t i c a s  s o b r e  l a  c i u d a d  de Quevedo  y  p o r  t a n t o ,  d i f e r i r ,  a é s ­

t e  n i v e l  l a  e j e c u c i ó n ,  r e s p o n d e  a n e c e s i d a d  de m e j o r e s  e v a l u a c i o n e s .

9. La p r e s a  3-2 c o n s t i t u y e  un r e c u r s o  que puede  s e r  a d ecu a d a ­

mente  e v a l u a d o  en e l  marco d e l  d e s a r r o l l o  a l c a n z a d o  con  e l  c o n j u n t o  de l a  

i n f r a e s t r u c t u r a  r e a l i z a d a  y  e l  m e j o r a m i e n t o  p o s t e r i o r  d e l  i n v e n t a r i o  de  -  

a lm a c e n a m ie n t o s  s u p e r f i c i a l e s  y  s u b t e r r á n e o s .

E l  o rd e n  de p r i o r i d a d  de e j e c u c i ó n  de  l a s  p r e s a s  con  l a  c a p a c i  

dad b r u t a  y  n e t a  e s t á  i n d i c a d a  en e l  Cuadro N -  I I . 3 . 0 . 1 .
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SECUENCIA DE EJECUCION DE LAS PRESAS EN 

LA SUB-CUENCA DEL RIO VINCES

CUADRO N° ni. 3 .0 .1

ORDEN DE 
PRIORIDAD

DENOMINACION 
DE LA  PRESA

LOCALIZACION CAPACIDAD (Hm3 ) PQRCEN
(R I O ) B R U T A N E T A TA'JE

l a . BC-2
(Bab a )

Baba 1 .4 00 980 4'47o

2 a
48

( L i b e r t a d ) V i n c e s 320 224 1 0 %

3a. 4-11 Maeul 1 2 0 84 4%

4 a . 49 Bimbe 321 255 1 0 %

5 a . 4 - 1 2 Macu l 80 56 3%

6a . 43 L u l o 130 91 4%

7a. M -  4 L u l o 186 130 6 %

8a .
8 - 5

(M o c a c h e )
Quevedo 280 196 9%

9 a . n - 2 Quevedo 300 2 1 0 1 0 %

T 0 1 A L 3.137 2 .1 96 1 0 0 %
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Es e v i d e n t e  l a  p r e s e n c i a  dom in an te  de l a  p r e s a  Baba (B C - 2 )  que 

o f e r t a r í a  c a s i  l a  m i t a d  d e l  agua r e g u l a d a  en l a  s u b -cu en ca  d e l  V i n c e s ,  y 

cu yos  com p lem en tos  más i n m e d i a t o s ,  con l a s  p r e s a s  L i b e r t a d  y 49 ,  s i g n i f j L  

c a r i a n  l o s  dos- t e r c i o s  d e l  p l a n  de  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  a guas  s u p e r f i c i a  -  

l e s  e s t a b l e c i d o s .

R e s p e t a n d o  l o s  c r i t e r i o s  de  p r i o r i z a c i ó n  de  l a s  demandas a s í  

como d e l  o r d e n  de  e j e c u c i ó n  de l o s  r e s e r v o r i o s  s e  han p r o d u c i d o  l o s ' C u a ­

d r o s  N -  I I .  3 .2 .  A, B, C y D, en l o s  que puede  o b s e r v a r s e  l o  s i g u i e n t e : ,

A. La i n c o r p o r a c i ó n  de l o s  s u e l o s , a l  r e g a d í o f d i f e r e n c i a d a  

p o r  e s c a l ó n ,  en donde se  o b s e r v a  una d e c i s i ó n  i n i c i a l ,  l i g e r a m e n t e  más -  

a c e l e r a d a  en e l  e s c a l ó n  b a j o  a t a l  pu n to  q u e ,  con  l o s  t r e s  p r i m e r o s  em -  

b a l s e s ,  s e  c o l o c a r í a  en r i e g o  e l  s e t e n t a  p o r  c i e n t o  d e l  p l a n  p a r a  d i c h o  

n i v e l .  E s t o  c o r r e s p o n d e ,  en p r i m e r  l u g a r ,  a que e x i s t e  una d e m a n d a 'p ro ­

v e n i e n t e  de l o s  P r o y e c t o s  de  r i e g o ;  a que l o s  s u e l o s  son,  p r i n c i p a l e r n t e , -  

r e g a b l e s  p o r  g r a v e d a d  y  que e l  c l i m a  es  más demandante de  r i e g o  que en -  

e l  e s c a l ó n  a l t o .  S in  em bargo ,  l a  d i f e r e n c i a  con  e l  e s c a l ó n  a l t o  no es  -  

t a n  g r a n d e ,  en t é r m i n o s  r e l a t i v o s . p o r  cu a n to  l a  o r g a n i z a c i ó n  de l a  p r o  -  

d u c c i ó n  que e x i s t e  en esa  zona  p o s i b i l i t a  una d i s p o s i c i ó n  a l  i n c r e m e n t o  

de l a  p r o d u c c i ó n  a p a r t i r  de l a  g a r a n t í a  d e l  agua  p a r a  e l  r i e g o .

B. Se p l a n t e a  l a  d i s t r i b u c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  en r e g a d í o  

p o r  t i p o  de c u l t i v o  con p r i o r i d a d  p a r a  l o s  p r o y e c t o s  Samborondón b á s i c a ­

mente de a r r o z  y e l  de C a c a o , ,  con  o t r o s  c u l t i v o s  en e l  e s c a l ó n  b a j o  y  Soya,  

Banano y  M a í z ,  en e l  e s c a l ó n  a l t o  a p a r t i r  de l a  p r e s a  Baba ( B C - 2 ) .

P o s t e r i o r m e n t e  s e  r e a l i z a  una d i s t r i b u c i ó n  que b a l a n c e a  l a  

p r o d u c c i ó n  de ma í z  y  p a s t o  p a ra  l a  g a n a d e r í a ,  con  A r r o z  y  Soy a ,  en fo rma

I I I .4 P roceso  de in c o r p o r a c ió n  a l  r i e g o



CUADRO M- I I I . ¿i .1 

PROCESO DE INCORPORACION DE SUELOS AL RIEGO

A. POR ESCALON (En h ec tá rea s )

E S C A L 0 N
0 R D E N D E P R I O R I D A D

BC-2
Baba 48 49 4-11 4-12 43 M-4 8-5 1 3-2 TOTAL

A lto 31.000 3.000 6.500 6.500 3.000 8.500 6.500 65.000
Bajo 46.000 11 .000  ' 8 .0 0 0 6.600 4.500 2 .000 5.000 1.900 5.000 90.000

T 0 T A L 77.000
---------- 1_

14.000 14.500 6.600
___________

4.500 8.500 8 .0 0 0 10.400 11.500 155.000

B. POR CULTIVOS (En h ec tá rea s )

P " ‘
Soya 15.000 5.000 1 500

--------
1 | 
j —  4.500 3.000 2 .0 0 0 „ 30.000

Maíz 4.000 2 .0 0 0  ■ 2 .0 0 0 5.000 | 3.000 f 1.000 — 2 .0 0 0 1 .0 0 0 20 .000
Banano 10 .000 — 4.000 — —  i 2 .0 0 0 — 2 .0 0 0 2 .0 0 0 20 .0 0 0

1 Cacao
i 30.000 — — - - — — — 30.000
i A rro z 10 .000 5.000 5.000 —

' 1 »**1 ---f 5.000 5.000 30.000
! Pasto 2 .0 0 0 2 .0 0 0  ; — 1 .000 ¡ 500 j 1.000 — 2 .0 0 0 1.500 10 .000

O tros ¡ 6 .0 0 0 3.000 .600 i 1 .0 0 0  —  
1

— 2,400 2 .0 0 0 15.000

i ! , _ .. 8 .000
L_

* “  * “  “  ...WWW w.www -»._7WW -U^UU
■----------------------------------1--------------- 1-------------- 1-------------- 1______________________ i.

C. POR APTITUD DE LOS SUELOS (En h e c tá rea s )

Gravedad 46.000 5.000 5.000 2 .0 0 0 2 .0 0 0 1 .000 5.000 4.000 5.000 - 75.000

A spers ión 26.000 7-000 6.500 4.600 2.500 5.000 2 .0 0 0 5.400 6 .0 0 0 6.500

A sper. r e s t r i c c . 5.000 2 .0 0 0 3.000

----- ..

— 2.500 1 .000 1.000 500 15.000

D. USO DEL AGUA (EN MILLONES DE METROS CUBICOS

1
¡ Consumo dom estico 20 — — — — ___

R iego 602 98 100 38 25 42 60 64 94 1 .123

1 C on tro l c a lid a d 799 121 • 125 46 33 51 75
1 80

1
116 1.446

1 Demanda T o ta l 1.421 219 225 84 58 93 135
1
¡ 144 210 2.589

O fe r ta  Regulada 980
1

224 225 84 56 91 130 | 196 210 2.196

O fe r ta  N a tu ra l j 441* — — — — — — 441

j 2.637

De Agosto a Noviembre
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d o m in a n t e ,  h a s t a  c u m p l i r  con  l a s  me tas  g l o b a l e s  p r e v i a m e n t e  e s t a b l e c i d a s .

C. E l  b a l a n c e  de l a  a p t i t u d  de  l o s  s u e l o s  t i e n d e  a u t i l i z a r  i n i

c i a l m e n t e ,  en f o rm a  mas a c e l e r a d a ,  l o s  s u e l o s  p a r a  r i e g o  p o r  g r a v e d a d  y  -

en  r e l a c i ó n  a l a  d i s p o n i b i l i d a d  en l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e s c a l o n e s .

D. F i n a l m e n t e ,  y  de  a c u e r d o  con  l a s  demanda de  consumo domest i .  

c o ,  r i e g o  a g r í c o l a  y  c o n s e r v a c i ó n  de c a l i d a d ,  s e  p r e s e n t a n  l o s  v o lú m e n e s  

d e  agua  que i n c o r p o r a ,  cada  r e s e r v o r i o ,  a l a  p r o d u c c i ó n .

La  d i s p o n i b i l i d a d  de  agua  p a r a  c o n s e r v a c i ó n  de c a l i d a d  s i g ­

n i f i c a  l a s  p o s i b i l i d a d e s  que t i e n e  e l  s i s t e m a  de i n c r e m e n t a r  l o s  a b a s t e c í

m i e n t o s  de uso d o m e s t i c o  o p a ra  au m en ta r  l a  s u p e r f i c i e  en  r e g a d í o ,  m e jo  -  

r an d o  l a  c a l i d a d  de l a s  aguas  s e r v i d a s  e i n c r e m e n ta n d o  l a  e f i c i e n c i a  en -  

l a  c o n d u c c i ó n  y  a p l i c a c i ó n  d e l  agúa  a l  r i e g o .  C o n s e c u e n t e m e n t e ,  a n t e s  de 

i n c o r p o r a r  n ue vos  r e s e r v o r i o s  es  p o s i b l e  d u p l i c a r  e l  uso  de cada  uno de  -  

e l l o s  m e d i a n t e  l a  r a c i o n a l i z a c i ó n  de  l o s  r e g a d í o s  y  e l  t r a t a m i e n t o  e i n  -  

f i l t r a c i ó n  de l a s  aguas  s e r v i d a s .
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I I I . 5 .1  C a u d a l e s  de  a v e n i d a s  n a t u r a l e s

En l a  s u b - c u e n c a  d e l  V i n c e s  e x i s t e n  t r e s  e s t a c i o n e s  

con  r e g i s t r o s  a u t o m á t i c o s  que s o n :  Baba ( D . J .  T o a c h i ) ,  Quevedo  ( e n  -

Q ueved o )  y  V i n c e s  ( e n  V inces^  , p a r a  un p e r í o d o  de  d i e c i n u e v e  años d e s d e  

1963,  con  l o s  c u a l e s  s e  han d e t e r m i n a d o  l a s  c u r v a s  de  f r e c u e n c i a  d e - n i  

v e l e s  máximos i n s t a n t á n e o s  p a r a  d i c h a s  e s t a c i o n e s .  Con e s t a  i n f o r m a  -  

c i ó n  y  l a  r e l a c i ó n  con  l o s  p a r á m e t r o s  f i s i o g r á f i c o s  d e  l a s  s u b - c u e n c a s  

f u e r o n  o b t e n i d a s  l a s  c u r v a s  d e  f r e c u e n c i a  d e  n i v e l e s  máximos i n s t a n ­

t á n e o s  de  l o s  p u n to s  de  c o n t r o l  de  T o a c h i  ( A . J .  B a b a ) ,  L u l o  ( D . J  C h i l a )  

y  San P a b l o  ( e n  L a  M aná ) .

La  i n f o r m a c i ó n  p a ra  d i f e r e n t e s  p e r í o d o s  de  r e t o r n o  -  

d e  l o s  c a u d a l e s  máximos de  a v e n i d a s  s e  e n c u e n t r a n  en  e l  Cuadro N-  

HI.4.1.1

CUADRO K - I I I . 5 . 1 . 1  

CAUDALES MAXIMOS DE AVENIDAS (EN MTS3/SEG)

I I I . 5 A n á l i s i s  de l a s in u n da c ion es

r ......
PERIODO DE RETORNO (EN AiÑOS)

2 5 1 0 20 25 50 1 00
1. T o a c h i  ( A . J .  Baba) 204 233 261 291 301 343 406

2.  Baba ( D . J .  T o a c h i )  */ 700 839 945 1.040 1.082 1.186 1 .3 33

3. L u l o  (D . J .  C h i l a ) 137 153 171 191 199 229 274

4.  San P a b l o  ( en  La  Maná) 346 407 455 527 541 584 680

5. Quevedo  ( e n  Q ueved o ) 1.330 1.781 1.950 2 .1 50 2 . 2 2 2 2.411 2.589

6 . V i n c e s  ( en  V i n c e s )  */ 852 1.036 1.135 1 . 2 1 0 1.251 1.331 1—1 O co
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T e n i e n d o  en c u e n t a  que l a  p l a n i c i e  de  i n u n d a c i ó n  en 

l a  Cuenca d e l  Guayas se  i n i c i a  en f o rm a  a m p l i a d a ,  y  con b a s t a n t e  e x a c ­

t i t u d ,  aguas a b a j o  de l a  c iu d a d  de V i n c e s ,  es  p r e c i s o  s e ñ a l a r  que -  

l a  c a p a c i d a d  d e l  c a u c e  d e l  r í o  en d i c h a  p o b l a c i ó n  es  de  820 m ts ^ / s e g  , 

y  d e  o t r a  p a r t e , s e  ha p o d i d o  d e t e r m i n a r  y  com prob ar  que cuando l o s  cau 

d a l e s  que pasan  p o r  l a  s e c c i ó n  de  l a  c iu d a d  de V i n c e s  son  s u p e r i o r e s  a 

l o s  q u i n i e n t o s  c i n c u e n t a  m e t r o s  c ú b i c o s  p o r  s egundo  (550  m t s ^ / s e g )  se  

p r o d u c e  i n u n d a c i ó n  en l a  cu enca  b a j a .

De a c u e r d o  con  l o s  r e g i s t r o s  de a v e n i d a s  máximas pa. 

ra  d i f e r e n t e s  p e r í o d o s  de  r e t o r n o  s e  e v i d e n c i a  que cada  dos  años  se '  -  

d e s b o r d a  e l  r í o  V i n c e s  en V i n c e s y  de  o t r a  p a r t e  que l a s  i n u n d a c i o n e s , -  

en l a  Cuenca b a j a ,  son a n u a l e s  p o r  que s i e m p r e  hay  una a v e n i d a  que s o ­

b r e p a s a  l o s  550 m t s ^ / s e g .

I I I . 5 . 2  C a u d a l e s  de  a v e n i d a s  r e g u l a d a s

A e f e c t o s  de  e v a l u a r  l a  c a p a c i d a d  de a t e n u a c i ó n  de 

l a s  a v e n i d a s  que o f r e c e n  l o s  e m b a l s e s  s e  e f e c t u a r o n  l o s  c á l c u l o s  de 

l o s  c a u d a l e s  m o d i f i c a d o s  que p a s a r í a n  p o r  l a  e s t a c i ó n  en l a  p o b l a c i ó n  

de V i n c e s .

Las  h i p ó t e s i s  s e  han r e a l i z a d o  con  dos a l t e r n a t i v a s  

de o p e r a c i ó n  de l a  p r e s a  Baba (B C -2 )  , l a  p r i m e r a , q u e  l a  c o n s i d e r a  con 

e l  agua  a lmacenada  a N i v e l  Máximo de O p e r a c i ó n  (N .M .O )  en e l  momento -  

en que s e  p r e s e n t a  l a  a v e n i d a  y,  la. s e g u n d a , q u e  a c e p t a  l a  d i s p o n i b i l i  -

dad de l a  m i t a d  de l a  c a p a c i d a d  d e l  em ba ls e  v a c i ó  p a ra  d i c h o  i n s t a n  -

t e .

El  p r o c e s o  a l  que e s t á  s o m e t i d a  una a v e n i d a  e n t r e  -

l a  e n t r a d a  a l  em ba ls e  de Baba (B C - 2 )  y  l a  s a l i d a  en l a  c iu d a d  de V in  -



c e s  e s t á  e x p l i c a d a  e n e l  d i a g r a m a  N - I I I . 5 . 1 . 0  y  c o r r e s p o n d e  a l o  s i g u i e n  

t e :

1 .  E l  h i d r o g r a m a  d e l  r í o  Baba ,  en e l  s i t i o  de  l a  -  

p r e s a ,  q u e d a r í a  a f e c t a d o  p o r  e l  e m b a l s e  i n c r e m e n ta n d o  e l ' ' p i c o ' ' e n  30% , 

a p r o x im a d a m e n t e .

2.  La  c a p a c i d a d  de  a t e n u a c i ó n  d e l  v a s o  e s  de

2 .1  -- 75%, cuando e s t á  en  N i v e l  Máximo de  Opera

c i ó n  ( N . M . O ) .

2 .2  - 8 6%, cuando  e s t á  en Vo lumen P a r c i a l  ( V . P )

a l a  m i t a d  de  l a  c a p a c i d a d  d e  a lm a c e n a  —  

m i e n t o .

3. L a  c a p a c i d a d  de  a t e n u a c i ó n  que hay  en  l o s  c i n c u e n  

t a  k i l ó m e t r o s  de  v a l l e ,  e n t r e  l a  p r e s a  Baba y  l a  c i u d a d  de  Q u eved o ,  es

d e l  o r d e n  d e l  30%.

4.  Se i n c r e m e n ta n  l o s  a p o r t e s  de c a u d a l e s  de l a  Cuen 

ca d e l  r í o  Quevedo  (Qa  )  e n t r e  d i c h o s  p u n to s .

5.  De a c u e r d o  a r e g i s t r o s  s i m u l t á n e o s  de h i d r o g r á m a s ,  

l a  c a p a c i d a d  de a t e n u a c i ó n  que t i e n e  e l  v a l l e  e n t r e  Quevedo  y  V i n c e s  es  

d e l  o rd e n  d e l  40%, h a s t a  l a  a l t u r a  d e l  r í o  Nuevo  en l a  margen  I z q u i e r d a  

d e r l  r í o  V i n c e s .
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6 . La d e r i v a c i ó n  de c a u d a l e s  d e l  r í o  V i n c e s  p o r  e l  -  

r í o  Nuevo r e s p o n d e  a l  m o d e l o  m a t e m á t i c o  s i g u i e n t e :

Qn = 0 .009105  ( A 5 -  1 3 0 ) 1,4655

S i e n d o  A 5 e l  c a u d a l  en m e t r o s  c ú b i c o s  p o r  segundo  

que pasa  p o r  e l  r í o  V i n c e s  a n t e s  d e l  r í o  N u ev o .

7. F i n a l m e n t e  e l  c a u d a l  que pasa  p o r  l a  c iu d a d  de -  

V i n c e s ,  y  que e n t r a r í a  en l a  p l a n i c i e  d e l  e s c a l ó n  b a j o  de  l a  s u b - c u e n c a  

es  e l  A 5 menos e l  d e r i v a d o  p o r  e l  r í o  N u ev o .

En e l  Cuadro N-  I I . 4 . 2 . 1  s e  p r e s e n t a n  l o s  c a u d a l e s  -  

máximos de  a v e n i d a  r e g u l a d a s  p a r a  t r e s  h i p ó t e s i s  y  que c o r r e s p o n d e n  a -  

l a  s e c u e n c i a  de  c o n s t r u c c i ó n  de  l o s  e m b a l s e s  p r o p u e s t o s  en e l  c a p í t u l o  

a n t e r i o r .

H i p ó t e s i s  c o n s i d e r a d a s :

1. P r e s a  Baba (B 2 - C )  s o l a ; como s e  i n d i c ó  s e  a n a l i z a  

r í a  l a  c a p a c i d a d  de a t e n u a c i ó n  de l a s  a v e n i d a s  p a ra  dos n i v e l e s  de  emba^ 

s e :  e l  máximo de o p e r a c i ó n  y a m i t a d  de  c a p a c i d a d .
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2. P r e s a  Baba y  P r e sa 48 ( L i b e r t a d )

La P r e s a  L i b e r t a d  se  l a  p l a n t e a r í a  p a ra  u t i l i z a r l a  

en  e l  c o n t r o l  de  i n u n d a c i o n e s  en i n v i e r n o ,  p o r  cu a n to  e l  l l e n a d o  de  v a ­

so  p o d r í a  d i f e r i r s e  h a s t a  e l  mes de mayo con  s e g u r i d a d ,  c on s e c u e n te m e n ­

t e  t i e n e  p o s i b i l i d a d e s  d e  a t e n u a r  en 1 0 % e l  p i c o  de  l a s  a v e n i d a s .

3.  P r e s a s :  Baba ,  4 8 ,  43 y  M-4

A d i c i o n a l m e n t e  a l  c o n t r o l  de  i n u n d a c i o n e s  d e  l a s  -  . 

h i p ó t e s i s  a n t e r i o r ,  a l  i n c o r p o r a r  l a s  p r e s a s  43 y  M-4 s e  i n c r e m e n t a  l a  

a t e n u a c i ó n  en 10% de  l o s  c a u d a l e s  que p a s a r í a n  p o r  l a  e s t a c i ó n  de  Queve: 

d o .

Como r e s u l t a d o  d e  l o s  c á l c u l o s  p a ra  cada  una de —  

l a s  t r e s  h i p ó t e s i s  y  a p l i c a n d o  l a  c a p a c i d a d  d e  p a r t i c i p a c i ó n ,  de  l o s  

d i s t i n t o s  e l e m e n t o s  n a t u r a l e s  y  a r t i f i c i a l e s  en l a  a t e n u a c i ó n  de  l a s  

a v e n i d a s ,  se  o b t i e n e n  l o s  c a u d a l e s  máximos r e g u l a d o s  que s e  p r e s e n t a n  -  

en e l  Cuadro N- ni. 5.2.1.



OIA@ñAMA H  4.1.0.

© PRESA BABA

5 0  Km

80  Km

3 6

O/EHIDA NATURAL (A»)

Incremento <M Pico (30  % )  
A.= 1.3 Ao

t )  M am sdon  per Vaso ( 7 5 %  N.M.O.)
A^OÉSA,

86 <%mV.P.
Ao<0il4As

®3 | Afemassfeai «M V©ffia» (50%#
A »0.7 AS 2

CIUDAD DE  QUEVEDO 4 ) Avenida en Qusvedo

S) Atmuaclon del Valla (40% } 
A° a 0.6 A„

CIUDAD DE VINCES ® 0 W£VO 3 O- 009/05 ÍAa “ /30; I, 4653

©

V

4  V H C S »  4 ,  - 0 « Í W

As = 0.1365 Ao+0.6 0* (N.M.O.) Nivel Maximo de Operación

00 Aa= 0.07644 4o -+ 0.6 04 (V.R) Volumen Parcial al 50%



CUADRO N- n i .  5 .2 .1

CAUDALES DE AVENIDAS REGULADAS 

( e n  m t s 3 / s e g )

PERIODO DE RETORNO (EN AÑOS )

H I P O T E S I S 2 5 1 0 20 25 50 1 0 0

0.  Cauda l  n a t u r a l  d e l  V i n c e s 852 1.036 1 .1 35 1 . 2 1 0 1.251 1 .3 3 1 1 .4 0

1. P r e s a  Baba s o l a "

1 .1  N i v e l  Máximo de  O p e r a c i ó n 426 557 664 684 697 743 77

1.2  Volumen P a r c i a l  (50%) 380 504 556 617 632 674 74

2. P r e s a  Baba y  48

2 .1  N.M.O de  P r e s a  Baba 383 501 561 615 627 668 69

2 .2  V . P .  de P r e s a  Baba 342 453 509 555 568 606 67

3. H i p ó t e s i s  2 más 43 y  M-4

3.1  N . M . 0 de  Baba 340 445 499 547 557 594 61

3 . 2  V . P .  de Baba 304 403 452 493 505 539 59
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De a c u e r d o  con  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  y  p r e s e n t a ­

dos en e l  Cuadro a n t e r i o r ,  o b se r va m os  que l a  p r e s a  Baba (B C - 2 )  s o l a ,  

op e ra n d o  a n i v e l  máx imo,  l o g r a  c o n t r o l a r  i n u n d a c i o n e s  h a s t a  con f r e c u e n ­

c i a  de  uno en c i n c o  a ñ o s ,  y  p a r a  e l  c a s o  de  v o lu m en  p a r c i a l  ( a l  50%) pa. 

r a  i n u n d a c i o n e s  con  f r e c u e n c i a s  o p e r í o d o s  d e  r e t o r n o  de  d i e z  a ñ o s ;  en  

ambos c a s o s  s i n  n e c e s i d a d  d e  o b r a s  a d i c i o n a l e s  d e  c o n t r o l  d e  i n u n d a c i o ­

n e s  .

A d i c i o n a l m e n t e ,  es  n e c e s a r i o  c o n s i g n a r  que p a r á - ' l a s  

dos s i t u a c i o n e s  d e l  e m b a l s e  en  B ab a ,  l a s  a v e n i d a s  son  a t e n u a d a s  de  _ t a l  

f o rm a  que l o s  p i c o s  p r o d u c i d o s  con  f r e c u e n c i a  de  uno en c i e n  a ñ o s ,  son  

m enores  que l o s  que  a c t u a l m e n t e  s e  p r o d u c e n  cada  dos a ñ o s ,  y  p o s i b l e m e n  

t e  a n u a lm e n t e .  E s t o  s i g n i f i c a  que l o s  e f e c t o s  p r o v e n i e n t e s  d e  l a s  c r e ­

c i d a s  a n u a l e s  y  a c t u a l e s  pueden  r e p r o d u c i r s e  con  una f r e c u e n c i a  a c e p t a ­

b l e m e n t e  e c o n ó m ic a  y  b e n e f i c i o s a ,  s i n  n e c e s i d a a d  d e  r e a l i z a r  i n v e r s i o  -  

n es  a d i c i o n a l e s  en c o n t r o l  de  i n u n d a c i o n e s .

Con l a  i n c l u s i ó n  de  l a  p r e s a  48 ( L i b e r t a d ) , que cons 

t i t u y e  l a  s egunda  h i p ó t e s i s  de  a n á l i s i s ,  s e  o b s e r v a  que se  i n c r e m e n t a  -  

e l  c o n t r o l  d e  i n u n d a c i o n e s  h a s t a  f r e c u e n c i a s  de  v e i n t e  años  con l a  p r e ­

sa Baba o p e ra n d o  a vo lum en  p a r c i a l .

La t e r c e r a  h i p ó t e s i s  d em u es t ra  l o s  i n c r e m e n t o s  de -  

c a p a c i d a d  de a t e n u a c i ó n  de  l a s  a v e n i d a s  p e r o  no en l a  f o rm a  s i g n i f i c a t i  

v a  que l a  e j e r c e  con  l a  P r e s a  Baba.

L a s  p r e s a s  4 -11  y  4 - 1 2 ,  s o b r e  e l  r í o  Macu l  , m e j o r a  -  

r í a n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e l  c o n t r o l  de  i n u n d a c i o n e s  en l a  p l a n i c i e  b a j a  p o r  

cu an to  a t e n u a r í a n  l o s  p i c o s  de l a s  a v e n i d a s  de e s t e  r í o  en  aprox imadamen  

t e  un q u i n t o  ( 2 0% ) ,  l o  que a d i c i o n a l m e n t e  p o s i b i l i t a r í a  una mayor  -------
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d e s c a r g a  d e l  r í o  V i n c e s  h a c i a  e l  r í o  P u l a ,  d i s i p a n d o  aun más l a s  a v e n i d a s  

d e l  V i n c e s .

En el Diagrama N-III.5.1.0, se puede observar la dife - 

rencia de capacidad de atenuación de las tres hipótesis, en donde se evi­

dencia la presencia de la presa Baba y los anortes sienificativamente me­

nores. aunque deseables, que realizan las demás hipótesis que incorpora - 

ran otros reservorios. - .



DIAGRAMA N3 MT. 4. LO

Curvos de Frecuencia Natural y Reguladas

Hipótesis (a nivel m áxim o-de operaciórrN.M.O)! 

I : Presa BABA ( B C - 2 )  sola

2 : Presas-- BABA y 4 8 (Libertad)

3=- Presas-BABA, 48,43 y M -4

\

i



A N E X O  " A"

S U B C U E N C A  D E L  R I O  V I N  C E S



CUADRO N- O. O.0 .1

OFERTA DE AGUA (MEDIA MULTIANUAL) 
(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

MESES DAULE VINCES
B A B A H O Y O TOTAL i 

CUENCA DEI 
GUAYASCATARAMA S. PABLO SUB-TOTAL

Enero 565 .1 1 . 6 7 1 . 4 6 0 2 .3 140 .8 7 43 .10 2.  979'. 60

F e b r e r o 1 . 2 6 0 . 2 1 . 1 6 3 . 8 1 . 0 9 4 . 7 326 .5 1 .4 2 1 . 2 0 3.845.2.0

Marzo 2 . 0 9 4 . 5 1 . 4 4 2 . 8 1 . 2 3 7 . 4 4 2 3 .4 1 . 6 6 0 . 8 0 5 . 1 9 8 . 1 0

A b r i l 1 . 8 9 9 . 4 1 . 2 7 9 . 4 1 . 0 5 7 . 0 354 .5 1 .4 1 1 . 5 0 4 . 5 9 0 . 3 0

Mayo 8 92 .2 880 .6 617 .6 182 .2 7 99 .90 2 .5 7 2 . 7 0

J u n io 411 .1 496 .6 290 .5 8 9 .4 379 .90 1 .2 8 7 .6 0

J u l i o 2 04 .9 2 8 2 .5 2 1 1 . 8 5 6 .5 268 .30 755 .70

A g o s t o 105 .3 133 .1 133 .6 35 .6 169 .20 4 0 7 .6 0

S e p t i e m b r e 7 1 .0 99 .2 124 .4 2 6 .4 152 .80 323 .00

O c tu b r e 5 7 .9 111 .9 71 .2 21 .4 4 2 .6 0 262 .40

N o v i e m b re 4 4 . 3 9 7 .2 5 8 . 3 18 .9 77. 20 218 .70

D i c i e m b r e 6 3 .8 176. 2 129 .6 38 .8 168 .40 4 08 .40

TOTAL 7 . 6 6 6 . 7 7 .8 3 4 . 7 5 . 6 3 0 . 4 1 . 7 1 4 . 5 7 .3 4 4 . 9 0 2 2 . 8 4 9 .3 0



CUADRO N- 0 . 0 . 0 .2

OFERTA DE AGUA. AÑO SECO (1 9 6 8 )  

(EN MILLONES DE METROS CUB. )

m e s e s DAULE VINCES •
• B A B A H O Y O

TOTAL 
CUENCA DEL 

GUAYASCATARAMA S. PABLO SUB-TOTAL

Enero 131 .2 262 .1 170 .1 18 .7 188 .8 5 8 2 .3

F e b r e r o 4 8 4 .6 720 .4 4 2 6 .2 109 .7 5 35 .9 1 . 7 4 0 . 9  .

Marzo 6 8 7 .3 742 .1 6 09 .2 181 .1 791 .0 2 . 9 4 0 . 3

A b r i l 5 4 8 .0 519 .5 510 .1 126 .5 6 3 6 .0 1 . 7 4 0 . 0

Mayo 131.5 296 .6 232 .8 59 .5 2 92 .0 720 .2

J u n i o 7012 154. 3 113 .5 39.7 153 .2 3 .7 7 7 .7

J u l i o 54 .4 95 .0 82 .5 31 .6 114 .1 263 .6

A g o s t o 36 .2 52 .9 5 5 . 4 2 0 . 6 76 .0 1 65 .0

S e p t i e m b r e 2 9 .0 4 7 .0 4 7 .2 15 .3 62 .5 138 .4

O c tu b r e 2 3 .0 4 9 .5 4 8 . 2 9 .9 58.1 130. 7

N o v i e m b re 21 .5 59 .5 36.5 9 .6 46.1 127. 3

D i c i e m b r e 16. 9 5 3 .5 35.1 15 .8 50 .9 1 2 1 . 1

T o t a l 2 . 2 6 9 . 8 3 . 0 5 2 . 2 2 . 3 6 7 . 2 6 3 6 .0 3 .0 0 5 . 5 8 . 3 2 7 . 5



CUADRO N- 0 . 0 . 0 .3

OFERTA DE AGUA. AÑO HUMEDO ( 1976)

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

M E S E S DAULE v i n c e :
B A B A H 0 Y 0 TOTAL 

CUENCA DEL 
GUAYAS

5
CATARAMA S. PUEBLO SUB-TOTAL

Enero 1 391 2 935 3 593. 5 200 1 793. 6 3 1 2 0 . 1
F e b r e r o 2 339 0 i 961 8 1 .650 . 2 519 9 2 170 1 6 470. 0
Marzo 2 981 1 i 999 3 1 8 6 6 . 3 654 6 2 430 9 7 410. 1
A b r i l 3 595 1 2 0 0 1 3 1 638. 1 517 6 2 155 7 7 752. 2
Mayo 2 150 0 1 073 1 856. 6 322 7 1 179. 3 4 402. 2
J u n io 693 9 598 2 373. 8 160 7 534 5 1 826. 6
J u l i o 319 5 351 0 224. 7 85 2 309. 9 980. 3

A g o s t o 176 0 184 8 178. 4 49 6 228. 0 588. 7

S e p t i e m b r e 99 8 1 2 1 8 150. 1 35 8 185. 9 407. 5

O c tu b re 70 2 91 5 94. 3 26 5 1 2 0 . 8 282. 6
N ov i e m b re 58 6 85 8 ' 8 7 . 4 44 6 132. 0 276. 3

D i c i e m b r e 73 4 286 3 1 1 2 . 5 37 2 149. 7 500. 4

T o t a l 13 947 8 9 690 2 7 .825. 9 2 . 564 5 1 0 390 4 34 028. 4



CUADRO N- I I I .  1 .0 .  1 

P O B L A C IO N  P O R  P A R R O Q U IA S

( S U B - C U  E N C A D  EL R IO  V IN C E S )

PR O V IN C IA S PARROQUIAS
N- DE H A B I 

TANTES

P i c h in c h a S a n to  Dom ingo (6 0 % ) 3 3 .030 38 .304

A l l u r i q u í n  (5 0 % ) 5 .2 7 4
'  .

C o to p a x i P u c a y a c u 3 .4 7 4 30 .273

S ig c h o  (2 5 % ) 936

C h u g e l i la n 4 .771

T in g o 3 .325

L a  Maná 17.767

Lo s  R ío s Quevedo 75 .813 191 .870

V a le n c ia 2 2 .6 7 9

M ocache 2 7 .436

V in c e s 30 .299

P a le n q u e 22 .644

A. So to m ayo r 12.999
-

G uayas U rb in a  Ja d o 21.001 90 .494

G e n e r a l V e rn a z a 14.301

V i c t o r i a 4 .6 4 9

Sam borondon 10.945

T a r i f a 14 .460

D a u le  (40%  r u r a l ) 9 .328

P a l e s t i n a  (40% r u r a l ) 3 .834

S a n ta  L u c ía  (10%  r u r a l ) 2. 500

L o s  T in t o s 3 .540

Lo s  L o ja s 5. 936

350.941



S E R V I C I O S  D E  A G U A  P O T A B L E

CUADRO N ° I I 1 . 1 . 0 . 2

(SUB-CUENCA DE V IN C E S )

PROVINCIAS CENTRO N- DE FUENTE S IST EM A S RED D IS T R IB U C IO N
POBLADO H ABITA N T. SU P, SU BT . CAPTC. TRABAD % P O B L .S E R V ID A

C o to p a x i P u ca y o cu 540 X S i P a r c i a l 59% 319

T in g o 931 X S i No 100% 931

L a  Maná 1 .709 X S i P a r c i a l 25% 427

L o s  R ío s Quevedo 66.311 X S i S i 70% 4 6 .4 1 8

Buen a  Fe 15 .000 X. S i P a r c i a l 60% 9 .0 0 0

M ocache 2 .5 4 0 X X S i No 60% 1.524

V a le n c ia 3 .751 X S i P a r c i a l 100% 3 .751

P a le n q u e 2 .950 X S i No 26% 767 -

V in c e s 14.851 */ X X S i S i 40% 5 .9 4 0

A . So to m ayo r 2 ,300 X X No No — —

Guayas J . 3 .  A g u i r r e  
(L o s  T in t o s )

481 X X No No — —

Sam borondon 7 . 104 _*/ X S i P a r c i a l 70% 4 .9 7 3

T a r i f a 755 X No No — —

S a l i t r e 4 .9 0 4  *_/ X No No — —

G r a l .V e r n a z a 1 .348 X No No — —

V i c t o r i a 501 X No No -------- --------

T 0 T A L 125.976 92 .296 33 .680 74 .050

(75%) (25%)



CUADRO N° TJI. 1.0. 3

S E R V I C I O  D E  A G U A S  S E R V I D A S

P R O V IN C IA S CENTRO POBLADO
N- DE 
HABITAN.

S IST EM A TRATAMIENTO S . DE DESCARGA

S i No S i
:

No R ío s O tro s

C o to p a x i P u c a y a c u 540 X X X

T in g o 931 X X X

L a  Maná 1.709 X X X

L o s  R ío s Quevedo 66 .311  * 15% X

Buen a  F é 15 .000 X X X

M ocache 2 .540 C o n s t r . X X

V a le n c ia 3 .751 X X X X

P a le n q u e 2 .950 10% X X

V in c e s 14.851 * 70% X X

A n to n io  So to m ayo r 2 .3 0 0 X X X X

G uayas J .  B .  A g u i r r e 481 X X X

Sam borondon 7 .104  *

T a r i f a 755 X X X

S a l i t r e 4 .9 0 4 X X X

G. V e rn a z a 1 .348 X X X

V i c t o r i a 501 X X X

T 0 T A L 125.976 24 .109 101.867 10.396 115.580 29 .865 96.111

(2 0 % ) (8 0 % ) (9 % ) (9 1 % ) (2 1 % ) (79%



ALGUNOS S IST EM A S  DE AGUA PO TABLE E ST A B L EC ID O S **/  

(SUB-CUENCA D EL R IO  V IN C E S )

CUADRO N - III.1.0.4

CENTRO POBLADO CAUDAL U T 1 L IZ  
( L t s / s e g )

. PO BLACIO N 
SER V ID A  *./

L t s / h a b / d ía

P u c a y a c u 0 .3 9 540 „ 6 6 .4

L a  Maná 1 .5 5 1 .709 78 .37

V in c e s 4 3 .3 9 14.851 252 .4

Sam borondón 16 .06 7 .1 0 4 19 5 .3

CONSUMO MEDIO 148 .12

C e n tro s  P o b la d o s ,  ap ro x im ad am e n te  : 150 l t s / h a b / d ía  

P o b la c ió n  r u r a l  , : 75 l t s / h a / d í a

*/ Censo de  1982

* * /  F u e n te :  IN E R H I .



C U A D R O  n i  1 . 0 . 5

CALIDAD DE LA S  AGUAS S U P E R F IC IA L E S  (EN  PORCIENTO
\

DE OXIGENO D ISU ELTO  DE SATURACION 

________________________A 2 0 °C )__________________________________

1972-1973 (% )

E S T A C I O N E S

M E S E S V V 3 V V 2 V V 1 V 2 V 1
P R O M E D I O

% C o e f i c .

J u n io __ —— __ __ __ __ 3 .0

J u l i o -- -- — — — — 3 .0

A g o s to 93 92 94 — — 93 3 .2 3  '

S e p t ie m b re 96 103 94 — — 98 3 .06

O c tu b re 97 96 98 — — 97 3 .0 9

N o v iem b re 103 92 104 108 112 104 3 .0 0

D ic ie m b re 99 97 89 98 an 93 3 .2 3

3 .09

FU EN TE: CEDEGE


