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INTRODUCCION

En este trabajo se pretende estimar la mortalidad en la Re
pablica de El Salvador para el periodo intercensal 1951-1971, me
diante el c&lculo de tablas intercensales de mortalidad por se -
x0. Para ello se utilizaré el sistema modelo de Brass v ; cono

cido también como sistema logito.

Es necesario mencionar, que ante las deficiencias en las
estadfsticas vitales de E1 Salvador, resulta pertinente estimar
la mortalidad de ese pais por medio de un método indirecto que

utiliza sélo informacién censal.

Pero ademés del interés practico de contar con tablas de
vida por sexo para un pais con estadisticas deficientes, convie~
ne destacar el interés metodolégico de utilizar el sistema logi=-
to, ya que el mismo no fue concebido para aplicarlo al estudio

de la mortalidad haciendo la distincién del sexo.

De modo que se ha crefdo conveniente desarrollar el traba-
jo en dos niveles: a) una primera parte tedrica que se propone
explorar las posibilidades de aplicacidén del modelo de Brass al
estudio de la mortalidad por sexo; y, b) una segunda parte de a

plicacién practica al caso de E1 Salvador.

1/ BRASS, William, Sobre la Escala de la Mortalidad. CELADE
Serie DS No., 7. 197). Traducciédn.




Primera Parte
EL SISTEMA LOGITO EN EL ESTUDIO DE LA MORTALIDAD POR SEXO

1. Presentacidn General del Sistema Logito

Brass sostiene que un patrén de mortalidad estd relacionado aproximada-
mente a otro - al que denomina esténdar -, por una funcién lineal entre los

logitos de las probabilidades de muerte ( 1 - l( )) /.
X
logito {1-1 = i -
gito { (x)) A + B logito (1 's(x))

En donde, ](x) es la probabilidad que tienen de sobrevivir desde el na-
cimiento hasta la edad x los individuos de la cohorte hipotética de la ta =
bla de vida: (I-l(x)) es la nrobabilidsd de morir compliementaria a fa ante =
rior; Ay B son los pardmetros que determinan la relacién lineal; el subindi-

ce S se aplica a las funciones 'Yestédndar''; y, los logitos son:
I -1
( ()
1
(x)

logito (l-l(x)) =1 1n
2

Si a los logitos se les designa por Y(x) e Ys(x)’ se tiene la siguiente

relacion fundamental:
Y(x) = A ‘}‘ B YS (X)

A su vez, si a la diferencia Y(x) - YS (%) se le designa por D(x),la ex

presidn anterior puede transformarse en:

D(X) = A+ (B=1) vs(x)

La relacién fundamental hace posible derivar de un patrén esténdar de
mortalidad (expresado por la funcidn ](x))’ un conjunto de patrones diferen -
tes de mortalidad mediante cambios en los parémetros Ay B. Un resumen de

las principales alternativas se presenta en los esquemas del grafico 1.

En términos generales, variaciones en el parémetro A significan funda ~
mentalmente cambios en el nivel de la mortalidad, mientras que el pardmetro B

actGa principalmente sobre la estructura de la mortalidad.

g/ RRASS, W, Sobre la Escala. op.cit




GRAFICO 1

VALORES DE L0S PARAMETROS A Y B DE LA RELACXCN FUNDAMENTAL Y
MODIFICACIONES QUE PRODUCEN EN LA FUNCION 1.l 'DEL PATRON ESTANDAR

—= =« patrdéa modificado



En cuanto a 1a capacidad de la relacidn fundamental para expresar situa
ciones reales, Brass dice:!'la justificacién del sistema es fundamentalmente
empirica, ha sido capaz de reflejar con satisfaccién la experiencia de morta=-
lidad de acuerdo con muchas tablas de vida' 2/. Incluso menciona que ‘el he-
cho de que el sistema logito produzcabuenos resultados io,podemos interpretar
como que hay intrinsecamente una escala de mortalidad, escala que hace que la
mortalidad de todas las poblaciones puede expresarse de una manera similar en

Ly

cuanto a su forma, en esta transformacibn que estamos considerando' -,

La relacién fundamental es, pues, un instrumento poderoso para estudiar
la mortalidad. Permite, entre otros usos, determinar diversos patrones de
mortalidad como variaciones de un patrén conocido o esténdar mediante el mane
jo de los dos parametros. Serfa ilusorio, sin embargo, pretender que los dos
paré&metros bastan para describir la gran riqueza de las situaciones reales .
Por ello, conviene destacar, que el modelo proporciona un recurso adicional ,
al dejar abierta la posibilidad de utilizacibébn de otros esténdares; lo que am

plia mucho la aplicabilidad del sistema,

2, Algunas Caracteristicas de la Mortalidad Diferencial por Sexo

En la especie humana la mortalidad es diferencial por sexo, siendo, ge-
neralmente, la mortalidad masculina mayor que la femenina. Esta caracteristi
ca parece obedecer en principio a razones de orden biolbfgico. Sin embargo,en
formaciones sociales concretas, dependiendo del lugar que tenga la mujer en
el status social, la sobremortalidad masculina puede verse muy atenuada, o
aGn invertirse; pero en la actualidad esto ocurre s6lo en casos muy aisla =
dos y se limita a sociedades muy primitivas o con caracterfisticas excepciona-
les como, por ejemplo, ciertas comunidades de la India. En general, las ex -
cepciones al fendémeno de sobremortalidad masculina estén asociadas con eleva-

dos niveles de mortalidad, que hoy ya han sido superados.:

Por otra parte, la mortalidad diferencial por sexo varia con la edad ,
pero en cada poblacién lo hace con un patrén particular, de modo que es  muy
dificil generalizar acerca de esas variaciones; ello se ilustra en el Cuadro

1 que registra un indice de sobremortalidad (tasa especifica masculina/ tasa

3/ BRASS, Y,: Seminario sobre Métodos para medir Variables Demograficas .
Traduccién de J.L. Somoza. CELADE, Serie DS No. 9, 1973. Pag. 55 .

Ly  1BID. Pag. B9




femenina) en poblaciones con amplias diferencias en el nivel de la mortalidad

Cuadro 1

INDICES DE SOBREMORTALIDAD EN CINCO POBLACIONES COM
DISTINTAS ESPERANZAS DE VIDA AL NACER 5/

Modelo México Chile Estados Unidos "'Noruega

" Edades Tebrico (1340) - (1952~53) (1950) (1955)

(e2=30)  (e0=38.8)  (eJ=54.8) (e;=63.5) (e2=72.9)

Menos 1 :

afio 111.5 113.8 115.5 129.3 125.3
1=l 98.3 93.1 ‘ 93.2 114,83 136,k
15-19 89.9 - 105.9 112.2 125.7 250,0
20-2L 91.7 105.9 110.2 128.5 300.0
55-59 123 .4 127.2 137.7 148.3 : 176.6
70-7h 111.4 99.5 132.L 125.2 125.7

En cuanto a los pafses latinoamericanos, ''puede decirse con bastante se
gdridad, que en América”Latina al presente la sobremortalidad masculina es u-
na regla universal para todas las edades; y alguna excepcién aislada para de-
terminado grupo de edad, m&s bien deberfa atribuirse a errores en los da -
tos...' él. |

Aunque las primeras columnas del Cuadro 1, parecen cdntradecif ja afir-
macidn anterior; conviene recordar que los niveles de mortalidad qUeICGrres -
ponden a esas poblaciones ya han sido superados practicamente en toda Latinoa

mérica.
a—————————

En todo caso, lo que si se podrfa afirmar con mayor sequridad es que en
Latinoamérica las probabilidades de una mujer de llegar con vida hasta cual -
quier edad (x), son siempre maYores que las de los hombres, Es decir que las

funciones ](x) de las tablas de vida por sexo no se intersecan entre sfi.

5/ ELIZAGA, J.: Métodos Demogrificos para el Estudio de la Mortalidad .
CELADE, Serie E No. L, 1972. P&g. 57.

o

/  ELIZAGA, J.: Métodos.....op. cit, Pég.;58.

t



Finalmente, conviene destacar la caracteristica de que el fenbmeno de

la sobremortalidad masculina tiene especial importancia en el primer afio de

vida y se acentGa a medida que es menor la edad de los nifios; inclusive, .es

mucho més fuerte entre las muertes fetales. 1/

3. Problemas para aplicar el Sistema Logito al Estudio de la Mortalidad
por _Sexo

Como ya se menciond, el modelo de Brass no fue concebido para aplicarlo
al estudio de la mortalidad haciendo distincién entre los sexos. Sin embargo
se podria pensar que del mismo modo que sirve para estudiar la mortalidad de
toda la poblacibn, podria utilizarse para la poblacibn de cada sexo. Pero,en
la préctica, cuando se lo aplica en este Gltimo sentido, pueden presentar -~
se problemas para conciliar los patrones de mortalidad por sexo estimados se-

paradamente.

Existen experiencias en ese sentido. Por ejemplo, Hobcraft indica que
cuando tratd de aplicar el modelo en la proyeccidén de la mortalidad, con un
esténdar para cada sexo, a medida que se alejaba de los niveles en torno a la
estindar, se encontrd con diferencias inaceptables en la mortalidad por sexo

8/.

Este tipo de ejemplos parecen indicar que el sistema logito puede ser
un instrumento no muy eficaz para estudiar en forma independiente la mortali-
dad por sexo., El1 mismo Hobcraft, hablando de las limitaciones del sistema de
Brass, dice que ''en general da la forma de la mortalidad, pero no se adecla
para cosas ya mas sutiles como pugjen ser la mortalidad femenina, masculina y

la diferencia entre ellas dos'',

Ahora bien, como en muchos casos es recomendable, o imprescindible, ha-
cer estudios de la mortalidad separando los dos sexos; seria lamentable que
un instrumento valioso como el sistema logito, no pudiera aplicarse. Por e -

1o, en este trabajo se intentar§ explorar el problema y estudiar la posibill

7/ Ver NACIONES UNIDAS: Foetal, infant and Early Chilhood Mortality. ST/
SOA A/13, Vol. I. Pags. 38-L0.

8/ HOBCRAFT, J.: Apuntes provisionales del Seminario sobre Estimaciones
Demogréficas. CELADE-San José, julio-agosto de 1974, Sesibén Ill. Ing
dito,

9/  1bid,




dad de asegurar algln grado de coherencia en las estimaciones de la mortali -

dad por sexo que se realicen utitizando el modelo.

Concretamente, el estudio se referird al caso de estimaciones de la mor
talidad con un esténdar comin para los dos sexos, pues se considera que por
este camino hay mayores posibilidades y mayor facilidad para lograr la cohe =
rencia buscada, que si la estimacibn se realizara con estandares separados .
Sin embargo, quedarabierta esa segunda alternativa, en la cual también po -

drfan aplicarse algunas de las conclusiones que aqui se obtengan.

kL, La Relacién Fundamental entre los Sexos

Cuando el patrdén de mortalidad de cada uno de los sexos es derivado del
mismo estandar mediante la relacién lineal en los logitos, esos patrones de
mortalidad por sexo estén relacionados entre si también por una funcién 1i -
neal en los logitos: | | |

10/
A.' + B.' YS(X)

it

YM(x)

Ye) = P2 % By Yo(

Yo y = (A] " A2 El) + El Y
X} BZ Bz F(X) ‘
,. B B,
St Ao = Ay A3y, B = —
B B9

ﬁ«(x) = * 8 YF(x):'

La Gltima expresibn es, pues, la relacién fundamental entre los sexos y

constituye algo asi como la ecuacidn de equilibrio del modelo; el valor de
sus parémetros depende del valor que tomen los parémetros que relacionan a ca

da sexo con el estandar.

El estudio de esta relacién tiene un doble interés: por una parte, co-
nocer la forma concreta que adquiere en el sistema logito la mortalidad dife-
rencial por sexo y, por otra, evaluar la plausibilidad de derivar satisfacto-

riamente de un mismo estandar el patrén de mortalidad de cada uno de los se -

10/ Con el subindice M se designa al sexo masculino y con F al femenino.



X0S ,

Para ello se estudiard para varias poblaciones, los valores que toman
los parémetros en la relacidon fundamental, las implicaciones demogrificas de
esos valores y sus variaciones asociadas a cambios en el nivel general de la

mortalidad.

Conviene sefialar finalmente, que segln lo visto en el gréfico 1 acer ~
ca del significado de los parametros; para que el modelo refleje la sobremor
talidad masculina y la no interseccién de las funciones I(x)vde los dos se =
xos entre sf; deberfa esperarse, a priori, que la relacién fundamental entre
los sexos reproduzca un esquema similar al primero de la izquierda de dicho

grafico, es decir que A sea mayor que cero y B sea igual a uno.

5. Contrastacién empirica de la relacidn fundamental entre los sexos

5.1. Consideraciones previas al ajuste

Con el fin de estudiar empiricamente el comportamiento de la re=~
lacién fundamental entre los sexos, se realizard el ajuste lineal de la mis
ma para trece tablas de vida ll/. Las tablas fueron seleccionadas en base
a las siguientes consideraciones: a) Representar el nivel de mortalidad de
Latinoamérica; b) Contar con una serie de tablas de vida que muestren la e~
volucién en el tiempo de la mortalidad para unha poblacién real; y, ¢) Ob -~

servar el comportamiento de un conjunto de modelos tebricos de mortalidad .

Antes del ajuste conviene observar el comportamiento de los logitos de
algunas de las tablas seleccionadas. El Cuadro 2 muestra que las diferen -
cias de los logitos (varones menos mujeres) son siempre positivas y mayo =
res cuando menor es la mortalidad; lo que concuerda con el fenbmeno de la so
bremortalidad masculina, el mismo que se acentla a medida que desciende la

mortalidad.

1/ La referencias bibliograficas correspondientes constan en el apéndice,

v

o

G h
A,



Cuadro 2

DIFERENC‘AS ENTRE LOS LOGITOS DE LAS PROBABILIDADES DE MUERTE
(VARONES MENOS MUJERES) EN DIVERSAS TABLAS DE MORTALIDAD

México Guatemala Chile " Costa Rica
Edad 1940 (1953-54) (1952-53) (1953)
eg mujeres 42.50 49,5 55,83 5l Lk
eg varones 40.39 47.9 52.95 50.56
1 0553 .0300 0739 1172
5 .0133 L0214 .0503 .1010
10 .0129 0179 .0523 .1025
20 L0163 .0255 .0540 Jd07h
30 .0285 0215 .0551 BRI
Lo L0524 .0309 L0558 L1135
50 .0835 .0538 L0944 L1131
50 142 .0813 L1344 .1205
70 1277 .0759 L1884 1425
75 1216 .0637 .2220 .1549

FUENTE: Apéndice.

Por su parte, el grafico 2 registra, para diferentes niveles de morta =
lidad, el comportamiento de las diferencias (YM(x) - YF(x)) del Cuadro 2,fren
te a los logitos de las mujeres (YF(x))' En esta representacién la escala
vertical es bastante sensible y estd grandemente ampliada (si en lugar de las
diferencias se hubiese representado en las ordenadas directamente la funcién
YM(x)’ apenas‘si se hubieran podido distinguir las desviaciones a un comporta
miento casi perfectamente lineal).

En el gr&fico merece destacarse el comportamiento de los puntos corres=-
pondientes al primer afio de edad que sistemdticamente se apartan de la ten -
dencia lineal correspondiente, ubicdndose en los cuatro casos por arriba de

la misma.

En realidad, Brass 1z/ advierte que paré el primer afio y para las eda -
des avanzadas el ajuste de la relaci6n lineal suele no ser satisfactorio. Por

ello, cuando &1 realiza el ajuste, no acostumbra considerar el primer afio. En

este trabajo se seguird la misma politica,

12/ ver, BRASS, ¥, Sobre la Escala...op cit.
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Los desvios a la tendencia lineal en el resto de edades no parecen res=
ponder a un patrén comin. Tal vez cuando la mortalidad es alta se aprecia -
cierta tendencia en las edades avanzadas a caer por debajo del comportamiento
lineal, En el primer afio de vida, en cambio, st es claro que los desvios a
la tendencia siempre se producen hacia arriba, de modo que el ajuste de la re
lacibn lineal entre los sexos tenderfa a subestimar la sobremortalidad mascu-

lina a esa edad,

GRAFICO 2

DIFERENCIAS EMTRE LOS LOGITOS {HOMBRES MENOS MUJERES) EN
FUNCION DE LOS LOGITOS DE LAS PROBABILIDADES DE MORIR
DE LAS MUJERES

sooe (ostn Rica 1063
wae Chile 19521953
“nee Kixice 1940

21 wester Guatomnla 19531064

1 N"“"mw"* T 4
* be y
."A ‘“’}?’mm“.,,“ """"""
“)‘. - 'Q.’
"""" L g
) 4 ”
ML N 455-,

e vy ’ 3 o " ,

Ir(e)
FUENTE: Cuadro 2 y Apéndice

5,2 Ajuste de la relacién lineal entre los sexos,

Los ajustes se realizaron por el método estadistico de minimos

cuadrados, mediante el uso de computadora li/. Los principales resultados a-

13/ CHACKIEL, Juan. Uso de los logitos en demografia. Un programa de com
__ putacién. CELADE, San José., [Inédito,
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Curiro 3

ALGUNOS R..SULTADOS DEL AJUST.S POR MINIMOS CUADRADOS
DE LA RILACION FUNDAMENTAL ENTRE LOS SEXOS:
‘PARA 13 TABLAS DE VIDA

o PARAMETROS CORRE-~ . INTER-
D£A$§gi e ,  LACTON fgﬁT . SECCION
= MUJ 3RES A B R 1( ) a/
, X477
COALE Y DEZMENY-OESTE
Nivel 7 35.0 . .C65 1.117 .9994 11917 .752 b/
Nivel 11 L4s,0 .097 1.111 .9994 12486 .850
Nivel 15 55,0 .132 1.101 .9995 14869 .932
Nivel 19 65.0 .185 1.074 - .9998 31851 .993
Nivel 23 75.0 .236 1.018 .9997 26081 1.000
MEXICO:
1930 37.5 .038 1.036 .9996 15628 .881
1940 L2.5 .063 1.081 .9992 8318 .826 v/
1950 51.0 .107 1.107 .9981 3719 .881 v/
1960 60,3 122 1.073 .9991 7865 .966
1970 63,4 171 1.086 .9987 5367 .982
GUATEMALA
(1963-64) 4g.5 o6 1.025 .9990 6711 .975
CHILE
(1952-53) 56.8 . 167 1.153 +9998 35960 .899
COSTA RICA - ‘ -
(1963) , 64,4 .150 1,048 . 0009 113585 .999
N
» ; ' " B-1
a/ 1(x1) ‘[ e + 1

g/ Valores para edad posterior al primer afo
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parecen en el Cuadro 3 (otras cifras sobre el tema, constan en el apéndice)

Brevemente, conviene destacar que las pruebas estadfsticas sobre la bon
dad de los ajustes, son muy satisfactorias. Asf, las magnitudes del coefi -
ciente de correlacibébn muestran en todos los casos una muy buena alineacidn de
los puntos. Por su parte, los valores para el test ''F'' son, con mucho, siem=
pre superiores a 3.86 (valor de la distribucién "F" para 14 grados de liber =
tad y un nivel de significacién del 1 por ciento), lo que permite, desde el
punto de vista estadistico, aceptar con gran seguridad 1a hipbtesis de la
existencia de una relacién lineal entre los logitos de las probabilidades de

morir de cada sexo.
5.3. Valores resultantes de los parametros

El parametro A resultd siempre positivo, reflejando de esta mane~
ra la mayor mortalidad de los hombres. Por su parte, el parametro B, contra-
riamente a lo esperado resultd en todos los casos diferente de uno; mas con =

cretamente, siempre resulté mayor que uno.

Estos resultados implican que el modelo hace que las funciones !( x) por

sexo se crucen, y lo hagan al principio de la tabla de vida.

Es decir que el ajuste de la relacidn fundamental entre los sexos, re =

produce una situacidn similar a la descrita en el gréfico | en el segundo es-

qu de la columna de la izquierda; segln la cual la funcidn I(x) de los hom
18 tzquierada,

bres serfa mayor que la de hs mujeres durante un corto tramo al principio de
la tabla, para luego de la interseccibn invertirse permanentemente esa situa~

cibén hasta la edad omega. En simbolos eso podria expresatrse asfi:

1 >1 :
M(x)” F(x) , para x < %y

'M(xl) = 'F(x') , siendo l(x])/'O-S

W< 1

» para x>x

F(x)

En la Gltima columna del Cuadro 3 constan los valores de ‘(x) para los
puntos de interseccibn implicitos en los resultados del ajuste, pudiendo apre

ciarse que, en efecto, esos puntos corresponden a valores muy altos de '(x) .

M&s aGn, de gran interés practico es el hecho de que esos nodos se ubl

can generalmente antes de la edad uno.
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dhora bien, la interseccién que genera el ajuste del modelo y la mayor
mortalidad femenina al principio de la vida que eso implica, no es tedricamen
te conciliable con el hecho universalmente probado de que la sobremortalidad
masculina es especialmente acentuada en las primeras semanas y en el primer
afio de vida (podrfan, desde luego, existir casos excepcionales de organiza -
cidn social que al establecer un comportamiento diferencial con el sexo en
la crianza de los recién nacidos, inviertan esa situacidn). Sin embafgo, en
la préctica esa inconsistencia tedrica pierde importancia, pues al producirse
la interseccidn generalmente antes del primer afio, no serfa perceptible en
las tablas de vida convencionales. Lo que si deberia ser motivo de preocupa-
cién es el hecho de que probablemente la deformacién estudiada repercute fuer
temente en la estimacién de la mortalidad infantil, situacién que obligarfa a

rechazar los intentos de extender la aplicacién del modelo para esta edad .

En efecto, el Cuadro 4 muestra que para el primer afio en las tablas de
vida estudiadas, el modelo genera un sesgo de subestimacién de la mortalidad

a esa edad,

Cuadro &4

SOBREVIVIENTES DE MIL NACIMIENTOS AL FINAL DEL PRIMER ANO

0BSERVADOS (1 )Y AJUSTADOS POR EL SISTEMA LOGITO o
. " ) . A
Tabla de Vida l(') i(]) Tabla de Vida l(]) l(])
Coale y Demeny | México
Oeste 1930 3hs , 859
Nivel 7 : 752 790 1940 : 358 387
Nivel 11 328 35t 1950 _ 893 909
Nivel 15 889 904 1950 921 928
Nivel 19 937 9k2 1970 927 931
.Nivel 23 . 978 973  Guatemala (1953-54) 903 914
Chile (1952-53) 872 885 Costa Rica (1953) 906 910

FUENTE: Apéndice

Dicho sesgo era previsible cuando se observé en el grafico 2 que el pri
mer afio escapaba siempre por arriba de la tendencia que mostraban el resto de
edades. Esta situacidn es explicada por Brass cuando menciona que las defi =~

ciencias en el ajuste para el primer afio podrian corregirse omitiendo la mor-
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talidad infantil endbgena, ya que las tendencias de esas muertes tempranas
son muchq més parecidas a los movimientos por mortalidad fetal que a lo que [}

1k/

curre con las otras muertes infantiles,

Resumiendo, conviene anotar que ciertamente el modelo no es adecuado pa
ra describir la mortalidad del primer afio y, peor, para reproducir la sobre =

mortalidad masculina a esa edad.

Volviendo al Cuadro 3, restaria mencionar la asociacién bien definida
que se observa entre el nivel de la mortalidad y el pardmetro A: a menor mor
talidad corresponde un valor m&s alto de A, tanto en la serie de tablas de vi
da tebricas de Coale y Demeny, como en la serie de tablas de vida de México ;
1o que concuerda con el hecho conocido de que a medida que aumenta la espe -
ranza de vida al nacer se acentGa la sobremortalidad masculina. Para las po~-
blaciones estudiadas, el campo de variacién de A se encuentra entre 0.03 vy
0.2k,

Por su parte, las variaciones del paradmetro B, no parecen estar asocia-
das con el nivel de la mortalidad (aunque en el caso de los modelos tebricos
de Coale y Demeny, a menor mortalidad corresponden valores de B mds cercanos

al). El campo de variacidn observado para este pardmetro estd comprendido

entre 1,02 y 1,15,
5.,i, Calidad del ajuste

Este punto se refiere a la capacidad del modelo para reproducir
las variaciones con la edad del comportamiento diferencial de la mortalidad
por sexo. Para ello se calculd un indice de sobremortalfdad masculina (pro =
babilidad de morir de los hombres/probabilidad de morir de las mujeres) para
los valores de la probabilidad de muerte que resultaron del ajuste, a fin de
compararlo con el fndice correspondiente a los valores obserbados en las ta =

blas de vida originales. La comparacién para algunas de las tablas estudia =
das aparece en el grafico 3.
Alli se aprecia claramente que el ajuste reproduce sélo un nivel medio

de sobremortalidad masculina y lo mantiene précticamente constante para todas

las edades. Esta serfa una limitacidn del modelo, pues, como se observa en

14/ BRASS, W.: Sobre la Escala... op.cit,. Pag. 18.
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GRAFICO 3

"INDICES DE SOBREMORTALIDAD MASCULINA PARA VALORES PROVENIENTES
DEL AJUSTE DE (.05 LOGITOS Y PARA VALORES OBSERVADOS EN LAS
TABLAS DE VIDA ORIGINALES
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FUENTE: Anexo 1 y Tabias de vida correspondientes
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el mismo grafico, la sobremortalidad masculina es variable con la edad. Dicho

en otras palabras, el modelo parece reproducir satisfactoriamente solo el ni-

vel general de las diferencias de la mortalidad por sexo, pero es demasiado

rigido para reproducir la estructura por edad de esas diferencias.

5. Resumen y Conclusiones

Por lo hasta aquf expuesto, cuando se trate de derivar de un mismo es =

t&ndar los patrones de mortalidad de cada unc de los sexos, convendrad tener

presente lo siguiente:

a)

b)

d)

e)

El sistema logito no tiene la flexibilidad suficiente como para re-
producir las variaciones con la edad de la sobremortalidad masculi-
na, solo reproduce un nivel medio de sobremortalidad que 1o mantie=
ne practicamente constante para todas las edades. Sin embargo, las
distorsiones que eso produce separadamente en el patrbn de mortali-

dad de cada sexo, no son importantes.

Las funciones ](x) por sexo se cortan en las primeras edades, casi
siempre antes del primer afio. Eso tebricamente no es correcto, pe-
ro en la préctica no tiene mayor importancia, pues la interseccidn
se produce muy al inicio de la tabla, de modo que no es captada por

las tablas de vida convencionales,

Relacionado con lo anterior, estédn las dificultades del modelo para
reproducir la mortalidad infantil, pues genera un sesgo por defec=-
to en la estimacidén de la sobremortalidad masculina en el primer a-
fio,

Una estimacibn coherente con las diferencias en la mortalidad por
sexo que el modelo puede reproducir, deberia generar para la rela ~
cidén fundamental entre los sexos valores del parametro A mayores
que cero y més altos cuando menor es la mortalidad y valores de B
ligeramente superiores a uno. Esto implica (teniendo presentes las

relaciones entre los parémetros vistas en el punto &) que:

By 2 By ¢ Y A > Ar)

. . . A .
Para terminar, conviene sefalar que la aplicacién del sistema logi-

to al ajuste de patrones de mortalidad por sexo a partir del mismo
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esténdar, implica, como en cualquier modelo, ciertas deficiencias
en la descripcidn de la realidad, pero que son de menor importancia
frente a la ganancia que representa contar con un instrumento senci
1lo para resumirla. Por otra parte, haber identificado un campo de
variacién de los valores de los parametros con que se relacionan en
el modelo las mortalidades por'sexo entre si, permite ejercer el
control necesario para asegurar un nivel elemental de coherencia en

los diferenciales de la mortalidad por sexo.
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Segunda Parte

EL SALVADOR: TABLAS ABREVIADAS DE MORTAL!DAD INTERCENSALES
POR.SEXO, 1961-1971, APLICACION DEL METODO DE BRASS

1. El método de Brass para la estimacién de tablas de mortalidad intercen=-

15/

sales ==

En un pafs con dos censos separados por diez afios exactos, si en el pe~-
rfodo comprendido entre los censos no se han producido migraciones interpacio
nales y los datos de los censos son completos y exactos, se obtienen las rela

ciones de supervivencia intercensales mediante:

z+10
5Nx+10

Z
5%

10 Px,x + b4 =

Por otra parte, una estimacién de la mortalidad de los nacidos entre
los dos censos puede obtenerse con el método ideado por Brass 16/ para esti -
mar la mortalidad infantil y juvenil en base a la informacidn sobre hijos te

nidos e hijos sobrevivientes. Este método permite llegar a una aproximacidn

17/

de los dos primeros grupos quinquenales de la poblacién estacionaria.

15/ BRASS, W,.: Seminario... op.cit., sesidén Vi1,

15/ BRASS, V. y COALE, J.: Métodos de Estimacidn. (Traducci?n del capitu~
lo 3 de "The Demography of Tropical Africa). CELADE, Serie D No. 63 .

1970.

17/ El método produce estimaciones aceptables de la mortalidad hasta Io§ 2,

3 y 5 afios de vida y utilizando, por ejemplo, los modelos de mortalidad
de Coale y Demeny se obtienen los valores de 5Lo y de 5L5. El proceso
estd descrito en: NACIONES UNIDAS, Manual V. ST/SOA, Serie
A/b2. pp 38-L0.
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Con los valores hééta aquf obtenidos, se pasa a determinar la poblacidn

eéstacionaria, segln se ilustra en el esquema siguiente:

Valores conocidos Estihééiones derivadas Valores conocidos
'2v
‘3 Modelos 10 Poiq
1 P
» 5 10 5,9
10 Pro, 1k
10 15,19
5L20 — Etc...
-
sbas

En el esquema se aprecia que los valores de 5LX se‘ob;ienen mediante
dos cadenas paralelas de productos con las probabilidades de supervivencia .
Esto suele originar dos conjuntos de valores =-uno por cada cadena-, ''‘como si
se estuviese trabajando con dos poblaciohes en lugar de una''., Cuando esto o-
curre, Brass aconseja calcular relaciones de supérviVencia quinquenales y con
ellos estimar nuevamente la poblacidn estacionaria., Para ello, propone la

siguiente relacibn aproximada:

N : , *
5P, x + & “\/ 10 "x = 5,x 10 Px+ &

Ahora bien, lo fundamental del método propuesto por Brass consiste en a

justar con el sistema logito los valores de .L_ finalmente obtenidos. Ello

57x _ .
es necesario puesto que dichos valores provienen generalmente de informacibn
que no cumple a cabalidad con los supuestos implicitos en la estimacién de la

poblacién estacionaria.

Si se acepta que 1/5 de 5Lx es igual a un valor de l(gj para cierta e -
dad intermedia del intervalo correspondiente, la relacién a ajustar ¢on un es

téndar adecuado serfa:

logito (1 -.l/5 SLx) = A+ B logito (1 - 1/5 SLs(x))



20

Una vez que se ha realizado el ajuste, la funcién l(x) se obtiene apli-
cando los parémetros A y B estimados, a los valores de los logitos de 's(x)de
la tabla estdndar. Es posible, entonces, calcular el resto de funciones de

la tabla de mortalidad por los mé&todos tradicionales.

2, Informacidén utilizada

Las tablas de mortalidad que se trata de estimar son para el periodo
comprendido entre el censo realizado del 2 al 15 de mayo de 1951 y el llevado

cabo del 23 de juni juli . ) 5
a ca e de junio al 12 de Jullé.ée 197{;b ‘yv,~UZ 2
Se trabajara con la poblacidn kﬁsgﬁxvclasificada por grupos quinquena=-

les de edad y por sexo, de ambos censos./ 18/

_ Como el periodo intercensal es de lO.I;K“aﬁos, con el fin de tener un
intervalo exacto de 10 afios, a la poblaci6én del primer censo se la deberé
trasladar 0.156 afios, aplicéndole 1a tasa de crecimiento intercensal masculi-

na (3.52%) y femenina (3.39%), respectivamente.

Un problema que dificulta la comparabilidad entre estos censos, es la’

migracién internacional en el decenio,

El Salvador ha tenido tradicionalmente un saldo neto migratorio negati=-
vo. Pero, luego del conflicto bé&lico de 1959, gran cantidad de emigrantes
salvadorefios regresaron a su pafs, cambidndose, éntonces, el sentido de la mi
gracidén internacional. Mas aln, hay indicios de que luego se produjo un nue-
vo movimiento emigratorio de una parte de las personas que habfan regresado .

Esta serie de movimientos internacionales, a menos que se compensen en-
tre si, generarfan perturbaciones en las relaciones de supervivencia intercen
sales; pero como no se dispone de informacién confiable sobre el resultado fi
1nal de las migraciones, no se intent6 hacer una correccién que, a lo mejor,po

~dria deteriorar la informacién utilizada.

Otra fuente importante de irregularidades en las relaciones de supervi-
vencia, es el bien conocido problema de la mala declaracién de la edad. Pre-

cisamente, el ajuste con el sistema logito est& orientado de manera fundamen-

18/ DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA: 111 Censo de Poblacién, 1951, Cuadro
16. IV Censo de Poblacién, 1971, Cuadro 24.
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tal a corregir este tipo de errores.

Por otra parte, para la estimacién de la mortalfdad infantil y juvehil,

se requerird del censo de 1971 19/

la informacién de hijos tenidos e hijos
sobrevivientes y, también, de hijos tenidos el altimo afio, de las mujeres

clasificadas en grupos quinquenales de edad,

3. Estimacién preliminar de la poblacién estacionaria

En los cuadros 6§y 6 constan Q;; célculos pafavégtlmar la mortalidad in
fantil y juvenil, Los valores a que se 11ég6 cqrréspbnden a' log siguien

tes niveles de mortalidad segln los modelos Oeste de Coale y Demeny.

Edad ](xl Nivel

2 .8505 13.55 5
3 SeLy 13,9 LLB
5 .3“39 ]3.40

Se aceptd el nivel medio de las estimaciones para 2 y 3 afios de edad,es
decir: 13.83. Con este nivel de mortalidad se obtuvo de los modelos los si-

guientes valores de Lx para los dos primeros grupos de edad:

Varones Mujeres
5L0 425 893 L35 015
GLS Los 057 Lih 159

En los cuadros 7 y 3 aparecen los célculos para estimar los valores de
la poblacién estacionaria y los logitos correspondientes. Alli cabe desta ~
car el comportamiento muy irregular de las relaciones de supervivencia in-
tercensales, comportamiento que se aprecia mejor en los gréficos 5y 7, don-

de estén representadas.

La aplicacién de esas relaciones a los dos primeros valores de Lx’ de -
terminados anteriormente, da lugar a una primera estimacién de la poblacién
estacionaria que representa una esperanza de vida al nacimiento de 54.81 pa-
ra los hombres y 53.31 afos para las mujeres; valores tal vez exagerados por

el movimiento migratorio ocurrido en el perfodo.

19/ bD.G.E.C., IV Censo de Poblacién. Cuadros 47, 48 y L9,



" Cuadro 5
EL SALVADOR
CALCULO DE LA EDAD MEDIA D& LA FECUNDIDAD EN BASE

A LA INFORMACION DE "FECUNDIDAD ACTUALY. 1971

Mujeres Hijos Fecundidad
Edad - . -
x, que tenidos: actual x, fi
X declararon en 1970 fi .
14 14,5 34 325 6k «0019 .0276

15=19 1745 160 589 12 943 w0778 1.3615
20-24 22.5 143 Lig9 34 093 . ,2376 53460
25-29 2745 116 572 3k 4hp 22955 8.1263
30-34 32.5 97 928 22 340 2281 74133
35-39 37.5 93 020 17 4€5 1877 7.0388
Lo-bk k2.5 74 563 6.653 »0892 3.7910
45-49\‘ Lk7.5 60 835 1 603 . 0263 1.2493
S 1015451 34,3538

Fuente: D. G. E. C., IV censo de poblacibn 1971, cuadro 49

X e f,
- L Kgely

m'= = 30,027

<
»iqfi'

Nota: la pregunta se refiere a un periodo en que las madres
tenfan en promedio un afio menos que la edad declarada
en la época del cemnso, por tanto:

W= 29.027



EL SALVADOR:

CUADRI6

ESTIMACION DE LA MORTALIDAD [HFANTIL Y JUVENIL EM
BASE A LA [IFORMACION SOBRE MIJOS TERIDOS E HIJOS SODBREVIVIENTES

1971

l\:luj?res que . Mujeres cue - » T !—lg 5.

X Bdad i Tnen- doe vives  hijos soore wiviemess (Pi) i) TR K e
. - = - i X

dos vivos vivientes
1 15-19 160978 Lhoe1k 160934 28919 L2771 L2413 .127% 1,0066  .1282  .8718
2 20-2L 1LL64L3 227300 144561 19L071 1.5714  1.3425 1457  1.0253 .1hoL  .8506
3 25-29 117361 376410 117797 313649 3.1937 2.7051  .1530 1.0189 .1559 .8l
5  30-3k 99132- 452900 99077 372371 L.5637 3.758L 177k 1.0209 .1811 .8189
10 35-39 92296 539263 9kl L2633 5.8428  L.5L451 .2221  1.0306 .2289 .7711
15 Lo-4i ‘ 75781 479356 75718 364997 6.3321 4.8205 .2387 1.0096 .2k10 .7590
20 L5-49 62037 399677 61996 293923 6.45426  L,7410  .2641 1.0089  .266hk  .7336
NOTA: PllP2 = ,1763

m = 29.027
FUENTE: Direccidn General de Estadistica y Censos. 1V Censo de Poblacidn. Cuadros L7 y 48
a4



Cuadro 7

EL SALVADOR: ESTIMACION PRZIIMINAR D& LA POBLACION

SSTACIONARIA, VARONZS

1961-1971
Poblacidon Nativa ‘
Gr3£°s s 108k sly 5px+4i(f sk, logito(1-3.L.)
Bdad 1961 1971 L 5
o-4 218213 . 1.09293 &25898/ o L25898 -.874k
5-9 193586 .89912° 405067 .99564% 405067  -.725h4
10-14 159828 238492  .89281  L65477/ 94655 403301  -,7140
15-19 117358 174058 .92787 364204 .95403 381745 -.5860
20~2h 101369 142697 .96975 415583 7 .97395 364197 ~.4932
25-29 80798 108893  1.11406 237934 1.01951 354710 ~ 4463
30-34 72849 98303  1.01474 403012  1.03113 361631 -. 480k
35-39 65931 90014  .88803 376479  .97431 372889  -.5381
LO-bk 54948 73923 . 86471 408953 .93610 363310  -..4888
bs5-k9 43556 58549 77128 334325 .90369 340095 -.3773
50~54 37066 L7341 .90306 353626 .91355 307341 -.2335
55-59 2ks577 33594 84595 257859 .93490 280772 -.1237
60-64 28620 33473 .63047 319346 .85457 262494 -.0500
65-F9 14078 20791 .ﬁzSgg(ﬁ 218136 .79338 224320 .1031
7Q:Zga1302%10181 180kh .5889 201338 7520k 177971 2965
95-79 128402 gsu7  .31893% 69571 133842 .5032
80-84 5182 . 102479
P . ,323} .
85 y mas : i4095 22188,

j? = 5481 (miles);
w--'

= by o \
a/ 5Px,x+4 "\/10Px-5 WX 10Px,x+1+

1961
b/ Nogty

e/ 10575 y + 4} aggo\*

FUINTE: Direccidn General de istadistica y Censos. III Censo de Poblacidn 1961

cuadro 16. IV Censo de FPoblacién 1971, cuadro 24



Cuadro 8

BL SALVADOR: &STIMACION PRELIMINAR DS LA POBLACION
ESTACIONARIA, MUJIRES :

1961-1971
Grupos Poblacidén Nativa 2/ o ) ;
de 5Nx 10F el 5LX 5PX+4~ 5Lx loglto(1—%5Lx

Edad 1961 1971

0-4 /214529 1.06149 435016 435016 ~-.9506
5-9 190364 .96154 b1k1s9  1.00514 k14159 ~.7869
10-14 149531 227721 1.01510 461765 .99396 416288 -.8020
15-19 - 124902 183047  .95923 398230 .99336 L1374 -.7842
20-24 113232 151789  .88128 468738 .95887 411027 -.7651
25-29 91285 119810 1.03660 381994 .97764 394121 -.6572
30-34 77313 99789  .98282 413089  1.00467 385308 -.6060
35-39 72567 94626 .85796 395975 .95826 387107 -.6161
Lo-Lh 56697 75985 .88509 . 405992 +93350 370949 -.5279
Ls-Lg L5999 62260  .77919 339731 91129 346281 - 4061
50-54 38389 50182  .87911 359339 .90974 315562 -.2685
55-59 25963 35841  .88010 264708  ,93787 287079 - Akgh
60-64 29087 33748  .66164 315899 .87355 269243 -.0771
65-69 14836 22850 .é{lzgqj 232970 .81028 235197 .0593
70-74 11125 19245  .60629 209011 .79278 190575 2423
-1375*Q}'N}L60229/ 9666  .37068% 151785 151084% . L4185
800-84 ; T L31\36745 126721
85 y més 5939 56264

E:=-5831(milesf

4
&/ 5Py xeh =\v/ 105 %5, x 10" x, x+4

1961
Y Moy«

&/ 10895 y + 3) oy

FUENTE: Direccidn General de .stadistica y Censos. III Censo de Poblacidn 1961
cuadro 16. IV Censo de Poblacidén 1971, cuadro 24,
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. La estimacién de los sobrevivientes de 1a poblacién estacionaria (Lx)
con las relaciones decenales de sobrevivencia, muestra el comportamiento irre
gular descrito en la presentacion de la metodologia, por ello se hizo la co
rreccibén alli sefialada, llegéndose a un conjunto de Lx mas regular, que serd

el utilizado para hacer el ajuste en los los logitos.

L. Ajuste lineal de la relacién e Mos logitos

4,1, Relacién lineal entre los sexos

En primer lugar se tratard de evaluar si la informacidn permite
estimar las diferencias en la mortalidad por sexo; para ello se ajustard la
relacién fundamental entre los sexos estudiada en la Primera Parte de este

“trabajo.

El gréafico 4 muestra la forma como se relacionan los logitos entre los

sexos. Es evidente que el notorio desvio a la tendencia lineal que se pre -
~— 4_—__—-—__—_-4

: IERRaad
senta para los puntos correspondientes a las edades comprendidas entre los

20 y L0 afos, sblo puede atribuirse a los defectos de la informacién utiliza

da; de 0 que parece no ser conveniente tomarlos en cuenta para el ajuste.
T—

Por otra parte, siguiendo con la polfitica adoptada en este trabajo, tampoco

se considerard el primer punto.

Con las consideraciones anteriores, el ajuste por minimos cuadrados re=

sulté:
- ‘f\\
YM(X) = .OL"O + ,.0]9 YF(X)

Los valores de los paré&metros, son coherentes con las conclusiones de
la Primera Parte del trabajo, aunque parecerfa que son un poco inferiores a
lo que serfa de esperarse para el nivel de la mortalidad de E1 Salvador; es
pecialmente, la intefseccién con las ordenadas da la impresién de establecer
un nivel de sobremortalidad masculina muy bajo. Sin embargo, es interesante

20/

destacar que en las tablas de mortalidad de fuatemala 1953-1954 se llegd

a valores bastante parecidos.

20/ ALVAREZ, L.: Tablas de mortalidad para la RepGblica de Guatemala 1953
1954, CELADE, Sub.
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GRAFICO 4

EL SALVADOR: VALORES OBSERVADCS Y AJUSTE DE LA RELACION

LINEAL DE LOS LOGITOS ENTRE LOS SEXOS
1961 ~1971

T

Ajuste 4
«=--- (Observados

FUENTE ;

Cuadros 7 v 8

Yr(x'
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4,2, Ajuste de cada sexo aplicando un estandar coman.
Primero estd el problema de seleccionar un estdndar adecua-
do; es decir, un estédndar comn del! que pueda derivarse satisfactoriamente

.

el patron de mortalidad de la poblacién salvadorefia para cada uno de los se-

X0s .,

El Cuadro 9 registra los ajustes que se obtendrian con seis posibles es
téndares (el programa de computacidn ya citado, permitié relacionar indivi -
dualmente a cada sexo con otra serie de esténdares, pero los resultados, me-

didos por el error est&ndar, no mostraron un mejor ajuste).

En el cuadro, el valor del error estandar de estimacién, sugiere que

un mejor alineamiento de los puntos se logra para los dos sexos tomando co-
mo estdndar, ya sea la tabla de Chile, ambos sexos 1952-53 21/, o la de Coa-

e y Demeny, nivel 15 QOeste masculina. —

Se decidi6é finalmente seleccionar a la tabla chilena, considerando que
su patron de mortalidad se parece mds al de El Salvador que el de Coale y De
meny, pues los parametros A y B son, para los dos sexos, més cercanos a cero
y a uno, respectivamente., (En efecto, la tabla de Chile se caracteriza por
una relativamente alta mortalidad en la nifiez y una relativamente baja morta
lidad en las edades avanzadas; caracteristicas que parecen ser las de la mor

talidad en E1 Salvador).

En el gréfico(z§kaparecen representadas las relaciones en los logitos
de cada uno de los sexos respecto al esténdar escogido. Lo que alli se ob-

serva determina los siguientes criterios para el ajuste:

a) Para el sexo masculino se presentan claramente dos tipos de
desvios a la tendencia lineal: para los puntos correspondien
tes a las edades comprendidas entre 15 y 30 afios la informa -
cibén estarfa mostrando una mortalidad sobreestimada y para
las edades entre 35 y L5 afios una mortalidad subestimada. Por
ello, se adopté el criterio de no considerar péra el ajuste

dichos puntos.

21/ TACLA y PUJOL. op.cit.
22 / COALE y DEMENV. op. cit
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Cuadro 9

EL SALVADOR
:'ZRESULTADOS‘DEL AJUSTE LINEAL DE LA RELACION EN LOS

iOGITOS DE CADA SEXO RESPECTO A VARIAS ESTANDAR

MASCULINO FEMENINO E.S.,
TABLA ESTANDAR: +
A B, E.S. A, B, E.S., BE.S.
10 xq00! 2 72 x100° %100°
M&xico ambos sexos 1940 =315 ,786 6.6 -0 849 5.1 1.7
Guatemala a. s. 1963-64 -.146 (857 6.1  -.222 .912 5.6 . 11.7
Chile a. s. 1952-53 018 .858 6.3  -.04h .929 LML 10,7
Costa Rica a.s. 1963 264,939 6.3 «218 1,011 6.1 12.b
Coale y Demeny Oeste:
Masculino nivel 15 ~.074 L7774 6.1 -4 836 4.5 ‘ 10.6
Femenino nivel 15 o5 843 6.3 ~037 4910 5.1 ., A0.b

Fuente: -Cuadros 7 y 8 r o
~Tablas de mortalidad correspondientes (citadas en el apéndice)
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GRAFICO 5 ‘

EL SALVADOR: VALORES OBSERVAUOS Y AJUSTE FINALMENTE
- ACEPTADO DE LA RELACION LINEAL ENTRE LOS LOGITOS DE
CADA SEXO RESPECTO AL ESTANDAR CH{LENO
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FUENTE: Cuadros 7 y 8
Tacla y Pujol, op.cit.
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b) Para el sexo femenino, en cambio, se decidid considerar todos
los puntos para el ajuste, pues las irregularidades que allf
~se observan no sugieren la presencia de una tendencia clara

como para intentar hacer algo mas elaborado.

Finalmente, el ajuste por minimos cuadrados arrojé los siguientes resul

tados:

YM(x) = ,020 + .357 Ys(x) , (E.S. x 100 = 3.5)

v oLl x
Ve = O 99 Y0y L (E.s. x 100 = b.4)
L .3, Coherencia del ajuste con las diferencias de la mortalidad

por sexo.

Por lo que se vi6é en seccibn L de 1a lera.parte, se conoce
que los parémetros de la relaci6n lineal entre los sexos (A0 y BO) estén vin
culados con los parémetros de la funcién lineal de cada uno de los sexos res

pecto al mismo estaéndar, por las siguientes retaciones:

Bop = &

By
De donde, los ajustes realizados en el punto anterior implicarfan los
siguientes valores de los parémetros de la relacién entre los sexos: '

= ! M = 2
AO 051 BOA 922

Lliama la atencién el valor del coeficiente angular, pues empfricamente
se ha visto que siempre resulta mayor que uno. Por ello, se creybé convenien
te adaptar al modelo para que cumpla con esa condlc:én, Mas concretamente ,

se tomd para Boel valor 1.019 que fue estimado en la seccion k.1,

Una forma de lograrlo hubiese sido aceptar e] coeficiente angular corres
pondiente al ajuste de uno de los sexos y, en coE}ihacién con el valor cono~

cido de BO’ obtener el coeficiente angular para el ajuste del otro sexo.
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Pero como no habrfa razones para aceptar el parametro obtenido en el a=-
juste de uno de los sexos y rechazar el otro, se adoptd una solucién media
consistente en corregir por igual el coeficiente angular de los dos sexos

Se trabajd, entonces, como se ilustra en el diagrama siquiente:
; .

[ By = l.oxgj

. — B l =
B] =, 357 f 1 BZ = ,929
Bl
B‘ = BO 82 = 942 32 = B = 8L
o
EJ 1 E 3>3
= .902 B, = .335
L5 ! v 2 J

Con los parametros asi determinados, el ajuste consistié en seleccionar

la mejor recta del conjunto de esa familia de rectas paralelas, mediante:

VA
<y = + "
Ty T AR 2y

El ajuste finalmente aceptado fue,entonces:

fa) _ ‘
n P
YF(X) Ro- .0’)]73 -+ .ggsla YS(X)

Las rectas de ajuste son las que aparecen en el gréfico 7. Los paréme-

tros finalmente aceptados implican la siguiente'relacién lineal entre los se

X0S:

YM(x) = ,095 + 1.01?» yF(x)
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5. Célculo de las tablas abreviadas de mortalidad por sexo

Los cuadros 10, 11 y 12 contienen a las tablas abreviadas de mortalidad

estimadas para El Salvador para el periodo intercensal 1959-1971, E1l signi-

ficado y el método de cdlculo de las funciones que allf aparecen son los mis

mos que los de las tablas de mortalidad tradicionales. S$6lo conviene sefia -

lar los siguientes aspectos particulares.

a)

b)

c)

d)

Los sobrevivientes a edad exacta 1 (x) por sexo provienen del aJuste
llneal en los logitos y de los valores correspondientes del estan -
dar utilizado. Para la tabla de ambos sexos, en cambio, la funcién
se calculd suponiendo un indice de masculinidad al nacimiento de
1.05. » .

Para el primer afio se adoptd el valor‘l(l) de los modelos Oeste de
Coale y Demeny correspondientes al nivel 13.33, que fue el estimado
con la informacién de hijos tenidos evhijos sobrevivientes. Se pre
firié esta estimacidn a la obtenida por el sistema logito, porque
es conocido que dicho sistema no funciona bien hara el primer afo.
En el céalculo de Lo y QL] se supuso factores deiseparacién de 0.3 y
0.35, respectivamente; en analogfa a niveles similares de mortali -
dad. _ ‘

Finalmente, el valor de T35 se calculé utilizando una relacién esti.
mada por Rodolfo Corona 23/ en base a lo observado para una se

rie de tablas de vida de la regién.

Tgg = —11672.27 + 5.22 1(35)

23/ CORONA, Rodolfo.: Determinacién de la lortalidad por medio de las Téc
nicas de William Brass, con Especial Referencia al Sistema Logito. CE

LADE, Curso Basico de Demograffa, 1972. Inédito.
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Cuadro 10

EL SALVADOR

TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD MASCULINA 1961-1971

Edad ,(X) n X nIx ntx IOPx,x+h L €x
0 100000 L1403 L1278 91055 .82858 5305815 | 53.06
1- 4 87222 .0180 .0686 333322 9433 5214760 59.79
5- 9 81235 .0020 L0100  4o4iko .9783 L381438 60.09
10-14 30421 .0018 .0089 400308 .9709 LL77298 55.67
15-19 79702 .0030 L0148 395555 L9512 1076990 51.15
20-2kL 78520 <0041 .0201 388663 .9535 3681435 L6 .89
25-29 76945 L0047 L0234 380208 .9h59° 3292772 42,79
30-34 75138 .0055 L0271 370598 .9353 2912564 38.76
35-39 73101 .0065 .0321 359633 .9196 2541966 34.77
Lo-Lk4 70752 .0082 . 0403 346625 3975 2182333 30.84
L45-49 67898 .0106 .0517 330708 .8567 1835708 27.04
50-5k 64385 .0139 .0673 311095 3236 1505000  23.38
55-59 60053 .0190 .0908 286640 L7624 1193905 19.88
60-64 54603 L0262 L1231 256215 -.6780 907265 16.62
65-59 47833 .0382 750 218538 .5708 651050 13.60
70-74 39532 .0551 2422 173720 450 432512 10.94
75-79 29956 .0803 3343 12475 .2192¢/ 258792 8.64
80-84 19942 .1159 Jhsh 77308 134047 6.72
85y + 10981 .1935 1.0000 56739 56739 5.17

' 1o%
b 100,k
o/ 85/,

75



Cuadro 11

EL SALVADOR.
TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD FEMEMINA

1961-71
Edad ] (x) nx nIx n*x IOPx,x-N-L T ec;
0 100000 1163 1030 92442  .3505% 5610139 56.10
1 -~ 4 89203 0174 0534 342099  .9493Y 5517697 61.85
5 -9 33544 - G017  .o0cB6 415918 (9317 5175598  61.95
10 - 14 32823 .pnl5  .0077 L12520  .974S 4759680 57.47
15 - 19 32185 0026  .o12% 408298 966 4347160 52.89
20 - 2 81134 ¢35 .pl73  L4O2155 .9597 3530362  48.55
25 - 29 79723 .00h1  .0203 394593  .9530 3536707 L4h4.36
30 -~ 34 73109 .00M8  .0235 385955  .9437 3142144 40,23
35 -~ 39 76273 .0056 0279 376043  .9297 2756159 36.14
Lo - L4 74isk 0072 0351 364208  .9099 2380115 32.10
Ls - 49 71539 .0093  .ok53 349598  .8821 2015908 23.18
50 - 54 68300 .0122  .0592 331395  .8u42hk 1566310 24 .40
55 - 59 64258 ,0167 .0805 303365 .7851 1334915  20.77
60 ~ ok 59038 .33 .1102 279158  .7040 1026550 17.37
65 - 69 52579 .o344 1583 242033 5979 3 7473827 14.21
70 - 74 Lh256 o504 2236 196538  .4597 505254  11.42
75 - 79 34359 (0747 L3148 k755 23228/ 303756 3.9S
80 - 84 23543 1101 b316 92310 164001 6.97
85 y mas 13381  .1866 1.0000 71891 71591 5.36
&/ 1o
b 10f0,u
T.
c/ 3§/T7S

Q) Tey.

35
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Cuadro 12

EL SALVADOR.
TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD AMBOS SEXOS

1961-1971
Edad l(X) nm;% n9x nbx IOPx,x+h Ty €%
0 100000 .1288 L1181 91732 83858/ 5452873  5L.53
1 - 4 88138 .0173 L0661 337602 LO4l7Y 5361141 60.79
5 - 9 37361 .0026 .0127 409139 .9819 5023539 60.99
10 - 14 81315  .0010 L0049  L05571 9745 L614350 56.75
15 - 19 80913  .0028 .0138 401770 .9638 4208779 52.02
20 - 24 79795  .0038 L0187 395244 9566 3807009 47.71
25 - 29 73303  .00hk4 L0219 387226 9hgl 3411765  43.57
30 - 3k 76537  .0051 .0253 378088 9395 3024539 39.49
35 - 39 7L648 L0061 .0300 367637 9246 26h46L45) 35,45
Lo - 44 72407  .0077 .0377 355203 .9037 2278814 31.47
45 - L9 69674  .0099 L0485 339922 874k 1923611  27.61
50 - 54 66295  .0131 .0632 320998 8331 1583689 23.89
56 - 59 62104  .0179 L0856 297237 7733 1262691  20.33
60 - 6k 56791  .0247 L1165 267412 6913 965454  17.00
65 - 69 50174  .0362 L1662 230026 5847 698042  13.91
70 - 74 41836 .0527 2326 184850 4578 468016 i1.19
75 ~ 79 32103 .0774 3241 1345 4 2261¢/ 283166 8.32
80 - 84 21699  .1128 L4400 84527 148662 6.85
85 y mas 12152 .1898  1.0000 64035 64035  5.27
&/ 40P
b yofo,u

.
¢/ 85
/ T75
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5. Rreve analisis de los resultados

En cuanto al nivel general de la mortalidad, es congruente con las ca -

racteristicas socio-econémicas y demogréficas de El Salvador. Por ejemplo ,

la comparacién con las esperanzas de vida al nacimiento estimadas para el
periodo decenal anterior 2/ o con las proyectadas para el periodo en esty
dio 25/, muestra bastante coherencia.

Cuadro 13

EL SALVADOR: COMPARACION DE LA ESPERANZA DE VIDA
AL NACIMIENTO CALCULADA, COMN OTRAS ESTIMACIONES

Tabla de Vida Esperanza de Vida

para Varones Mujeres
1951-1971 53.05  55.10
1951-1951 Ly 47.39

Proyeccién para 1951 y
- 19711 & 519 55

a/ Promedio de las proyecciones para 1951-55 y
1955-1971.

Por otra parte, los gréficos 5y 7 muestran que las tablas de mortali =
dad aquf estimadas constituyen un buen ajuste de las relaciones de supervi -

vencia observadas.

En Tos mismos gré&ficos estdn representadas las relaciones de supervi =
vencia correspondientes al Nivel 15, modelos Oeste de Coale y Demeny, lo que
permite apreciar que los modelos presentan una relativamente mayor mortali =~
dad en las edades avanzadas. Hecho coherente con lo que se ha observado cuan
do se comparan los patrones de mortalidad de paises latinoamericanos con mo-
delos que, como los de Coale y Demeny, se basan fundamentalmente en experien
cias de poblaciones europeas.

2h/ ALENS, Alex,: Repiblica de El Salvador estimacién de los niveles de
mortalidad en base a la _comparacién de los censos de 1950 y 1961. CELA
DE. Inédito.

25/ ARRETX, Carmen,: El Salvador, Proyecciones de la poblacién por sexo vy
edad, en: Seminario sobre la situacién demografica de América Central.
CELADE, San José. 1972,
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GRAFICO 7

EL SALVADOR:' RELACIONES DE SUPERVIVENCIA OBSERVADAS, AJUSTADAS
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Finalmente, el gréfic6 8 registra las probabilidades de morir calcula -

das en las tablas, mostrando las series para los dos sexos un comportamien=-
to aceptable. ’

GRAFICO 8

EL SALVADOR: PROBABILIDADES DE MUERTE ox
TABLA ﬂE VIDA 1961 1971

9y (0/00)

200 } _ | 1

100

50

20

10

~—— \arones
~=-~= Mujeres

S 10 20 30 Lo 50 60 70
g£o0AD EN ANOS

FUENTE: Cuadros 10 y 11



APENDICE






b

235z 0 m.ﬂ_ﬁqm ‘0 | o9 0 rcﬁ.om TPL0 | 08020 | ipei'0 | 0088 Q w 15930 | og
S€IE 0 | ggez-o WB0 O Rmmdm PeYs'Q | L0100 “ NTTO Li€9' @ wca&m.m, - 4qL.
9205 'Q ' [goo 0-| TOVI'O~| SHSETC | LebZ O wmmo*.c | BYIR'O | 00 L LbeeT0 el
ELbS 'O | ThoT 'O~ LI1€€°0~| 9950 | €0bo'0 ' Lb90 O-! Loop'@ @ obzrO _ clgt 0 $9
LD O | 193€°0- TLLY'O-| 98TS'G | 92,0 0~ OLOT 'O~| LELPO ' 0RRO'C : L200°0 | o9
00zL 0 © CBLY O-' BpbS O~ €bbS 0 | é.a;m Lbig 'O/ OlEg'0 | &%0 0— €501 0—! gg
ALSL'O  bYLS O~ 0RRP 0~ Eb20, QLR O~ TZIP O-| LSO | TITI0~ bR O~ 0f
SYOLQ | Lop? O~ Q9L 0-| 9bQ9 @ . STP O~ Ziby O~ 9809°0 ' PITT 0~ 00T Q- &y
$80@ ¢ . ZLOL'O—~ [TIB'O- | Z2ZLO ' 5Tk O~ €bSE O~ PHEDI O | 1ebz O~ OPIE O~ oOF
L1280 m.mamho..w GELYO-| @bbL'G ! Z19S5 'O~ 0OTR O~ V0 ' zbog O~ TEREO-| op

SPEBO MO0~ golbO-! TELL'O ' 0TIV~ \LL2'O~ (B0  BIZp O~ ¥RV O—| op
SYVR 0 LOVRO- gIShb O~ ApbL'e v»h@,e..w BlEL O~ SBIL'0 SRy o~ 2060-~| g7
b2S@'0 | Zpi®O-| R O-! LTRCQ | TYILO-' zzQL O~ @IPLO  LIESO~ 7RSSO~ | oF
BLSB'Q | cpbRo-' pTOO i~ €920 . YeU o~ <izd o~ OLGL'Q  99LS0— @b o -—~| &t
12920 | 891p 0~ €bO 1~

91D 0 | €OSH O~ €1SO 1~ !
S Z0IBO YRR\~ 90ST |-

__ |

iea A

i

ete®Y LEbLO~ 0@ O~ O0LLQ  Z2190- ¥€2°0- . o]
Re@C ' (LZB O~ OVLEO~ TWDO  (Lh90- Szl Q- G
8220  Jsbio-, SELOI- . SELO  GWI |~ Sbbii- | |

.

S A ST ) ﬂ&_mﬁ. jnxux@ Oﬂ.:w LR nxuz.@ CSm.m' - n&uw -

N7 N

H
i
+
i
+
|
i
¥
i
1
'
!
i
¥
[}
|

S (EoW) Volg WUSOO

b,

& (ESLI-TSU) T b (wdbi =9b() v ivhalvad | PPP3

epin ap merﬂﬁ..ﬂ_.duw_»v# ~® »og m._,we%.dm . m_a_,w._.wi.sﬁ wu,+$m.§6xus?*. w..ru..\.uom..wm
o3 sopwiselw -s2vesvA -~ (A cwouo..&ﬁ“. v Bp - S2IO|ON B omes sed
" Popa ¥ Misey suow 3 3spdeiiawaert soj op serbo) so) ap saspo)
| ‘ o r FoRwESY S




’
ﬁQ:chDﬁ,m:

lcone Y vesteny -ceste Mvat 74} CoMey DEUEY -0ETE

Edad |

rycz " oB ﬂoprn‘gdm:m..& -0&sTE N 1 &

¥ Hew Jue Tuw . Jrony _ dewy Hreo m o | M0 Lo

! -0. 0509 | ~0.5542 | 0.€A7 | -0.e27 . —OT2T0 | 0.8543 -1 1265 | -1 o325 ¢ 0 026
5 ~0.3579 2923 | 0.6biZ | -0 .52  -0.5497 | €762 | -0 9129 -0 @44 O BEIS
o |-0.296! |-02332 | 0.6297 |-0 5567 [ -0.4985 | 6.7397 |-0.8585 07324  0.8357
15 |—02813 | —0.2027 | ©0.¢06l |-0.5149 w..o.%nwm ©.7213 1~0.8145 (—07eR 1 O0.e23,
20 - 0.18%7 | -0 .154%8 O.376C |-0.4623 | -0.4173 | ©0.6972 | -C .69 -0 12 0. 8064
25 -0 1805 | ~0.0q¢ch | ©.5401 | ~0. 4006 |—-0.3560 0.6575 ! -0.7062 .~ 0,644 51843
20 -0 0623 | -0 0229 | ©.5022 |[-0.2266 {-0.2935 | ©0.6252 “za‘oawvx. -0.5%¢c  ©.75Q7
35 0.0093 | o0.048! | ©.4622 |-0,2701 |-0.2273 | Owbo3 |-0 577} |-0.S243 | 6.7325
40 00820 | o 1271 1 04217 —-0.2020 ;-0 155} 0.5625 | =C.5059 |-0,4548 0-7028
A5 01575 | 0. 2167 | ©0.3817 |-0 I326 | —0.0734 | 0.5253 |-0. 440l |=0.2154 0. (64
50 ©.2240 | 0 2150 | 0.3422 |-0 000 | ©.0VI4 | ©.4850 -0 2644 | ~0,284) 0.6315
55 0.3283 | 0.4327 | 00,2966 0.0288 0.1264 | 0.4359 |-0.2720 i-C.1734 O 5831
0 0.4423 | 0.6696 | 0,244 | ©.136} | ©.2549 | 0.3185 [=0.1606 |—0.0405 0. 5226
&5 0.8993 | 0.7466 | © 1R71 | ©.2803 | 0.418% | 0,3¢t5 |-0014E | 01206l 0.442(
70 ©.7997 | 04727 | ©0.1283 | 0.4640 | ©0.6258 | 0,227 o703 |. 03329 03457
75 1.oT@8 | | 2758 | © 0732 | 0.7150 | 0.8789 | ©.1440 | o 47t | 0.5989 ©.2348
80 | 4685 co3z0 | 10847 | 1.2763 | 0.0725 | ©.7413 | 09554 o 1292

1. 70635

(4]



. Qontinvacion . .

E dad COMLE | DEMENY. DESTE Uivel 18 4) COALE.Y DEMENY- OESTE Nnalz3 &) Lm.x_ﬁo Cnuma. m.w'ii. .
X Jeeo b Juw | Rueny :.usmmw-w M.xaw..u »:3 _ e W,-t,.:,._n...u..,.w\.z,m o8
1 '-1.4729 ' -1.3509 09423 .-2¢869 |~ 104 “ o.nﬁv ) ..omo.n.,. . -0B475 . 0.8581
5 ,-1.3090 —i:2040 0.Q149 ‘-2.0133 |~ 1.2361 . 09742 -0.4330 ' -0.4232 . 0.6970
lo  —l2poe ~1.1STI - 0.9119 —{.9783 W.L..me ' 049722 ~0,3475 -0 2233 0.6556
15 ~1.2256 —1.1228  ©.9Q057 ~-149508 i-1.7589 = 09707 -0.3070 02714 0.6264
20 - 117el —1.0727 © 0.8962 —1.9080 —\.GAB0 | O.96B) -0,2568 -—0.2406 06T
25 =1 1154 - 1.0077 . 0.8824 |—1.8523 ~{.624] 09644 -0.I9S7 -017€3 = O 5820
% . ~}.056 ...o.fmr.“ (oY YA YA W..:.mﬁ,wl 5602 ©.49598 W_..o..mlo ,_uo,,o.wm. ~ 0.5509
35 [-0.9g8) -0.8243 | 0854 i T2 | — - 4906 \ O.Am.mm “ao.ow.ﬂm [=0.0332 0.5156
40 -~09145 -0.8153 | 0@312 -16322 -1.423] | 044584 = 0.0048 ¢ 0 0472 0.4183
45 -0.8367 -07233 | O.6004 ~1 5236 -1 2202 | 0928 | 00822 | o1340 04305
50 ~0.7465 —0.6326 .04.3& '~ 1.3p24 =1 1Q17 | 0.9124 | 0.16287 | 0.2295 | 0.3A49
55 . ~0.6370 |~0.5076 | O.730b .—1.2163 (=1 0205 & 0.8613 ;| 0.2684 ;| ©.327 | O 3468
b0 —0.5059 . -0.3552 | O 68 |—1.0262 ... 08I0 | 08344 02878  0.4e20 | 0.2930
o5 —0.341b -0 1702  0.5898 _..o.wo»N -0.5762 < 0:764l 05391  Oole2 0.2325
70 -0.1363 | 00222 04806 ~O.55C -0 329 wm.o..emﬂ - 07340 . 0.8lce O lep2
15 0.1256 | 60.3207 | ©.3452 |-0.2406 [—O.olig | 05074 04977 1.0690 O loag
80 | 0.4613! 06778 ; 0.2040 | 0,114] | ©.2446 ; 0.2207 = [ 3729 ' |4245 | ©.O5I0




2120 1€09°Q | LZbPO | BEZI'Q | Bob'Q | 2LBLO | TILOO | ggee i ﬂ vbzy | Q8
€3€'C | SOSTO | 8bIT @ | ZLITC | £EE90 | k8P O | PRS0 | gTpo | oRo L
SOEY O LBEL C | ZTSOO O i am,m.o,m.d.r%.o LLST @ 2L0CT'Q | 2v89 0 , §955°0 oL
HES'O | [peO O~ SILIO~ 00PQ gepz 0 | R0 O | €2@2'0 | @IV O | |ELe O 59
SEO02°0 | bbll @~ 9b02 'O~ QiLp o' [pbb0 O | TSHO O~ €IPS O | SSPE O | €180 0%
252°Q L LSoeo-' ozt o~ ches O ! 122Q 0~ Lbbl O=] 9S00 Q " Z7LiT O | €BIWV O ST
ogoL © Ev_q..o;M €SIS0~ TAUSO  bLLZI O-| |52z O-| TSSF O | 2801 O | [bo O QS
BTYEL'Q | pOIS'O-] pRbSO- |S19°0 | LIZT O-| bLOT O-! @8O | 2110Q | 19500~ S¥
S89L°0 m IPb5 0~ bTL9 0~ 98r9 O, G508 0-! OFLE O~ WSSO | LILOO-. €DT O-| OF
LRLLQ | b o— SIPLO- [BLD'O | 9IbLE o b€y O~, TILSQ mofnfw pooz 0~ S€
WSO | €L O~ GROJD O~ SSOLG . w8VP O-| Olbp o~ PUD'Q | PbEZT O~ oe9z'o~| OF
1228'0 | ZL0V0-! LbS®O- (bzL o @ bOISO~| LSO~ VP90 . STIE O~ 2WEEO-~|
gsve O %&0» b0 0~ mw«.ﬁom A5 oa‘m‘ 21bS'0~ bpl® 0 ) bbbl O~ 29LEO-| O
CCSBO | LWLO~ Lipbo- LY O LUDO-| 98290~ SLIO | Lb2VO- Qupy O-| &I
2190 Q : TSEH O~ 8RO~ GSLLO L Y90~ Q.m&oxw STILO | 2990 0~ |QLb Oo- 01
SL@C | bLBbO-. 2120 1~ 2BbLO = ZTOL'O~| SLILO~ TEPLO | 99%G O~ bbve0o-| &
08200 | $222 |-! Lyot |~ LLObO €280 1-| @Bzl i—~ ' S9930 | BEbO- [boQ |- ,

" ¢ : | w
nrj.x@\\ 4” Q&:W. ap . Ooz/wr ST ‘ o3f ; C&:« g P RS * X
s (O2b1) ©Dix3N T (> (OSLl ) OOIR3N > (ovni)0duan . ¥or3

waw vou (.OU

4

i



W
<

. Serip2ul TOEE] T I5URRW P

SaJt,Mmmﬂw\ﬁd TP YepiprIoM Cb 509¥ineiqe
| TEEISGEL D vwsagevo '3 zannag 3
LDby o323

=»p obsj> 13 TOPBIOTE OFE 0%

du;,wj B4 .,.‘Q.ucwﬁ.uuw TETOR 3oymin3tgn
TEYTSL. 97 vaseevo b oy zZanwnaw’ =

29} -~ hsssap may

Mo LB DU I me ard hpimraniug nopBIuii,

TSUOPTH IR AAGts PU0 S ISL mw,«d

4

LR =1V ae_(omwo& .nwfz.wju.ua.r.:drw‘«dnuu ﬂu.

63N 'SV vites 3AVIFO

FOGT 230 55790 100 309 popyefiom JIp
. oL SPRO3 MMty D

, e D @rag " 3JA9v7 3D

ol ~oa)l T oggb) 2%l YUPRLIPRO™ 2P
TOPONI[O sl 2\40 I 1oToad F o'vimL &

A0S "3IAVIID bt

. d 3 .6. STod
SUETL C 124esT ZIJINY [D

ol ]

T
{

WG

22220 Ay O o8
(o0 | pOIR QO | 8YSV o 51
oS0 | bZol'Q | €900~ oL
PSS Q | TBloo~| NSO~ 59
ol€92'0 | €Epez O—| £pOF O~ 09
90 | 299% Q- nz,mm.egM G5
ZSEL'Q | 9bly o~ GLZHO~] OF
ZEoL © QLS O~ It 0= SV
Bobl, < bL99 O—| JoRL. O~1 OF
LblD'@ | bbbl o~]| gpe8o—~! &€
P8I0 [ IR2ZR O~ €SO~ QF
EETR0O | 10D O—| [L9b@—] &T
Lvad o | LLtb @ =] 0110 T.m oc
22120 | QRO SIv0 - S
BLLD O | pPIo 1~ W0 |~ Ol
cegr o |go90 1~-1 @IMI-1 g
2I€h 0 mamﬁ 1-1 932 ;M ]
| !
*) LR [ )]
( iza\ C N ; g «W«um

T3 (oLbl) ODi*3N

UeIDT P L ue S
. L

P



L6

[#)\
-

10.

11.

12,

1,

BIBLIOGRAFIA

ALBERTS, Joop.: Costa Rica. Tablas Abreviadas de Mortalidad por Pro -
vincias. 1952-195L., CELADE, Serie A.S. No. 9.

ALENS, Alex.,: Repiblica de E1 Salvador. Estimacién de los Niveles de
Mortalidad en base a los Censos de 1950 y 1951. CELADE. Inédito.

ALVAREZ, Leonel.: Tablas de Mortalidad para la RepGblica de Guatemala
1953-195L, CELADE, Sub.

ARRETX, Carmen.: Proyecciones de la Poblacidon por Sexo y Edad, en: Se

minario sobre la Situacidn Demografica en América Latina. CELADE, San

José. .

BENtTEZ y CABRERA.: Tablas Abreviadas de Mortalidad de la Poblacifén de
México 1930, 1940, 1950, 1950. E1 Colegio de México, 1957.

BENITEZ y CABRERA.: Tablas Abreviadas de Mortalidad de México 1950.
Inéditas.

BRASS, William.: Sobre la Escala de la tiortalidad. CELADE, Serie DS.
No. 7, 1971. Traduccién,

BRASS, William.: Seminario sobre Métodos para medir Variables Demogr§-
ficas. Traducciébn de J.L. Somoza. CELADE, Serie DS No. 9, 1973.

BRASS, William y COALE, J.: Métodos de Estimacion. Traduccidn del Ca-
pitulo 3 de 'The Demography of Tropical Africa. CELADE, Serie D No, 53
1970.

COALE y DEMENY.: Regional Model Life Tables and Stable Populations

Princeton University Press. Princeton, New Jersey, 1955,

CHACKIEL, Juan.: Uso de los Logitos en Demografia. Un Programa de

Computacién. CELADE, San José. [Inédito.

DIRECCION GEMERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS.: RepGblica de El Salvador .
111 Censo de Poblacién 1951,

DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS.: Reptblica de El1 Salvador .
1V Censo de Poblacién 1971.

ELIZAGA, Juan.: Métodos Demogréficos para el Estudio de la lMortalidad.
CELADE, Serie E No. 4, 1972.




15.

16.

17.
18,

47

HOBCRAFT, John.: Apuntes provisionales del Seminario sobre Estimacio -
nes Demograficas. CELADE, San José, julio-agosto de 1974, inédito.

NACIONES UNIDAS.: Foetal, Infant and Early Chilhood Mortality. ST/SOA
A/13, Vol. 1.

NACIONES UNIDAS.: Manual V. ST/SOA, Serie A/L2,

TACLA, 0. y PUJOL, J.: Chile. Tablas Abreviadas de Mortalidad 1952-
1953 y 1960-1961. CELADE, Serie C No. 11,

9






