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1. ANTECEDENTES
El Subcomlte Centroamerlcano de Electr1f1cac1on y Recursos Hi-
dréullcos recomendo durante su tercera reunidn l/ la creacxon
de un grupo de trabajo para que establec1era normas tecnlcas
‘eléctrica: - ;
para 1a industria centroamericana sobre- unlformaclon de vol—
tajes de distribucidn y transmlslon, crlterlos de dlseﬁo y no-
‘ménclatura ‘de matériales Y equipos;.'Ensadiciénfque estudiara

las bases sobre las que podrlan efectuar compras conjuntas e

L
A %

lnteréémblar materlales f equlpo Tas empresas electrlcas de la
ST Fegibria. e e B SRR o T e
“oil i77El drupe de trabajo,. - constituido bajo el nombre-de Comité
 ‘Regivnal de :Normas Eléctricas,: en ,su primera reunidn;celebrada
“‘en diciembre de 1966, aprobd su reglamento de funcinnamiento
~i7agi domo ulr programa de trabajo y calendario correspondiente
de' labores. ‘Ademds: recomendd la creacidn de comités a nivel
" 'nacionak.y la contratacidn de un experto(financiado por las
- emprésas y organismos -eléctricos.de~l2 regidn) para.que se hi-
flera cargo de las labores :que; le sefialara:e]l Comité. El1 Comi-
© t& Regional ‘celebrd con posterioridad;tres reuniones més (en
Tégucigalpd en Pdnamé y en Guatemala) ;.durante las cuales -
.aprobd ‘sucesivamente nueve proyectos -de normas de trabajo sobre
‘nomenclatura, definicidn, 'simbologia, .caracteristicas basgicas,
criterios de disefio y otros aspectos técnicos relacionados con
sistemas de distribucidn de energia eléctrica 2/; determind,
en consulta con el ICAITI, los procedimientos a seguir para la

elaboracidn y aprobacidn de normas; acordd la creacién de un

7 Resoluc1ﬁn 13 (8C.5) aprobada el 9 de setlembre _de 1966

/grupo
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‘_grupo de trabago sobre CleflCﬁCth‘ recomendo a 1as empresas ila

adopcxon de un 81stema de codlflcac1on unlforme y determlno los

) procedlmxentos para la elaboraC10n de un catalogo comun de mate~

rlales y equlpos electrlcos.

1Y. QUINTA'REUNION DEL, COMITE REGIONAL DE NORMAS ELECTRICAS
. (V/CRNE)
A.‘}Composicién, asistencia v sesiﬁn inéuqurai

P IR . oo ) R y . - o y Cor e mey T

Inaugurd los trabajos del quinto pericdo de sesiones del Comité
?“Régihnal3délﬂdrmas, celebradn en el local del ICE de Costa Rica,
‘el -sefior Fernando A. Rojas Brenes, Director del Servicio Nacional
de Blectricidad (SNE) del pais sede. Hizo uso de la  palabra a
- eontihudcidn el sefior Porfirio Mnrera Batres,: Director adjunto de
“1a Subsede ‘dé la CEPAL en México, El sefior Rodnlfn Santizo Ruiz,
en nombre de las delegaC1ones asistentes,-agradecid las palabras
de bienvenidd del ‘representante de los delegados de Costa Rica.
D A continlracidn s€ ‘designd Director de:debates:al sefior. Fernan-
do A, Rojas Brenes :antes aludidn, y relator ‘al sefior Antonin Chin
Chéca; del Instituto ‘de Recursos Hidr&ulicos (IRHE) de:Panami.
‘Las delegaciones que asistieron a la’gquinta reunidn del Comité
”RééioﬁélﬁdéfNéfmés‘Elécﬁridas?quedafdn integradas como.sigue:

[
P4,

~ /a) Delegqaciones
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:...2a) Delédsiciones de los paisds miembros |

Guatemala

:1nst|tuto Nal de Electrificacion ((INDE)

Emp. Eléctrica de Guatemaia S A (EEG)
CTTNE de COGUANOR. SURTI _

an]

El Sa!vador ek

:-ComaS|6n EJecutava Hadroeléctruca del
RIO Lempa (CEL) e

'

lnspeccnén General de Empresas Y Ser‘
vicios Eléctricos (iGSE)

Compaiiia de Alumbrado Eléctrico de San
Salvador

Honduras

Emﬁrésa ﬂéi}-de Enérgia Eléctrica tENEE)

" Nicaragua

Empresa Nal. de Luz y Fuerza (ENALUF) -.-:°

Costa Rica i T

. .Servicie Nal. de Electrigidad (SNE): -

Instituto Costarricense de Electrici-
dad (ICE)

Carlos Enrique Zaparolli

“i. Francisco Montero Cabrera

Rodolfo Santizo Ruiz
Klaus Rotter

Noel Espiﬁbég?Chavarrua

-n;;;A!fredo Quevedo Molina

AVMaurncno Antonao Posada

Jorge Alberto Dada

A. Gilberte Young Torres

Rafael Echeverrta A.

Alfredo Marin: Ximénez
René A. Guerrero Vasquez

Fernando A. Rojas- Brenes
Gastdén Bartorelli F.

i .Jaime Botey Brenes

Rolando Vargas Baldares

Mar io Hidalgo Pacheco
Hernén Fournier Origgi
José Manuel Fernandez

P L Arnaldo Diambrosio M.

Rbéger Echeverria Coto

~Allen Arias Angulo

Francisco Vargas

/Compafiia Nacional
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Compafiia Nal.:de:Fuerza=y Luz $.A: ACNFL)' = Guillermo Rohrmoser
R Alfredo Delgado Murillo
Panami
- Institute.de Recursos Widraulices-y :7 i%.:% +"Fidel C. Mackay M.
-~ Electrificacion: { IRHE ) Antonio Chin Checa

woit il b Orqanlsmos Centroamerlcanos

e T

Banco Centroamericano de Integracidn Mo L LE

Econdmica (BCIE) Carlos René Barbier
'::instltute Centroamerlcano de Invest|~ A0 e

gacion y Tecnologia Industriat (ICAITI)  Radl Molina Mejia

g T

Por la secretaria de la Comisidon Econfmica para América Latina (CEPAL )

asistieron los senores Porfuruo Morera Batres, dlrector adJunto de la

“4"1
P Doy S

Subsede e Mexlco, Rncardo ArOSemena (OCT) Ernesto Rucha (OCT) Rafael

Carrillo {Experto Regional), José Antonio D&vila del Real {Experto de

.la CEE-de México) y Enrique Diez-Canedo.

[ T I
A N A

‘1; inauguracrén

B. Temario

.. El Comité Regional aprobé sinfiodificacioh el temarigiprovisional ela-

R T R F eS|

bhfaao par~1a>sbc¥etaria de la CEPAL, que se anota en las lineas si-

gUIentes

LN

2 Elecc16n de PreSIdente y Retator

3. Examen y aprobacuén del temario (CCE/SC.5/CRNE/V/1)

/4. Organizacién
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', Organizacién de las labores (CCE/SC.5/CRNE/V/DT.1)
5. Estado actual del programa regional de noFmés:éTEctFicas
' a)l AVance; iogradoéidesde'lgltuarta'féuﬁiéh
b) Exameé'défiﬁfégrahg de t?éﬁéjo dei>Cbmifé.ﬁegionél

Documentac idn

Informe de la secretaria del:CohitéJRégiOhai sobre el programa
.de normas,_eléctricas (CCE/SC.5/CRNE/Y/2) |

6. Sistemas de codificacibn uniforme de materiales.y equipos eléctricos.

Documentac ién
informe del Grupo de Trabajo sobre Codificacicn:(CRNE/GTC/!!/Z)
7. Proyectos de normas de trabajo para el disefio de redes de distribu-
ci6én de energia eléctrica.
a) Criterios de disefio mecénico para_redes de distribucion de ener
gia eléctrica.
.i) .Resijstencia. mecanica
ii) Clases de construcciones segGn res istencia mécéanica
'iii) Clases de gonstruccién segin. lugares vy cond jc iones
iv) Pistancias minimas entre partes calientes y entre éstas Y
tierra :
....b) iCriterios de disefio. elgctrico para redes de distribucién de e-
nergia eléctrica . I N
.i)- Equipo de;prqtgcgién,jpa;a[quos,“cortacircuipos, cuchillas
secc ionadoras regtauradores:y“seqcipngdgrgs,autométicos)
ii) Equipo de medicién (medidores de Kwh para acometidas de ser

vicio eléctrico)

/Documentac iétn
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8. Proyecto de normas de trabajo

_ Documentacion

Proyectos de normas de trabajo para el disefo de redes de dis -

, tribucisn de energia eléctrica (CCE/SC.5/CRNE/V/3)

CRNE-10: Criterios de disefio me;anicol?ﬁ,;

CRNE-11: Criterios de disefio eléctrico (Equipos de protec -
T cibn y medicion)

v

‘para l1a construccidn de redes de dis-

tribucién dé energia eléctrica.

a)

¢)
d)

\.'e)-‘:

Postes

Crucetas’ -
‘Aisladores de suspensidn
Lista de materiales

Estructuras noimales

Documentac idn

T

. Proyecto de norma de trgbéjb;dﬁMﬁe[2,f'quéiéuccién de redes de

 “distriblic{6n de energia eléctrica (CCE/SC.5/CRNE/V/4)

T 9, 0fros asuntos

Documentac ion de referencia

rnfbrmé'dé‘Ié'tefdérévréﬁhiéﬁ délﬁféﬁitélﬁégiohaffde Normas E-
léctricas (E/CN.12/CCE/SC.5/6h)

Ifforme “de la cuarta reunion del Comité Regional de Normas E-

" Téctricas (E/CN.12/CCE/SC.5/67)

/10, Lugar
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A -

£ O T
R [ AN I

0. Tugar y fechs d&ih proxina “réunich

ST “Eiaden y aprobacin deT nférme deT Relztor (CCE/SC5/CANE/IS)

LA A R et LTyt .-
- B SELIYLS TS

€. Resumen de los debates.. . ...

- Bl Comité Regional de Normas Eléctricas gued6 .informado durante-su guin

[0 ta.reunion, i de das. actividades desarrolladas. por; el .experto.regional y

., b8 sus recomendacignes.. .

.. -pog. Jos Comités; Macionales durante ¢l periodo de abril a.noviembre de

.-, 1969; 1acordé el programa.de trabajo para, 1970/7).y aprobg. normas de tra

bajo sobre criterios de disefo mecénicqiﬁhg[éqgricgﬁdgﬁggdes*ngQiggriﬂ

‘bucion, .y parala.canstrucciop de las.mismas. . Ademss examind el infor-

-, me de.1a segunda reunion del Grupe de Trabajo sobre Codificacion y; apro

[ RGNS B A B A B T A

“1." 'Avances logrados desde 1s Cudrta Reurién del
. - LOMItE Regional ., .

by s

oy DTy

.Gon.base en e] documento informe de la Secretaria sobre. el programa de

. ;terado de. lgs actividades sobre normalizacibn eléctrica desarrolladas

. desde- la cuarta reunién, celebrada en Guatemala en.marze.de 1969, ..

En cumpl imiento:del .programa de:trabajo aprobado por Resolucion 20

:\(GRNE)ﬁdglizh;dejmarzp de 1969, el experto regional. elabor6. dos .proyec=

::tostde normas de trabajo-sobre criterios de disefio mecinico y..disefio e-

léctricode: redes .de distribucidn, y otro para:su construccidon, los cua

" les fuereon:discutidas. con los "prganismos: interesados. en:los seis:paises.

T AR L S B I I LR T N A A DU BUN BTN oSy ST S e S P P
/ El experto
S s Ay Ll oaa T e R T i PRI S
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El exXperto dedicéﬁ_parte gqpsidgrable_de spﬁtiempp a ges
tlonar ante 1as empresas la preparac16n de 1as llstas de mate -
riales y equipos en bodega correspondlentes a los trece grupos,
cuya codificacidén deberia llevarse a cabo durante la segunda -
reunidén del grupo de trabajcé creado coen ese propdsito por el Co
mité Regional. = Con base en esas 1istas, el mencionado’ experto
preparé un estudio comparativo de los-inventarios'de materiales
'y equipos’ eléctricos de-las-emprésas del Istmo 'y de su posible
" adaptacién al sistema uniforme de Codifitacién aprobado -en la
‘cdarta reunién del CRNE. '@

' Para‘asegurar la continuidad del programa durante el segun
"do afio de labores, se prosiguieron por 1a secretaria las gestio
nes iniciadas a comienzos de afic para que los organismos que in
tegran el CQm;te Reglonal depqsxtaran oportunamente -=COmo gue-
asé hecho—— 1as cuotas por‘ellos-acordadas. v

-“El:-Comité Regional quedd informado de qué la Comisién Fede
- yal de Electricidad de' M&X¥icdo ‘(CFE) acords uma nieva préfroga
‘hasta diciembre d& 1969 ' * ‘de la participacién del ingeniero

que ha colabérado a tiempo compléto con'iel experto regional des

"% de ‘junio de 1968, 'lamentande la imposibilidad:.en que:se encon -

"7 traba la Comisién Federal de extender por mds tiempo dicha ase-

soria. Como.' en périodos‘anteriores;seuﬁcontinuaré‘proporcionan-
do"'la ‘asesoria:técnica de varios. de sus departamentos y facili~-
‘tando la consulta de la documentacidn. sobre normas -de que dis-
ponen en México el Comité Consultivo Nacional de Normalizacidn
&e ia }ndustria Eléctrica y la Secretaria de Industria y Comer-

cio.
/2. Codificacidn




e

e "If"‘-"\ A \_j_;i !

DA

CCE/SC.5/CRNE/V/S
Psg. 9

3, Codificacitn uni
para redes de distribucién

Para este punto del temario, el Comité Regional contd con' e - doéumento In=-

- forme ;. de la_segunda reunién del grupo de trabajo sobre-Codificacion '
-.(CRNE/GTC/#1/2) QHEMSQ.réfieré-amJasmIaboﬂésiﬂésactclladésdeﬁleséwocasTén
por dicho grupo y a la codificacidn de doce grupos “de materiales y equipos
entre los sefialados como'de mayor pricridad por: las empresas ‘eléctricas.
E1 Comité Regional ‘éxaming y aprobd: recomendaciones del grupo-dé trabajo
sobre: a) implantacién, por Iégiehﬁfeéég,rae”1a codificacisn eléﬁafédaf
b) procedimiento para intercambiar ‘Irformacién sobre dTFfEulfédes'adé pue-
: ‘ .. ...  fconobjetode
~dan surgir al utili¥zar la Cedificacidn aprobadas;/ ~investigar las solu-
" ciones m&s adecuadas, y ¢} continuacién del'ﬁroééso:deﬁﬁéai?gééé}éﬁ‘ﬁéFé
-seis gripos’ aditionales de materiales durante una pfdxfﬁé?}éuﬁféﬁ ddé;;é
“convocarla para julio de 1970, una vez preparadas las iféféér?égéééf?Qéé
por todas las empresas. El Comité Regional se mostré"éaf%éfééﬁ61ﬁ6f:ibﬁ
resiil tados obtenidos én 1a réunidn del grupo de trabajo y aprobé la resolu-

i 24 (CRNE) Codificacién uniforme de materiales y équipos sobfe el infor

me dél grapo de trabajo'y 1as recomendaciones presentadss por el mismo a

' las émpresds, qué é1 Comitd hizo suyas. v

L /3. Criterios
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3., Criteriog de disefin mecinico para . redes
L de dlstribuc1on“de energia gléctrica

l.

Pira las deliberac1ones sobre este punto del temarlo el Comlté

Regxonai~&1spuso ~del- proyecto de norma CRNE;IO Crlférlos de ai-

isenos mecénlco para redes de dlstrlbuc1on de enerqia electrlca

':(CCE/SC.S/CRNE/V/B);

‘Se’ expresd ¥a oplnlon de’ que ‘éste tlpo ‘de proyecto de nor-

1

" mas ‘debéria donsiderarse como normas de segurldad més que ‘como

3criterios de aiséﬁo ‘acordéndose esto ultlmo de acuerdo con el

““enfoque. propuesty en’ 61 documento. 8¢ “astimd conveniente dlv1—
A ()

'dir el Istmo Centrbamericanc én tres zonas en materlas de velo—

"'nag mencicnadas. -

“igidades méximas dé vientd y dos en lo reférente a temperaturas
“mA%imas 'y minimis. 'S&'acordd que 1as empresas realizaran las

S I S ST A I S S AL A S o U SO L R
- investigacicnes del ¢caso con el objetd de definir las cinco zo-

“! para el séﬁélamien%é“aé 1dé;Edéfiéiéntégfaé“éeQurfdgd'y

" se deordd; dividirlas: por éﬁé”&aféétéfiétfééswae'éoﬁStrﬁccién, -

en clases A y B, correspondiendo & 1la priﬁéra”ias“ésﬁégifiéacio—
nes mas estrictas. Para estos prépdsitos se integrd un grupo
de trabajo con representaciones de cada uno de los seis pai-
ses de Istmo. Este grupo, con el asesoramiento de un experto

en disefio estructural, recomendd los wvalores que aparecen en el

Cuadro 1 del Anexo C de este informe., Por considerar necesario

o -‘:"- 3 /que
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PR ETRT:

que se refina mayor informacién sobre lo€ diferentes tipos de pos-
tes de concreto, El Comité& acordd seflalar a ese respecto crite--
"rlos tentativos sujetos a revisidn en el futuro. |
Rl comité Regxonal aprobo en su 'resolucibn 25 iéir§EOYecto

de norma CRNE-~1l0 Criterios de dlseﬁo rneczsm:l.co,'c‘::'ori"']:.aé‘t"ivﬁc}diid’fica-L

;101ones que flguran en el Anexo C menc1onado (pag. ¢-1"a C- 15)
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4. Criterios de disefio eléctrico para redes de distribucidn
(Proyecto de norma CRNE-11)

et .
LR

Las dlscuslones sobre este punto del temarlo se basaron en el pro-

,uryecto de norma CRNE—ll 1nc1u1do en el documento CCE/SC S/CRNE/V/B

L

[=a \ -“, v

L La propuesta presentada sobre p;rarrayos dé alstrlbuc1on fue
aprobada sin modlflcaélon. El Comlte con51dero convenlente redu-
cir el ntmero de cortacircuitos gue fueron propuestos, eliminando
tres de los once incluidos en la propuesta de norma y afiadiendo
uno nuevo que no habia sido considerado. También acordd incluir
las diferentes denominaciones de fusibles para cortacircuitos -
tipos K y TY agregar un nuevo tipo de cuchillas seccionadoras,
asi como ciertos valores de corrientes normales de seccionadores
automaticos, Al considerar los medidores de kWh, se estimd conve-
niente incluir dos contadores adicionales para la medicidn en sig
temas de 240 voltios.

El proyecto presentado con las modificaciones que aparecen

en el anexo D de este informe, quedd aprobado por resclucidn 25

{CRNE)

/5. Construccién
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5 Construccxon de redes de dlstrlbuc10n -
“(Proyecto de norma CRNE 12)

" En‘este punto del temario-:el Comité deliberd.con base en el

documento Proyecto de norma de trabajo (CRNE 12).- Construccidn

" dé-redes ‘de distribucibén-de- energia eléctrica, CCE/SC.5/CRNE/V/4,
en ¢l cual se presentarcn a su.consideracidn. varias. propuestas
'de” norma sobre postes, crucetas, aisladores, materiales y monta-
jes para redes de distribucién.

En materia de postes: se intercambiaron:-opinjones, diversas
en ‘cuantob a1 sistema de unidades. de medida m&s -conveniente para
‘designd¥ su longitud. Se. acordd la utilizacidn de unidades en~
- feyas ‘@n 168 gistemds métricos e inglés utilizadastpqra;su fa-

‘bricadidfi-en la regidn. En lo referente a crucetas, se puso de
manifi€stn 1a. importancia de contar con normas aplicables a
'las construcciones futuras de redes-de distribucidn en tocdos
“los veltajes normalizades,. Después de una amplia exposicidn
'"de opiniones 'se adoptd como norma la dimensidn propuesta de
2,00 metros para las crucetas de perfiles de acero, y la de -

72,50 metros . (8-piés) para las de madera, de acuerdo con las

D Abrias” REA der Los BLULAL . L i e oo

P80 U na’propuesta dé norma sobre -aisladores de. suspensidn fue
aprobada con la inclusidn de un tipo adicional para. los siste-

mas de 24.9 y 34.5 KV.

/Al considerar
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Al considerar los materiales y las estructuras propuestas

I .

T O g A C L Pt Sl S G IS ..
en el docum@ﬁﬁﬁ};gefﬂem@EﬁréfIafﬁeﬁeggdéﬁ de "contar con especifi-

caciones b8sicas uniformes sobre espigas para aisladores, que

. permitan definir .las dimensiones requeridas en las normas de - -

» montajes. Se :llegd a un acuerdo sobre-el tipo de espiga.que

ey

.+debera usarse para cada voltaje nominal de distribucidn primaria.
' e L ey Vo i it e i e ettt ik e g e e an e L e e e e S T D

- También se tomaron varios acuerdos de cardcter. general gue faci-
litarén -la adopcifn de . las normas.de construccidn, tales como el

uso de las acotaciones verticales especificadag, por REA para

. sus montajes correspondientes a.las propuestas...

Para .fijar las dimensiones horizontales se.acordd .adoptar
-las indicadas en el documento para:las.crucetas.de perfil de
acero y las dimensiones, normales .de la REA .para las crucetas de
madera.  Asimismo se acordd que se especificargn los.valores
nominales en.el sistema métrico, decimal, y, entre parentesis los

valores reales .en el sistema inglés, ..En el transcurso de -las

.'deliberaciones se aprobd -una propuesta de norma presentada sobre

‘separacitn de -los conductores en sistemas secundarios de distri-

buCién'-:”;-- T P CIR S S PR R

- .El Comité examind cada una de .las estructuras. que ¢omponia
ood Oml HAm1no, cada . una. ©e..1as @siiuct . que con

la propuesta, y finalmente las aprobd,;, por resolueidn -25. (CRNE),

_.con las modificaciones gue se: especifican en el anexo a este

dogumento.. - .io. ot b Siaoie

/6. Programa
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6. Programa de trabajo

En el Informe de 1a secretarfa al Comité Regional sobre el programa de

normas_eléctricas (CCE/SC.5/CRNE/V/2) se present$ a copsideracidn del Co

.mitéﬂﬁggiona]‘un proyecto de‘gctjvidades‘para el perfode de enero de
1970 = abrii .de j9za,hp§saqo en el programa generai.dg;traha}gfap;obado
durante la primers reunidn del Comité.1/ y en las labores realizadas hag
ta el presente.  .Por considerar que existe en las empresas excesiva va -
riedaﬁfdg”artgculqs_destinado;ual:mjsquyso,:los—de}egadpsaestfmaron ne-
,cesarjo:iniqigr_dg‘iﬁmediato la eiaboracidn de.especificaciones unifor -
mes'pgra:los materialesqutilizado; gnLqu.s[stemqsgdgudistrlhuniﬁn y com
preqdidos en_las normas. - ya. aprobadas por ei.Comité. -El programa, de tra
bajo propuesto fue aprobado_gon.las)sigu}en;es“modifigacionesfz@a) agre-

gar en el punto uno la elahoracnén de especificaciones para cortacircui-

tos, cuchll!as Secc-onadoras, cables, contadoresd restauradores, seccno-

nadores automdticos, pararrayos y transformadores (convencionales y auto
protegidos); b)\jnc}uir, comqrsegquo?puntp:de1 programa, la elaboracién

de criterios de disefio para sistemas de alumbrado publnco y de especnfl-

,

'cacaones para los materlales y eqU|pos utlllzadOS en los mrsmos, c) esta

. T

'3b|ecer crlterios para el célculo de Ta presidn de vnento corresponduente

B T S R R B CAE RN T S
a las velocidades segun la zona de carga mecdnica; d)} incluir la elabo=
Lr . PR .,!t. ; - T

“Facion' de normas Vi reglamentos para |nstalaC|ones electracas domnci!iares,

v o R J‘/coﬁerCtales
1/ Resoluei6n 3. (GRNE) - . - wnwn ani o hmeconos et

i et PN
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cebecien e e

comerciales e industriales; e} sefialar la necesidad de que el experto

- regional dedique ‘parte de ‘su tiempo a ‘romover y 'coordinar. Tas activida-

- .des.'del: Grupo de Trabajo sobre Codifigaciony i oiioble -ars

.. El:Comité Regional sefialé un orden de -prioridades deritro del pro -

-.grama y delegd en -la secretarfa y en el experto la fijacién del ‘tiempo

.que: consideren necesario paraldevar '3 'cabo el ‘trabajo refdrente a cada

uno de.-los puntos del programa. ©:Se acordé, asimismo, Solicitar ' de la

~ = CEPAL::y detA4CAITA un estudiogtbhjhnto“déiialcante déf“fraﬁajﬁ”qdé‘reprg

senta rla elaboracidn del cédigo para-linstalaciones domiciliares, comer -

- . cialesie: ipdustriales, para que, de ser! posible, se presenten en ta

isexta;.reunidn del: CRNE la forma de - llevarlo z €abo, €l tiempo ‘que:reque-
- rirfa,:. su elaboracidn y. su costo estimado. "7 cui o capeniiiiy s

. .Se--aprobé- laresolucidn 26 (CRNE) Programa. de Trabajo del Comité

_:Regionat de¢ Nermas Eléctricas para 19707700 oo o poviis

O AR TR AT S T S

S1at amoss Ja Participacidnide otros:organismos: | i BT

i

e A‘.,' D ' . . 3 PR o IR 1 PR L eh 5
Al examinar el programa de trabaJo, el ComIté Reglonal consrderé que
Py LT e T ’ e : R SR S Cierein
el punto gue se ref:ere a la preparacudn de procedlmlentos ¥ metodos
ceve i YN L i S Pospln AR sben et
para compras conJuntas de materia?es y equlpos electrscos por Ias em-
EEEY- G B NE ER ST B B (LIS R R RN VL L

presas implica estudlos de caracter admlnlstratrvo y Iegal que requle-

cosailioeons o sinianls sanninels I IO : RS i . e

ren la partncnpacnén de espe0|al|stas en Ia materia. Por ese motivo

i e vy, A

se acordé recomendar a las empresas que gestuonen ante SUS goblernos

la participacidén de la Secretaria General de! Tratado de Integracidn

/Econdmica



ey

T o it H !

CCE/SC 5/CRNE/V/5
Pig. 17

I A G PR

‘hffEBHﬁm?ééwaé'ﬁ ntro América (SIECA} y 1a colaboracién del Bgnnggen=

troamericano de Integraci6n Econémica (BCIE) asf como la asesorfa de
la CEPAL a fin-de que se efectde @t éstudio-corfespondiente.
En cuanto a !a necesrdad de d:vsdlr la regnén en zonas de carga

mecénlca con dlferentes caracterfstlcas meteoro!églcas que afectan el
3 -+ “‘..: H ;’—' ;;_‘,‘L'.,:- E. BN
dlseno de redes eléctrlcas, resalté la necesudad de contar .€on. reg|s=

tros adecuados, especualmente en Io que se refiere a veloc:dades de

- . -,
‘-.,----“_ I A [EE

vnento temperaturas y nivel de frecuencta de tormentas eléctrlcas. Se

_ acordé soluc;tar a la Secretarfa de la CEPAL qpe gestuone nte el Pro-
Prone i L e M Wl -
.., yeeto Hldrometeoroldglco Centroamerlcano {PHCA) Iaﬂrecopigggegnﬁipro-
cesamiento y puincacnén de Ios datos corresponduentes._nw”, i
g P SRR

Ei Comfté Regtonal |ncluy6 en su programa de trabaJo la elabo-

PPN

raC|6n de espec:ficaciones que servnran de base para laraqulslcidn de

materlales Yy equipOS normalesJ‘ En este punto-se destac6 la,nece51dad

de contar con normas de fabr:cac;én Y Iqboratorlos-adecuados para efec-

LI S

ST H IR

tuar las pruebas que garanticen la cal§q§g.§qmlo§ﬁgm§mos, | Se acords
solicitar de la CEPAL, que, con la colaboracién del ICAITI, elabore los
términos dé‘?EféréﬁﬁigﬁﬁﬁﬁéibrébéﬁtéF:dhaWéélicifud al Fondo Especial
_fregional.
,_de las Ngcjgges;Upfda§spgfa_q]%fiﬂgqglgmquto de ¢5F§%Pf°¥§§t°-ﬁyﬁivel/
Se destacS 1a importancis de la asistencia técnica que ha suminis-
. trado hasta el presente la Comisidn Federal de Electricidad de.México
“(CFg)_paEaigl qe§ar§éllorpe! programa. de_normalizacion y se acords ex-
presar el agradecimiento del Comité Regiona)l a diche Q;gapismo.sgiici-

) téudOSe que a, traves de Ia Secretarfa de.- Ia CEPAL:se :gestione la conti=-

nuac:dn en el programa del ingeniero que ha venido prestando: su,colabo—

racién. . ..
T /Se aprobé
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Se aprobé la resoluciénlZZH(CRNE)'Participacidn del otros orga-

ek B BasExtensiénidel. contrato-al experto regionalic

w b R P TR R BEETL L L S R L R s A R T A TR AU A
Los de}egados expresaron que el programa de trabaJo que se aprobd y
DS o s Boe gt Ba ihtL TGN v
que sngnifica adncnones considerab!es al proyecto presentado por Ia se-
- e ﬂ:. e o -
Lopdy e TS Tt L R VI : PR WIS ok B 200§ SR
cretaria referente a labores a reallzar hasta abrll de 1971, no podrra
e & At A S f1 ..'~"::.:'r . o
ser Ilevado a cabo por. el experto en tan breve perfodo de tiempo. Acor=
. N s R L TR ST G e
dé en consecuencia, recomendar a los organ:smos y empresas electricas
L o - TERTINR TR ti o B R Y e e T Shazg Uhesle
la extensidn dei contrato del experto reglonal por un afo adicnonal
e N oy LY SR b e m_g_g%.w_- R A%

So!fc!laran.aﬁlmlsmo de la secretarfa de la CEPAL ;-como se eapeclflca

RV HraEs et H SRR

en el punto 6 anterlor--' que, €on la colaboraclén del experto regional
. ) R 1 "‘;‘ a5 -l' B
establezca las necesidades de tiempo que habr de requerir el cumpll-

"f:!-;:‘:—: AL

mlento de ias actlvidades programadas Y aprobadas por el Comite en esta

g gk Db ‘ Rt
reunién. La mayor!a de las delegaciones expresd que Ios organ:smos
i ’?" ; R 1 Feloo T L

y empresas habfan tomado ya las dlsposiciones necesarlas para la exten-

: e F o b > L o
sldn del contrato menclonado.
' TN T Y U AR P S =1 MR
AR R ek IS R . EEE e SRR S s

:.9... kygar y fecha de.la. Préxima Reunidm oooiqail

- I,_‘_. e ' _.V'. 7 : - :”" .‘ ’ PR ‘1‘: BT i ‘!
Los part:cnpantes agradecreron el ofrecnmuento hecho por la delegacaén de

R Y

| Nlcaragua para que Ia sexta reunlén de! Comlté Reglona! y la tercera del

Grupo de TrabaJo sobre Codsfucacadn tengan Iugar en ia capltal de su pafs
durante‘el ‘mes’ de junio de 1970. La delegacidn aé Panamé ofrecié la cliu~

" dad 45 Pinhms eoto sede afterna,‘ra‘

Se aprobé Ta resolucaén 28’(CRNE), gugar y fecha de la préxlma

Fraom T L U7 s EHN R

reunlén. eIl

g /111. RESOLUC | ONES
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I+, RESOLUCTONES APROBADAS

SISTEMA DE‘CCDIFiCACiON UNIFORME

iz 24 (CRNE) Resoluc:ﬁn aprobadalél 6:de didiembre ‘de 1969

Et {omité Regional de Normas Eléctricas

Teneendo en cuenta el Informe de la segunda reunuén del Grupo de

TrabaJo sobre COHM?|caC|6n (CRNE/GTC/!!/Z) que f:gura como anexo al

‘” ;“”1ﬁfﬁTme 6e‘1a qu:nta reunién del Comlte de Normas y ¥os resultados de

S de%?berac*ohes “de- 1a quunta sesrbn de trabajo:mrr

Ll Resuefve aprobar &1 |nforme ael Grupo de TrabaJo sobre Codlflca

ishy

T R R S T e ..;f,\.,ff’,;‘:;: ARy L -

el P ues -t epresas electrvcas del Istmo Centroamer:cano apli -
o mENT Ty mpdu

quen lo antes posible la codnf;cacnén elaborada para los trece arupos

de maternales y eqU|p05 que se deta}lan en el nnforme de} grupo de tra

e

'baJo,r

Que cada empresa ponga en c0nocum;ento de Ias demés, y del ex

-~

perto regconal, todos Ios problemas que pueda presentar la implantacidn

del snstema, - ,
RERRTE? . -{" e s : : RN - o ’
3. Que con }a partrc:pac:bn de }as empresas e}ectr:cas dei Ist-
"mo se contnnue el procaso de cod1f1caC|6n para Ios grupos cons iderados
T R Ry LS T 1. ’
por el Comlté como de mayor pr:orldad Y
o ; AR s ’ :
L, nue la secretaria conVOque & una reunlén del grupo de traba-

JO ‘en el ‘mes de Junlo de 1970 para coduflcar seis de dlChOS grupos, Vi
. ¢onocer los resultados obtenidos hasta ese momento por las empresas que

hayan iniciado el empleo del sistema.

/NORMAL IZAC 10N
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NORMALIZACION DE .CRITERIOS DE DISENO MECANICO Y ELECTRICO
Y CONSTRUCCION DE REDES DE DISTRIBUCION DE
Ty *ENBRGIA; ELEQTRICA

r$j25_(q3§EJ:Re§q;ggién‘aprobgdaie¥.62§e diciembre de 1969

TR

El Comlté Reglonal de Normas Electrlcas

Tenlendo en cuenta 1os documentos{ Provectos de Normas
T S

de Trabajo para el dxseﬁo de redes de dlstrxbuc16n de energia

N

electrlca CRNE-lO Crlterlos de dlseno mecénlco, Y CRN CRNE—ll

Crlterlos de dlseﬁos electrlcos, (Equlpo de proteCCLOn v medi-

cidén). {(CCE/SC.S5/CRNE/V/3) y Provectos de normas de Traba]o

CRNE-lZ- Construcc16n de redes de dlstrlbuc1on de energia elec
trmca (ccz/sc 5/CRHE/V/4)

Resuelve.. - .

1 1. Aprobar la norma de trabajo CRNE-lo;‘Crlterlos de
disefio mecénlco, con las modificaciones gue aparecen en el
LAnexo C de este lnforme.r o S

B i.“ Aprobar la norma de trabajo CRNE—ll, Crlterlos de

diseific eléctrico (equlpo de protecc16n y med1c16n),'con las

modlflcac1ones que flguran en €1 Anexo D de este informe.

3. Aprobar 1a norma de trabajo CRNE 12 Construcc16n

de redes de d15tr1buc16n de energia eléctrlca, con las modifi
o P E S AU !
caciones que se anotan en el Anexo E de este 1nforme.

ERAF S

L I S B ST ORI R S LTI T 7“57_/PR0GRAMA
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PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE REGIONAL DE NORMAS ELECTRICAS
CeeiDilb Iaa 2 1270/71

26 (CRNE) Resolucién aprobada el 6 de diciembre de 1969

[

~El Comité Regional de Normas Eléctricasg® -

Teniendo en cuenta el documento Informe de la secre-
taria al Comité Regional sobre el programa de:normas eléctri

. cas (CCE/SC.5/CRNE/IV/2). - s i

-+ Resuelves:.-  oar s R

1. Aprobar el programa de Trabajo del Comité Regional

de Normas Eléctricas para el periodo enero 1970/abril 1971,
que figura como anexo A del inforni¢ -‘de “1& guinta retinibn
.del Comité Regional:‘de Normas Eléctricas, 'y

2. Solicitar de la secretaria de 'la CEPALgue, en con
sulté con el ICAITI, estudie-el:alcdnce, Srgahnizacidn'y cos -
tos de un cédigosparavinstalacionésﬁéléctfiéa%'démiciliadast
- comerciales - industriales y que,ide éef bosiﬁle,‘lo presente

.-a, la consideracitn del Comité Regional en “$a sexta ‘Yeunibn.

S K AR PR

/PARTTICIPAC ION
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PARTICIPACION DE OTROS ORGAN!SMOS

27 (CRNE) Resolucrén aprobada el 6 de dlClembre de 1969

El Comlte Regloral de Normas Eiectrfcas,

N Consrderando que para desarrollar su programa de trabajo en for-

ma mas eficiente.se requiere la colaboracién de-organismos especializa-

dos o o U oUhl o eh e L e

“Resyelve:

1. Recomendar a las empresas. qué; con ta'asistencia de la secre-

taria de CEPAL, gestionen ante sus 9obiernos Iq~p§£§ﬁg§p§cién de la

"SIECA-y.la.colaboracitén: de) BCIE -para~ta elaboracidn de tos trabajos re

. laciopados;con procedimientos y métodos. para compras cconjuntas de mate-
riales:y equipos eléctricos.-:

2. Solicitar.de-la secretaria de.la CEPAL que gestions ante el
;Pgoyg;tqhﬁidrOmeteproLégico,Centroamericang‘£a re9ppila9i6n, procesa -~
oy miento-y publjcacidn de- registros sobre.velocidad,dgl viento, temperaty
¢ ras-y niveles de frecuencia de.tormentas eléctricas;. .. .

-.3. , Agradecer-a la .Comisidn Federal de Electricidad de México 1la
T i asdstencia técnicasque ha prestado al proyecto hasta.la fecha,iy solici

tar a la secretaria de la CEPAL gue gestione la extensidén de los servi-
cios del ingenierc de dicha Comisidn asignado a tiempo completo 2l pro-
grama.

4, Solicitar de la secretaria de la CEPAL que, con la colabora -
cién del {CAIT!, elabore los términos de referencia para presentar una
_sqli;itud de financiamiento al Fondo Especial del Programa de las Nacio
;;;hﬂhfdas para el Desarrollo (ANUD) para la puesta en marcha de un la-

boratorio regional dedicado a pruebas de materiales y equipos eléctricos

/LUGAR
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.LUGAR Y FECHA DE LA.PROXIMA REUNION

28 (CRNE) Resolu01on aprobada el 6 de. dlclembre de 1969

El cOmlté Reqlonal de Normas Electnlcas
_7”C0n51derando et mne sl ame SlosiYils

:a) Oue .por reglamento del Comlté _debe fljarse antlclpada—
A#mente el lugar Y. fecha. de 12 proxima. reunlon._i TR

0 b} Oue se considera necgga;lp queﬁggjp@lgpre;ungutercera
. reunién del Grupo de Trabajo, sqbre Codificacidn.

. Reguelve:

R T S I

. 1, Aceptar y agradecer el ofrecimiento de la Delegacidn
de Nicaragua para que la sexta reunidn del Comité& Regional y
la tercera del Grupo de Trabajo se celebren en la capital de

ese paisg’

2. Celebrar dichas reuniones en el mes de Junic de 1970

y designar la ciudad de Panamd como sede alterna.

/Anexo A
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'EXTENS | ON DEL CONTRATO AL EXPERTO' REGTONAL

S i g (GRNE) Resoiucién épfObada 5V de dicietbre

El Comuté ﬂégionai de NoFmas. Electrncas T

.Considerando que la marcha de las act ividades demormalizacion

'F;ﬁﬁie;é la coﬁf?ﬁﬁae}gﬁ de los servfcios y aseéof?aﬂﬁéj éxperto re-
gional, que“hé'rééjizadé'a Safisfacci6n del Comité 1a¥ actividides
-:que le fueron.encémenaadé§ hast$‘la fecha;' fue
Récqmgéﬁda que loéIOrganfEmos'y empreéﬁs‘éﬁéd%??hasﬁﬁéf l%tmo
Centroamericanc extiendan por un perfodo de un aﬁB;Eoﬁﬁéﬁfhimo el con-

trato de servicios al Comité que‘ééfé preSfaﬁdo el Sri Rafael Carrillo L.

oo -

/Anexo A
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. . Anexo A.. -

PROGRAMA DE TRABAJO DEL COM!TE REGIONAL DE NORMAS ELECTRICAS
PARA 1970-71
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Anexo A

PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE REGIONAL DE NORMAS
ELECTRICAS PARA 1970/71

Orden de‘prioridades 1/ 2/

Elaboracidon de especificaciones de los materiales normales para la
construccion de sistemas de distribucidén de energia eléctrica.

1.1 Postes

1.2 Crucetas

1.3 Herrajes

1.4 Aisladorer

1.5 Cortacircuitos

1.6 Pararrayos.

1.7 Restauradores automaticos.

1.8 Seccionadores automaticos

1.9 Cuchillas seccionadoras.

1.10  Transformadores autoprotegidos
1.11  Transformadores convencionales.
}.12  Cables

1.13 Contadores de Kwh

2. Elaboracion de normas y criterios de disefio y especificaciones de
equipo y materiales para el alumbrado piblico.

3. Elaboracidn de criterios de disefio y de normas para la seleccidn
de equipos y materiales en redes de subtransmisidn y transmision
de energia eléctrica.

3.1 Disefio eléctrico
3.11 Voltajes nominédles
3.12 Regulaclén y pérdidas de potencia y energla en las
1 ineas
1/ La secretaria de la Cepal y el experto en normas definiréan los pe=
riodos de tiempo necesarios para llevar a cabo cada uno de los pun~
tos de este programa.
2/ El Programa de trabajo se modificard de acuerdo con el tiempo que el

experto dedique a coordinar y promover las labores del Grupo de Tra-
bajo sobre Codificacidn.

/3.13 Niveles
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3. 13 Nsveles de asslamlento :
3. 14 Callbres y materiales de conductores
o THIO o7 i ls: TR TR

2213421 H Disedio mecén:c0‘ G "f::é~ Leey
3.21 Clasificacién-de zonas dé carga mecdnica .en el area.

.a) Velocidad “det viento (promedio; maxima)

b} Presiones de v1ento ‘sobre ios elementos de la
iemiato i estructuma e el sl s
g :frrc)rHTemperatura hnaxuma minlma,fpromedlo)

d) Altura sobre el nivel del mar

e) Proximidad al mar (corr051on}

3.22 Clases de constrUCC|6n (segﬁn lugares, c0nd|ciones)

a) Coefucsentes de segurldad de sobrecarga..

i ) COndUCtOres. K

Goanico o i b)Y oHiVo de guarda
1|1) Estructuras de soporte
e £ T PP IV) Clm entOS““ AT

b, E)aborac:én de crlternosdechsena y de normas para la seleccibn de

vrier edquipos y:materiales en-redes. de subtransmisidn y transmisibn de
energia electrlca (cont:nuacuén) s
4,23 DlstanC!as minimas entre partes caltentes v entre éstas y
tierrac Yo -0 o L cTneas
w b3 -n Equipo de ‘subestaciones =i

4.31: Transformadores de potencia -

€ sl vET o8 ) Capacidades nomlnales Pt S
b) Conexiones: Lo R ;
c) Caracterust:cas e?ectr:cas genera?es

L.32 Transformadores de med|016n caraoternstlcas eléctri-
cas generales.. - - = . st

1/ Se tomarén en cuenta los criterios establecidos en la sexta edicidn
del Colegio Nacional Eléctrico de los Estados Unidos de América.

/4.33 Equipo
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L4.33 Equipo de proteccuén, caracterfst;cas eléctricas ge-
nerales R : .

P

5. Preparac:én de procednmlentos y metodos para compras conjuntas de
materiales y equipos eléctricos por las empresas del Istmo.

5. 'i .ot

.2 s
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Anexo B

INFORME DE LA SEGUNDA REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO
SOBRE COD{F ICAC fON=

% Véase el documento CRNE/GTC/t1/2, pag. 1-8

/Anexo C
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Anexo C

MODIFICACIONES AL PROYECTO DE NORMA CRNE - 10%*
Criterios de disefio necdnico

* Véase el proyecto en el documento CCE/SC.S/CRNE/IV/3, Pdr 1 a 26

/MOD I F | CAC IONES
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MOD I F tCAC IONES -AL. PROYECTO INCLUIDO EN EL DOCUMENTO CCE/SC.5/CRNE/IV/5 DE

NORMA DE TRABAJO (CRNE*IO) PARA EL DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION DE
- "ENERGIA ELECTRICA

I. RESISTENCIA MECANICA ., .. ..
Seyagreggri_gl.géggqqusig%ggntegéﬁSg3cgcomienQa_que en aquellas regiones
del Istmo en que tas ITneas puedan llegar a estar sometidas a esfuerzos
mas severos que los que se calculan sobre las bases sefialadas mis adelan-
te, va sea porque se cubran de’ hrelo, porque 1a temperatura baJe de 10°C,
:fo porque el vnento sop!e con ‘mas fuerza; Ias unstalaciones se- hagan toman

L

do en cuenta estos facfores”.

Bases para el calculo de !as carqas i

a) Cargas de conductores (No se modi flca)

|) Uelocldad'de Vtento. El texto de este pérrafo se sust;tu«ré por

el Siguiente:':“En el Isfﬁé'Ceﬁtroahericaﬁo existiran tFéé sonas de carga,
" en las cuales se calcuiarérié?Fdéfia ejercida por éi;vienfo'ééﬁb ié'cdfrei
pondiente a una velocidad no menor de las que se indican a continuacién:
Zona 1: 65 Km/hr.
Zons 2: 90 Km/hr. |

‘Zona 3: 120 Km/hr.

/ii) Temperaturas
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ii) Temperaturas mInima y mixima. E1 texto de este pirrafo se susti-

tuird por el siguiente: "En el Istmo Centroamericano existirdn dos zonas

de bémpetafuras ‘en !as cuales se’ bupdndré!que los conductores estaran SO

-

metldos a ltas suguuentes temperaturas mfnimas y max imas:
Zona.l. mfnima 10° C; mixima 50°C
Zona 2. minima 10°C;" maxima 40°C °

‘La zona 2 se ha inclufdo principalmente para las regiones altas en

B se it o2

el norte def 1stmo.

.b) Cargas en postes o estructuras de soporte .

et

1) Carga vertical. . Se agregard la frase siguiente:. ‘''Cuando el pos

te o estructura de soporte esté anclado, se, tomard en cuenta la componen-
te vertical de la tensidn a que esté sometido el anclaje''.

il) Carga transversal 0uedara en la forma slgu:ente:- '""La debida

—en PO P T

al viento soplando horlzontalmente y.en angulo recto a Ia durecc10n¢_de

e S

”_Ja Jfgea}}gomo SﬂQQﬁf@P§f31F°d§5,]§§r§UPerf'9'es cL!Lndrgcasﬂgel poste o
_, estructura y ggpqqgtores“sop05yadg?ﬁm§gagonsideraré ta presién de viento
,correspondiente a las velocidades establecidas.en el punto i-a-i) para la
:zongﬁqugﬁgofrFSPQQQQJ;y.de:ggugrdo,copie{‘tipo de: estructura.
l.a carga transversal sobre cualquier poste -0 estructura podrd calcuy
larse usando el promedio de los vanos, siempre_qygwgstgﬂprqmeQEo~no difie
ra en mds del 25% de los vanos a un lado y otro del poste o.estructura de

que se trate.

S v T /En cruzamientn



CCE/SC.5/CRME/Y/S
- Pagn:C=5

i .z +En_cruzamiento con ferrocarriles, con tarreteras principales o con
= conductores de comunicacidn, la carga transversal scbre el poste o estruc
-tura-deberd calcularse considerando: la distanciaiinterpostal real.

v zoibb)-Carga longitudinali;o oo oo e L T e o

oo derTramos rectos de-dinea. + No habrd camblog, = > 08 (FF5in

2. Remates. Se cambiard el texto por lo sig@iénte&”’“Eﬁ 1o re-
~mates, la carga-longitudinal .se considerard igual a-la suma'de las frac -

ciones maximas de trabajo-de todos: los conductoresrque rematen-en:el pos-

te:0 estnudtura,,incluvendo‘hi1os-de”guarda:yimensajeros". SR
e g iv) Lambio de direccidn de-la.linea. No hay cambios en el texto.

v) Aplicacién simultdnea deicargas.” Quedarsd en la sigulenté for -

Smat iU v e st iiatel ot ET B P SR PR S ES
1. YAl calcular Ia resastencna a Ias fuerzas transvarsales, se

A ) ":";E e -.," e

supondré que las cargas vertlcal y transversal actuan simultaneamente”

: : ‘::—.‘
i H

2, YAl calcular !a resnstencna a Ias fuerza longitudinales para

V4. aplicae f6n. de refénidas, ind se tomarsn.en cuénta. las ¢argas vertical vy

: -tFan's;‘vefsia Py i e R Coaelem et TN
i3, YEn ' casos en qué sed mecesario, deberd hacerse ‘UA andlisis de
res istdncis “tomando ‘en ‘éuenta la-aplicacién simultsnea de las cargas ver-

RSN

tical, transversal y longitudinal'.

711 CLASES 'DE -CONSTRUCCION SEGUN RESISTENC FA ‘MECANICA

T

R I, Clasificacién de construccida "/ « - oo

El texto quedard en la forma siguiente: 'Con el objeto de establecer los

/coeficientes



Rag:: C-6

- coefkcientes, -de -seguridad -y -otros requisitos que las redes “deben cumpiir

..en diferentes -lugares y condiciones que representen peligro para personas,

sus rinteresas, -u ;.otras redes., Qomo en cruzamientos, campo abierto;.etc.,

.....

tanto las Iineas adreas suministradoras como.  tas de comunicacidn se divi-

dlrén, en cuantQ. @ su cqnstrucc;én, en dos clases que se' denominan  por

las .letras A y.B.. . .. P Fag o

- La clase A es ila, més fuerte .y .la que sllena Jos requisitos mis.exi -
_gentes, que - se consideran necesarios.en -1os casas de mayor-peligro. La
clase B es menos.fuerte que.la A; perd.llena.ciertos requisitos que se

.consideran necesarios en algun@s !ugares o conducnones en que el peligro

-es menor. que en los considerados .para la clase A; . "o
El artfculo sugulente espec;fica detalladamente Ios requisitos ' que

Dﬂdebe cUMPltr cada clase. EI capftulo tll senala los Iugares y condicio -

nes en que deberan usarse Ias Ifneas de cada clase.

S O T S SN S T R TR 8 e

2. RequISItOS mfnlmos Lara, cada clase de cnnstrucc&6n<de Ifneas

et

En el cuadro 1 comprendido en este capitulo, se especifican Igghﬁqeflcaen
tes m[nimostd§:§eguniq§g y,otrpsrqqujgitgg mfnimQ§-qqe;dgberé cumplir ca
da clase de construceidn de.ifneas adreas, tantp suminlstradoras como de
comunicacion. T N Y S

_En cruzamientos sobre vlas férreas, las .1ineas de la clase A debe -

rdn cumplir, ademési;qqn [95,requisitQSAadicipnqles del articulo 3.

R N T VT Sl w s Tl *l#lfcalcular
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Al calcular los esfuerzos a.que esté, SOmet;do un poste 0-estructu-

. ra de soporte y todos.sus accesorios, no se deberin tomar en considera -
. i * - - P Yo . L-‘ - N “"-‘\.—'.

cién las deformaciones causadas por la aplicacifn de las cargas, a. me-

nos que el método de cdiculo haya sido previamente. aprobado por el orga-

nismo nacional competente. . ..

Cuadro I

REQUISITOS MINIMOS PA%A CADA CLASE DE CONSTRU&CION DE
. LINEAS AEREAS gl

.,---7!-

(véase al finalnde;aste-anexolﬁ

3. Requisitos adicionales especiales para la clase A
en _cruzamientos con vias férreas

a); b), ¢}, d) y e) quedan igual.
Se agregard el sigﬁiente péPréfo:

f) Se deberd usar remates en ambos lados de la vfa,

F11. CLASE DE CONSTRUGCION SEGUN LUGARES Y CONDICIONES

Queda rgual hasta e1 pérrafo h) “Clrcultos de corrtente constante' incly

e S el LD e 4:

sive.

N Cuadro 2. Se titulard “Clase de construccién requerida para 1fneas
. sumcnistradoras y de comunicacaén con apoyos comunes”

HYIR "_

Las ietras que |dent|f|can a Ia clase C en todas las co!umnas del

cuadro se sustituaran por letras ”B“

/1) Proximidad
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1) Proximidad-al mare: - €} -textd quedars en’ la forma siguiente:

i "Gon el objeto de avitar ¢ dismiAuiF 1a corrosidn en las )Tneas aéreas

%53

que sei¢oRsteudyan terca la costa Y sé ‘encuentren éxpuéstas directamente

10a 1 ka i€ontaminacién salina de 1a 'brisa del wdr; se recomienda el Uso de

conductores de aluminio, de cobre o de aleacidn de aluminio.
En los casos en que se uso el conductor de aluminio tipo ACSR, &s-

te debe estar cublerto por un |nh|brdor de corrosnén.: Se recomienda

._\._“. A

tambnen el conductor ACSR coh alma de acero tipo Alumoweld.
Todos los herfajesldébéréd=sér de aluminio o galvanizados por in-

mersidn en callente.

< PRI

En casos especiales: de_alta

.cohtaminatidn’ salina se recomienda ele

var el nivel de aislamiento de la Ifnea a la clase inmedlata superlor°

3

En estos casos es también recomendable e! uso del ”Copperweld” y

N

del "Alumoweldt.

IV. DISTANCIAS MINIMAS ENTRE PARTES CALIENTES
R T YUENTREVESTAS WOTVERRA'S

UYL Altura de' conductores sobre el piso o vlas férreas

Cuadro 3. Los valores que especlflcara este cuadro men3|onad05 de iz=

qu:erda a derecha y de éfrlba abaJo, son 105 SIQUIenteS 8 00 - 8.00 -

8.50 y 2.00; 7 00 - 7 00 - 7 00 y 7 ,00; 5 50 - 5 50 - 6 00 y 7 00 5 50 -

5.50 = 5 50" y 6. 00 5. 50 - 5 50 - 6.00 y 6. 50 5 50 - 5 so - 5 50 y 6.00

SR /€ renglén
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El rengldn '""Condiciones'' quedard como sigue: ‘'Temperatura: maxima
segin la zona, sin viento. Distancia entre postes no mayor de 100 m". c/

i Be.Altura . de la conexidn de subidas de cables subterrdneos a 1Tneas
_aéreas.. No varia _

3. Separacién entre conductores gue se crucen

. En el cuadro 5 se especificard: 'Temperatura: mixima segdn la zona', en

“lugar de M6°¢H, . - : SR

e

mmmemoe s om0 Separaci6n de conductores a edificios

Cuadro 6. Se cambiard el ''1,00" por "1.50" y se incluird el d?bﬁjo que

dparece en el Grifico } (psg. 10).
5. Separacién minima entre conductores en sus soportes
en postes o estructuras '

' a).Separacién horizontal mfnima. En el cuadro N°7 se agregard la siguien

- te aclaracién: '"Sin carga de viento''.

-b)'ggga?acién de acuerdo con la flecha. En slugar de “16°Cﬁ se espécifi
card ''temperatura mixima segln la zona''.

Las F6rmulas Mos. | y 2 se sustituirdn por la siguiente;

S.H.

(0.762) (Kv) + 1,15 ¥ 30.5 F en la cual’
' §.H. £ separaci6n horizontal en centimetros.
F? = rflecha final, en centimetros, a.la temperaturs méxima segtn
la zona. |

JGRAFICO T
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v - - SEPARACICN MINIMA DE CONDUCTORES SUMINISTRADORES A EDIFICIOS

-

P R Rt s S TR ¢ IR ST PP SO ST

_ Voltaje de 1a  Distancia
AV e '_":"‘.‘ e R T EI i :-".i.if ] rnea [ -, horiz-onta"

Distancia

“vertical

o - .. voltios H

8.70! -15.000 200
15.001 -50.000 " 3.00

300 - 8.700 1.50°"

S
- R
! T

! I I e : i e

— i
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—— ] !
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/6. Separacién
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bl

RS cuélqulér dlreCc16n

Lo L0

6. Separ301on minlna entre conductoras Y. Sopartes en

___No habré camblos.

i

7. Separaclén entre conductores en bast;dores vertlcales

LA S B

El p&rrafo b) dira lo 81gu1enteé““Los ‘conductores” puéden}ser”“
del mismo material, siempre que el produzca mas flecha ocupe
las posiciones inferiores. :

u

i Long]_t ud del C 1aro . oh Separac i6h Veft 10311’ minima A
entre conductores de dlstlnta

fase o ‘distintalpolaridad-’
(centimetros)
R S R TR M T

i 0 a 80
80 a 100

los pérrafos a) y d) no varian.

B 8 SeparaC16n vertleal ‘antre conductores o
equipo colocados a diferentes niveles . . . .
en el mismo poste ‘o estrudtura v

- m e :" R gomre i ol !-g'.".

Queda igual, exceptd qué; ‘én lugar de 16°C: sé” espec1f1caré-*”=f
IMla temperatura méxima segln la zona"

P

Comie o
W g
P
- - S
T - N
; e sy T
Kl . i ., . _ e - L oM 4 L . e
SEEN B P /cuddyo 11T
P S S Cos : I B SRR e
S
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Cuadro 1

REQUfSITOS“MINIMQS PARA CADA CLASE DE CONSTRUCCION
-DE-LINEAS AEREAS -

D L R R TR RS 'A' - ?
CONDUCTGRES {SUMINISTRADORES  ER HINEA - -~ - 1
ABIERTA (Incluye hilos de guarda) .. G

Trageisn <7 T
Coeficiente de segurldad_mlnlmo calculado como: el

cociente ‘éntre la re51stenc1a Gltima de los conduc “

tores y la carga maxima de trabajo segin las condi-

ciones especificadas en el inciso I-a. . i g0 laTs 1.7

et

ﬂggg;;al;para conductpres;;ff_ff

Deberé-ser—resistente- @ tacorresish Baje LTEg I T
condiciones de operacién . ST ST
Empalmes

Se recomienda no hacerlos en cruzamientos, Todos
los empalmes deben tener la resistencia mecénica
mayor que la_xegyexlda paxa - 81. eonductor,.. - - . . 51 SI

5i el cable lleva forro metéllco conectarlo al
mensajero Y a tlerra, ‘estableciendo. contlnuldad N R T

eléctrica ~ SRR LRI RS B -g_l;,SI;, BT
CABLE MENSAJERO |

Traecidn

Coeficiente de seguridad minimo calculado como

el cociente entre la resistencia Gltima del ca-
ble y las cargas especificadas en el punto I-a),

més el peso adicional que soporte. 1.7 1.7
Material

Resistente a corrosidn ST SI

Definiciones: Coeficiente de sequridad: Se define comec el
cociente entre la resistencia ultima (madera, cables y conduc-
tores, hilos de guarda) o 1la reSLStenc1a en el limite de fluen-
cia (acero o aluminio) y la carga m&xima de trabajo.
Coeficiente de scbrecarga: Se define como el cociente entre la
carga médxima aplicable a una estructura sin que ninguno de sus
componentes sufra deformaciones permanentes, y la carga mixima
de trabajo.

/Deberi
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CLASE CLASE
A B
' wocdale oo
Deberé estar conectado a tlerra en forma efectlva sSI 51
Tien o, mmebeors .

CONDUCTORES DE commxcm:om EN LINEA ABIERTA —«EN..Z
APOYOS COMUNES CON LINEAS SﬂMINISTRADORAS 2on

o~

"'Tracc1on'
-\"-ﬂ“ )

‘‘‘‘‘

.tores y.la carga méxlma de trabajo segﬁn las ‘condi-
‘Ciones éspecificadas en el inciso I-a.

Material para conductores

IR B
Debers ser r951stente a corrosidn bajo las con—”"
diciones de operaclon me R ES e, e 0 one s cdeesaec o oy ST ey 8T

Empalmes

Se recomlenda‘no hacerlos en'cruzamzentos;f Su :ﬁlnﬁ']ﬁfw
resistencia mecénlca debe. Ser. mayor que .1a del = . o iine

......

., CONDUCTORES DE COMUNICACION EN CABLE

“Se les aplicars lo estipulado para conductores
suministradores en cable,

© MENSAJERO

Serad de acero trengado galvanizado y tendr§ una .. .
resistencia de rotura, en K¢,, en cruzamientos
con vanos no mayores de 50 metros, cuando sow.y
porta cables de: & -

Menos de 3.5 Kg. por metro

3.5 a 7.5 Kg. por‘hétfb ;i B
7.5 a 12.5 Kg. por metro
CONDUCTORES At B Y nﬁiui“‘&ﬁVe R *b A o

- lanceada, del conductor, apllcada a una’ 3013 ; i;;
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LR UN LN T
SR CLASE CLASE
ORI Ve ;,“IJ:} ‘ A B
esplga, no debe ser mayor que (en Kg.)_ _ . 225 225

e TS LR

_| - e

En remates ¥ en lugares donde la Clase A camble_ R
a Clase B deberan podér - f951stlr-la tracblon del e
conductor en las condiciones ‘Bapecificadas en’el’ =7V C

punto I-a), con un coeficiente de seguridad de 2.,5. 2.5

Cuando se usen aisladores tipo esplga_y 13 trac-
cidén del condudtor &dté ‘comprendida entre 225‘y
450 Kg., deberéﬁ‘usarse aisladores A amarres ﬂo- T

___bles. e St . s8I0 o8I

N w i .

CRUCETAS

Resistencia vertlcal

Aig b

Al instalarse deberan tener un coeficiente de’ ™’ 1T
seguridad basado en su resistencia Gltima para

la madera y en el punto de fluencia para el acero

con la carga especificada en el punto I-b. .y 100 Kg. . . .
temporales adlclonéles-en cualqulera de los extre-‘j“;
,mos de cualqulera de€ las &rucetas no menor dey .

..(_lr' Lot

Madera ) e rp e
condicidn temporal £ S 2.0 2.0
condicién permanente . ... A0 . 4.0

Feers LY ‘ A A EOURARES SRR

condicidn temporal
condicidén permanente

Para cumplir con la 613p05101on anterlor y paraﬂ
soportar cargas no llevada$’ normalmente por 1a

cruceta, podran usarse puntales u otroé dispo- o pee
sitivos adecuados SI B ¢

Cuando ‘1as* trucetas formen parte 1ntegféﬁfé de

estructuras_de soporte metélicas, apliquese el p
coeficiénte de seguridad que corresponda a las i
estructuras. y o 81 .57
Resistencia longitudinal

e k7T T

Cuando la traccidn de los conductores sea nor-

malmente equlllbrada la. cruceta_debera podexr _ . . .. e
resistir una tensidn de1 conductor mas alejado,qup o e E
del centro, en Kg. no menor de’ ' o225 77 225

LrRInE /En remates
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R, CLASE CLASE

En remates y puntos donde la clase de cons—~ _. .,
‘truccidén (A) cambie a Clase B, las crucetas
deberan poder resistir la traccidn desequi- |
‘}ibrada’ de todos los conductores soportados, -
en las condiciones de carga especificadas en

el punto I-a), con los coeficientes de. segurlﬂ
dad s1gu1entes° _ L LT
i - PR ST

Crucetas de madera (basado en resistencia Gltima) 4 4

Crucetas de acero (basado en limlte de afluencia; 1.7 1.3

LTI
- e . i

T
s

Crucetas dobles ~ e oL oo onmm e B

Deberén usarse en remates y en’ bdétés'ae”c§ﬁ23477
mientos sobre ferrocarriles y carreteras pr1nc1— e i
paless st Y igr

POSTES Y ESTRUCTURAS " o

Los postes y estructuras deberén résistir las =~~~ o0 7
cargas especificadas en el punto I-b) con los ‘ o
coeficientes de seguridad que“se indican a

continuacidn y ademas cumplirdn con las dispo-
siciones adicionales que se sefialan en cada == . P
caso. Cuando los postes ‘estén- SHJEtOS 3 defopai i i ek
macidén considerable en la direccidn de la linea, e b
ser& necesario aumentar las separaciones normales =~ 7777
especificadas en el capltulo Iv. o 1nstalar rete—-
nidas o refuerzos espec1ales para ev1tar tal de-” :
formacidn : i

o L RN : ,r N 757‘; N [

Postes de COncretdfﬁ:ﬁ”L

Nota: LosS 51gu1entes criterios son tentatlvos,
sujetos a .revisidn durante la VI reunidn del”
CRNE.

Resistencia

Los postes de concreto deben soportar‘Sin“défor~7
macidn permanente las cargas maximas calculadas
segln el .inciso I-b) multiplicadas por los coe-
ficientes de sobrecarga que se indican a conti-
nuacidn

/Resistenéia
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CLASE CLASE
A B

Res istencia Vertica’l -

(viento) {j i
Resistencia longitudial = oA I "“i,ﬁf}5;9 _{¥”b‘§
En cambios de clase A a B y en remates 2.0 1.5

. o el I mimpeniall o A Coad v LoD
Noﬁa LT Wi R | e e e e ;

o y bd P . Lo T . e . R -
En® postes® de remate s€ aplicarsn ihdependien-
tes de las cargas verticales y transversales,
En cambio de ¢lase se tomara el efecto combi-
nado de los tres tipos de carga... .. . ... Ny S

~r

Resistencia en Angulos”

La resistencia del poste serd suficiente para .
soportar la combinacidn de la carga transver-
sal (viento) con un,factprgﬁe sobrecarga de .
2.0 v 1la carga resultanté“del cambio’ de direc=

¥
cidn de conductores” con un.factor de sobrecat,

ga de 1.5 ‘ .t o
Postes y Estructuraéaaé %Eeféﬁ@“élgminio )
Resistencia oy e e ey e |

Los postes y estructuras deberan soportar 51n ,:¢ I
deformacidn permanente las cargas méximas cal- P
culadas seglin el inciso I~b) multiplicadas por

los coeficientes de sobrecarga que se indican B
a continuacidn: o
Resistencia vertidéi;w:?;;,‘ﬁizl"lm L .Til;3t.:.¥gi
Resistencia transversal 2.5 1.6
(viento) Q.
Resistencia longltudlnalnﬁf

En cambios de clase A'a B y en . remates“,_ R I T I |

/Nota
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CLASE CLASE
A B

L
N i

(Nota: En postes y estructuras de remates Dbt e T, e
se aplicard independiente de  las ot : '
cargas verticales_ y transversales° coiEo
En cambio de clase se tomard el efec v o
to combinado de los tres tlpos de ‘ .
carga). :

Resistencia en &hgulos

La resistencia del poste o estructura sera

suficiente para soportar la combinacidn de

lz carga transversal del viente (con un: e
factor de sobrecarga de 2.5} y la carga re- e
sultante del cambio de direccidn de conduc- T
tores (con un factor de sobrecarga de 1.7).

Material.
Para postés y estructuras de acero no deber$

usarse material mas delgado que el siguiente = = . . ..
expresado en milimetros: Lokt :

En lugares donde la pintura o cubierta pro- .. . 07
tectora se deteriore c¢on rapidez, como en las - o
costas:

En miembros principales 6 . 6
En otros.miembros .4 4

En otros_lugares:
En miembros principales ‘ _ . 4 4

En otros miembros e . .3 -3
Proteccifn contra corrosifn. Las partes

empotradas de postes y estructuras de ‘ace-’

ro deberén protegerse contra .Ia corrosidn

mediante alguna cubierta o proteccidn ade- e ,
cuada, que sobresalga del nivel del suelo. L 8T SI

/Conexidén
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Conexidn a tierra. Los postes y estruc-

turas de acero deberan conectarse a tie-

rra en forma efectiva, cuando estén en
contacto con cables de forro met8lico o
partes de equipo con conductores a mas
de 750 voltios a tierra, a ménos gque es-'
tén protegidos adecuadamente para evitar
contactos accidentales de personas

Postes de madera

Resistencia.

Coeficientes de segurldad basados én re-
gsistencia Gltima a/ b/ Coe

Resistencia transversal y vertical:
Al instalarse

Se conservaran a no menos de
Resistencia longitudinal:

En cambio de clase (A) a B
Al instalarse ¢/

Se conservaran a no menos de

En ‘remates

Al ‘instalarse ¢/

Se conservarin a no menos de
Resistencia horizontal en dngulos

Serd suficiente para soportar la combina-
cidn de la carga transversal del viento

(multiplicada por 2.0 para clase Ay por‘ﬁi.,

1.5 para clase B) y la. carga resultante
del cambio de direccidén de conductores:
Se aplicarin los siguientes factores de
seguridad minimos: B-

CLASE

SI

4.0

3.0

1.5

CLASE

SI

3.0

- 2,0

/Al instalarse
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CLASE CLASE
aB e B

&
;

A B DAL Lo e : %
Al instalarse'c7‘”'j“.’”“ D SR « TG - I
Se consérvarén a'no menos de .,'."ﬁx' T 1.y 1,2

Difmetro mlnlmo que 1os postes de madera
deberdn teéner ‘en el extremo superlor ex- , T
presado en centimetros R ,Jff‘ij k2L 12

l:E !
o B

Seran de ‘madera escoglda y llbre de defec-
tos que puedan disminuir" sy re51stenc1a Yy
prefeérentementé ‘debéran- ser tratados para e
aumentar su durac1on T R L ft} j"k st "' sI1

Ensambladuras. Se recomlenda no hacerlas.:

R

c16nte db segurldad no menor que el reque— Lo e e )
rido pars €1 poste rf“f ol el T g g

RETENIDAS

Las retenidas deberin tener un coeficiente
de seguridad, basado en su resistencia Gi-
tima bajo las cargas especificadas en el
punto I-b) no menor de:

Para carga transversal de la linea al insta-
larse 2.5 2

Para carga longitudinal en la linea, en cual-
quiex:tiempo:

En cambio de clase A a clase B 2.0 1.3
En remates 2.0 1.3
Para carga en &ngulos, en cualguier tiempo 2,2 1.4

Serd suficiente para soportar la combinacidn
de la carga transversal del viento (multipli-
cada por 2.0 para clase A y por 1,5 para cla-
se B) vy la carga resultante del cambio de di-
rececidn de conductores: Se aplicarédn los si-
guientes factores de seguridad minimos: B

a/ Se considera que los postes de pino y cedro tienen una
resistencia mixima aproximada de 400 kg por centimetro

/cuadrado
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cuadrado. Sin embargo, deberén usarse preferentemente
valores de resistencia méxima que se obtengan en pruebas

E.experlmentales en los postes de que se trata. o (.
" En c¢ruzamientos de la clase (A) en que la direccidn de
- la linea no cambie y que no sean sobre ferrocarriles. o

" carreteras principales, se podr3 considerar que los

postes de madera tienen suficiente resistencia -longitu- |
dinal, aungue no se haga uso de retenidas,. si son redon=",
dos .y si su resistencia transversal cumple con el coe- ..
ficiénte de seguridad especificado en este cuadro. o
Si la construccion es temporal para un periodo méximo de .
cinco afios, el coeficiente de, seguridad para resistencia
longltudlnal al 1nstalar postes de 'madera podra ser dis-
minuido siempre que durante el tiempo en gue. la linea
esté ‘en servicio, dicho coeficiente de seqguridad no sea
menor que el minimo a que debe conservarse, ..

Estos factores de seguridad se aplican . a madera selecc1ona
da y debidamente tratada. Sin embargo cuando se carezca
de 1nf0rmac1on experimental adecuada, se recomyanda utl—.
lizar un factor de seguridad minima de 4. h

/Anexo d'
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Anexo D

MODIFICACIONES AL PROYECTO DE NORMA CRNE - 11%*
Criterios de disefo eléctrico
(Equipo de proteccidn v medicidn)

#Yéase el proyecto en el documento CCE/SC.5/CRNE/IV/3, Pdr., 27 a 68
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PROPUESTA DE NORMA CRNE - 11
I. EQUIPO DE PROTECC ION

i 1. Pararrayd:de "distribucibn: - ilov

- . -
Ly LA TR B
. oAb PV .

i) Relaciones fundamentales. Se agrega el sxgulente pérrafo°

;'\ LR 2"5%

"Durante la descaréa del pararrayos, el equlpo protegldo gueda
sujeto a una tensmén eléctrlc;“ééﬁiv;lé;te al producto de la ~
corriente de descarga por la resistencis del‘pararrayos.- Bara
obtener una proteccién adecuada, €l pararrayos debe pérmitir -
el paso de-altas corrientes de déscarga y al misto:fienpo an~
. tenér-al minimo “la‘daida’de voltajé residaal (I x Ryw-¢nio
TRy g oii)'Ne “Habrd cambids: it o co- o L AT omod mod
0L -i¢) -Quedard ‘em ld siguisnte farmas UiLACtabla 1Y sspedifica el
criterio que debe sequirse para la séleceidn’del pararrayos =~
cisapropiado-ef fundién de la‘clasificacién desistemas, (asi como
los niveles de aislamiento necesarios para cada voltaje nominal.
Ademés se agregari la siguiente observacibni="Los:datds de la
o sikabla 1) estén ‘basadossen lasinormas:NEMA publicacién: ¥ La-1,
revisién de 192667, EETERTEL Rl
v) y vi¥: Quedardn iguales; oiisnlnnn, nal o

2. Cortacircuitos para distribucibn

SR S T SC T B~ S LR A BN IR S S P DS 0 DT ISR SR (ECIL NS S T S

i) Quedar8a Hdgual, : . ooy oy mel caasoboionie

i) Caracteristicas individyales.l . ‘Sei‘eliminarsn 16§ renglo--

coonesi Xy 2oy Po 08¢ 'incluir como roymal -8l cortacivduitosde las

"~ “giguierités cdracteristicasy . .y Vi D74 (cshEntirnl

CMEeaddnogos alocisien & 00GLED Uil Aol Eaje mEximo
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D et T

f

VOltajgbméximq;dendiseﬁo;ﬁigw,z : .7.8/13.5 RV

Rivel b651co de alslamlento T 95 KV

COrrlente contlnua nomlnal

[ ] E_ .

Corrlente1ntérrupt1vaa31métr1ca;“ 8000 A

syt

-.".", PSR - .:

B T S OO PR S TR TR o S Y s SE NI SRR PEE

iii) .y.iv)., . Quedardn iguales.. . .. .. -0 Liociooiuion

fsefégaﬁgaré;elgpé€¥a£q33§guégntgg¢;n ahi e s oorr wonnio

--V) . Eusibles. Se consideramnormales. para. ser: usades.en los corta

circuitos, log fusibles tipos.K y, T.segln las.especificaciones -
de las normas USASI C-37.43, de las siguientes-dencminaciones:

. -1).Gapagidades preferidas. 6 - 10;- 15 7.25.7:40 ~ 65~ 100

b e G osalt me gy bt Fopss

'?%)1Capacidades intermediag; 8 ~ 12 »320,;~30-- 50 y 80 .ampe-

3 . . - .
CaBIOB e nt e T 0o cDess o oy P iara o L F e e B owmad

. 3).,Qtras -capacidades..l - 2 y.3 amperios . .

~.; Bn casas jespeciales se-pedran usar-fusibles.de otras caracteg
risticas,

3. Cuchillas seccicnadoras para distribucién .

T L T T o i O ¢ Bl AT § S RS .
i) Caractériétiéég“QéﬁéfﬁiéﬁT"“En“1u§5? de aisladores tipo pos-

te se especificaran los tipos espiga y subestacibn. - . (i

..iiliCaracteristicaS¢individgglgs&H;§Q1§g;ggar§£%9@gﬁggimqn;ren-

- gldn la cuchilla seccionadora de las.caracteristicas siguientes:

"14.4 KV nominales, 15.5 KV méximo .de disefio, 95 KV.-NBI, 200 A

.. nominales centinuos y 16.000 A corriente momenténea“.

/iii} iv) v}
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iii) 4v) v) - No'hay cambics.

 Se -Hprob6 la propitesta presentadi. Ta ‘Gnica ‘Hodificacién

[EFEA TS

‘fue hecha ‘en 1§”faﬂléﬂ4“ia:cﬁéfnaﬁ%ﬁaf%%ESEB‘égﬁﬁgEL
sorgseosgme T oob ot *'I'a‘bia B B e
" CORRIENTES NORMALES DE SECCTONADORAS AUTOMATICAS
"2 Thmperios) |

T T TI S L T e T S e St I it N 4

ST RITR LN B TN

Moment&nea

i asimét¥ica o 1 S€Fesincis 10 Seg.. .o

.- Continua

10 1600 400 12550

15 2400 600 190

25 4000 LODTTLO00 T e Y 328

35 6000 1500 450

Chwes wag" BT L 2B500 S ot 2000000 T UG8 0r
70 6500 3000 900
s QOO o oo BROO:T o= 4000 et 1128000 -
140 6500 4000 ‘ . 1800

TR A R e e S T A T AL -
II Equ*po de m?d1c10n CLode o
1. 2. 3.y 4. Quedarén 1g?§le;- tr“:i"““:ia‘ ) 'q!\
"5." Se sgreqarén los dos renglones siguientes:
| mb;Pé SHa@perlos, clasé io, de 2 1/2 elementos . s

De 2.5 amperios, clase 20”qV\” o e

6. Se eliminard la frase: "BPerd no“sé 'recomiendén para.futuras
instalaciones". IR
7. a) i) oQuedara igqual.

a)ii) Quedard en la siguiente forma:-

ENLT mfwaia a0 LTINS i ALOg medidores

AT E R A SR N N U R R S SO AR & S L RS T
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Los medidores de conexidn tipo "socket" deben tener de ace
ro inoxidable el aro que soporta: la.cubierta dé¢: vidridi: La ba-

se debe ser de una. sola pleza resxstente -al aro y contra gol--

_pes y, junto con la cubierta de vidgio debe constituir una caja
no inflamgb}eugggaiglL@ggan%gmoﬁée; centador.. .Este. iltimo no

debe ser afectado por cambxos ,normales de temperatura, la pre-
sencia de humedad y otras causas normales.. B} gontador debe -
estar equipado con un{gmgqggg,gdecuado entre la cubierta de vi

drio y 1a base, asi como de un filtro de fibra de vidrio que -

ellmlne la entrada de polvo y que'permlta la e_acaa016n de la

humedad

iii) lev) No se modlflcaron.

o wet

b} El texto quedara en la slgulente forma- "Las cardtulas

de los lndlcadores de demanda dehen ser preferéntemente del ti

po de medlq;én de rango amplio (Broad range_meterlngl s para

M e aotas s s 1

mejor exactitud.

c) d) e) £) g) y h? No hay camblos.

mott s gy

i) OQuedard en la 51gu1ente forma- "Los contadores tr1f551cos

deben tener tna placa de caracteristlcas que contenga como mini

i Uit
mo, la SLgulente 1nformac1on-

i) Nombre del fabrlcantéj“
ii) Tipo y nlmero de.serie:

111}” Clase”
iv} Voltaje y conexién e mioeipd ol
v} Namero de elementos
vi) Nmero de hilos et Beatieat
vii) Frecuencia 60 Hz
viii) Corriente nominal ... ... .;. §opee meegloag

ix) Constante de’ kllovatlo-hora
x} Propiedad de (nombre de la empresaj"

oails pogcontadores monofisicos tendr&n la informacidn que corres
ponda de acuerdo con la lista anterior.
/Binexo E
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Anexo E

MODIFICACIONES AL PROYECTO DE NORMA CRNE - 12%
Construccidn de redes de distribucidn de energfa eléctrica

*V€ase el proyecto en el documento CCE/SC.5/CRNE/IV/3

/NORMA
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Construccidn de redes de distribucidn de energia elé&ctrica

1. Postes R A

a) Longitud v aplicacidn.  Quedard :en:la siguiente forma:

"Se..consideran normales: para uso en.gis;emasideidistribucién
de energia eléctrica, los .postes .de.concreto y de madera de
las longitudes especificadas a.continuacidns

6.00 metroe. (20.pies). . Para retenidas de estaca (en callejo
8.00 metros (25 pies) nes, por ejemplo) y apilcac1ones es-
o a?ﬁﬂhﬁ,:,peclales. .
9.00 metros (30 pies) Para sistemas de dlstrlbuc1on secun-
daria, y en retenidas de poste a pos
e el (en bulevares, por ejemplo)
10.00 metros " Ppara sistemas de distribudidn prima-
11.00 metros (35 pies) ria o. prlmarla y secundarla Yy en re
tenidas de poste a poste (en buleva-
RS S res Por ejemplo) . ,
12.00 metros (40 pies) Para casos espec1ales como cruces
14.00 metros (45 pies) sobre vkaaiferregs, carreteras, etc.

Nota: “"La empresa decidiré la dimensidn exacta."

a) Empotramientos. No hubo cambios. . = =

2. Crucetas .
e ettt .\
El texto dird lo siguiente:

"Se consideran normales para uso en sistemas de distribu-
cidn de energia eléctrica, hasta 34.5 KV, las ‘crucetas de
madera de 2.50 metros (8 ples) y de angular de acero de
2.00 metros (80 pulgadas) de longitud.

3. Aisladores ' =

La propuesta fue aprobada con la indlusisn”@e’la clase de
aisladores NEMA 52-4 en los renglones b) y ¢). .

/4. Lista de
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L. Lista de materiales y observaciones generales

a) Lfsta de materiales.

Y 'se eliminara el aislador de-tensidnm. -
ii) El ConéCtof'tipé de compresién® suStftufrétéf'de Fanuras parale-
las y al conector para neutro.
iii) Se eliminard la ménsula.
Ziﬁv):Se eliminars el punta! angular para refuerzos en X

v) Se eliminarg el soporte para refuerzo.en X.

Séféﬁ}iqciul§p§;¥bs'giguié&t§§ materiales:
:Qf)‘Aiﬁoﬁadifia péka tFuceta.:“
vii) Accesorlo para.espuga punta de poste
Cviti) Aistador de suspen516n clase NEMA 52 3.
ix) Aisiador de”suspension ciase NEMA 52-9.
x) Cinta de alumiﬁ}o;' |
xi) Conectbr de imprégfgﬁfﬂ'
xii) Estribo para carrete.
) lxr!n) Gancho de bola.
xiv) Gancho dé ojo- TV o . 7'{rﬂu b .ﬁzi | ;f;
xv) Gancho para retenida. .,
xvi) Grapa de tensién.
xvii) Gr;ba de SOpoffe bé?éuheﬁtfo.
xviii) Horquilla de bola.
Xix) Perno para soporte secundario.

/xx) Plpca
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xx) Placa’ para rétenida. g
xxi) Soporte de neutro. S
xxii) Tuerca de ojo.
xxiii) Grepa de contacto para.varilla de anclaje.
xxiv) Estribo para conector de 1fnea viva.
xxv) Horquilla de extensidn con ojo. FRlov i

_ngxyi) Horquilla de extensidn con bola.

b} Observaciones generales

" i) En Tas iistas’ de materiales de cada estructura se agregardn las
" frases siguientes: "MArandelas: las réqueridés"k’y”“Cbnfrafhérbas?“las reque
ridas'',

"i1) En.Tos'casos necesarios sé usars doble tuerca, en vez de tuerca vy

arandeld W& presion, o T T w0 D e

ii1) Las abrazaderasi que asf 1o requieran estardn provistas de los per-

'hog’ de miquina con las tlercas 'y arandelas ‘neceésarias,;

1 ify) 'En’ €456’ de ‘usar ‘ericetsds ‘dé madéra, los perncs de miquina que fi-
jan los puntales a las crucetas -en FaS estructuras due los nécesitan, se
- $UStituiran por ‘pernos de carfuaje'de 13 mm. (172 pulgads) de dismetro.
) s considera normal €1 uséde Ta grapa de tensién y del remate pre
" fo¥mado tanto Para 10s ¢onductores vivos como para el neutro.
vi) EnTiss dstructuras que usen aisladores deé suspensidn, se indicardn
" ds posibiidades ‘dé usar Tos diféréntes herrajes que se necesitan para los
dos tipos de aisTddores normates (Gancho ‘de ojo, grifléte, horquilla de bo-
la y gancho'de bola), "7 ae i

" /vil) 'Sé agregar§
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vii) Se agregard la frase ''si se requieren'' después de.las varillas pro

tectoras preformadas S/R.

.. 5. Estructuras normales

a) Generalidades

i) En la portada se‘éspécificéfén los voltaiés‘ﬁahfnéiégtde distribu-
cién primaria (13.2; 24.9 y 34.5 KV).
ii} En los dibujos se indicar3 GnicaﬁéntéW1é4p5§fﬁﬁﬁﬁtﬂégihéutro, y se
- agregard un nuevo dibujo ilustrativo de las diferentes formas de soporte
, dgi,neutrg=(Estructyﬁq,ﬁgl).  En‘lag;Lﬁs;asWde-mgte{iqlgs se indicarsd ''mon-
taje para neutro'f,

_jij)_§e_ngfmalizan§ q]spernq,cpmohfp;ma.de'fijaqién_aL poste y no la
abrazaderas, por lo que se eliminardn los dibujos correspondientes a los pos
tes 4? cqng;q;g_ng}ag_gsxpugturasedg distribucidn primaria, y habrd una so
la norma de ggnﬁpﬁyq;ién_parqﬁmqnta}eg,en.postesqde concreto .y de madera.

,r,iy):Env;99a§ las gstrugturas,ggg_rgquieran_punta]es;de platina, se usa
rén dos de ellos para cada cruceta. . ...
e 1 y)hﬁq?lp}gqg\fesge;ta‘a‘lasrdi@gn§iqnes_mertigajes,.sgyrgspetarén las
Vespggifi$§9§§%90t”[QSHQPrmgs_REA'enfla§ estrqc;yrgﬁﬁgprrespondientes.
?i)yE“4'?5 estructuras que usen la cruceta de madera de 2.50 metros
;(8’pigs)mdgllopghguggqlqg,gjmensiongs hgrizpptajes aerénflasUseﬁaladas por
las anmgs_RE@., Esta§‘Q§mgnsfopes?§eﬁgspg;fficarén en una jlustracién adi
-cional en cada dibujo, asigndndoles un valor nominal aproximado en el sis-
tema métrico decimal e indicando entre paréntesis el valor.

 tema inglés.
A . /vil) Se consideran
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vii) Se consideran normales las siguientes espigas:: .« . .i.i
;- Lomgitud .en pulgadas . - -+ Voltaje nominal en KV . . -i.:
o8 e G e M320R s e T e
20 2h.95 : T
24 34.5 k

e

La dlstancra entre los BQUJQPOS de 1as esplgas seré de 8 pulgadas.

AR

v°' ) En todos los casos on que sea.necesario especlffcar las dimensio=

. nes. exactas en-el sistema |nglés se hara una tabla de” eqU|vaIQHC|as con va=

_._,.,-. b

' Iores nomlnales aproxumadds en el srstema metrlco decnmal

i Com

|x] Se el|m|narén las lfneas gruesas que |ndtcan las varllias protecto

» -,
< [
. w el

ras preformadas
©. 'x)'Se’eliminard e} nombre Manclaje' en las estructuras quelo_tienen.

xi) En las estructuras de doble cruceta, el perno de doble rosca que

une las crucetas se instalard a 15 cm.  de la orilla de éstas

xii} En todas }as estructuras vert:cales .de remate ¢ para angulos con-

e

ductores 2/0 ASCR o equivalente en adelante,, se usarén ias extensaones para

o

trabajar en caliente. En las estructuras de 60 a 90° se usarén snempre

b) Rectificaciones”gvlbsidibUJOS Th&fcadds‘l! ‘ - il

. ¥ e e, - . - R - R H .
Lo i T LR . IA.-.!'-,.."

DAL EML T Se}fhdiéétérlgldiﬁéﬁﬁ?ﬁﬁlethé'eiuqonduéﬁgr'@1vo y el neutro
A .M. 2: o

L1

i) Se indicard en el tftulo: '"Para 7.6/13.2 KV y se cambiars el 5°
por 300 . ' N nE e

i) 'se’ elimihary 1a 'frase ""No se usars en sistémas de 34,5 KV =1

ii1) Se agregard una ilustracién adiciomal de una vfétaﬁenupfa%iaipara
el montaje para dngulos de 5 a 30°

1/ E1 grupo no hizo ninguna observacidn sobre los dibujos que no se mencio-
nan, quedando en consecuencia aprobados.

/A1 M.3



I

A 1tE.M.1:  Se climinars
A.111.M.3.a: Se eliminars.
A.]f].M}S:' Se e!lmunara.

A. IIi M.16: Se eliminara. i

Al M, 21 Se-eliminard. . - - o0t
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A.1.M.3: Se eliminard. vt R foom .
A.1.M.5: El alistador_ de espiga se montar3.sobre una ‘espiga punta de poste.

A.1.M.7: Se indicarin dos retenidas en la vista de planta, una en cada di-
reccidn de las Ifneas

A.l M. 8:

I) Se agregard 12 horqu|l]a de extens:én (de OJO Y de bola) y el per-
no ‘'de djo.con fa tuerca deojo..r i A ‘

i} Se hard un nuevo dibtjo indicando el usc de vériT?aE‘protéEtoras
preformadas cortas con el estribo para el conector de }Fnea vuva, y otro

que muestre el uso de Tas varillas largas sin el estribo, El7uso del estri
bo seré OPCIonal Y. asT se lndrcaré en la lusta de materlales.:

|Fi) La distancia mfn|ma del centro dcl postc al punto c:llente serd
de 90 cms.. (3 pies). ‘ o

A.E1.M.8: Se.-agregard -la.nota de que esta estructura se usa s6lo en siste-
mas de 13.2 KV.

A NT.M.10:  Se eliminars

AILLM.6: Se ha |ncIu|do un nuevo dlbUJO para el voltaJe de Ik 4/2& 9 KV..

De éste se agregard en el titulo "7.6/13.2 Kv',

ATIT.M.8:  Se dibujarsn los pernos faltantes #72.

A.111.1M.12: Los dos conductores laterales pasardn por debajo de la cruceta

.y se agregard .la nota stguiente: ‘'Las, crucetas serin paralelas
a la bisectriz del &ngulo que forman los conductdiFas™:

et

ANLH17: Se eliminard.

Adtt.M.20: © Se agregard ta .extensidn en el conductor central. .



Gty

CCE/SC S/CRNE/V/S
Pag. E-9

B 'Sc eViminars Ta lunfnaria def ‘diBujo y'se agregaré ”mfnimo“ déSPUéS de

e,

a dimensién 120 cmm

gL Se rnc!ulra Ta'ilustraci6n del “perno para soporte secundarto” ‘en la

des:gnacrén B.1, Se hari la diferenciacifn entre bastidores luvianos ¥

... pesados-con una U y una et respecttvamente. Se normalizard gl;tipo de
" bastidor soPOrtado entre carretes. - B ety

B.3: Se indicar3d que se aplica dnicamente cuando se usa el estrlbo para ca-
rrete. el soporte da neutro y el soporte para carrete. e

Co 2 s6 -elimiv r&n.

o
Ty .

il 3 ~Setgliminard-ta acotécnén ‘de 100 ems. del centro de 1z cruceta infe-

rior al centro de los terminales secundarios del transformador, y se indi=

~

‘card una .conexién Y en vez de A.. T . il .. SRR A e

0.1 a 4: En las estructuras de las retenidas se ‘conectard el neutro al ca-
ble de acero con una mordaza para cable y se eliminardn los aisladores de

“tensTdn. " En -lugar .de ‘los entorchados:se usard una grapa para retenida o un

remate preformado. En postes de madera se usarin placas ‘para retenida para
proteger el poste. Se normalizard también como alternativa el uso de un
perno de 5/8" & (16 mm.) con un gancho ara reténida y un remate preformado
(o grapa para retenida), y del perno guardacabo.

En las listas de ‘materibles correspordientes se indicard que se use el
pretector para reten:da cuando saa necesarlo.

Se agregaré Ia grapa de contacto para varilla de anclaje. N
D.2: Para sostcner el accesorio para retenlda de aCera (base) se usard Gni-
camente una abrazadera senculla. ~ ;

D.5 y D.6: 3e ellmlnaran..’ o : . .Ir ';4;‘-= ,; :u -

E.[.C.1: Se eliminard la cruceta en los sitemas de 13.2.KV y se soportars
el cortacircuito directamente en el poste.

E.l1.C.2: Se instalardn los cortacircuitos en la cruceta superior y se elimi

nard la cruceta inferior y sus soportcs.

E.1.C.3: Esta estructura se usard en voltajes de 13.2, 24.9 y 34.5 KV¥. Pa-
-ra13:2 KV se ha incluido un dibujo adicional (Estructura E.1.5).
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t.b:  Se eliminard: o0 o

.E.l:. Se-agregard la nota “Galibre minimo perMIt|do dgl bajante, #6 AWG
cobre ° ‘equivalente'.

o
R

e e o3t

Se ha uncluldo un nuevo dlijO que sustltuyu a éste. (Estructura

H.1: Al
H 2) . Lo R . ' . . :_'

i ey e PREE § >
s | P A R

A 1. 2.5 Se agregara la nota‘”MontaJe para éngulos de 5 a 30°“ a‘}advista
de planta. '

b

e L

i) Se eliminar3d la cruceta inferior y sé- lnstalarén el pararrayos ¥
el cortacircuito en la cruceta superior,

-a-if): En el Secundarlo se :ndscara el neutro oMo el conductor supersor.

5 En el secundarlo se lndlcara el neutro como el conductor §Uper|or.
cF.21 Se h&ra ia espura! Adnicamente ien }a base del- poste.
H 2 Se el:m;nara Ia ‘estructura. unferlor y ia tabla quedaré en Ia sf=

gurente Forma

e

L Vo!taje qf- -';;,. A
Hosta 24.9 KV 3.50
oot o9, 9/3h 5 KV . 00~6.00 T
b1 Se agregaran los snguuentes éngulos a cada arreglo B

i) Estrlbo para carrete de 0 a 60 o en remates.

zticki) - Soporte para neutro: de 0 a 30° RS AR

iil) Soporte para carrete: de 0 a 60q ‘0 en: remates.
iv)  Perno para soporte secundario: de 0 a 5°
v} Grapa de soporte para neutro: de 0 a 5%, . @

L

CER T S R NP

7cY Gtras
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¥ c¢) Otras observaciones y propuestas

Se aprobé la siguiente norma de trabajo:

SEPARACION DE t0S CONDUCTORES EN SISTEMAS SECUNDARIOS

Separacién de Distancia

los conductores interpostal

20 cm. (8") 0a 50m { 0 a 150 pies)
30 em. (12} 46 a 90 m (150 a 300 pies)
Lo cm. (16") 92 a 140 m (300 a 450 pies)







