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ORIENTACION HACIA EL TRANSPORTE DE UNA UNIDAD DE PRODUCCION

Factores determminantes del costo de transporte, Pesos y distancias
ideales

Weber parte del supuesto de que le localizacifbn de una planta
industrial es funcifn exclusivamente del costo de transporte, La planta en:
consideracifn tenderd a ubicarse en el punto de mInimo costo total de
transporte,

Todos los factores determinantes del costo totel de transporte son
reducidos a dos: el peso y la distancia ideales:

-

CTT = Flw 'd,) =
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donde:

wIi : es el peso iderl del materisl localirzado en la fuente i,
(o el peso del producto).

dIi t es la distancia ideal entre la fuente i y el punto de praduccifn.
r : es la tasa lineal y uniforme de transporte a gue hemos
reducido el sistema de tarifas reales,

Detrés de esta formulacifn de Weber, hay una serie de simplifi-
caciones de la realidad, que esguematizamos a continuacibn:

Si observamos la ecuacifin de costo total de trensporte, vemos que
para poder suponer una tasa (nica de transporte, cuanda en la realidad
difieren no s8lo zonalmente sinoc de acuerdo a otros factores, debemos
introducir estos factores en los slementos denominados distancia y peso
ideales, a fin de que el costo total computado refleje el real,

En la realidad, pueden darse diferencias en las tasas de transporte,
por diversas causas, algunas de las cuales exponemos a continuacifn, asi
como el tratamiento que Weber propone de cada una:

1, Por la existencia de diferentes tipos de sist=nas de transporte.

Webher reduce estas diferencias a cero mediante la introduccién del supuestos
el sistema de transporte es uniforme.

/2. Por



2. Por la diferente intensidad en el uso del sistema en diferentes
direcciones o 1fneas (por ejemplo, influiré si los vagones quedan
desocupados en el viaje de regreso, etc.). Weber propone reducir estas
diferencias a distancia ideal, por el artificio de prolongar o acortar
correspondientemente las distancias reales sobre lfneas con mayores o
menores tasas de transporte,

3, Por las diferentes distancias de diversos envios., Es sabido
que las estructuras tarifarias involucran una disminucién de la tasa
unitaria (por Tonelada-Kilémetro) para mayores distancias, en el caso
de ferrocarril, y en diversas formas para otros sistemas de transporte.
Weber propone reducir estas diferencias a distancia ideal utilizando el
mismo artificio anterior,

4, Por los diferentes voldmenes de cada envio. Este es un caso
similar al anterior, pero ahore relacionado con sl peso, Weber propone
reducir sstas diferencias a peso ideal,

5, Por la diversidad de calidades de los biongs traneportados, o
por su precio, Weber propone reducirlas a peso ideal,

6., Por diferentes costos de instalacién y mantenimiento de las
vias de transporte en diferentes regiones o lineas del sistema. Weber
propone reducirlas g distancia ideal, para lo cual debe suponer gque el
sistema estf8 consolidado, y que los costos son prorrateados uniformemente
entre las diversas l1lineas,

En general, podrfemos expresar las relaciones de transformacifn de
pesos y distancias reales a ideales, as{:

T r
bR R
u u

donde: rr s tasa real de transports;

rh ¢ tasa uniforme para todo el sistema,

En resumen: debe cumplirse, despufs de todas las modificaciones, gue:

d oW WI = CT = W T
g Ty g 1 dIi Ay 0

Donde podemos observar que si ru> L) deberé ser dI <dr’ o] *I oo

o ambos, o en efecto conjunto de ambos en ese sentido.
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LAS LEYES DE ORIENTACION HACIA EL TRANSPORTE

Clasificacién de las materias primas

Weber hace la siguiente clasificaciéng

| Absolutamente

| Ubicuas .

Relativemente (demanda localizada
' ‘ mayor que la oferta localizada)

Materias primas < '

Puras

| Localizadas
; Brutas

Por materias primas ubicuas se entiende aquellas que se encuentran
en cualquier punto del espacio considerado. La ubicuidad serd relativa
8l ocurre que la materia prima esté disponible en todos los puntos pero
no en cantidades suficientes como para satisfacer los niveles corrientes
de demanda, 4

Materias primas localizadas, en cambio, son aquellas gue s8lo se
encuentran en unos pocos puntos del espacio,

Diremos que una materia prima es pura cuando incorpora todo su peso
al producto en el proceso de produccién., Si en cambio pierde peso en el
proceso, incorporando sflo una parte al producto, es denominada bruta, Esta
clasificacién puede ser aplicada tambi&n a las materias ubicuas, pero no
tiene importancia dentro del modelo considerado.

La figura locacional
Agregaremos los siguientes supuestos a los ya expresadoss

1. El consumo estd concentrado en un punto, cuya localizaci6n y
tmaﬁo e-Stan dados,

2. Las fuentes de cada una de las materias primas estén dadas, en
cuanto a su posibilidad de produccifn y su ubicacién,

3. La actividad de produccifn se realiza mediante un proceso de una
dnica etapa, lo que asegura la concentracién de la planta en un solo punto,
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Con los puntos de mercedo y fuentes de materias primas, podemos
construir la llamada FIGURA LOCACIONAL, donde intentaremos ubicar el
punto de produccidn,

Supongamos que tenemos un caso con sélo dos materias primas locali-
zadas: M. y M_. Denominaremos p al punto de produccién cuya localizacidn
éptima buscamos. Tenemos as{ la siguiente figure locacional:

C

Los w,, que estédn dados para cada punto o vértice de la figura, y
esté&n expresados idealmente, son las fuerzas con que cada vértice atrae

al punto P,

los d,, son las incdgnitas del modelo. Si las distancias del modelo

son reales, el resultado tendrd sentido geogrédfico., Si, en cambio, son
ideales, la transformacién del juego de distancias idealss Sptimas al ds

correspondientes distancias reales, mo darén un punto en el espacio
geogréfico.

Respecto a las fuerzas mencionadas, serdn proporcionales a la
cantidad de Toneladas~-Kildmetro que podemos ahorrar si acercemos el
locus de produccidn al vértice considerado.
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En consecuencia la ubicacién 6ptime de P seré el resultado de
los pesos relativos de cada uno de los elementos locacionales.

El tridéngulo de pesos

En el caso en que la figura locacional es un tridngule, (el clésico
triéngulo de \leber), puede definirse otro triéngulo, llamado de pesos,
que cumple con la condicién de que sus lados (y por tanto los corres-
pondientes &ngulos opuestos) son proporcionales a los pesos con que cada
vértice de la figura locacional atrae al punto de produccién,

Hay diversos métodos para hallar en el triéngulo locacional, el
punto de minimo costo total de transporte. Aqui describiremos el que
m&s puede aportar al anflisis posterior., Las etapas de la construccién
geométrica son las siguientes:

1, Construir un triéngulo proporcional a los pesos en juego, es
decir, un tridngulo de pesos, y adaosarlo a uno de los lados del triéngulo
locacional, con la condicién de que el lado "apoyado", sea igualado al
ledo del triéngulo locacional que esté en posiciéin opuesta al vértice
cuyo peso de atraccién representa el lado del trié&ngulo de pesos que
"apoya”. Es decir que, el é&ngulo del tri&ngulo de pesos gue representa
el peso del vértice en cuestifn ducdar& en posicién opuesta al vértice
en la figura compuesta por los dos tridngulos. En el ejemplo, el
&ngulo 1 esté opuesto al vértice 1. En cuanto a los ctros &ngulos
del triéngulo de pesos, deben ubicarse ceica de sus vértices respectivos
en el triéngulo locacional, 3‘2 cerca del vértice 2 y 7$3 del vértice 3.

2. Circunscribir el triéingulo de pesos adosado en una
circunferencia,

3., El centro de la circunferencia ssré el centro del arco donde
se encontraré el P &ptimo,

4, Unir el vértice del tri&ngulo de pesos correspondiente al 51,

con el vértice correspondiente opuesto del triéingulo locacional. ODonde
la 1fnea corta el arco, ese serd el punto de mfnimo costo de transporte,
P .
o
Una vez que tenemos Po' también tenemos el conjunto de distancias
que cumple con la condicién:
= d d +w d = 0
§CTT = fw & o8 At el 3)
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A través de la observacién de la figura en la pégina siguiente,
podemcs extraer algunas leyes genereles de orientacidn; en primer lugar
analizaremos los efectas de 1) un cambio en los pesos relativos, dada la
figure locacional. Luego, 2) dado el tridngulo de pesos, que efectos
tiene un cambio en la ubicacién del mercado puntuel, dada también la
ublicacién de las fuentes de materias primas.

En resumen:

I. Dada la figura locacignal, es decir, la ubicacién de los depésitos

de materias primas y del msrcado:

1. cuanto mayor sea el peso relativo de uno de los puntos, tanto
més cerca de ests punto estard P e

2. Cuando ningdn punto tenga un peso relativo mayor o igual a la
suma de los otros, las posibilidadss de que P0 estd ubicado en

uno de esos puntos dependeréd también de la forma de la figura
locacional especifica.

3. Cuando un peso relativo exceda la suma de los otros, la
produccién estard localizada en ess punto, indzpendientemente
de la forma de la figura locacional,

II1, Dado el tridngulo de pesos, es decir, el sistema de psscs con que
cada punto atras el punto ds produccién: si el triéngulo de pssos sxiste,
la forma de la figura locacional determinaré PO.

Dadas las fuentes de materias primas, si movemos el punto de
consumo, cambiando consecuertemente la figura locacional, y después
observamos el conjunto de los puntos de produccién determinados con cada
posicién del mercado, podremes diferenciar tres éreas:

Y es una vasta 4rea delimitada por los lfmites del &ngulo
proyectado del trié&ngulo de pesos (opuesto al punto de
mercado) y el arco que une las dos fuentes de materias

primas;

Z : es una vasta &rea limitada por los lfmites del &rgulo
proyectado del triéngulo de pesos colocedo en las dos
posiciones posibles: por encima o por debajo del segmento
que une las dos fuentes de materias primas;
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X : es el é4rea limitada por los dos arcos qua pueden unir
las dos fuentes de materias primas seglin que pongamos el
triéngulo de pesos por encima o por debajo.

Para todo mercado que caiga en una de estas tres &reas
diferenciadas, corresponderéd una dada ley de localizacién.

Si el mercado esté ubicado en el érea: Y, el punto de produccidén
estard localizado sobre el arco correspondiente, de acuerdo a la
construccidn explicada al comienzo de este tema. Es decir que si
tuvidramos un sistema de figuras locacionales simulténeas, con las
mismas fusntes de materias primas, pero distintos mercados, los centros
de produccién abastecedores de los mercados ubicados en el &rea Y estarédn
localizados sobre el arco.

Si el mercado esté ubicado en el &rea Z: el punto de produccidén
esterd localizado en el depdsito de matsria prima més cercano., Como en
este caso tenemos dos materias primas, cada una de estas seré una
concentracién de plantas de produccién encargadas de abastecer el 4rea
correspondiente. Estos centros aglomerados son conocidos como los
POLOS DE LAUNHARDT, debido al autor que primero los expuso. Es decir
que A2 y A3 serén dos polos,

Si el mercado est4 ubicado en sl é&rea X, hahré completa asociacidén
entre consumo y produccién en el espacio. Cada centro de consumo produciré

para satisfacer su propia demanda.

Materias primas brutas o puras: su diferente efecto sobrs losgpeaﬁg b

Mientras que los depSsitos de matsrias primas atraerén al centro
de produccién con la fuerza del peso de sus materias localizadas, el
punto de mercado mismo atraer& con la fuerza del psso del productg,
terminado y listo para el consumo.

Las materias primas ubicuas también juegan su papel, aunque
limitado: s6lo contribuyen a aumentar el peso del producto, fortaleciendo
asf sl componente del lugar des consumo en el tri&ngulo de fuerzas,

Mientras que - refiriéndonos a materias localizedas -, las
matsrias primas brutas tiemen o ejercen fuerza de atraccién, las puras no.

/Gréfico



/Es indiferente



= 10...

Es indiferente transportar una materia prima pura hasta el centro d=
produccién, o transportarla ya elaborada dentro del producto (sobre
todo si recordamos los supuestos iniciales del esquema weberiano).

€1 indice de material y el peso locacional

Definimos como INDICE DE MATERIAL al fndics que mide cufintas
Toneladas de peso es necesario transportar en materias primas, por
unidad de peso del producto final.

N W W W
IM = == m = 1 + 2 *-.'l‘—-l.'--:w + w_ deooet W
W W W W 1 2 ”

P P P P

donc=:

Wm = Ton de la materia m necesarias pera producir Wp Ton de procucto.
wm = Ton de materia m por unidad de producto (peso unitaricv),

5i el Indice de material le sumamas la-unidad, obtenemos el que
Weber denoming PESO LOCACIONAL, que no es més que el peso total = entre
materias primas y producto terminado -, qus es necesario transportar para
abastecer al mercado de una unidad de producto.

En el cuadro siguiente relacicnamos las difersntes composiciones
de materias primas con el Indice de material y la localizecién de PD:

/51 el
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~Bre

Si el producto requiere para su produccién

(e

'
|
|
I ! oy : IV | P ectard en: !
Mat. Primas PURAS | Mat. Primas BRUTAS | UBICUAS g o °° s i
: s |
Una as de Una | Mas de Una o
una una més i
X =1 | Indiferents sobre |
i la 1linea i
|
i X =l | Mercado
|
X >1 | Depfsito da Materie
X =1 | Fuera del mercado |
{salvo caso zona x)i
X =) ! Mercado
|
X X x | X 1 | Idem 4 .
x x x {1 | Mercado
x * » J1 | Icem 4
x x X {1 ! Mercado
X X X X x >1 | Idem 4 |
x x X x | % ¢1 | Mercado i
- i ! ‘

En general, podemos decir que cuanto més materias primas qus
pierden peso (brutas) utilicemos en el proceso, mayor serd la prcbabilidad
de que la produccifn se localice en un punto distinto del mercado, pues
tal composicidn causard un meyor Indice de Material.

Por otro lado, cuanto m&s matariales puros sean utilizados, mayor
probabilidades habré de que la produccifin se localice en el mercado,
pues el fndice de material tendesrd a ser la unidad.

Finalmente, siempre ceteris paribus, cuando méds materialses
ubicuos sean utilizades, tanto nienor saré 21 Indice de material y por
tanto mayor la probabilidad de ubicer la produccién en el mercado misma.

/LA ORIENTACION
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LA ORIENTACION HACIA EL TRANSPCRTE DE UNA INDUSTRIA

Pasamos ahora al problema en gque coexisten en el espacio un cierto
m’mero de figuras locacionales independientes, que relacionan diferentes
mercados y diferentes fuentes de materias primas. Este problema, con la
condicién de indapendencia, no es muy interesante de por sf{. Sin embargo,
podemos dejar de lado el supuesto de que las figuras locacionales no
tienen puntos de contacto.

Supongamos aue tenemos un dada centro de consumo. Cufles son
los dapdstios de materias primas mds Tavorables para abastecer la
produccién? En ctros t8rminos: cufl es la figura locecional més favorable?
La respuesta general serfa: aguella figura locacional que tenga el menor
fndice de costo total de transporte.

Para obtener esta figura, podemos seguir la secuencia: el dsp6sito
de la materia prima con mayor peso seri elegido como el m&s cercano al
mercaco. Si el centro de produccidn estd muy fuertemerte atraide por ese
depbsito, los demfs depSsitos de las restantes materias primas serén
elegidas por su cercania al primer depSsito en lugar de por su cercanf{a
al mercado,

En general, cada mercado tendrd ura sola figura locacional,
salvo que ocurra una de dos circunstancias: a) que dos o més figuras
locacionales tengan el mismo Indice de Costo total de transporte;

b) que la oferta ncrmal de alguno de los depfisitos no sea suficiente,

También pueda ocurrir que un mismo depbsito d= materia prima
con una gran capacidad pertenezca a varias figuras locacionales.

Con los elementos gque ccntemns hasta ahora, podemos decir que
la elcceidn de la localizacidn de una industria es una funcién del
Indice de Material y de su composicién. Pero a su vez, el fndice
material y su composicifin es una funcién de las técnicas disponibles
en el sistema. Estas relaciones constituyen lo que Weber llama el
esquema bésico,

Sagiin Weher, desviaciones de poca importancia puedsn darse con
respects al ssquema bésico, en razdn de la existencia de factores
relacionados a la naturaleza especial de las diferentes ramas de la
produccidn, asf como a cordiciones embientales. Por tales entiende:
la densidad de los mercados de consumo; la densidad ds la produccién;
el nivel general de la tasa de transpcrte.

/Un incremento



Un incremento ce la densidad de consumo introduce nuevas figuras
locacionales, y por lo tanto séio extiende a el esquema bésico. Un camhio
en el nivel general de la tasa de transparite sélo cambiard en el mismo
sentido el Indice de Costo de la figura locacional, sin modificar el
esquema bésico. 0= lo cual se desprende — siempre segln Weber —, que
paradojalmente, el sistema fundamsntal de la orientacién de la industria
es independiente del nivel gereral de las tarifas.

Efectos dsl dasarrollo

El esquema siguients expuesto pcr Weber, puede ser (til para
explicar el proceso ocurrido durante la Revolucién Industrial, si bien
no parace tener iguel valor para los procesos actuales da desarrocllo.

El desarrolio trae eparsjado dos fendmenos principales, segin
Viebers un cambio en la tecnologfa y un aumento en la concentracién especial
de la poblecién. Amhos fendmenos daesembocarfan en el mismo efecto finals
aumentar el Indice de material. El cambio tecnoldgico, porque introduce
nuevos procasos que incremsntan la ndrdida de pesa d¢e las materias primas.

El incremento en la concentracién demogrdfica, pcrque tras
apare jado una mayor demanda de bienes ubicuos, lo gue dismiruys su
disponibilidad en ciertos puntos, obligendo a la importacidén, por lo
que se conviertasn en materias primas localizadas; a través de este aumerito
en la participacidn ce las materias localizadas y carrzspondiente
disminucidn de las ubicuass, se produce un incremento en el Indice de
material,

Este aumento ceombinado en el fndice de material trasz aparejado
una corriente continua de desviacién de la industria desde los centros de
consumo hacia los dep8sitos da materias primas.

Otros tipos de factores que pusden provocar cambio en una
configuracién dada son: Un cambio en la estructura de tasas de transports.
Este cambio pueda manifestarse, a travéds de los procesas da correccidén
ideados por Weber, en un cambio en la estructura de pesos - dada la
figura locacional - lo que modificarfa el juego de fusrzas que determine
PO; o en un cambio en la estructura de distancias ideales, que inducirfa

un cambio en la figura lccacional, modificando por lo tanto la localizacién
cge P_.
o
/Otro elemento
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Otro elemento no considerado hasta ahora es la posibilidad de
gue existan diferencias de precio de una misma materia prima entre
distintas fuentzss. Esto cambiarfa la situaciéin compatitiva de las fuentes
alternativas, cambiando a su vez la figura locacicnal.

El descubrimiento de rnuevas fuentes de recursos més baratos,
pero inméviles, provocaria, segdn Weber, un efecto locacional altsrnativo.
Es decir, o P0 se traslada a la nueva fuente, cambiando la figura locacional,

0 permangce en la posicidn anterior, sin utilizar la nueva fuente.

8i, en camblo, las rwevas fuentes fueren de fectcres mdviles,
se producirfa ncocesariamente un cambio en la figura locacional, y PD

tenderd a ubicarse ahora md&s cerca del mercado y las otras fusntes de
matarias primas no competitivas.

ORIENTACION RACIA EL FACTOR TRABAJC

i bién este tema ha sldo tratado con mayor precisién por Hoover, nos
atendremos en gensral a la pressntacién de Weber, a fin de preservar
el contexto de su ohra, y mds adelante expondremcs con més detalle las
contribuciones ds Hoover. Sin embargo, utilizaremos la presentacidn
que este Gltimo hace dzl concepto de isotims y de isodaparos, para dar
més claridad a la exposicién.

Una forma elternativa de encontrar el punto cde mfnimo costo total
de transporte es la que utiliza los isodapanos: lfneas d= igual cnsto
total de transporte, es decir, que representan el conjunto de puntos
tales que si la produccidn se establieciera en cualguiera de ellos, el costo
total de transporte de materias primas v producto serfa el mismo. Observando
el mapa de Isndapanos, podemos apreciar fécilmente cuél es la zona donds
ese costo es minimo, l.a ventaja de este tipe de andlisis es que ro estA
limitado a figuras lecacionales triengulares.

Para llegar a los isodapanos, dsbamos comenzar con el concepto
de isotims: lfneas concéntricas, que estén cada una formada por puritos
de igual costo de transporte, alrededor de una fuente de materia prima
0 del mercado. Supongamcs gue queremos construlr un sistema de isctims
alrededor de cada punto relevante de la figura locacional, y que fijamos
da antemano el intervalo en unidades monetarias gue nos interesa entre

/isctims adyacentes,
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isotims -adyacantss. Entonces, el espaciamiento relative de los isotims
entre los diversos grupos concntricos dependeri:

1, Del peso de cada material utilizado por unidad de peso del
producto (o, inversamente, el parcentaje de®pérdida de peso” ‘del raterial
en el proceso productiva).

El emplec de materiales ubicuos aumentard la importancia ds los
costos de transpaorte del producto en relacién a los de las matzrias
primas,

2o Si adnitimos la posibilidad de tasas diferentes dz transporte
para bienes terminados y materias primas, la relecifn de las tasas también
influird sobre £l espaciamiento relativo.

3s Si admitimos la posibilidad de tasas no lineales ds trensperts,
la forma en gue estas varfen con la distancia serf un elemento imgortante
en la configuracidn de los grupos de isotims,

Supcngemos el caso especial de un producto que s€lo necesita unae
materia prima pera su produccifin, Digamos que se requieren 3 tonzladas
de dicha materia prima por cada tonelada del producto, Agrsguemos que la
tasa iineel de transparte del material es de 2§, y la del producto
terminado 4%, ambas por tonslada~kilémetro,

51 tomamos la tasa de trensporte del producto comc tasa unifcrme,
podemcs calcular 81 "peso ideal®™ d2 la materia prima conot

W t
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51 esta es la @nica materia prima, 1,5 seré también el Indice
de Material correspondienta.

Aplicando esta informacién al mapa de isotims, poadsmos decir
que los isotims elredador de la fuente de materia prima estardn 1.5 vecas
més cercanos entre sf qua lo que estén los isctims alrededor del mercado,
En otras palabras, para un peso ideal del producto, corresponds un
peso idsel de 1.5 del material, por lo que, con el mismo ircremento en el
custo de transporte, podemos recorrer 1.5 veces més distancia con el
producto que con el material recesario,

En términos de fuerzas, conclufnos en que la fuente ce materia
prima atreerd el centro de produccifin 1.5 veces més fuertemente qua
el mercado.

/Vemos que



- 16 -

Vemos que con este tipo de anflisis llsgemos a conclusiones
simileres a las que aporta el tri&ngulo locacional. Por ejamlo, si
en un caso con varias materias primas, el pesc idzal de alguna de las
fuentes es mucha mayor que la suma de los demés elementos, la
produccibn estari orientada hacia ese material (o mercado) que tiere
un peso ideal preponcerante,

Para la construccifn de los isodapanos, no teremos m&s que leer,
para cada punto del espacio considerado, el valor de los isctims
correspondientes a cada fuente o mercado, y efectuer la suma, Obtenemos
as{ el costo total de transporte en que incurrirfemecs si lccalizéramos
en ese punto la produccifn, Luego, uniendo los puntos con igual fndice
de transporta, construfmos el sistema o mepa de isodepanos., Mientras
los costos de transporte sean proporcicnales a la distansila, el punto
de minimo costo total ser§ finico. Si, en cambio, introducimos tasas no
lineales de transporte, pueden sparecer varios puntos aiternativos, que
estarén cerca de algunos de los puritos relevantes de ia figura lccacional
en el caso de tasas mencs que proporcionales,

Supongamos que hamos determinadc un punte Gnico de minimo costo
total de transporte, Todo alejamiento de ese punto provocaré un incre-
mento en los costos de transporte por encima del mfnimo posibla,

Introduzcamos ahora ctro elemento: un centro de mann d2 obra a
costas mencres que el hasta ahora utilizado (hasta shora consideremos a
la mano ds obra ccmo un factor uticuc), Como podemos suponer que sste
recurso es relativamente inm6vil, siguiendo el concepto dz2 atrac:cifn
alternativa de Weber, conclufmos que el efecto seré: o trasladar la
actividad al ruevo centro, o dejarla en €l punto mfnimo de trensporte,
Fera tomar esta decisién, deberemos comparar el incremento en el costo
total de transporte en que incurrirfamos localizéntionos en el den8sito
de mano de obra, con la disminucidn en el costo de producciin debida al
ahorro de salarios. Una forma gréfica serfa calcular el costo de trabejo
que ahorrarfames, y buscar el isodsgpanc que excede el costa de transporie
incurrido en la localizacién mfnima per el mismo monta., Dicho isodaparo
es denominado isodepanc critico, Si el centro de mano dz obra alterrativo
esté dentro de dicho isodapano, es decir, sobre un isodapano inferior,
serf ecciSmicamente convenierte ubicar el1f la produccién, Si, en cambio,
esté sobre un iscdapeno maycr, nos comvendrd ubicar la planta en el punto
d2 mfnimo costo de transporte,

/Integrando los
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Integrando los elementos expuestos hasta ahora, podemos esquematizar
la Orientacifn hacia el trabajo de una industria resumiendo los fectores
0 variables que la determinan:

l, La posicién geogré&fica de la figura locacional y de los
depBsitos de trabajo (xx),.

2. La configuracién del mapa de isodmpanos., Esta dependeri a su
vez de:

a) El Indice de Meterial de la industria, que determinarf no
s6lo la distancia entre isodepanos, sino también la forma
de los mismos (x).

b) Las tasas ds transgorte del sistema, que contribuyen a
determinar las distancias entre isodepancs, y tamhién su
forma en casa de existir tasas diferentes para diferentas
creductos o materias primas (xx).

3. El Indice de economfa por unidad de peso del producto, debido
a ahorros en costo de mano de obra, Estas dependsrd a su vez de?

a) El porcentaje de disminucifn de costos entre distintos
cep8sitos de mano de obra (xx).

b) El ZIndice de costo de mano de obra por tonelada de produccién,
final o intermedia, necesaria {x).

1

Los elsmentos marcados con una (x) son peculiares ce la industria
bajo estudio, Los sefialados con (xx}, en cambio, pertenecen al ambiente
espacial en que se sitéa la industria,

Orientacifn de una planta individusl

Cuando mayor (menor) sea el fndice de costo ce mano de obra dz2 la
actividad, mayor (menor) seré el fndice de economfa, Por lo tanto, el
isodepano critico serd también m&s alto (bajo), y en consecusncia, el
poder d2 atraccidn del dep8sito alternativo de trabajo ser§ mayor (menor).

Por otro lado, cuanto menor (mayor) sea el Indice de Materieal,
menor (mayor) serf el Peso locacional, Esto harf que la distancia entre
isodapanos sea mayor (menor), y tambifn que el isodapano crftico esté més
distanciado (cerca) del punto de produccién previo de mfnimo costo ce

transports, Esto
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transporte, Estc traerd sparejado que el &rea ds desviacién potencial
de la planta, para la cual serd conveniente el traslado si el centro

de mano de cbra cae dentro, serf mayor (menor). Esto en cuanto al
tamafio del Indice de material, Pero la composicifn dsl fndice de
material es un determinante de la forma del mapa de isodgpanos, Por
ejemplo, si todos los pesos ideales fueran iguales, la forma del sistema
de isodapanos serfa aproximadamente circular, es decir que la tendencia
a desviarse del punto del mfnimo costn de transporte serfe lgual en
tadas direcciones., Si, por el contrario, el peso de unc de los vértices
relevantes fuera mayor que los demfis, y estos iguales entre sf, la
posibilidad o tendencia a desviarse seri mayor er. la direccifn de sse
vértice, En ferma similar podemos imeginar otros casos de interés, [e
cualguizr mansra, estas distorsiones en el mapa de isodegpancs respecto
a una configurecidn circular perderdn importancia cuando mfs nos alejemos
del centro de minimo costo de transporte, Cuando mayores sean los
isodapancs, tanto m8s tenderfn a la forma concéntrica circular,

También dijimos gue la distancia que una planta individual puede
desviarse del punto de mfnimo costa de transporte es funcifn del
Coeficiente de mano de obra por unidad de peso, Ests cceficiente
puede computarse como el cociente entre el caoste de mano de chra y el
peso locacional, lo que rcs da costo de trabajo en pescs por tonelada
de peso a ser trensportada ftonelada locacicnal). Es decir, que cuaito
mayor sea el peso locacional, y menor el costo de trabajo incurrido,
tanto menor serf la tendencia a desviarse, por la orientacifn hacia el
trabajc, del mfnimo costo de transporte.

Orientacifn de una industria

Hemaos visto que, para una planta individuel, la distarcia qus
podrfa desviarse del punto de minimo costo de transporte es funcibn
del coeficiente de trabajo, c fndice de costo de mano d2 obra,

FPor otra parte, si introducimos la posibilidad de que existan
varios depésitos slternativos de trabajo, cada uno de ellos ejercerd
atracciSn, Acemf&s, podemos considerar la ccexistencia de verias
unidades de produccifin de la misma industria, cada una de ellas con
su figura locacional. Cada punto alternativo de mano de cbra ejerceri
atraccifn sobre todas las figuras Jocacionales en el espacio, Y el
mismo dep8sito de mano de obra puede atraer m&s de una planta, Asf la
produccifn se concentrard en varios dep8sitns de manc de obra, formada
con plantas de varias figures locacionales, El1 n€mero de centros en

/que se
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que se concentrard la produccidn serf una funcifn de cudn lejos puede
desviarsa cada planta de su punto de m€nimo costo de transporte, Cuanto
mayor sea el cosficiente de trabajo, mayor ser8 la competencia entre
centros de mano de obra, El radio de efectividad de ceda depdsito de
trabajo es funcifin de la disminucifn en el costo de trabajo que ofrece

y 8l carfcter de la industria bajo estudio, Un alto casficiente de trabajo
llevaré a un alto grado de concentracifin de la produccifin an un peguefio
nimera de depSsitos de trabajo,

Fhora bien, un cambiao en P provocado por la atraccifn alternativa
d2 depSsitos més econdmicos de trabajo, prevocerd a su vez un cambio en
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