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I. INTRODUCCION, |

El presente estudio se apoya en la t@oria de las poblaciones estables pro=—
puesta por el sefior Alfred J, Lotka 1/ °

Las funciones matemfticas de las poblaciones estzbles son aplicables, in
strictu sensu, a aquéllas que poseyeran las siguientes caracteristicas: a) po=
blacién cerradat el crecimiento natural es fruto sélo de los nacimientos y de
las defunciones; el movimiento migratorio es nnlo, b) las tasas de natalidad
y de mortalidad se mantienen const ntes a través del tiempo y, por lo tanto, la
tasa de creclmlento.

Consecuencia de las caracteristicas mencionadas es una estructura por edades
invariable en el tiempo,

Asf definida, la poblacidn estable pertenece al campo tedrico,

Bajo la denominacidn de poblaciones cuasi-estables, se incluyen a aquéllas
en las que la migracidn no es factor de consecuencias significativas y en las que
se operan cambios en la mortalidad, ©En ellas si existen fluctuaciones de la fe=
cundidad, son éstas de grado tal que no modifiguem la estructura por edades,

La curva de la distribucién por edades de una poblacidn es particularmente .
sensible al comportamiento de la fecundidad; los cambios -en la mortalidad tienen
influencia minima, excepcidn hecha de causas extra-demogrificas tales como guerras,
epidemias, etc, ' ' -

Expuestos los rasgos mis irvortantes .dé las poblaciories estable? y‘de las
cuasi-estables, especialmente aquellos que tienen relacidn estrecha con el presente
trabs jo, consideremos el caso partidular de la poblacidén boliviana,

II. ANALISIS DE SERIFS MHTADISTICAS DISPONIBLES

Puesto que en el estudio tratamos de estimar las tasas alrededor de 1950,
circunscribimos nuestro andlisis de las tasas indicadas en ¢l Cuadro 1 haste el
afio 1952, cubriendo, por lo tanto, un lapso de 10 afios. Las tendencias que se
observan en las tasas a partir de 1953 deben ser objeto de andlisis aparte y en
nlngun caso pueden afectar los calculos que Se realizan en el presente trabaJo.

Propuesta la tesis de que la poblacidn boliVlana reune condiciones para
. calificarla de cuasi-estable, creemos demostrarla en virtud de los siguientes
argumentoss: :

a) es evidente la tendencia descendente de la mortalidad, .
b) 1la tasa bruta de natalidad parece oscilar entre valores my cercanos -
- a 140%0. Carentes de estadlstlcas, no hallamos razones para suponer
un descenso en la fecundidad por reduccidn del tamafio de las familias,
por postergacidn de la edad al casamiento o a la unién consensual por
factores de urbanizacién y de movilidad social. Suponemos que se

1/ TABAH, Léon, Apuntes de clase, CELADE A5/1; 1960



operaron cambios de actltud por dismirucidén de la influencia religiosa

y por deseo de cons¢rvacién o aumento del nivel de vida y por los

factores antes mencionados, pero en un sector minimo de la poblacién

boliviana., Nos atrevemos a afirmar, por otra parte, que el- grueso

de la poblacidn desconoce log procedlmlentos antlconceptlvos % que no
: practlca ul aborto provooado’ o

¢) la migracién debe ser enfocada desde sus dos componentes: registrada
..y .clandestinas - Con respecto.a la primere, debemos advertir que. las
cifras consignadas en el Cuadro 2 contlenen errores de tal magnltud v
‘_Jsentldo que el saldo mlgratorlo negatlvo, si existiera, no pasarla ’
. - .del O, 5 por mil ;/Z La migracidn clandestina’ constltuye un: factor
. .de mayor significacidn eh nuestro-trebajo, La Direccién Nacional de
" Estadistica y Censos g/ afirma que coincidid con la.fecha de realizacidn
del Censo, la emigracién amual clandestina al norte argentino desde
- los. departamentos bolivianos de Tarlaa y de Potosi, Funcionarios res-
ponsables y familiarizados con el éxodo de "braceros bolivianos! ha01a
los campos de zafra en el norte argentino, sostienen que la emigracidn
boliviana es temporal y que, si bien existe arralgamlento de trabaja-
) dores bolivianos en terrltorlo pampeano, el nimero de los que se quedan
SRR deflnltlvanente es,_segun ellos, de minima 1mportan01a.

fIi’. ANALISIS DE LA ESTRUGTURA POR EDADES,

l; De.cada sexo en particular, -

. » La estructura de la poblacién por edados, como se puede aprecidr en el -

' Gréfico 1, presenta fuerte atraccién de ciertos digitos, Los coeficiented de-
Myers calculados son de 47.4 ¥y de 35,8 para mujeres y varones, respectivahente,
El grado de atraccidn o repulsidn de digitos en la declarac1on de edades puede
aquilatarse igualmente por medio del Cuodro 3. v -

A fin de eliminar la marcada atracc1on de digitos, thlmOS uso de la fér~
mila 1ndlcada para estos casos en el Manual ITL de las Naciones.Unidas 3/t i

 2_:5 "IZ' [:-8_2 + 45 4 + 10 SO + 4 $1\--52 : ] . 'Luego‘prpcedlmqsﬂg

!

separar los grupos qulnquengles en edades afio por ano, vallendonos de los multi-"
plicadores de Greville. Bl resultado de estas man1pulac1ones mecénicas es pre=
sentado en Cuadro 9, columna (5), El andlisis de la pirdmide resultante nos
hizo pensar en una posible subenumeracién de los grupos de edades 10-lh en ambos
sexos, al mismo tiempo que adujimos la concavidad alrededor de las edades 30-3L

a la emlgracién de que hablamos en pirrafos precedentes y a la mortandad ceusada
por la guerra del Chaco, . Incluimos en nuestras consideraciones una posible
decllna01on de la natalidad como consecuencia de la guerra del Chaco; - las edades
mis afectadas en tal caso deberian ser las de 15 a 17. Creemos que las edades
provenientes de na01m1entos ocurridos. entre. 1941 y 1936 (perlodo de postguerra),
acusan concavidad mds marcada,  No descartamos declinacidn de la natalidad por

efecto de la guerra, pero tempoco la posibilidad de una subenumeracidn sistemftica,

;/ Nuestra aseveracidn se basa en actuacidn directa que nos cupo al preparar el
Anuario Demogrifico de 1946, a principios del afio 1948,
2/ BOLIVIA. Resultados Generales del Censo de Poblacién de la Republica de Boll-
\_, - ¥ia, Direccidn General de Estadistica y Censos, .La Paz, 1951, i .. =
NACIONES UNIDAS, Métodos para preparar proyecciones de poblacidn por 5ex0
edad, New York, Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales, 1956e
T7SOA, Serie A, No. 25,

we
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especialmente entre la poblacidn campesina por la labor peculiar que realizan
los jévenes de estas edades; 1la elaboracidn de plramldes para cada departamento
parece confirmar esta asercién, por ser los de mayor poblacién indigena los que
presentan esta 1rregular1dadD :

Indu01dos por las’ razones anterlores, (subenumeracidn del grupo 10-14 y
- .emigracidn temporal en el grupo 30—3@), crefmos admisible la modificacidn de
nuestra pirdmide mediante interpolacién de tales valores. suponiéndolos desco-
nocidos: para tal efecto ajustamos una pardbola de 7° grado entre los valores
desde Y5 = grupo 5-9 hasta Yg = grupo 45-49. Encontrados los supuestos valores
quinquenales desconocidos, separamos muevamente en edades individvales, . Los
resultados se presentan en el Gréfico 2, : o :

La 1nterpolaclon parece haber modificado la curva. de varones ellmlnando la
subenumeracidn supuesta pero sobreestimendo la emigracidn, Creemos que la in-
terpola01on para la curva de las mujeres no es.satisfactoria; ,concedemos anpero,
mayor importancia a la tendencia de las mujeres a rejuvenccerse en ciertas eda=-
des y a declarar mayor edad en otras, Los coeficientes de masculinidad parecen
confirmar nuestra posicidn en este sentido (Cuadro L)e

A esba altura del trabajo, dos consideraciones principales que acotamos a
-continuacidn, pesaron en nuestro &nimo para decidirnos a realizar este estudio
en base a la distribucidn de edades de ambos sexos: a) el tiempo limitado de
que disponemos y b) eliminacidn de hipdtesis para corregir la curva de uno de los
sexos. _ :

2.» De ambos sexos en conjunto,

Las cifras tebuladas del Censo del 5 de septiembre de 1950, contienen 127
casos con edad desconocida: é&stos no se hallan en el grupo O-4 afios _por andlisis
del Cuadro 37 1/, ni en el grupo 5-9 seg’n el Cuadro 47 1/, pero si entre los:
actlvos e inactivos, entre la poblacién alfabeta o analfabeta, indigena o no in=
‘dfgena, etc, Por las. razones anotadas, procedimos a distribuir los 127 casos
entre los grupos 10~14 adelente proporc1onalmente al peso de cada grupo en el
conjunto 10 y méds afios,

Procedlmos a ellmlnar 12 atraccidn de dlgltos mediante los siguientes
célculos:

a) agrupacién decenal,

b) separacidén quinchenal por la férmula de Newton 2/
. | fna=-2-':fn+_%_ (ol = £0i1) ]

Trazada la nueva curva (Grifico 3), notamos que el ajuste mecdnico habfa
modificado nuestras cifras ecn forma que nos parece satisfactoria, a partir del

1/ BOLIVIA, Censo Demogréfico de 1950, Dlrecc1on General de Estadlstlca ¥y
Censos, La Paz, Bolivia 1955,
_/ VACIONES UNIDAS, Métodos para preparar provecciones de poblac1on por sexo0

Y _edad. op. cit,
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grupo de eaad 20-2&. La deformgc1on ‘sufrida por el grupo 15=19, debida casi
exclu31vamente al grupo ‘quincuenal anterior, no nos perece racional, La cle-
vacidén de la ordenada en el punto medio del grupo 10-l4, hard que la curva se
comporte en tal forma que podcmos calificarla de regular, Siete son 1as po-
sibles ceusas que motivarian una ordenada tan baja en la abscisa 12,5

a) errores de tebulacidn, b) emigracidn, .c) atraccidn de digitos, d) doclaracién
falsa por aparentar meyor o meno edad, e) baga de la fecundidad, por la guerra
del Chaco, £) mortalidad 7. g) subynumcr-01on&

"a) las tabulaciones cruzadas del Cuadro 5 prueban cue no se cometid error
en la tabulacidén, Nos atrevemos a descartar la posibilidad de un error en la
perforac1on de las- flchas, por los controles mamuales establecidos en la marcae~
cidn y por los automatlcos de la perforacidn. Ademds, creemos muy remota esta
posibilidad porque seria, a expensas de otros grupos adyacentes que deberia re=
formarse el de lO-lL;, y ebta parece no ser solucidn del probleta,

b) pensamos que es diffcil admltlr que sea debida a emlgr3016n la concam
vidad que se nota en el grupo 10-14,

c) <creemos razonable suponer que la atracolon o repulsidn de digitos en
este grupo, no es ni debe ser mucho menor que en otros para causar uha decllna01on
tan pronunc1ada9

d) permitasenos no pensar en la tendenciz de sparentar mayor edad en este
periodo de la vida (lO—lA), pues creemos que esta inclinacidn tiene mas chance
de suceder en el grupo siguiente, El andlisis de las cifras por afio de edad,
confirman nuestra posicidn en eliminar estea causa:

e) a nucstro juicio, la baja de la fecundidad por causa de la guerra,
debid haber repercutido con intensidad decrec1ente en las edades de 17 a 10
(Guadro 8); el andlisis de los Cuadros 6 y 7 inducen a pensar que ello no sucedes
Por otra parte, si consideramos la magnitud y el sentido (+ 8 -) de las dife-
rencias finitas de primer orden, especialmente en la agrupacidn 4-8, (1a més
adecuada en este caso por inferencia del cdlculo del Indice de Myers) nos ‘ine .
clinamos a pensar que. existe baja de la fecundldad,pero no en la magnitud ni '
en el grupo que las cifras indican, : BN

£) el anflisis de lac curvas de cada sexo, admitiendo la tesa dlfcren01al
v ain por ello mismo, nos induce a pensar que el factor mortslidad (epidemias
durante 1936~40) no ha podldo 1nflu1r en este problemg

g) llegamos a la conclusion-de que concavidad semejante debe ser atribuida
en gran perte a una subenumeracidn sistemética,.mayor eh mujeres que en hombres,

No pretendemos que el andlisis haya sido exhaustivoj carecemos de informa=—
ciones complementarias. Nos reservamos hacer una investigacidn en la ciudad
de La Paz con el fin de afianzar o modlflcar las decisiones tomadas en este
trabago0

Supuosta ia oubenumeruclon en el grupo 10-~lkL, bprocedimos a modlflcarla por
1nterpola,1on mediante una parébole de 4° grado,.no- 1ncluyendo deliberadamente en
nuestra formula los grupos desde 30-34 adelante en. conolderac1on a que se hallan_

’ . ¢
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afectados por la mortalicad causada por la guerre del Chaco?
¥ =1/10 {:5 (7 = 3, + (y5 = yo) + 10y3]
dondes

¥p = grupo 1014, considerado no conocido

o= B O k= 425 663
yp= " 5-9= 379170
| yp= " 15-l9= 268 O5L
y,= " 20-24= 246390
yg= " 25-29 = 221 350

r

El valor interpolado arrojd la cantidad de 314 710 1nd1v1duds, 81gn1flcandd
un aumento absoluto de 47 773 personas y. uno relativo de 1.77% con respecto al -
total enumerado (Cuadro 9j,. v

. " Separados quinquenalmente los nuevos valores decenales por la férmula de
Newton (pédginae’ "), suav1zamos nuestra curva por medio.de la formulq parabollca
de 2° grado 7/ P ‘
Do T ?_: “S

T = 1/35:{. Z5 5 + 128 1 + 17.03+ 1251.— 3Sé]

i

Trazada la curva resuluante (Grafico 2), notamos en ella 2 concavidades y
una convexldad dignas de mencidn:

a) la concavidad de los g;upos lOulh y 15n19, que podria ser atrlbulda
a la baja de la fecundidad,

b) la concavidad de las edades zlrededor de’ 35-h5, atrlbulble a 1a mortap -
lidad, siendo ambas impacto de lu guerra del Chacc, _

¢) 1la convexidad de las edades 55-75 que, a nuestro juicio, en minima
parte es debida a la concavidad precedente, siendo su causa principal probable=
nmente el envejecimiento ficticio al declarar la edad o al. estimarla, de acuerdo
a las instrucciones impertidas a los enumeradores del Censo de 1950,

"Por lo expuesto al enalizar nuestra nueva curva, creemos que ella ha sido
modificada mantenierdo, si no en su 1ntegr1dad, si en gran perte, los factores
influyentes de su comportamiento,

1/ KENDALL, M, "Advanced Theory of Statistics"  London, GRIFFIN 1955, volumen
1I, paglna 374a



IV, PLANTEAITIENTO DEL PROBLENMA,

Presuminos que las cifras oficisles de nacimientos y de defunciones acusan
subregistro, la'magnitud;del cual:no conocenos y que deseamos estimarlas

Un método de estimacidn es el que se funda en la teoria de las pobla01ones
estables.

¥

. En una poblacién estable, la estructura por edades es funcién de la tasa de
crecimiento y de las probabilidades de sobrevivencia; la proporcidn de individuos
a la edad x es 1gunl al producto de los siguientes factores: a) la base de los
Yogarftmos neperianos (e) elevada al exponente negativo rx { crecimiento natural
por edad x), b) la probebilidad de sobrevivencia a la edad (x) y c) le tasa
de natalidad es decir: c¢ (x) = ™ p (x) b.

Sk

Si la poblacidn bolid ana, (suponlendo que un periodo de 50 afios es acep-
table), entre 1900 y 1950 hubicra permanecido estable, es decir, su tasa de cre-
cimiento hubiera permanecido constante y por lo tanto, sus tasas de natalidad y
mortalidad, la estructura por edades al afio 1950 seria la misma que la de 1900,
Desafortunadamente, no dispusimos del tiempo necesario para trabajar con los
datos del Censo de 1900, De todos modos, sabemos que la estructura de 1900 debe
hallarse afectada por la guerra del Pacifico, ‘

El elemento mds importante en nuestnaformula es la constante b, Nos expli-
caremoss .aceptando la cuasi~estabilidad de la poblﬂc1on boliviana (con la limi=-
tacidn de la posible baja de la fecundidad como consecuencia de la guerra del
Chaco), es demostrable que si la tasa de natalidad (b) hubiera permenecido constan=—
te, aunque las probabilidades de sobrevivencia p(x) se hubieran modificado en el
tiempo, la estructura por edades c(x) habriase mantenido invariable o se habrfa
modificado en minimo grado. '

Conscientes de las restricciones seflaladas, creemos que, con cierto margen
de error, haciendo uso de la férmula mencionada, podremos estimar nuestras tasas
demograflcas. :

V. SOLUCION DEL PROBLEMA

a) Funcidn lineal,’ En el caso objeto de muestro estudio, sélo dlsponemos
" de la estructura por edades al afio 1950, Consideramos que la informacidn que
poseemos sobre ngestra tasa de crecimiento es insuficiente y no digna de fe,

' En nuestra férmula: c(x) = be™TX p(x), transponiendo p(x)
tenemoss: ‘ e(x)/p(x) = be™T%, y tomando logaritmos neperianos:

Log c(x)/p(x)- Log b =-rx, es decir, que el logarft—
mo neperiano de la proporc16n de individuos a cada edad sobre la probebilidad de
sobrevivencia a la misma edad, es una funcidn lineal de la edad (x), con ordenada
en el origen igual al logarltmo neperiano de la tasa de natelidad y con pendiente
r (ta a de cre01m1ento), . :

[y
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Conocidos que nos fueren los Vvalores de le funcidn, nos seria fécil hallar
los valores de b y r, si nos valiéramos de un ajuste por minimos cuadrados,

' b) Hipdtesis sobre la probabilidad de sobrevivencia. Desafortunadamente,
no tenemos una tabla de vida para la Republica de Bolivia que merezca nuestra
_entera fe, Nos vemos constrefiidos a hacer hipétesis sobre nuestros valores de

”p(x>.

Comparando las tasas centrales de mortalided de Bolivia &l afio 1950, con
las tablas modelo a cuatro niveles de espcranza de vida al nacimiento (Cuadro
10 y Gréfico h), notamos que las de Bolivia, se hallan entre las de esas tablas
modelo, si descartamos las de Bolivia en la edad O (baja por subreglstro de
* defunciones) y en las edades de 50 adelante (bajas por falsa declaracidén de las
edades en el Censo), Como corolario de este andlisis y de un otro concienzudo
de las tasas centrales de mortalidad en las tablas construfdas y apoyéndonos en
las -estimecidnes hechas por las Naciones Unidas (Cuadro 11), estimamos que la-
‘esperanza de vida al nacimiento para ambos sexos en B011v1a al aflo 1950 debe
hallarse entre L4 y L7 aflos,

¢) Construccidn de tablas de vida modelo, Las Naciones Unidas 1/ han
preparado valores de 5Q, Para diferentes niveles de esperanza de vida al naci-
miento, Consideramos cue podemos servirnos de estos valores "como esquema
promedio de aproximacidn no sesgada, Preferimos su uso al de otros de un pais
que supondriamos con caracteristicas semejantes al rmestro™s

Valiéndonos de los valores Uye (l/, pégines 1k y 15), para esperanzas de
vida al nacimiento de 46.81 y 44633 afios, hallsmos las demao funciones de las
tablas de vida nodelo (Cuadro 12). Por apllcaCLon de 1as 17 ecuaciones e re-
gresidn parabdlica 1/ (Cuadro:13) encontramos miestros valores de Oy empezando
por q 155,159 y 165. El Cuadro 1k nos muestra el célculo, realiZado comenzando
por gg = 155, - En base a estos valores de 5% hallamos las otras fun01ones del
Cuadro 15, - :

d) Ajuste de la poblacidh y estimacidn-de tasas, Disponemos por lo tanto,
de nuestras probabilidades de sobrevivencia para cinco niveles'de esperanzas de
vida al nac1m¢ento,

Vga L

Nuestro préximo paso es el de encontrar 1la poblacidn estable tedrica que,
tomando las caracteristicas peculiares de la boliviana, se ajuste & esta dltima
con deav1ac1dnes mininas.  En otras palabras, deseeamos responder la pregunta:
cvdl seria la poblacidén cstable que 3robbb1emente se cguotarla mejor a la boli-

viana? 2

Aplicando nuestra ¢ormula° Log c(x)/p(x) = Log b --Tx, encontramos cinco -
poblaciones estables, de les cusles damos un ejemplo de cédlculo en el Cuadro 16,

El Gréfico 5 nos muestre el comportomiento de la’ poblacién boliviana (redu~
cida a 100 000) y el de las poblaciones estables con esperanzas de vida al naci-
miento de 43.89 y de 46,81, La escele utilizeda no permite apreciar las dife-
rencias entre las dos poblaciones estables sino s8lo en las dltimas edades, EL
Cuadro 17 en cambio nos hace -rer les varieciones de las proporciones de la pobla~
cién a cade edad sesun el difsrente nivel de esperanza de vida al nacimiento. De

ella

1/ NACIONES UNIDAS, "Sex and Age Patterns of Mortality"., New York,
Departamento de Asuntos Econdmi cos y Sociales, ST/SOA Serie 4,22,



extractemos la subenumeracién censal en el grupo O-i4 que correépdnderia a cada uno
de los niveles de esperanza de vida al nacimiento (Cuadro 18). . Segin los resulta-
dos de estc dltimo cuadro,.inferimos que la.subenumeracidén censal en el grupo de
edad O~ aflos, se'halla entre ‘3¢ 400 y 3¢ 400 personas, o en cifras relativas sig—

nifican entre 9,03% y 9¢26# con respecto zl totzl censado (425 663) en el grupo )
O-4, y entre 1.42% y 1, Aéﬁ, con respecto al totel general censado (2 704 165),

¥y

El ajuste por mfnimos cuadrados de la funcién Log c(x)/p(x) = Log b = rxy
da los valores de la tasa de natalidad y de la de crecimiento detallados en el
Cuadro 19, en el cual, por dlferencla entre b y r, hemos hallado tembién nuestra
tasa de mortalldad.

At

Estlmgmos que nuestra tasa de crecimiento tiene como limites miximo y minimo,
25438%0 y 2L4e16%0, respectivamente; que la de natalidad puede variar entre L3, Glmo
v L3¢82%0, ¥ que la de mortalidad fluctuaria entre 17.,63%0 y 19,66%0, Los limites
de las tasas de crecimiento y de natalidad no parecen ser muy amplios, en contrapo-—
sicidn a2 los de la de mortalidad, = Considercmos plausible dar un valor central
entre esos limites, por lo que concluimos:

(b) = se halla alrededor de 43.5%0

() =n -~ n Con 2),8%0 {
(d) I ] n n oo 18.7%0

VI. RESUMEN Y EVALUACION ,

Las Naciones Unidas en su publicaéién‘"The Population of South America - B
1950-80", cstiman.-en 43,0%0 la tasa bruta de natalided y en 19,5%0 la de nortalidad,

La tasa de natalidad por nosotros estimada es defectuosa .en 0.5% y la de
mortalidad excesiva en 0,8%0, Sin embargo, los 1limites entre los cuales suponemos =
que nuestras tasas pueden encontrarse, cubren estas diferencias por exceso o por
defecto, '

, Las hip8tesis importantes de acuerdo al orden en que fueron 1ntrodu01das en
nuestro estudio son:

a) subenumerscidn en el grupo 10-14, fundamentada i no suficientemente, en
. grado tal cue la suponemos admisible, |,

b) cuas1—estab111dad de la poblac1on. debamos reconocer que es ésta la hi-
pbtesis mfs vulnerable en nuestw> trubﬂgo, puesto que no conocemos la magnitud de
la ch de la fecundldﬂd causada por la guerra del CthO,

c) - esperanza de vida al nacimiento al afio 1950 que, si bien creemos ‘haberla
estimado valiéndonos de recursos que podrian calificarse como probatorlos, serfa .
demostrada por la construccidn de una tabla de vida: en el capitulo siguiente nos '
ocupamos precisamente de ello, ‘
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Cuadro 1
a

POBLACION, NATALIDAD Y MORTALIDAD EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA "/

Poblacién Nacimientos Tasa de Defunciones Tasa de
Afios Estimada Registrados Natalidad Registradas Mortalidad
1943 2 785,0 117.8 ' 4243 5549 20,1
1944 2 817.2 114e3 40,6 5349 19.1
1945 2 849.9 117.2 41,1 L7e5 16,7
1946 2 883.0 11644 LOu Ly 4L8.1 1647
1947 2 916, 116.7 40.0 4740 16.1
1948 2 950,2 - 118,8 40,3 L9.6 1648
1949 2 98L.4 119.4 40,0 L642 15,5
1950 3 019.0 126.5 41.9 L4543 15,0
1951 3 054.0 119.8 39.2 527 173
1952 3 089.4 122.9 39.8 L84 1547
1953 3 125,3 117.4 37.6 4543 1Le5
1954 3 164l.5 109.1 3hLe5 36,8 11.6
1955 3 198,2 95e s 29.8 3045 96
1956 '3 235,2 ST 29.8 32,6 10,1
1957 3 272.8 75.8 23.2 28,7 8.8

a/ Cifras en miles,
Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos, La Paz - Hepiblica de
" Bolivia. )
Cuadro 2

MOVIMIENTO MIGRATORIO EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA

T

Saldo Migratorio

" Affos ~° Emigrantes -~ Inmmigrantes - -+ - Absoluto - -+ Por 1000
Registrados Registrados habitantes

1943 3217 L 617 + 1 400 + 0.5
1944 7 822 5 838 -1 984 - 07
1945 8 325 3 833 - 4 492 - 1.6
1946 8 836 2 624 - 6 212 - 22
1947 9 535 5 700 af -383% &/ - 1.3 g
1948 8 523 a/ 6100 a/ -2423 a/ - 0.8 af

a/ Datos sujetos a revisidn. ‘
Fuente: Resultados del Censo de 1950, Direccién General de Estadistica y
Censos, La Paz = Repiblica de Bolivia.
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Cuadro 4

RELACIONES DE MASCULINIDAD EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA,
CENSO .DEL.5..DE SEPTIEMBRE .DE.1950

Grupos Segin Censo . Segin Cifras Ajustadas é/kwlndices Masculinidad
Hombres Mujeres Hombres Mujeres s/Censo s/Cifras
de . ) . ajustadas
edades (1) (2) (3) (L) (5) - (8
O-4 .. 215614 - 210 049 215 614 210 049 102,6 : 10246
5«9 193 742 185 28 193 742 185 428 10445 1045
10 =14 11 117 124 902 161 373 139 584 113.0 115.,6
15 =19 135 033 133 000 = 134 725 128 866 101.5 1045
20 =24 . 116 107 130 267 116 262 128 801 89.1 - 90.3
25 «29 103 600 117 735 103 687 117 571 88,0 88,2
30 =34 77 516 89 232 92 650 102 747 , 8649 90,2
35 =39 77 182 86 613 75 555 8l 838 89.1 89.0
LO ~Lty 54 562 6l 813 57 304 66 238 8La2 8645
L5 =49 L8 864 55 283 L7 088 54 838 8844 85.9
50 =54. .38 757 . A7 1A3 38 227 L5 026 81,7 8449
55 ~59 30 473 33 188 33 978 37 513 91.8 9046
60 -6l 38 OL4 39 069 32 697 33 254 974 9843
65 =69 18 813 19 209 22 663 23 589 97.9 9641
70 ~7L ... . 15 079 .18 050 .13 038 14 998 83¢5 - 8649
75 <79 7 142 8 004 8 825 10 353 89,2 85,2
80 -84 7 718 9017 6120 6 973 8546 87.8
85 -89 2 431 259 3 536 - 3 90L 9346 9046
90 -94 2 361 2 378 1 747 1 705 _ 99.3 . 102.5
95 =99 - 850 807 850 : 807 - 105.3 - 10563
100 y més 1 038 942 1 038 ) 110,2 . 110,2
“in datos. .. .. 56 _ o 56 il P S

Anbos sexos 1 326 099 1 378 066 1 360 775 1 393 092 962 . 973

_/ Resultantes de interpolacién de los grupos 10-14 y 30-34, supohiéndolos descono=
cidos, por pardbola de 7° grado.

. Los valores 0-4, 5-9, 95~99, 100 y mds y sin datos no fueron modificados.
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Cuadro 5

-

TABULACIONES CRUZADAS DE LOS GRUPOS DE EDAD 10-14, 5-14 y O-14

~ a) "No asisten escuela
~A  'b) Asisten

- a) Activos
B 'b) Inactivos

- ¢) Sin datos actividad .

‘d- a) Naéidos pais
~b) Nacidos extranjero

5 a) Grypo 5 =9
- b) Grypo 10 -14

<« »

B a) Alfabetos
b) Analfabetos

" a) Grupo O= 4
F bg Grypo 5- Y
Grupolﬂflh

Solteros
Casados

~ Viudos
Divorciados
Convivientes
No™ declarados

L N N W, . 4

Ho oo O

I, GRUPO 10-1L¢

" Honbreg
75 037
66 0f0
C 117

62 331
76 8L5
1 941

11 117

140 105
1012
T51 117

‘II. GRUPO 5-l1ht

193 742

141 117

334 859

1131 178
223 681 -
33L 859

IIT, GRUPO O-1i:

215 61
193 742 .
11 117

550 473

550 236
95

-3

27

- 80

. 550 473

520 379

Ambos
Mujeres S€X0S
85 531 - 160 5
39 399 10
124 930 206 OLT7
6L 831 127 162
58 317 135'%62
124, 902 232 019
124 007 264 112
895 1 90
12J 902 266 019
185 428 - 379 170"
12} 902 266 019 °
310 330 645 18
73 407 18k Zg |
236 923 _
310 330 %EE"igg
210 049 425 663
185 428 379 170
124 902 266 019
520 379 1 070 852
519 876 1070 112"
: 181 - 276
1 1
255 312
57 137
1 070 852

a/ La diferencia con otros cuadros, se debe a individuos de edad desconocidas

Fuente: Volumen del Censo Demogrifico de 1950, Direccién General de Estadfs~

tica y Censos, La Paz - Bolivia, 1955,

¥
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Guadro 6
PRIMERAS DIFERENCIL.S FINITAS ENTRE .GRUPACIONES QUINQUENALES
DE ED4D
Poblacidn Diferencias finitas
Lgrupacidn Ambos , : Ambos
Trotes Mujeres sexos Hombres Mujeres S€ex0s
Ay 3-7. 210 511 202 724 113 235 . ' 5 orod
ST B® Bnm Bl BE (EE nw
3 - 7 ‘ ‘ 3 3 ' ‘
18 22 138 969 1,9 053 28802 T 18.293  + 34 046 + 52 339
B. =8 208 973 200 749 409,722 . 136 0
9-13 1h4 333 - - 129352 - 273 685 - :(flégéfg NS .1%8.13Z
1l -1 131 521 131.970 263 491 T a6 o+ sa. - 5630
19 ~23 125 260 132 551 257 811 < '
5 5=9 193 72 185428 379170 | oen gor 14
10 =14 i1y 1202 266019 oo g r 9220 SHI
15 -19 135 033 133 000 ©  268.033 D18 026 - 2733 - 21659
~) -2 116 107 130 267 2L6 37N, : : -+ O
D, 6-10 189 762 180 66L° 370 423 _ - S o ¢
£30 I wmaE M@ cpm ocam gaw
16 =20 1hL 158 149 926 291, 08l D31 R0 - 25 365 - 56.862
21 =25° 112 658 124 56k .. 237 222 , >
A _— Cuadro 7
. PRIMERAS DIFERENCIAS FINITAS INTRE AGRUPACIONES TRIENALES
- ~ DE EDAD 1 o
5 = 6 - 7 123 837 118 286 21;,2 :123 _ 16 028 -1 . 0% _ 1 6
bRy e ew owm 0GR LB
- - 3 3 ’ :
17 <18 19 85 585 -~ &1 092 166 Gy - TS + 7636 419 205
Cuadro 8
ANO DE NACIMIENTO Y EDAD 4 1950
_ %o de nacimiento Edad a 1950 Aflo de nacimiento Edad a 1950
1942 8 1937 13
1941 9 1936 1L
1940 10 1935 15
1957 C 1l 1934 16
1938 12 17
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CuADRO

\

9

 POBLACION DE LA REPUBLICA DE BOLIVIA - AMBOS SEXOS

SEPARA~

'SIN DATOS

..

—

——r————

GRUPOS  SEGON  DISTRI- AGRUPAC 16N INTERPO~  AGRUPA=  SEPA- Suavi~ " -CIFRAS
CpE CENSO ~ BUCION DECENAL T CI6N. LAC 16N (CION DE-  RACION ZACION - . RELATI-
' DEL § CASOS 0-9 QUINQUE= POR MOD!~.: CENAL QUINQUE~ . POR VAS
EDADES . DE X~ EDAD G~ iQ -19 " NAL X FICAR " 0=9 NAL X - 1/35
1950 " NORADA ' Newton  10-14 10 ~19 NEWTON L
(1 (2) (3) - (4) (5) (6) (7) (8) (9 (1o)
"ToTAL 2 704 165 704 165 © 2 704 165 704 165 2 7527138 2 752 138 2 752 138 2 7;2°138 100 000
0 86 111 86 111 86 111 86 111 86 111 86 111 15 467
I -4 339 552 339 552 804 833 339 552 339 552 . 804833 339 552 339 552
5=9.. 319170 - 379170 © 379170 379 170 : 379 170 379 170 13777
o -4 266 0l9g - 266 037 534 088 288 |12 314 olo 582 061 3127099 31627277 I} 492
. 15.~19 - 268 033 - 268 051 : © 245976 268 051 269 962 272 504 9 902
20 ~24 246 374 246 390 467 740 - 246 590 246 390 467 740 249 588 246 355 8 951
25 ~29 221 335 221 350 22] 150  22] 350 - 218 152 217 435 .7 90!
30 ~34°, 166 748 - 166 759. 330 565 180 545 166 759 330 565 180 545 I} g82 * 6 6l2
. 25+39 - 1637795, 163 806 : 150020 163 806 {50 020 149 65} © 5 438
40 w44 119 375 - 119 383 223 537 123 064 119 383 223 537 123 064 123 1s0 4 476
L4549 lo4 147. . lo4 154 . 100 473 104 154 100 473 100 304 3 645
50 =54 86 i70 86 176 149 841 81 695 . 86 176 129 841 81 695 81 466 2960
55 <59 . 63 661 63 665 : 68 146 63 665 68 146 70 022 2 544
60 -64 77 V13 77 118 It5 443 63919 - 77 118 - 115 143 63 919 62 402 2 267
65 69 38 022 38 025 51 224 38 025 - 51 224 49 662 1 8O-
70 ~74., 33129 . 33 131 48 278 29 975 33131 48 278 29975 3l 764 1154
75-79 15 146 15 147 . 18 303 15 147 {8 303 18 697 679
80 ~84 . 16 735. 16 736 21 764 13500 16 736 21 764 13 500 12 690 461
85 -89 o/ 5 027 5 028 16 440 5 028 o 8 264 12 922 470
90 =94 - 4739 4739 .. 6396 4739 - 639 4739
95 =99 . 1657 | 657 - y | 657 ' | 657
100 Y MAs. [ 980 I 980 1980 I 980 I 980 1 980 .
127 e ' -

A/ [ESTE GRUPO ES ABIERTO (85 v.MAS) EN LAS coLUMNAS {5), (9) v (10).

¥

¥
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Cuabro 10

COMPARAC ION DE TASAS CENTRALES DE MORTAL IDAD DE TABLAS MODELO, A DIFERENTES
s : . NIVELES DE ESPERANZA DE VIDA AL NACIMIENTO, CON LAS DE LA REPUBLICA DE BOLI~
VIA AL ANO 1950

EN TABLAS MODELO? EN _LAS TASAS DE BOLIVIA SON MAYORES (+)
D 0 MENORES QUE LAS DE LAS TABLAS
BoLivia : A
. tooo M, NX_ (000) MODELO:
X gX~+N NIx wPx

ESPERANZA DE VIDA AL_NACIMIENTO

nPx
46481 454,80 44,83 43,89 (6)-(2) (6}=(3) (6)-(4) {6)-5)

W (2) (3 (4) (5)____.(6) (7) 8 _ (9] (10)

0 - 169.01 175.39 1816 188,30  157.55 = .46 - 17.84 - 24,27 ~ 30475

I - 4 19.44 20448 21455 22,66 30,54 + {40 -+ {0,06 + 8,99 4+ 7.88

5« 9 4,75 5,01 5.27 5455 4,76 4 0,01 - 0s25 = 0.5 - 0.79
10 - 14 3.4 3.52 3.69 3,88 335 + 0,00 -~ 0.07 - 0.3 -~ 0.53
15 =19 5,06 5,30 5o 54 5,80 50,27 4+ 0.2 = 0,03 - 0.27 - 0.53
20 - 24 7.10 7442 774 8,08 6,40 = 0,70 = 1,02 - 1.3 - 1.68
25 ~ 29 7451 7.94 8431 8,69 673 -~ 0,78 = 21~ 1.58 e 1,96
30 - % 797 8443 885 9428 Bel§ + 0418 =~ 0,28 - 070 - l.l3
35 = 39 8475 9425 ge72 10419 8+80 4 0,05 = 0.45 ~ 0,92 - 139
40 ~ 44 10,22 10.78 - 1132 11.85 10237 + 0u15 = 0442 ° = 0,95 ~ 1448
45 - 49 12487 1352 14611 14,65 1290 4+ 0,03 -~ 062 -~ [.2} ~ 175
50«54 - 16495 17,69 - 18440 19602 14490 = 2,05 .~ 2579 ~ 3,50 - 4e02
55 - 59 23407 23,98 24483 25458 1788 =~ 5419 ~ 6,10 ~ 6.95 -~ 770
60 ~ 64 33. 19 34430 35436 36428 24435 - BeBA  « 9.95 11,01 - 11.93

. - 65 69 49,18 50460 51692 - 53,07 © 3193 = 17425 18,67
70 -~ 74 75426 77.1 78.86 80,35 43,92~ 31e38 =~ 33.19 34,94 - 36443
75~79  113.82 116418 118,45 120,36 61447 = 52435 = 54471 = 56498 - 58489
‘ 80 - 84 170,23 173,32 176430 178,74 82,94 = 87429 = 90,38 = 93.,36° - 95,80
85 Y MAS 389404  35(e66 393496 395,92  [58¢77  ~230s27  ~232489  ~235.19 =23715

3
t 321

19499 -2ll4 -

D == PROMED!O DE DEFUNCIONES REGISTRADAS EN BoLlvIA {AMBOS SEX0S), DURANTE {949, 1950 v i95i. SE
EXCLUYEN 167 DEFUNCIONES SIN DATOS.DE EDAD :

pr = POBLACION ENUMERADA EL 5 DE SEPTIEMBRE DE 1950.
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Ouadro 11

EoPERnNZA Dn VIDA AL NACIMIENTO (AMBOS snxos) EN LA 'REPUBLICA
. . DE BOLIVIA
Autor Método | Afio Area Expectativa
T T e e e e - T g _ " de vida
1) Averanga; A. ' Tabla :cbn'struida'f : 1950 . .Bollv:La ‘ b,9.il+
" " 1950 ' La'Paz - Lha 76
n 2 C . 1950 . ,_‘,A.,Cochaba'mba 40.30
2) Mercado, Manuel ~ Tabla construfda: 1945 ° Cochabamba 32,30
‘ S S " C 1942 La Paz L7.97
3) Naciones Unidas » . L ’ S ‘ :
a) ST/SOA/33 - - BEstimacién . 195055 ‘Bolivia - alrededor
’ o - . . S - de 45
b) ST/SOA/Serle A/23 Ao . 1950 .- , Bollv1a L6, 4
_ - Cuadro 12
e FUNCIONES DE th TABLAS DE VIDA NODELO CON ESPEHANZAS DE VIDA
. AL NHCIMIENTO~DE a) A6.81 Y b aa.ss (ANBos SEXOS)
- N N i e- ! o2 [}
N weg =..56.§1 - ‘ e° = M.'ss L
s IO q.x N A D L B
‘ :'z . L ) . L
T R ‘ T T
0= iy . 150.00- £ 100 ooo- 15 ooo o) 750 160 oo. “100 ooo. 16.000 88,000

1= G LY 850000 6351 326683 .0 82,48 v 84,0000 6.928 321 451
5w 9 23449 78 649 1 847 388 628 26,03 77 072 2 006 380 345
10 = 14 - 16,59 .76.802. .1.274 380.825 18,30 _ 75066 1 37h 371 895
15 - 19 .25,01.. 75528 1889 372918  27.35, 73 692 2 O0l5 363 422
20 - 2 3487 73 639 2 568 36L 775. 37.99 . TL 677 2723 351%578
25 = 29 36,88 71 O7L 2 621 348 802" 40.69° 68 954, 2 806" 337 755
30 = 34 39,09 68 450 2 676. 335560 43,28 66 148 . .- 2863 323 582
35 - 39 42,80 65 774, 2 815 321832 L7.45 63 285 3 003 3087918
4O = L4 . 49,85 62959 3138 306 950 55,03 60 282 3 317 293 118
L5 - 49 62,36 59 821 3 730 289 780 68,17 56965 3 883 275 118
50 = 54 81.30 56 091 4 560 269 055  87.95 53 082 L 669 253 738
55— 59 109,07 51 531 5 620 243 605 116,90 48 13 - 5 659 227 918
60 - 64 153,23 45911 - 7 C35 211 968 162,44 L2 754, 6 945 196 L08
65 = 69 218,98 38 876 8 513 173 098 229.78 35309 & 228 158 L75
70 - 74 316,71 30363, 9616 127 775 329.34 2758 9 084 115 195
75 =« 79 L43.,07 20 747 9 192 80 755 456495 18 497 8 452 71 355
80 - 8,  597.07 11555 6899 4O 528 611.81 10 045 6 146 34 860
85 y mis - L 656 ) 656 11 968 —_— 3899 3899 9 897

~
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Cuadro 13

CONSTHUCCION DE TABLAS PE VIDA MODELC (AMBOS SEXOS)

1, Pardmetros de las curvas de pegresién utilizados:

Grupos Origen Arbitrar; . Constantes
de ' :
edades ol a b c
0-14 20 23 832 1,349406 0.000844.
i..5=9 20 .. Sy 20427 "0, 059439 0,000255
10 14 2 1.820 0,699355 - 0,000560
An LIg e e e g 37500 T 1.56808h B 06IAs
20 2L L 5 120 1.491915 - 0,003605
25 =29 L 4 690 0.979310 0. 002347
30 =34 . 5 . 6.359 0. 958050 0.002130
135 ,~39 . 5 7174 0, 990434 0,001593
LO =Ly . . 5 . 899% .. 1,052976 0.000740
L5 =49 .. _ 10 -.A7 517 1,122002 0,000080
50 -5 . 20 C3L 7h2 . 1,187029 - 05000432
55 =59 . 30 L6603 . 1,254320 - 0,0007LL
60 ~6l 40 ,66.962 .. 1,308500 « 0,000870
65 =69 0. 114,839 - 1,322000 - 0,000850
0 Tl 120 194,079 "1,300805 -~ 0,000628
75 =79 180 | - 28L. 696 - 1.209707 -~ 0,000380
80 8 280 4,20 126 .- 1.109500 -

2; , Poblacién Estacionarigs

3¢ hql =

) . ‘ ﬁ' w .
A;i = 1,9 11 + 2.1 15
BLX = 255 (1X‘+ lXPS)

Lgs ¢4 = L (f) , de acuerdo a la siguiente tabla:

185 (£)
15 000 y mis Lol
10 000 a 14.999 4.0
5000 & 4 999 3.5
h'656 2c570h4
L 253 2,55335 é/
3 973 251148 af
3 899 2.53834
3 606 2.52592 n/
(1, - 15) / L dondes ‘ .
1, =1, (1 = q ) =100 000 - 100 000 (q,)
1y =1, (L = 5q,)= 100 000 = 100 000 (sq,)

0.,000150

a/ Interpolacidén lineal

I/ Extrepolacidn lineal
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‘ Cuadro 14 .

“cqz.t;L'c'ULq; DE (sq,) =7 =8a+b (x ~) + o (x ~ot)

170,1780

28 960, 5517

de. - (et) x —@ X - V2 bx =L e{x -
ses - (5a0,) _( ) ‘( o) ( ) "( )
o . / 155.0000 _
1=-4 . 78.5562" . 3 L
0~-14 20 ”2~l 3837 .135,0000 18 225,0000.- 182,1698  -15,3819
5e.9 . 20 . 24,7386 201.3837 .40 .555.3946 - 11,9700 10, 3416
10 -lh 2 ¢ 17.4329 22,7386 517,0439 - 1549024 - 0.2895
15 =19 2. 5 26,1679 15,4329 238,174, - 24,2001 = - 1,5322
20 =2 L 7 3644210 . 22,1679 4914158 . 33,0726 - 1.7716
2‘5.-'-29'-: L 38,9072 | 32,4210 1.051,1212 = 31,7502 244670
30 =34 . 5 CRLGR926 33,9072 L0149,6982 32,4848 12,4488
35 =39 . 5 L5276 36,2926 1 317.1528 35,9454 - °2,0982
LO =bdy- " 5 < 52,5391 40,2176 1 6L7.4553  42.3482 . 1,1969
45 =49 .- ;10 . ©65.3907 - 42,5391 .1 809.5750  47.7290 0. 147
50 =51 20 C 847321 45.3907 2 060,3156  53.880L ~  0.8900
gg ~59 30 113.1157 54,7321 2 995,6028 68,6516 - . 2,1389
=61, 40 157.9830 . 73,1157 5 345,9056 . 95.6719 = L6509
65 =69 70 224, 57277 87,9830 ' 7.741,0083 116,3135 =~  6,5798
70 ~74 120 323.2402 1045727 10 935:4496 136,0287 -  6,8675
75 =79 180 45001780 © 143,2402. 20 517,75L9 173,2787 =  7.7967

L3441

~
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Cuadro 15

FUJCIONES DE LAS TABLAS DE VIDA MODELOS CON ESPERANZAS DE VIDA

AL NACIMIENTO DE a) 45.80 3 b) 43,89 ANOS, AMBOS SEXOS
P eg .=,/+5°80 [ - eg= h3°89 e e meras e e P
= 200 ST . CeOE N N S S SN
0 155,00 10C 000~ 15 500 - .88 375 165900 100 ooo_; 16 5001‘ 87.625
1~4 7856 8L 500 6638 +324 060 -86,51L 83500 - 7224 318 830
5-9  RheTL 77 8627 1 926 -384.495 -27.37 76276 2083 376 160
10 <14 27443 75936 1324 -.376'370 +19.20 74,188 - 1 L2k 367 380
15 <19 Q6,17 7L 612 1 953 368 178 ~28,57 72 764 ' 207% 358,622
20 =24 36ak2 72 659 2 646 +356.680 +39,6L . 70 685~ 2.800  346.425
25 29 38,91 7O °OL3~ 2724 -343 255 » 42,53 67 885 - . 2.88% 332,208
30 =34 - 41529 67 289 - 2 778 - 329 500 -« 45,32 6l 998 = 2,946  317.625
35 -39 . 45.22 6L 511 2917 -315 262 < 49.70 - 62 052 3 08k 302 550
LO ~ihy' . b2554 6L 594 3236 +299 880 - 57,54 0 58 968 3 393 286 358
L5 -9 65:39 . 58 358 3 8L6 - 282 250 70,67 - 55 575 3 927 268 O3C
50 =54 84:Y3 5L 542 4 6210 - 261 158 -+ 90.78 5L 648 - 4 689 246 518
55 59 113512 RS 92l 0 5 647 -+ 235 488 120,21 + 46 959 5 645 220 682
60 €4 157598 Lk 27L 6 994 »203 885 166,32 41 314 - 6,870 189.392"
65 =69 RLs57 37 280~ 8 372 «165 470 -234.28 34 443 8 069 152 O42.
0 <7l 32352L - 28 908 9 344 +120°180 - 334,54 - 26 374, 8 823 109.81l2
75.=79  L50.18. .16 56k .. .8 807. ..75.802 462,57 .. .17 551. . 8.119. .67 458 .
80 -84 604,59 10 757 6 50L 37 525  6L7.68 9.432 5,826 32595
65 v+ - L 253 4253 - 10859 - . 37506 - 3 606 9.108




. "AJUSTE:.DE UNA POBLACION- ESTABLE
-BOLIVIA, CON egj DE. 44.83

- G -

-~ Cuadro.

16

A LA DE LA

ANOs

REPUELICA DE

CixX

Log é;

Log cfx}

xgeHn, x o cx) -an,-- L) o8 "HL x
0S4 2,5 15467 409 451 0,040938 2.612130 = 1,387870  ='3,195692
5-9. 7.5+ 13 777 380 345 0,036222  2.558972 - 1 441028 '~ 3.318089
10 =14 - 12,5 "11.492. 371,895 0,03090L  2,489972 = 1,510028 - 3,476968
15 =19 17,5 9 902 = 363 422 - 0,027246 24435303 = 1,564697 = 3,602848 "
20 =24 22,5 .© -8 951 351578 - 0,025459 - 2,405841 = 14594159 = 3.670687.
25 =29 - 27,5 7 90L- 337.755 - 0s023393 2,369086 < 1.63091L = 3.755318 -
30 =34 32,5 6 612 . 323582 ' 04020434 - 2.310353 = 1.689647 = 3,890556:
35 =39 37,5 - 5438 308.918 0,017603 - 2,245587 = LJ754L113 = -La039685
LO =Ll 0 4245 L 476 293.118 . 0.015270  2,183839 - 1.816161 = Le181865
L5 =49 47.5 3645 275118 © 0,013249 © 2.122183 = 1,877817 - L.323833
50 =54 52,5 2960 253.738 © 0,011666 . 2.,066922 = 1,933078 = 4451076

- 55 =59 . 5745 .2 54l - 227,918 - '0,01060L 2,025486 = LJ9TL51L = Le5L6LIZ.
60 =64 -~ 62,5 2 267. 196,408 0,009379 B.972155 = 2,0278L5 .= Le669292.
65 =69 6745 ‘1 804 158,475 0,008295 3,918823 ~ 2,081177 -~ 4792092
70 =74 72,5 1154 115195 0.007337 34865492 = 2,134508 = Li914892
75 =79 . T7.5- 679 7L 355 0,0064,89 3,812L&1 - 2,187839 = 5.037692
80-8h 82,5 Aél 31+ 860 0.005739  3,758829 = 2,2,1171 - 5.1601;92

‘_ | 2
r:(zm-xEY) / (Zx -x2x)
= (-1 211.983388 - 30 (<38.710925) / 11 062.5 =.30 (300)
= = 50 655638 / 2 062,5 = = 04024560 _
Logb =3 = rx == 3,871092 = (=0,024560) 30 = - 3,134292
Log b == 3,134292 (0.434294) = ~ 1,361204 = 2,638796

af

»
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Cuadro 17

PROPORCION EN 100000 HABITANTES

Grupos  Segin Datos 'Poblaciones estables segin diferentes niveles ég
de Censo suavi=
. 5=IX = zados L6,81 1,5,80 45,02 LLe83 - 43.89 ...
edades = 1950 T o o C
0-4 15741 15 467 - 16 889 16 897 16.908: 16.910 16 924
5-9 14 022 13 777 13 918 13.905 13 896 13 893 13 881
10 =14.. . 9 838 11492 12 013 12 014 12,014 - 12014 . 12.014.
15 19 9 912 ©9 902 10 361 10 374  10.382 10.38L 10 392
20 -2l 9111 8 951 8 854, g a7l - 8882 8 885 8 897
25 =29 8.185 7 901 7 519 7 536 7546 7549 7. 561
30 =34 6 167 6 612 6 372 6 385 6394 " é.397 6406
- 35 =39 6058 5438 5 383 5 392 5,400 5 401 5 408
LO =44 4. L15 L 476 L 522 4527 L 531 L.533 4:.536
L5 =49 T 3852 7 3 645 3 76t 3 761 3.762 3 762 3 763
50 =54 3 187 2 960 3 075 3 072 3.069 3.069 3 066
55 =59~ - 2,35k -+ 2:5h4L 2453 ... 2446, . 2440 2438 2433
60 -6l 2 852 2 267 1 879 1 869 1.860 1 858 1.850
65 -69 1 406 1 804 1352 1339 1.329 1 327 1,316
70 =74 1225 1 154 879 - 865 855 853 8L3
75 =79 560 679 490 478 L69 467 458
80 -8l 619 461 .27 209 204 202 197
85y + 496 L70° 63 af 60 2/ 59 a/ 58 a/ 55 af

g/ BEstimados en base a la propordién entre las poblaciones estacioﬁarias (nLX)
de los grupos 80-84; -85 y més,-

. .
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Cu«dro 18

CIFRAS ESTIMADAS DE LA SUBENUMERACION CENSAL EN EL GRUPO O—A
ANOS DE EDAD

1, Proporcién Grupo O- -en E ' . '
poblaciones estables’ 16 889 16897 16.908 16.924
/ ' ) .
2, Proporcién segin Censo : : : Cooe
(datos suav1zados) 15 467 15 467 15 L67 15 467
3. Subenumeracidn en 100 000 - ' R :;.
‘habitantes 1422 1430 141 1457
a) Subenumeracidn en 2 70k 165 a : f R
: habitantes 38 453 38 670 . 38 967 . 39 4OO*
b)) Subenumeracidn relatlva a : : o -
425 663 censados 9.03% 9.15% = 9265
¢) Subenumeracién relativa a S )
2 70l 165 censados 1o42% LouL% ‘l.hé%:hp
Cﬁadro 19

TASAS DE NATALIDAD, DE CRECIMIENTO‘Y‘DE MORTALIDAD ESTIMADAS

o d
L6481 43,01 25,38 17.63
45,02 L3.48 ,2[4»0 6’4— 13, 814—
1o 83 43653 . 24456 18,97
13489 13,82 21,16

19,66

B

Soif

R
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Cuadro 20

ESTIMACION DEL NUMERO ANUAL DE NACIMIENTOS Y DEFUNCIONES a/

A, NACIMIENTOS: ' Subregistro b/
Nimero

Tasa de de Promedio Absoluto Relativo

Natalidad Nacimientos 1949~51
13,01 126,107 121.919 4.188 3o 4%
43.26 126, 840 121,919 4.921 Le0%
L3448 127.485 121..919 5, 566 Lo 6%
L3453 127,631 - 121,919 5.712 LeT%

43.82 128,482 121.919 6.563 5¢L%

B, DEFUNCIONES:

: Subregistro b/
Tasa de No, de de~ Promedio

Mortalidad funciones 1949=~51 Absoluto Relativo
17463 51.692 L8.076 3.616 7.73%
18,30 53,656 48.076 © 5,580 11.61%
18,84 55.239 48,076 7.163 12,97%
18,97 55,621 ) 48,076 L7 S 15, 69%
19,66 57 6L, - 48.076 9.568 - 19,90%

.4/ Sobre 2: 932 031 = pobla01on censada nds el coeflclente de error censal
excluyendo ia poblacibh selvicola,

Q/ Con respecto al promedio registrado durénte l9h9—51‘
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. Gréfico 1

.STRUCTURA DE LA FOBLACION ‘POR ‘SEXO Y-EDADES INDIVIDUALES; .

SEGUN CENSC DE POBLACION DE 1950
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Gréfico 2

POBLACION DE BOLIVIA EN 1950, AMBOS SEXOS, POR IDADES

INDIVIDUALES CiLCULADAS CON MULTIPLICADORES DE GREVI-

LLE A PARTIR DE GRUPOS (UINQUENALES DE EDAD REGISTRA-

DOS POR PARABOLA DE 7° GRADO PARA CORREGIR EL GRUPO
10-14 Ail0S Y EL GRUPO 30-3L A0S
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Gréfico 3

POBLACION DE BOLIVIA EN 1950, AMBOS SEXOS, POR EDADES-
INDIVIDUALES CALCULADA CON NULTIPLICADORES DE GREVILLE
A PARTIR DE GRUPOS QUINCUENALES DE EDAD SUAVIZADOS POR-

MEDIO DE FORMULA PARABOLICA DE 2° GRADO.
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Gréfico 4
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. Gréfico 5 -

(%) COMPARACION DE LA ESTRUCTURA DE LA POBLACION DE BOLIVIA
' EN 1950, GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD SUAVIZADOS, CON PO-
BLACIONES ESTLBLES CON:FSPRRANZAS DE VIDA AL NACDf IENTO

DE 43,9 Y 46,8 AflOS , .. ,
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