NACIONES UNIDAS
CONSEJO 7N Cox/ss /ey
ALELS Lo Octubre de
ECONGMICO  WdSol
9 Y S@ c EAL = ES?ANOL

ORIGINAL:

COMISION ECONOMICA PARA AMELICA LATINA

COMITE DE COOPERACION ECONCMICA DEL

ISTMO CENTROAMELICANO

SUBCOMITE CEMTROAMERTCANO DE ELECTRIFICACION

Y RECURSOS HIDRAULICOS

Grupo Repional sobre Interconexifn Eléctrica (GRIE)

Quinta Reunisn
(Guatemale, Guatemala, 17 al 1% de octubre de 1573)

ESTUDIO SCORRE INTEECONEXION ELECTRICA EN EL ISTMO
CENTGQOAMERICANO

NHota de la Secretaria

78m10-621=70






CCE/SC.5/GRIE/V /2

INDICE

Presentacidn
I. Antecedentes
II. Las actividades desarrolladas desde la cuarta reuniédn

ITI.

1v.

1. La organizacidén del trabajo

a)
b)
c)

Gestliones de apoyo técnicofinanciero
Convenios concretados

Integracisn de los recursos

2, Deesarrollo de la metodologfa scleccionada

a)
b)

L2

a)
b)

c)
d)

e)
£)

Modificaclones al modelo WASPE

Otras acclones reallzadas

Informacidn bisica obtenida

Proyecciones de la demanda

Caracter{sticas técnicas de los proyectos
hidroelsciricos

Costos de proyectos hidroeléztricos

Yes caracterfsticas técnicas y los costos de
las cenirales t2ymicae comvencionales

Log costos de las centrales geotérmicas

Sistemas de transmisidn

El programa futuro de actividades

1. Calendario dz actividades

2. Requisltes de gpoyo téenico

La cooperacién regional pera fortalecer el
sector eléctrico

1. La creacidn de un organlsmo eléctyico regional

2. La evaluacidn del potencial de los recursos
disponibies en la regidn

3. El Programa Energético Centroamericano (RLA/76/012)

Conclusiones y recomendaciones

1. Conclusiones

2. Rsccmzandaciones

Pae, 114

Pégina

L= T = B e s LY IV, R ¥ B V% R )

= e
S O

11
12

14
14
15
16
16
19

22
22

24

20
30
31

/PRESENTACION



L B



CCE/SC. 5/GRIE/V/2
Pég. 1

PRESENTACZON

La subsede en MExico de la Comisifn Econdmica para Anérica Latina
(CEPAL), en su carécter de secretarfia del Grupo Regionsl de Interconexibn
Eléctrica, presenta medliante este documento un resumen del avance logrado
en el estudio de intexconexibn eléctrica del Istmo Centroamericano hasta
fines de septiembre de 1978, Adicionalmente, g2 hacen planteamfertos
generales sobre la cooperacidn regional para el fortalecimiento del
subsector eléctrico,

Esta nota de ls pecretarfa pretende someter a la consideracibn
del Grupo Regional durante su quinta reunidn ordinaris, para discusibn
y eventual aprobacifn, los resuliados de las investigaciones de base,
asi como los criterios adoptados para poder progeguiyr con las faces
posteriores del estudio, De igual manera se espera recibir comentarios

y recomendaciones sobre los planteamientos generales antes mencilonados,

/i, ANTECEDENTES
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I. ATTECEDENTES

El Grupo Regional de Interconexidn Eléctrica (CGRIE) es un organismo
subsidiario del Comité de Cooperacifém EconSmica del Istmo Centroamericero
(CCE),réneédoAcon el propbsite de promover la integracibém de los sistemas
eléctricos de la vegidn. La subsede en México de la Comisidn EconSmica
paxa América Latina (CEPAL) provee las facilidades de secrecaria y
apoyo t&cnico que requiere el GRIE para sus deliberaciones y
funcionaniento,

A partir de 1968, 2l Grupc Regional cowenzd considezando los
diversos planteamientos que le ha hecho su gecretaria en relacidm con
la factibilidad de interconectar los eistemas el&ctricos de pares o
grupos mis amplios de paises, Ademis ha celebrado diversas reuniones
de trabajo para anallzar posibles interconexiones bilaterales y algunas
iniciativas para lograr una integracifn regional dzl sector eléctrico,

Durante la segunda reunidn del Grupo Regilonal, llevacda a cabo
en abril de 1975 en la civdad de San Jos#, Coszta Rica.ij se aprobazon
log términos de referencla para la realizacidn de un estudio regional de
largo plazo gobye la interconexidén olécetrica. Los rascltados de una
primerz fage de este estudio fueron anallizados durante la cuarta
reunifn del GRIE, gque tuve lugaxr en fehrerc de 1977 en la ciuded de
Panaméog! En 12 misna reunfdin los paises solicitaron s la CEPAL gue
inicisse una segunda fase del estudio en el que se analizasze el tema
con mayor profundidad, y 12 encargd gesticnar ance la comuridad
financlera intermacional todo el zpoyo que fues: mecesario,

La segunda fase de eate zstudio ha venido desarrollindose exito-
szm2nte a partir de esa fechs, habifndose contado para ello com el
apcyc fimanciero dal Banec Interasmaricano dz Desarrollo (BID), el Banco
Centroamericano de Integracibn Bcondmica (BCIE) y el Programa de lae
Waclones Unidas para el Desarrollo (PNUD).

1/ Inforus de la sspunds reunibn del Crupo Repglonal sobre Interconsxidn
hlcc grica (GRIE) (E/CEPAL/CCE/SC. 5/105; CCEfER. 5/GRIE/1T/4[Rav. 1),

2/ Informe de la cuarta reunidn del Grupo Regional sobiz Interconexlifn
Eldctrica {SRIEY (E/CEPAL/CUESSC, 5/119; CCE/SC, .;/GRIE?.,.viu/aev. .

/Poxr el
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Por el lado de las acclones concretas de imterconexidu cabe
eeftalar que desde 1976 se han produvcido intercambios de emergia y potencia
anrre Honduras y Wicaragua. Ademfis,se ha firmado un convenio y se ha
' fﬁbténido el financiamiento para coneretar la interconexibn entre
Costa Rica y Nicaragua, faltando sfn la ratificacibn legislativa gl
convenio por parte de uno de los pafses. De otra perte, Guatemala y
El Salvador han completado un estudio de factibilidad para interconectar
sus sistemas, y se han iniciado conversaciones entre Honduras y Cuatemala
. pera cristalizar una iniclativa similar, Por otro lado, Pansma y
Costa Rica han wmanifestadc su especial 1ﬁtgrés en analizar las posibi=
lidades de integrar sus sistemas. ,

Finalmente, los pafses de la regifn estén estudiando una propuesta
para crear up ente reglonal gue teuga a su cargo la promocidn del
desarrollo integrado de la electricidad,
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‘ 1
1. LAS ACTIVIDADES DESARRCLLADAS DESDE LA CUARTA REUNIQN:/

A partir de la cuarta reunidn del Grupo Regionzl ge han lograde avances
de importancia'en la ejecucitn del estudio de interconexibn elécirica,
eespeclalmente en lo referente a la organizacifn de los trabajos, la
obtencidn de recursos técnicos y finapcieros adicfonales, la adopcidn
¥ puesta en marcha de la metodologia seleccionada y la realizacidn de
las {avestigaciones y estudios de base,

Dichas actividades ==que se describem en egeguida~- coxresponderian
a una pfiméia etapa del estudio, faltando por zealizar aiin las correspon=
dientes a la definicién de los programas altexnos de adiciﬁn de centrales
generadoras y al disefioc de las lineas de tyansmisidn,

1. La organizaci{lm del tzrabajo

a) Geatiqnaé de agcyo técnicofinancicoro

Be realizazon tres reunionee interageuctales con participa»i&n de
representantes del Banco Centroamavicano de Integraciln Econbmica (BECIR),
del Banco Internacional de Reconstrucc161 ¥y Fomanto {BI®F), del Banco
Integamericanc de Desarrollo (BID), del Pzograma de las NaciOnea Unidae
para el Desayrrollo (PNUD) y de la propia CEPALw-j

Como resultado de dichas reuniones y de gestiones diversas realizadas
dizectamente por la CEPAL, se zlcanzeron los siguientea acuerdos;

1) El BID provers £$nanciamiento, por un total de 579 000 ddlares,
para la contratacifm de comsultores que reslizariam estudios sobre:
proyecciones de demanda, costds de desarrollos hidroeléétricos. caracte=
risticas y costos de centrales térmicas, sistomas de tranemisibn v
deépagho_de carga y modelos matemiticos de planificacién eléctrica.

i/ Proyecto Repional de Iin &m*erconn 26n Eléctricae del Tstmo Centwosmaricano,
Informes de avagee B 3., iy 3 (SREAF717 75, LSBNE/T4/10) v
(CERAL! JSRRET/ 78/ 13, Informes de _svacee coxrespondientes al perfodo
enero=junio v julto-ﬁﬂpt¢emnre de 1978 (CEPALIHEKISRHETi78§é) ¥
(CEPAL§MEXISRNE§7?8/5)

2/ Estas tuvieron lugar en Washington; D.C. (abril de 1977), Tegucigalpa
(junlo de 1977) y en San Salvador (febyezo de 1978}.

/i) El
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i) El PNWUD financiaria el coordinador técnico hasta el final
del eetudio programado, el apoyo téenico del Organismo Interna»iona-
_de Energfa AtSmilca (DIEA) pars las wodifizaciones y la implementacifn
del modelo WASP; un eatudio'sob:e el potencisl gectérmico que seria
realizado por el Centzo de Recursos Naturales, Energis y Transporte ¢
(CRNET) de la Secretarfa de las Naciones Unidas, y la agignaeiﬁa pox
el perfodo del proyecto de un minlcomputador para procesoa‘senﬁiiloa. ’
Esta concribucidn del PRUD rendrifa un valor estimado de unos
176 00C dSlares duxantﬂ los aflos 1976=1979;
~iii) Los Eondos remaventes de la contribuci&n inic;al de! EClE
-~egtimados en 40 000 d5lares-- serfan asignades para cabgir:gaatos
generales de apoyo, tales como aquellos relacionadcs con computacifn
elecerinica,vigjes y reproduceidn de informes; -
iv) La CEPAL por su parte asignarfa recurzos propilos por un
total estimado en 149 400 dSlares para proveer la direccidn y
coordinacidn general del pruyecto y dar apoyo tézcnico y administrativo
complemantario para el periodo 1978-1979, .

" Con el apoyo del coordinador téenico del BNUD y del expeéto &n
modelos matemdticos qu° provee el BIDR, la CEPAL wngdemfs de 1a
dixecci&n'general del estudic y con 1a colaboracibén de las dends
agencias y consultoreg=~ iehdria a su cargo la realizacibn de los
sigulentes estudioe: dafinicién de las cara§éeristicas hidzdlégicas
‘y t8cnicas de los desarrollos hi&roeléwtricoé, definicién del érograma
de adiciones de generacldng elmuiacidn de 14 0per¢c16n de loz’ sistemas;
eatima»ién de las transfewxeaclizs de energ{a entre pa;ses evaluacién
economicofinanciera de las interconexiones propuestas y elaboracién
del informe £inal. '

Con el propﬁnito de lograr un armonicso y eficiente dessrrollo
del estudio, la CEPAL gestioné la colaboracidn de la OYEA y el CRNET,
ya citada, asi como la de.la Empresa Nacional de Eaergias Eléctrica
(ENDESA) de Chile, Ademﬁs; en cblaboraciﬁn‘con el BCIE éeleccioné a
la firma consuliora Montreal Engineering Company (MJEENCGD para realizar
una parte de los estndioa que financiaria el BID. '

/b)  Convenios
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b) Convenlos gongretados

Para fprmalizaé las relaciones Interagenciales y las contzibu~
ciones y aportes financieros de las entidades antes citadas, se
celebraron ios acuerdos qﬁe se deszriben en seguida: ‘

- i) Convenio BED/BCiE de Cooperacitn Téenica No Reemboleable,
mediante el cual el ECIE se compromete a sdministxrar los fondos
asfgnadosg por el‘primeto gl estudio, (Octubre de 1977}); _

i1) Contrato BCKE}MDNENCO para la realizacidn de estudios
especificos, con cargo a la aportacifn del BID‘y por valor de hasta
503 144 ddlarvee (febrero de 1978);

ifi) Contrato BCIE{EﬁDESA para Lla asignacidn de un ezperto
en modelos matemdticos pars planificacibn elfctyica, por ua perfodo
mbximo de 15 meses y por valor de 65 000 d6lares {(febrero de 1978} ;

iv) Acuerdos entre el PNUD y la CEPAL,mediante los cuales
el primero asigna a la segunda ==a través del proyecto RLA/76/012
denominado Programs Energético Centyoamericano=~ los fondos antes
eleados; ‘
v) Convenio BCIE/CEPAL paxa establecer un modus operandi
para la uvgilizacidn de los fondos aportados por el primero y aquellas
contribucionee de la segunda, incluyende loa recursos del BID y del
PHUD que soa canalizados por lae partes contratantes. (emero de 1978)s

vi) Resoluclomes 13 a 15 (ZIV/GRIE) del Grupo Regional de
‘Interconexifn Eléctrica medlarte leg cuszles loz pafses, por ua lado,
designan a la CEPAL como agsencila ejecutora del estudio y le encargan

1a obtencidn de log recurscs necesarios y por el ozro, se obliga a

euministrar oportuna y eflcientemente la informacifn bésica y los
comentarios y revisiones de los informes de zvance sobre el estudio
(febrero de 1977).

¢) Tntegracibo de log recussos

Los recursos financiezos y técnicos ==gue llegan a un monto de
944 400 dblares—~ para la realizacidnm dzl estudio, fueron oxganizados

de la siguiente manera:
Ji) La
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1} La sede del proyecio se ubied en lag ofiginas de la CEPAL
en México., Otras agencias especlalizadas (OIEA, CRNET) realizan sus
trabsjos desde sus respectivas oficinas matvices. EL contratista.
principal ~-Montreal Engincering Company-= resliza la mayor parte
de su trabajo en el Canad§, con viajes a Mﬁxico,g_a la vegidr de
acuerdo con las necesidades. | _

11) Se integrd un nlcleo basico de personsl con sede en la
CEPAL/MExico. Esth formado por un supexvigor y coordinador general
provisto por la CEPAL; un coordinador técanfco del estudio financiado
por el PNUD; un experto en modelos matemiticos de 1a ENDESA, con cargo
al convealo BID/BCIE, y dos ingenlieros de la CZPAL, con experiencia
en planificaciln y en computacifn. La CERPAL provee ademde las
faciltdades de oficina, secretarfa y comunleaciones que requiers el grupog

111) La CEPAL adminfietra ademfs los fondos del PNUD,-em su
calidad de agencla ejecutora asociada del proyecto RLA/76/012; el BCIE
hace lo propio con lcs fondos asignados por el BiD. Exlste una estrecha
vingculaziln entre el BCLE y la CEPAL para coordinmar la ejacucién
=etfcniea y finarclera-- del estudio.

2, Dessgrrollo dz ia metodolopfa seleccionada

La metodologfa que sé ha seleccionado para realizar el estudio supone
lz utilizacidn de dos modelos principales. En primer lugaz @2 hace
usgo del Modelo Global de Seleccidn de Inversiones {MGI) para escoger
log proyectos mis econfuicos en el largo plazo. En seguﬁdo, se utiliza
el modelo WASP para definir las fechas de entrada en operacidn de cada
central y para simular la operacibn de los gistemss considerados.

- Las actividades relacionadas con cada modelo, reallzadas desde
la cuarta reunidén del GRIE se describen a continuacibn: -

/a) Modificaciones
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ay Modificsciones al modalo WASP

El modelo WASP se dlsenb origivsluente para analizar sistemas
eléetricos en los que la generacifm termoeléctwica es preponderante,
En el caso de Centroamérica, donde la participseidn hidrosléstrica
en la generaciin total 28 de consideracibn, fue necesario introduciy
algusas modificaciones para poder utilizarlo,

Estas modificacilones ~=peal’ :adas en Viena por expertos del
OIEA y del niicleo bisizo del estudio== permitieron elsbozar una
nueva versidn del modelo, gue se ha denominado HASP-B.-j Este nuevo
modelo acusa las siguientes caracgeristicas:

1) Repregenta las centrales hidroeléctricas con bage en
Gus caracteristicas individusles, divididas en dos categorfes, conforme
a la capacidad de regulacibng

i1) Efectda 1a operacibn detsllada de cade grupo de centrales,
generadorss hidréulicas y de cada unidad térmica y produce un listado
~detallado de lgs mlismos, sefialando la potencis y la energla colocadle
tanto en punta como en base;

111) Imcluye, en el cfilculo de la probabllidad de pérdida de
carga, aquellas situaciones criticas de falta de emergfa hidroelécerica
durante zfios secos; '

iv) Introduce la posibillded de considerar el valor de la
energia no servida dentro de la funeildn de costo por minimizay, como

una opeldn adiciomal.

b) Otras acciones r2alizadas

Se llevaron a cabo estudios ecacaminados a definilr log criterios

de aplicacidn del Modelo Global de Seleeclbn de luversionss (MSI).

3/ véase ei documento Modificasiones ir 1ntroducidas al modelo WASP para
en ucilizecida ea el Provecto Regl on&l de Intercopexion Eléctrica
en el Igtmo Centroamericenc (CCEISL,EIGR&EIV/n)

[intxe ellos
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| ﬁntre ellos cabe seflalar qua 2l periodo del estudio que cubre

deade 198& hasta £in de siglo se subdividid em cuatro etapas que
concluirzn en los afios 1986, 1989, 1994 y 1999. Ademés, al reglonsaligar
el sistema psra el estudio se decidid considerzr a cada pais como un
solo nodc, tanto en el caso de desarrollo independiente como para las
varias alternativas de interconexibu, En el caso de la representacitn de
las demandas de potencia ¥ generacidn se emplearén periocdos trimestreles
raferidos a un afo hidroldgico tiplco, deduciéndeose de las mismas los
aportes de aquellas centrales que vz existiesen al fmicio del estudio.

En lo que hace a las nuevas adlclones de generacidn, los proyectos
hidroeléctricos serian representados por sus coptos de inversiSn; las
energlas producibles -sbajo condiciones hidrolSgicas medis y criticgem
como una funcibn de las aliernativas de potencia instalada. En el caso
de los proyectos termoeléctricos, taznto la cepacidad por instalar como
la energia por generer serfan variables del modelo. En cuanto a los
criterios de seguridad se decidid utilizar un 15% de reserva de potencla
¥y el suministro de emergia en condiciones hidrolbgicas criticas del 95%.

Finalmente ,para los andlisis econfmlcos 82 decidid utilizar una
tasa de actualfzacibn del 127 y precios constantes de 1977,salvo en lo
que se refiere a combustible para los que se supuso una duplicacibn de
los preciop en los priximos 20 afiog. t

3. Informeciln bésica obtenidéhf

a) Proyecziones de la demanda

Este estudio fue encergado a %a firma Montreal Engineering Company
(MONENCO). Se realizb con objeto de lograr estimaciones de los merceados
eléctricos sobre bases similares y enfoques comunes, pero teniendo en’

cuenta las caracteristicas propias de cada pals.

&/ Vease el T Gocumento Proyecto Regiona} de Interconenifn Eléctrica del
Istmo Centroamericanoy In;ormasio1es aésicas para ios estudios de
dosartollo a largo glazo v de operacidn simulada (CCH/SC, 5/ GRIE/V/6).

/Al respecto
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Al reapecto, se verificaron y extendieron hasta finsles del siglo
las proyecciones existentes considerando las tasas de crecimiento de
poblacifn y urbanizacién calculadas por el Centze Latinoamericanc de
Demografia, asi como las perspectivas de desarrollo econfmico de cada
pafs estimadas por la propla CEPAL. Las demandas fuevon agrupadas en
uncs 60 centros regionales de carga y se determinavon las variaciones
mengsuaies de cada uno,

Finalmente la CEPAL.mediante un programa de computacidn, elabord
las curvas de duracibén de la demanda con base en las cargas horarias

5/

correspondientes a 1977.%

b) Caracterfsticas técnicas de los proyecteos hidroeléctricos

En primer lugar se definieron las caracteristicas técnicas de las
centrales existentes v previstas para 1983, incluyendo sus condiciones de
operacidm.

Para las adiclones a tratarse en el estudlo, que puede considerarse

uno de Yos temas més complejos e imporiantes, se seleccionaron més de 60 pro-

yectos hidroeléctricos que’ podvian consiitulr Iz oferta principsl de
electricidad en. la regibn hasta finales del presente siglo. Tomando como
bzsse los estudios mis recientes dispsnibles en cada pals en materia de
inventaric y evaluacibn de recursos hidroeléstyicos, se clasificavon los
proyectos identificados segfin los niveles de avance de ias fuvestigaciones
realizadas. Se contd con 2 proyectos al nivel de factibilidad, con 19
estudios de prefactibilidad y con 42 estedios de evaluacifin, La gran
mayoria ccrrespondié evidentemenie sz proyectos que cuentan con poca
informacidn., Se precedid luego a definir las caracterfsticas técnicas de
los proyectos necesarios para los estudilozs de operacidn simulada; éstas
inciuyen las cotas de operacidn y dizefio, las curvas de drea~capacidad

de los embalses, las gzlturas de cargas tipicas y lac capacidades instala-
das alternativas con gus respectives csudales de disefio. Paza definiz

las caracteristicas de operacibn de los proyeciss en cuestidn ae realizd

5/ Véaze el documento Preparacibn de durecifn de potencia para iz ungili=
zacifn dal Modelo WASP (CCE/SC.S5/GRIE/V/4).

Jun estudio
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un estudio hidrolSgico detallado; éste requirid revisar la informacidn
basica existente, enxtender los registros diaponiblea y Qeneraf muestras
sintétices de caudales medios maasgales‘por un perfodo de 30 aﬁos.éj

Con base en las caracterfsticas técnicas yhlos reseltados del
estudio hidrolégico_anterior se establecid, mediante estqdiop de operacidn b
simulada, la generacifn para capacidsdes instzladas alternativas correaé
pondienies a afios de hidrologfa media, seca y himeda., Los resultados L
se obtuvieron para cuatro perfodos anuales ¢ incluyen el valox mixzimo de
ios traspasos de energfa entre dichos periodoé. Se emplearon log modelos
matemfticos denominados OPERID para el caso de centrales gigladas y

OPECAS para los desarrollos en cascada.

¢) Coetos de proyectos hidroeléctricos

La estimacidn de los coatos de los desarrollos hidroeléctricos
sobre bases uniformes estuvo a cargo de ls firma consultora MONENCO.
Como paso inicizl pava estos estudios se recopild y verificd en forma
preliminer la {faformacidn biclee que se disponia en los paises, Se
cetablecieron ademés altevnativas de capacidad instalada para cada proyecto
manteniendo, dentro de lo posible, la concepeidn general original de los
wiswos, Lae inversiones en construccifn se estimaron tomando en conale
deracidn los costos directos, los gastoa generales y los imprevistos.
Posterliormente se afadiexon los intereses duranze const'uccién para obteaer
la ioversidn total que en todos los casoas se expresd em costos a
diclembre de 1977,

La metodoiogia seguids parz ls estimacidn de los costoe directos
para las potencfas bsices fue variable en correspondencia al grado de
informacidn disponible. En efecto, para losg proyectos que cuentan con
estudios de prefactibilidad se respetaron las cantfdades diaponibles,.
aplicindose a éllas-costos unltarios unifqrmea.paﬁa la regifn. Para los
proyectos a nivel de prefactibilidad se agrupd la informaciSn disponibie
en 59 partidas, que fue sometida-a verificaciones y complementacidn parcial

en algunos casos. Para los proyectos que s3io contsban con estudios de

6/ VZase el documento Proyecto Reg;onal de Interconexifun Fléetrica del
Letmo Conttoamericano. Analisial_extension v generacidn alntdries
de las series hidrolﬁ fcas para los proventns considerados en el
estudfo (CCE/SC.5/GRZE/N/3), |

Jevaluacidn
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evaluacitn, laz estimacionea de costos se baseron en £6rmulas y cuzvas
empiricas tipicas que fuexon deearrollsdas sobre la base de los niveles
de costos obtenidos en proyecios que s contaban con mayor cantidad

de faformaciin.

Para completar las estimacicnes de costos,los gastos generales
para todos los proyectos se celcularon como una freceldn de loe costos
directos. [De ipgusal forma ee adopteron provisiones que verfen eatre un
5% yun 257 para cubrir las incertidusbres asocladasz con los trabajos
subterrfneos y de superficiz y para la adquisicidn de equipo en el caso
de proyectos a nivel de prefactibiiidad, Para los proyectoa que sblo
cuentan con estudios de evaluacldn se -adoptl un 30% para los gastos
imprevistos geperaleés. ’

Las estiwmacionas anteriorea'fueron'completadas con cilculos

adfcionales Bobre cepacidades instzladas alternativas; perfodos de desazwollo

(estudio ¥ conetruccibn) de proyectos discriminpdos por rangos de
capacidad instalada; programas de desembolso en moneda local y emtranjera;
costos de operaecifn y mantepnimiento, y costos sgociados de transmicldn
para cada proyecto.

Como una primera medlda para aprecilar la competitividad de los
proyectos hidroeléctricos evaluados respecto de las centreles termo-
eléctricas convencionales, iz CEPAL calculd log costos unfgerios de
potencia y energla pare cada capacidad hidrfuliecsz inotalada, empleando
ceiterios econdmicos convencionales. De igual menera elabord curvas compee
rativas de costos de generacifn en funcidnm dal factor de plenta para
centrales hidroeléctiicas y termoeléctricas szltepnativas, Los resultados
de estas comparaciones indiean que, con base en los eriterfos adoptados
para la coxmparzcidn, un ndmero imporgante de proyactos hidroelictricos
tendrd serfae dificultsdep para competir econlmicamente con las eentrazles

térmiceas,

/d) Las
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d) Las es caracferisticaa técnicas v _log costos da las centralea térmicas
convencionalea

| Ea primer término se establecieron las caracterfsticas técnicas

de las centrales existentes y previctas hasta 1983,

Para las nuevae adicionea a congiderazse en el estudlo, fase que
tambiZn fue asignada a MONENCO, ve establecid que el tamaﬂo méximo de.
las unidades se limitarfa a aproximadamente un 127 de la demanda méxima,
En consecuencla, se estuciaron centrales dentro de un amplio rango que
va de 25 MW (gas) a 1 000 M {wapox).

Las centrales a vapor cubren el rengo de 50 a 1 000 M¥ para las
que queman petrbleo residual y cérbén, y de 350 a 300 M{ para las de ciclo
coubinado, Para el céso de las primeras se consideraron dos altexrnativaes
bésicas: las que dependen de l1la disponibiliidad de agua paza refxigeracidn
(o sea las ubilcadas en las costas marftfwas) y aquellas que requicren
de torres especlales pava refrigeracidn,

Las turbinas de gas cubren el rango de 25 a 75 W aproximadamente
y se considerd la posibiiidad de instalarlos a nivel del mar y a eleva~
clonee de I 000 metyos,

Para lges coﬁdiciones anteriores se calcularcn loa costos de inversidn
y operacidn bajo diversos factorgé de planta, utilizando loe prgcios
actuales de los combustibles y otros criterios econ&ﬁicos convencionalee.

Firalmente, e elaboraron curvas comparativaé de costos de generacidn
en funeidn del factor de planta para centrales coavencionales a vapor
¥ de turbimas .a gas. Los resultadoas indicsen que estaa Gltimas complten
con las de vapor bajo factores de planta velstivamente altoa en relacidn

con la funcidn tipica de punta conm las que se asocis a dichas turbinas.

e) Los costos de lag gentrales peot&rmicas

Otro de los medios de generacidn a considerarse en el estudio es

el correspondiente a las plantas geotermoellctricas. Al reepecto, se vealizd

una evaluacitn prelimipaxr de su potencial y se definis un posfble programa
de desarrollo.

[/Laa estimaciones
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Las estimaciones de costos de estss cenerales fueron aslenadas a
la firma consultova MONZNCO, la cual subgontratd parte del trabajo con
una empresa especializaca en el tema,
En vista de los relatlvamen?e pocos antecedentes disponidles-en
la zegién sobre las condiciones geolfgicae y las caracterfstiecas del
vapor y los'efluenteé de 10@ campos geotfzmicos, se estimsron coetos pera
condiciones tipicas, tomendo en cue..ta la informacién disponible cobre
los trabajos exploratorios reallzados en algunos psises centwoameriezgnos,
Los costos asi calcaladcs indican que los recursos geotérmicos
son econfuicamente miy atractivos y que en consecuencia su utilizacién

estarfa condicionada solamente a la disponibiiidad del recureo.

£) Elgtemas de tyanemlisitn

Los estudfos de loes sistemas de transmlsidn constituyen otro de los
temas fmportantes que fueron asignados a MOWENCO. |

Con base en Infoyxmacidn proporcionzda por loas palces se elaboyraron
mapas ¥ diagramas unifilarez de loa elstemas que estarian en operaciba
en cada uno de los sels pafses hacia 1982, considarando para ello cola=
mente los voltajes de 110 kV o superiores. Los mspas incluyen las lineas
de intercorexidn entre Honduras y MNicaragua y entre Nicaregua y Costa Rica.

Se seleccionarca tentativameate losz 138, 23C y 345 k¥ como los
volgajes mds irdicados para los esiudios de tyransmioidn £l tener en
cuenta las cavacterfsticas de los sistemzs eléctricos previstos para la
regidn, Para estos miamcs voltajes se estimaron los costos preliminares
~spara propbsitos del NGI-~ de limees y subestaciovss, inmeluyendo coscos

divestos, gastos genevrales e luprevistos del 25%.

/IIX. EL
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II1., IL PROCRAMA FUTURO DE ACTIVIDADZES

Una vez conclulda la etapa de investigaciones bfecicas y de adopcidn de
eriterios, puede avanzarse e¢u forma acelerads en la formulacifn del
programa de adicidn de centrcles, de esquemas alternativos de interconexidn
y del disefio de las redes internscionales psara ‘la interconexifm, -

Eg preciso sefislar que en la eiecucidn de las actividades desarroe
1lades hasta la fecha se produjo un airaso cercapo a los cuatro wesss.
Elio fue motivado en parte por dificultades en la recopilacibn, el
. ovdenamiento y la definicién de le informaeidn bésica; de otro lado, por
108 camblos recientee producidos en los programas de adicida de centrales
en Nicaragua y Panamé, pafses que se cncuentyan elsborando planes maestros
de desarrollo eléetrico,

Al producirse un atraso en una de las etapas del estudio, necesae
riamente implicaria un efecto similar en la fecha para la entrega del
informe finai, A ello debe pumarse el hecho de que se han encomtrado
algunas dificultades 2n el asceso a las facilidades de cpmputaci&n ya
obtenildas para el estudio;

No obstante, se preseriz en seguida ung calendarizacidn de
lgs actividades fﬁturas del estudio cue permititia concipirlo en la
fecha originalmence prevista; esto es, en agosto de 1979. Posterlormente
se deseribirén los requisitos de spoys para hacer factible la ejecuciSn
oportuna de dicho programa de trabajo, pudiende geflalarge de antemano

que no peré necesario recurxir a partidas o erogaciones edicionalee.

1, Galeodaric de actividsedes
En la relacidn que gigue se hdce refercucie continus al calendario
de trabajo iacluido en el cuadro I,

1) BEstudios de programacidn a largzo plazo. 8e procederd a completer
la implementacibn del modelo MGI coa el propbesito de establecer las

necesldades globales de genevecibn por perfodos en los sistemas nacicnales

[Cuadro 1
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Cuadro 1
PROGRAMA DE TRADAJD
— 1e77 973 . 1979
Nj D ¥ i Jj Al 8 E M]3

Asignaci&n de contratos

Revigldn costos proyectos hidroeléctricos (MONENCO)
Caracteristicas técnicas y €08£08 (MONENGO)
Proyectos termoeléctricos

Estudios de demanda (MONENCO) -
Revisidn caracteristicas técnicas (CEPAL)
Proyectos hidroeléetricos

5.1 Estudios hidroldgicos :

5.2 Estudios politicos operacién

5.3 Curvas potencia-energia

Estudio recureos geotérmicos (OTC-MONENCO)
Estudios de programaéidn. a largo—plazo (CEPAL)
7.1 Desarrollo modelo MZI

7.2 Procesos sistemas nacionales

7.3 Procesos sigtemas integrados-

Estudios de operasibn (CEPAL)

8.1 Implementacidn del modelo WASP

8.2 Modiflcaciones del modelo WASP

8.3 Preparacitn de datos para el modelo

8.4 Procesos sigtemss nacionales

8.5 Procesos sistemas Integrados

Estudios de transferencia de energia (CEPAL)
9.1 Besarrollo del modelo TRANSF

9.2 Pruebas del modelo

9.3 Procesos definitivos,

Estudios de la red de transmisidn (MONENCO)
10.1 Recopilacidn de informacifn .

10. 2 Estudios de flujo slstemas nacionales
10.3 Estudios adicionales sistemas nacionales
10,4 Estudios de flujo sistemas integrados
10.5 Estudios adicionales sistemas integrados
10.6 Informe

Justificacibn econdmica (CEPAL)

Formulacién de programas de obras (CEPAL)
Informe final (CEPAL)

Direceidn (CEPAL)
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y en las alternativas de interconexidn que se seleccionen. Esta actividad
serd iniciada en noviembre de 1978 y se concluird en febrero de 1979;
C11) Estudios de operacidn en el mediano plarzo. Se procesard

mediente el modelo WASP toda la informacién que seé produzca com la
aplicacién del modalo MGI, para definir las fechas de en:rada en oparacibtn
de cada central y simnla: la operacibn detallada de los sistemas. Ello

se haré tamto para el caso de los sistemas nacionales independlentes

como para las diversas alternativas de interconexifn, entre enero y

marzo de 19793

111) Estudios de txaneferencia de energia. e desarrolleri e
implementard un modelo especial (TRARSF) para determinar los flujos
de cnergie entre los paises, bajo lase difeientes alteynativas de
' intercongxiﬁn, utilizando para ello los resultados provenientes de las
corridas del modelo WASP, La formulaciSn del modelo sexd iniciada a
.mediados de noviembre y los procesos definitivos estarian completados
hacia f£ines de junio de 1979;

iv) Estudios de las redes de trangsmisifn, Se definir§ la metoe
dologfa a emplear teniendo en cuenta los desaerrollos nacionales previstos
'y las posibles transferencias de energfa entre palses; se seleccionarfén las
alternativas basicas de transmisifn para el afc horizonte del estudio
(1999) ; se optimizaran las alternativas medisnte estudios de carga,
estabilidad y cortocircuito, seglin se requiera, y £inalmente se

definirén las caracterfsticas principales de los centros de despacho,
Estos estudios serfn realizados tanto al nivel nacional como para las
alternativas de interconexidn entre paises, eutre enero y julio de 1979;
v) Justificacibn econdmica. Se estima?én los beneficlos
econbmicos financieros que podrian:obtgnetse‘en'cada alternativa de
interconexidn, calculando ademés:ioé beneficios para cada pais y para
cada 1f{nea de interconexiSn entre pares de pafses. De ser posible,
8e realizarfan estudios de sensibilidad con los parémetros econlmicos
de mAs relevancia., EBsta actividad ge llevaria a cabo entrei mayo y .
agosto de 1979;

vty Pormulacidn
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programa de obras e informe final. Se elaboraxd

T abary

vi) Formulacitn d

un programa de construccidn de las obras de interconexifn junto com un
cronograms de las inversionee requeridas., La elaboracifn del progrémg-y
del informe £inal ge realizari en 21 perfodo comprendldo entre warzo y-
agosto de 1979, . ' .

Cabe sefialar que, con la excepciSn del litexal iv) que estard a
cargo de la em@fesa MONENCO, todas las actividades seflaladas seran realizadas
por el grupo de expertos con sedz en CEPAL/MExico. Las tareas infeilasles
de los Htexales 1) y il) ya ham sido realizadas poxr dicho grupo.

Una nueva teunldn del GRIE habrfa de realizarse tan pronto la CEPAL
haya concluido los estudios con los modelos MGL y WASP parxa €l caso de
los sistemas nacionales independientes, con el £in de obtener la aceptacidn
de los pafses a los planes de desarrollo que se hayanelaborado y poder
proceder sobre dicha base al estudfo de las alternativas de interconexidn.
Se estima que d@éhe reunién podria realigarse en el mes de marzo de 1979,

2, Reguisitos de apoyo técnico

Tal como ae sefialé anteriormenZie, el mayor peso en la ejec&cién del
calendario de actividades futuras recaer8 en el grupo de la CEPAL, Una
distribucidn cronoldgica de los meseswexperto requeridos para complatar
el estudio ge indica en el cuadro 2,

Una comparecidn de dichos requisitos con Las disponiﬁilidades xeaies

‘dé't;empb'del grupo de la CEPAL sefiala un déficit que se cuantifica en.
6 meses~experto. Se trata por un lgdo de & meses adiciomales requeridda
‘para el ezperto en modelos de planificacibn eléctpica y de dos meses~hombre

adicionales para un conevlior en materia de transmisibn y despacho de
carga; ,
"La necesidad de extender al experto en modelos résulta del atraso

en intciar la implementanion de loc modelos MGI y WASP, que fue causada

poz el correspondienta retraso en obtensr la informacifn bisica, tal como
se &ndied econ anterioridad. Z1 conaulto; adislonal se nee@sitara en vista
de qgue todo el personsl de la CEPAL estars compfomeLido en la reposiciSn
del tiempo petd-do paca imp?ementar los modelos, y.ge vequeriri de un

'espcciallsta pera inapecﬁionar y compatibilizar el trabajo de la empreea-

MONENCO sobre redes de ‘trancmieitn y dgspacho de carga,
- ’ [Cuadro 2



Cuadro 2
PROYECTO REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRIGA. DISTRIBUCION DEL TIEMPO DEL GRUFPC DE PERSONAL EN CEPAL

(Meses-experto)

1978 1979
D

3 M3 83 43 43 5895 4.3 443 4e5

Total

Total - ) ‘ 49,5 4.5
1. Asignacidn de contratos
2, Revisifn costos proyectos hidroeléctricos (MONENCO) 0.5 0.5
3. Caracterfsticas técnicas y costos (MONENCO)
4, Estudios de demanda (MONENCO)
5. Revisifn caracteristicas técnicas (CEPAL)
Proyectos hidroeléctricos
5.1 Eetudios hidrolbglcos
5.2 Estudios politicas operacifn
5.3 Curvas potencia~energia
6, Estudio recorsos geotérmicos (O0CT~MONENCO)
7. Estudios de prograsmacidn a large plazo (CEPAL)
' 7.1 Desarrollo modelo MGI : 3.5 3.5 .
7.2 Procesos sistemas nacionales . 8.5 3.5 3.5 L5.
7.3 Procesos sistemas integrados - _ ‘ .‘ 3.0 1.5 1.5
8. Estudios de operacifn (CEPAL) :
8.1 Implémentacién del modelo WASP
8.2 Modificaciones al modelo WASP
8.3 Preparacitn de datos para el modelo
8.4 Procesos sistemas nacionales’ 2.6 : 0.5
8,5 Procesos sistemas integrados ' 4.0
9. Estudios de transferencia de energfa (CEPAL) R . :
9.1 Desarrcllo del modelo TRANSF - : L5 0.5 0.5 0,5
9,2 - Prugbas del modelo : ‘ 2.4 . 0.5 L5 0.4
9.3 Procesos definitivos 4.6 ' , . 1.0 3.0 0.6
10. Estudios de la red de tranemisiSn (MONENCO) ' E o :
" 10,1 Recopilacifn de informacidn -
10.2 Estudids de flujo sistemas nacionsales
10.3 Estudios adicionales gistemas naclonales
10.4 Estudiocs de flujo sistémas integrados
. 10.5 Estudlos adicionales sistemas integrados
11, Juatificacién econdmica (CEPAL)

5
12, Formulacisdn de programas de obras (CEPAL) 0
13, Informe final (CEPAL) 3
14, Direccién (CEPAL) 3
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, Estas necesidades adiclongles de tiemposexpezto,.sip enbargo,
puedenlser.atendidas.conllos récursos va disponiblés para'el proyecto,
En efecto, se contariz com un remsnente de 11 000 ddlares de la asignacifn
original del BID al estudio y con alrededor de 20 000 délsres mis, mo
comﬁrometidos‘aﬁn, dentro del aporte del FNUD bajo el proyacto RLA/76/012.
Se reéuiefe solamente por lo tanto de la utilizacibnm de lor romanentes
anotados.

Por parte de los paises se necesitara naturalmente una colaboracibn
estrecha con el proyecto para asegurar la pronta evacuacidn de consultas
v el reeibo oportuno de comentarios sobre los resultados de las etapas
siguientes del estudfo,

En resumen, perece -factible = finalimar el estudio en la fecha
originaimente previsfa,isi se cuenta con la colaboyracibn y dedicacisn

completa de todas les partes involucradas.

[IVv. LA
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IV, LA COOPERACION REGIONAL PARA FORTALECER EL SECTOR ELECTRICO

* ‘Como én ccasiones anteriores, la Secretarfa desea hacer algunos plantea~

‘mientos que podrfan conducir al fortalecimiento del sector eléctrico en
. 1a regién. Concretamente, estas sugerencias se refieren a los temas de J
1a integracidn insﬁitucional, la evaluacidn global del potencial geotérmico
v la lotegracibn del sector energdtico en general.

o«

1, Ls creacifn de un organismo eléctrico regional

Durante la cuarta reunién del GRIE se analizé una propuesta presentada
por la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) de Honduras para la
creacién de un organismo vegional denominado Unidn Centroamericana de
Electrificacidn (UCEL), que tendrfa por objeto amplisr e intensificar la
cooperaéién entre los organismos eléctricos para asegurar un mejor apro-
vechamiento de los recursos energéticos de la regiﬁn-l
Entre los argumentos justificativos para la creacidn de UCEL se sefla-
laron en aquella ocasidn: la disponibilidad de um foro regional para ven~-
tilar los problemas de interés comfin; la posibilidad de coordinar y refor-
zar las acciones de los comités binacionales de intewconexién existentes;
se facilitarfa la puesta en marcha de acciones de interés colectivo como
la aplicacién de las normas eléctricas ya elaboradas, las posibles compras
conjuntas de materiales y equipos; los estudios sobre interconexiones
binacionales; la disponibilidad de un interlocutor regional para los orga~
nismos internacionales, en todo lo relacionado con la integracién del sub-
sector, asf como en las gestiones para la obtencién de recursos finan-
clercs para esos mismos fines.
En lo concerniente a la organizacidn interna se proponia que la Y
UCEL estuviese dirigida por las autoridades miximas de los organismos
eléctricos participantes y que contase coﬁ un ndcleo permanente de espe~
cialistas que fuese dirigido por un Gerente Ejecutivo (nombrado por
consenso), para instrumentar todas las decisiones de la Junta Directiva.

1/ Véase el documento Propuesta para fortalecer v amoliar 1a ¢
_en roduccl 1 acifn de en 1 léctrica en e
Centroamericano (CCE/SC.5/GRIE/IV/10). ‘

Qopera
1 Istmo

/Dicha
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Picha propuésta fue remitida por el GRIE ﬁ la siguiente reunidn
de presidentes y gerentes de los organismos eléctricos de la regibm,
que tuvo lugar en San José, Costa Rica. En ellﬁ las autoridades
eléctricas acogieron cor beneplicito la propuesta y encargaron la
elaboracifn de los estatutos respectivos a un grupo técnico integrado
por los dirigentes de las divisfones o gerenclas de planifiacifn de
los organismos citados. _ .

El borrador de dichos estatutoa‘uaelabotado.para un oxrgand smo
denominado Consejo Eléctrico Centroamericano (CEC)~~ fue enviado en -
consulta a todas las empresas interesadas. Posteriormente, éstas
formularon comentaxrios y recomendaciones apeyando la creacifn del
nuevo ente. Se tiene entendido que la propuesta modificada habrd de
ser considerada duran;e una reunitn del grupc técaico antes meneionado
A,pa;a luego ser remitida a la proxima reunidn de presidentes‘y'gerentea
de los organismos eléctricos que se llevard e cabo en Panamé para su
aprobacién final.

- Esa situacibn es altamente positiva, Cabris sefialar sin embarge
que existen algunas diferenclas entre el planteamiento original presentado
ante el GRIE y el proyecto sctualmente en consideracién por parte de
las empresas, diferencias que podrfan incidir en los resultados de la
| gestidn del nuevo organismo. Se trata de las sigufentes:

~ 1) Bajo la propuesta de la UCEL, el Gerente serla nombrado por
la Junta Directiva, y dependerfa solamente de ella. El organismo
ejécutivo serfas establecido por un perlodo de tres afios y su ubleacibn
serfa decidida por la Junta Directiva, Los gastos del organismo serfan
sufragadps en forma equitativa por los organlsmos participentes,

11} En la propueste del CEC el coordinador seria también nombrado
por la Junta Directiva, pero se tratarfa de un funcionario a tiempo
completc de la empréesa en que recaiga la sede, El Srgano ejecutivo
‘tendrfa una duracifn de dos afics; su sede estsria oﬁligadaménfé entre todos
los pafses participantee, y sus gastos de operacidn serfan sufragados

por el pafs sede,

/ELl enfogue
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Bi“énfoque dado“al nuévo organismo podria afectar los resultados
précticos de su eventual furcicnamiento, En efecto, la propuesta
original hacfa depender al gexente de todas las empresas, en tanto que
la propuesta actual hece que el coordinador weal ser funcionario de 3
la empresa sede- quede también sujeto a la discrecionalidad de dicha
- organizecifn. De otro lado, la empresa sede podria verse requerida 2
financlar gastos de consideracifn por estudios especifiecos qua se
decidiese realiznr. .
COnvendria por 10 tanto tener en cuenta estos problemasn antes
‘de tomar una decisidn fiqal al respecto,

2. La_evaluacion del potencial de recureos dispontbles en ls reaifn

Péra la generaecifn de alectricidad en la regiln 'se diepome prin@iv
paelmente de recursos hidrzulicos y geotérmicos. Lz velativemence amplia
disponibilidad de recursos hidroeléctricos se debe a una combinécién

de precipitaciones elevadas y condiciones topograficas adecuadas en

gran perte de la regitn. Las caracteristicas geolégicas; la historia
tectdnica y la serie de manifestaciones geotermales de superficie en

la regisn evidencian la disponibilidad de recursos geotérmicos.

Estudios de diversa profundidad ~=-que van desde eValuacioﬁes globales
~de tipo pfeliminar hasta inventarfos de proyectos especificos-~ indlican
que la regién coutarfa con unos 125 000 gigavatios~hora de energfa
hidroeléctrica en un ano de precipitacidn normel, disponibilidad que
podria reducirse en un 25% durante afios secos.zj ‘Ello indiceria que el
Istmo dispondrfa de unos 24 000 megavatios de potencia hidriulica, al
suponer un factor de planta promedioc del 60%. Debe aclararse sin esbargo

que afin no se han cuantificado los costos para todos los proyectos y que »

2/ Segln dichas estimaciones, se contaria én Guatemala coﬁ 43 300 GWh;
en El Salvador con 4.100; en Honduras, con 12.300; en Nicaragua con
12 900; en Costa Rica, con 39 000, y en Pansmé con 13 600.

-3
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en un porcentaje significativo de los que cuentan con dichas estiwaclones,
las considerables inverslones requeridas no hacen posible su desarrollo
bajo_laa circunstancias actuales. .

En relacidn con los recursoe geotérmicos no se cuenta con evaluaw

ciones de tipo global para la regidn, Solamente existen lnvestipgaciones

3/

Con el propbsito de proveer los insumos necesarios pavra el estudio

sistemiticas en reglones especificas de alpgunos paises, en algunas de

las cuales ya ge estén explotando o se estd por aprovechar los recursos.

de interconexifn eléctrica y para resolver interina y parcialmente las
defliclencias anotadas, la CEPAL solicitd la colaboracibn del Centro de
Recursos Naturales, Energfa y Transporte (CRNET) de la Secretaris de

las Naciones Unidas. El CRNET, empleando una metodologfa ad-hoc, elabord
una primeras estimacifn del potencial probable para la regifn. Esta
indica que la regidn podria contar con recursos geotérmicos del orden
de los 8 800 M4 (valor medio probable)., Esta cifra, sun guardando

las reservas con relecifn a su exactitud, resulta en extremo interesante
en vista de que los datos disponibles sobre costos geilalan que los
desarrollos geotermoeléctricos son los mads atractivos en términos
econduicos.

Las cifras anteriozes constituyen un argumento importante para
lograr que se tomen lag provisiones necesarias en la regifm para proceder
a la evaluacidn qistemética de esie recﬁrso evidentemente tan valioso
y atractivo. Para realizarla, existen varias slternativas de ejecucidn;
una podria ser la de que cada pafs la realice en forma fndependiente
y otra, que los seis palses atiendan esta tarca desde una base reglonal.

La primera altermativs no ha podido realizarse em parte porque los
organismos eléctricos han estado concentrando su atencidn en la solucibn
de sus problemas de corto y medisno plazo, También ha incidido la ausencie
de suficiente personal adlestrado y especlalizado en estas tareas, el
alto grado de incertidumbre asociado a las exploraciones requeridas y

las elevadas inversiones que se necesita realizar.

3/ El salvador por ejemplo cuenta con 60 megavatios instalados en sus plantas
de Ahuachapén, y Nicaragua instalarz préximamente una ceatral de 35 MW
en Momotombo, QGuatemala y Costa Rica ya hen identificedo campos para
. perforar pozos profundos. Panami y Honduras, en cambio, estén realizando
investigaciones preliminares para poder justificar estudios pormenorizaedos
en el futuro.,
’ /La opcidn
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Eavbpciﬁn de realizar una investigacifn de &mbito zegional podria
ser le menos costosa debido a las {importantes economias de esecala que
se podria obteuer.éf Sin ewdargo, la ausencie de suficiente ayuda
--{nternacional para realizax un estudio de este tipo han impedido . )
coneretarla, . , A

Ho obstante lo anterior existen posibilidacdes de logrer elguncs
avances en la cooperéciﬁn regional e internacional para evaluar el |
.. ®ecurso, Csbe sefialar en primer lugar que ys se ha constituldo el
Grupo. Regional sobre Energla Gectérmica (GREG) con el propésito de.
fortalecer la ecooperacidn y facilitar el intercawbjo de informacifn y
experiencia entre los psises de la regifbn, y para servir de contraparte
para todas las actividades regionales en materia de_geotexmia.s

De otra parte, y como se verf més adelante, recientemente se ha
iniciado en la regién =«com el apoyo del Progrema de las Naclones Unidas
. paras el Deaarrollo=~ el Programa Energético Centroamericanc (proyecto
RLA/76/012) que tieme por objeto asistix a los palees para que planifiquen
su desarrollo energético, Este Programa incluye, entre otros ecmponentas,
la realizaci6n de algunos seminarios reglonales sobre évaluacién y
deserrolio de los recursos geotérmicos.

Pareceria comveniente aprovechar y coujugar ambas sicuaélones
para asegurar el mayor provecho para los paises. Podria pensarse,
por ejemplo, en que cea el GREG quicen tenga a su cargo la organizacidn
y contrapartida de los seminarios previstos, y que los temas a discutir
en dichos eventos sean seleccionados teniendo en cuenta las necesidades
para el desarrollo futuro previesto de todos los paiges, .

3. El Programa Energético Centwoamericano (RLA/76/012) >

Como veeultedo de 1a czisis enexgétice, 4 primeiplos’ de 1974 una
mieién PNUD/CEPAL/SIECA, vieitd la regifn para formular un programs de 1

4/ Esta posibilidad se plante5 durante la cuarta reunidn del GRIE,
mediente un documento de proyecto elaborado por la secretaria.

3/ Véase el Informé de la primera reunidn del grupo wepional sobre enerpfa
geotérmica (GREG) (E/CEPALJCCE]SC.5/123; CCE{SC.S GREG/1/3/Rev.1).

Jasistencia
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asistencia a los palses centroamericanos en relacidén con el tema de

la energia, El proyecto comprenderfs tanto la evaluzcidn de los recurses
y las demandas energfticas, como la formulacibn de planes y politicas
para el desarrollo emergético futuro.

Debido a limitaciones en los foados de que disponias el PNUD para
asistencia en este renglbn, el proyecto 8510 se Inicid en forms parcial
en 1975, incluyendo dnicamente una componente referente al estudio
reglonal de ianterconexzibnm eléctrica, Desde principlos de 1978, sin
embargo, graclas a ung contribucidn adicional de 1.5 millones de dblares
proveniente del Fondo Especial de la Organizacidn de Pafses Exportadores
de PetrSleo (OPEP), ee ha dado inicio a una segunda fase del Programa.

Los alcances de la asistencis que obtendrfan los pailses bajo esta
fase del Programa Evergético, fueron definidos por representantes de
los Ministerios de Planificacifn durants sendas reuniones oficlales
que tuvierom lugar en mayo y julio de 1978, Asi, el Programa fue subdfividido

en los clnco subprogramas siguientes:

1) Iastrumentos b&sicos de planificscifn energética. Comprende
la realizacién de actividades necionales en cuatro paisesél tendlentes

a procesar informacidn, realizay prondsticos de oferts y demanda, formular

balances energiticos y proveer algunas becas;

11) Hidrocarburos. Realizars una recvaluacidn de la informacién
existente sobre exploraciones petroleras en Nicaragus y Costa Rica, y

proveerai asistencia especializada a El Salvador;

1i1) Rgcursos peoxérmicos. Incluye seminarioe sobre divereos
aspectos del desarrollo geotérmico a celebrarse en El Salvador; asistencia
a Honduras para vna evaluaci6n preliminar del potencial y asesoria
miecelinea que pueda requerirse;

6/ Panamb no se ha Lncluido en el Programa, y Guatemala cuenta con un
proyecto de ambito nacional al respecto,

/iv) Interconexifn
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iv) Interconexidm eléctrica, Se refiere al apoyo al estudlo
én proceso sobre interconexifn eléctrica hasta su‘conclusiﬁn en
agosto de 1979;

v) FPuentes no convencionales de enerpls, Comprende un estudio
sobre alechol carburante en Guatemala; un estudlo scbre microcentrales
hidrfulicas y un geminaric sobre alcohol carburante en Nicaragua;
investigaciones sobre el aprovechamiento de emergifa no convencional

en Costa Rica, y becas para.algunos paises.

La dispersifn de actividaedes, por paSses y por temas =-~con la
poaible excepcidn de los subprogramas ) y iv)»- obedece a las prioridades
aslgnadas por los organismos de planificacidn nacional, gi tener en
cuenta sclamente sus necesidades individuales, )

Dada la iwportancia del tema, sin embargo, pereceria factible
intentar por un lado hacer mis homogfnec el enfoque del proyecto sobre
la mercha y por el otro, buscar mayoree recursos pera realizar una
tercera fase que promueva més eficientemente el desarrollo regiomal
del sector. '

En torno al primer tema podrfan obteneree economias en los eostos
del Programa, y un enfogue ¢con un carfcter iantegracionista, si se
adcptasen las sigulentes acciones: el empleo de una metodologla comiin
con las adaptaciones del caso en todos los paises; la utilizacidn de
expertos y consultores regfonales; la participacidn activa de las contra-
partidas nacionales en todas las componentes del proyecto; la realizacidm
de cursos o seminarios regionales de capacitacifn en tormo al subprograma i),
que se consildera como fundamental en el tema de la energfa; la'regionaw
tizacidn" de todos los seminarios considerados; la integracidém en un
eolo subprograma de todas las actividades veferenmtes a electricidad,
Finalmente la incorporacidn de Panemd al proyecto. En relacidn con esta
ditima reéomendaciﬁn, cabe enfatizar la gran importancia zelativa que
tienen los consumos energéticos de Panamd en relgeldn con el total del
Istmo y que significan 2i7% de la energia comevrcial en 1976,

/La posible

L 1
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La posible xeaiizaciln de una fase adicional del Programa Ener-
gétlco, sujeta por supuesto a la obtencién de mayores fondos, podria
enfocarse a la realizacibn de estudios mis profundos tendientes a
lograr ura integracifn regional del sector energitico y a spovar la
iniclativa de los organismos eléctricos en relecifn con la creacitn
de un ente regional para promover su desarrollo integrado.

/V. CONCLUSIONES
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V. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

1. Concluziones

£} Se han superado las etapas de organlzacifn y de obteocidn
de los recursos técnicos y finandieros.para poder realizar el estudio
de intevconexidn eldectrica;

ii} La metodologila adoptada para definiy los progremas de desarrollo
eléctrico ha sido mejorada y ampliada, por lo que se cuenta con las herra-
mientas adecuadas para el estudio;

111) Se ba recopilado y procesado la Informacidn bisica necesaria
para definir los programas de desarrollo eléctrico en el largo plazo,
tarea que requirid de mds tiempo que el previsto debido a la situacidn
actual en materia de planificacién eléctrica en algunos paises;

iv) Ha sido necesario reprogramar la realizacitn de lss etapas
subsiguientes del estudio, manteniéndose vigente la feche pzopuesta
inicialmante paxé 1a presentacidn de los resultados. Se ha ¢catimado que
los recursos humanos adicionales necesarios para cumplir con dicha fecha
limite pueden financlarse wediante la utilizacidn de fordos disponibles
en las asignaciones presupuestarias originales;

v) Se han presentado propuestas concretas y se han tomado algunas
medidas tendientes a lograr avamces significativos en la integracidn
regional del sector eldctrico centroamericeno., Estas se refieren a la
posible creacifn de un ente regional para promover el desavrollo del

sector eléctrico, a 1la evaluacidn de los recursos energéticos dispomibles

en la regibn, y a la puesta en marcha del Programa Energético Centroamericano.

Ello no obstente, parece factible imstrumentar una serie de medidas
tendientes a perfeccionar esas iniciativas para logrer maycres beneficlos
para los pafses.

2. Recomendaciones
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2. ZRecomendaciones

En relacién econ el estudic regional de intesconcxidn eléctrica:

1) Que los pafses centroamericanos y los oxrgenilsmos regionales
e internacionales involucrados contindien brindando un especial apoyo
para asegurar la oportuna finalizaclfn del estudio;

i1y Que los paises de la regidn tomen las provideacissz del caso
para contester con la mayor celeridad todas las consultas que necesaria=
mente surglrén al conclulyse las etapas siguilentes del estudio;

11i) GQue los organismos que estén financlando el proyecto
~=gl "PNUD, 21 BID y el BCIE~= brinden la colaboracifn que sea nececaria
para que puedan utillzarse lop foudos remanentes de sus asignaciones
originales al proyecto, con el fin de sufragar los gastos originados por
el atraso existente.

En relacifn con la eventual integracisn del sector eldetrico, que
se tomen las provisiones necesaxias para;

1) Acelerar la creacidn del ente regional para promover el
desarrollo eléctrico, teniendo en cuenta las observacicnes sefinladas
en este documento;

Z) Aprovechar la existenczia del Crupo Regional scbre Energla
Geotérmica y las asignaciones para la realizacibn de seminarios regionales
dentro del Programa Energético, para contribuir en forma eignificativa
a la evaluacidn regional de la disponibilided de recursos geotdrmicos;

3) Proceder a la blisqueda de recursos adicionales para ampliar
los actuales alcances del Programa Enmergético Centroamericano, incluyendo
la zealizacidn de estudios miAs amplios sobre integracidn energétics y
el apoyo técnico al ente eléctrico regional antes citado; y en el
intertanto, buscar £6rmulas que permitan dismimuir la actuzl dispersién
de recursos y objetivosg del Programa.






