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PRESENTAGION

Este trabajo forma parte de la serie de 31 estudios que, bajo la direccién
de la Misidn Centroamericana de Electrificacidén y Recursos Hidrdulicos de
las Naciones Unidas, se ha llevado a cabo durante el perfodo 1968-69 para
la eﬁaluacién de los diversos problemas que plantea la utilizacién de las
aguas disponibles para usos miltiples en el Istmo Centroamericano.

L; serie consta de seis informes sobre los recursos hidréulicos de
los pafses de esa zona (1. Costa Rica; 11. El Salvador; 111, Guatemala;
IV, Honduras; V, Micaragua y VI, Panami), a2 cada uno de los cuales acom-
pafian cuatro anexos sobre temas especificos (A. Meteorologfa e hidrologia;
B. Abastecimiento de aguas y desaglies; C. Riego, y Ds Aspectos legales
e institucionales), elaberados por expertos de las Naciones Unidas en las
respectivas materias, '

Concluye la serie con el estudio regional (VI1. <Centroamérica y
Panamd) donde se sintetiza y articula la informacién pormencrizada de
los estudios anteriores y se incluye un resumen de conclusiones y reco-

mendaciones aplicables al Istuo Centroamericano en conjunto.

JIRTRODUCCION






EICJ.IZICCEISG 3/72{4dd«2
Pég. 3

_ INTRODUCCLOH

Contienen estas pdginas una evaluacién provisional referente al sector de
abastecimiento de agua y desagnes'dé Guatemala elaborada en el perfodo
196768 que incluye datos referentes a desarrollo histérico, aspectos téce
nicos que destdcan a este respecto en 'la actualidad, perspectivas de des-
arrollo y conclusiones y recomendaciones. ' '

Un apéndice elaborado en 1969 presenta una proyeccién de las necesi-
dades de agua para el pafs por tipos de 4rea servida y por grandes cuencas
hidrogréficas, aparte de conclusiones actualizadas sobre los principales
problemas que afectan al sector,

/1. DESARROLLO
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1. DESARROLLO HISTORICO

As. Acueductos

Se tiene conocimiento de que los mayas se servian de los rios o manantiales
préximos, o captaban el agua por medio de aljibes. Para la ciudad de Tikal,
situada en el actual Departamento de Petén, se construyd una represa para
crear un embalse que surtia de agua a la ciudad, y se construyeron otras
represas pequefias para otras localidades.

Epoca c¢olonial, 5e recurria en general a manantiales situados a un

nivel superior a las poblaciones. Cuando no era posible se transportaba el
agua en recipientes de manantiales a nivel inferior., En poblaciones grandes
donde no se contaba con manantiales caudalosos, se creaban embalses para
almacenar agua en los gue se realizaba al mismo tiempo un procesc de sedi-
mentacidén natural., El agua se conducfa de estos embalses a los poblados

por medio de atarjeas y acueductos cerrados de mamposterfa que cruzaban las
depresiones por conductos o grandes puentes de arcos para mantener la gra.
diente hidrdulica. La distribucién era efectuada por los municipios en forma
reglamentada y se cobraba a los vecinos que deseaban agua a domicilio, sumi-
nistrada por medio de una conexidn de arcilla cocida, una contribucién que
ayudaba a la financiacién de las obras que se dencminaba y que se denomins
atn "“paja de agua'" y consiste en la actualidad en el derecho a usar 60 metros
cGbicos mensuales por conexidn.

De esa época data el primer acueducto de la actual Ciudad de Guatemala,
construido entre 1776 y 1796, que proporcionaba a los 14 000 habitantes de
fines del siglo XVIII un caudal de 8,6 millones de litros por dfa (MLD).

Epoca independiente. Al principio los municipios perdieron parte de

su autonomfa y sus recursos propilos disminuyeron.

El gobierno nacional centralizé parcialmente los programas de agua, ¥y
es de lamentar que no les diera la atencidén que merecfan, por lo que la
situacién desmejord en vez de progresar suministridndose, con el pasar del
tiempo, agua mds contaminada y mds escasa por persona, Las conducciones de

mamposterf{a continuaron llevando el agua a fuentes plblicas centrales y en

/pocos casos
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pocos casos se extendfa la distribucidn a otros sitios de las poblaciones
y no se incrementaron las muy contadas conexiones domiciliarias existentes.

La escasa actividad del gobiernc y de las mﬁnicipalidades después de
1a independencia se revela en el caso de la ciudad de Guatemala donde no
se efectud ninguna, obra de mejoramiento desde la época colonial hasta 1890,
cuando la poblacidén habia alcanzado 70. 00G habitantes y seguia usando todavia
los 8,6 MLD captados hasta esa época, | .

El progreso, aunque lento en- los-primeros anos, se inicié después de
1850 con la aparicién de las tuberfas metdlicas, Principié con la introduc-
cién de 5 1iLD adicionales y siguié a principiﬁs del bresente siglo con otras
que elevaron, para la década de los 20, el caudal de abastecimiento a 17 kLD
para una poblacién de 140 000 habitantes.

En 1930, independientemente de la mnnicipalidéd, la empresa privada de
El Mariscal establecié un sistema de agua potable que comprendfa la captacién
de 15,3 MLD y su distribucién, y por primera vez en Guatemala el tratamiento
del agua distribuida, por medio de una planta‘potabilizadora.

El ejemplo de ese sistema privado hizo que en 193é la muhicipalidad
instalara a su vez una planta de tratamiento que fue seguida, con el pasar
de los afies, por otras dos més, ' |

En el informe sobre el Proyecto XAYA-PLRCAYA elaborado por el Departa-
mento de Ingenierfa del lLiinisterio de Defensa para abastecer de agqa el 4rea
metropolitana de Guatemala y las poblaciones situadas en las proximidades
de la lines de conduccién-entre la fuente y esa ciudad, figuran los datos
histéricos siguientes, con respecto & las prinqipaies ampliaciones y mejoras
del abastecimiento de agua del 4tea,_éﬁtre 1930 y 1967: ' '

Tiillones de litros diarios

(HLD)

En 1938, primera introduccién del. ‘

rio Teocinte 14
En 1933, segunda introduccién del - r

rioc Teocinte 18
En 1958, introduccién de los rios '

Canalitos y del rfo Sifdn : . 7.8
En 1960, primera introduccidn del .

Ojo de Agua : 16
En 1964, segunda introduccién del - : .

Ojo de Agua 15.6

fLa municipalidad
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La municipalidad se ha preocupado de incrementar y mejorar el abas-
tecimiento de agua del 4rea metropolitana, desde 1932 basta 1967 en especial
y sobre todo en los Gltimos afios. Ademds de las obras mencionadas se ha
incrementado el abastecimiente por medio de perforacién y equipamiento de
pozos. Se ha ampliado y mejorado la distribucién y la calidad del agua con
tres plantas de tratamiento. En la actualidad se estdn realizando obras
como la captacién del Hincapié y un plan de emergencia que contempla perfo.
racidén y equipos para diez pozoé. También se planea la ejecucién a corto
plazo de los proyectos del Aguacate, del Atldntico y el del XENACOJ-XAYA-PIXCAYA.

El servicio proporcicnado por 18 municipalidad abastecia en 1967 al
drea, distribuidos asi:

La planta de Santa Luisa, que trata las aguas del rfo Teocinte (I y I1)
y de los rfos Canalitos y Acatdn y entrega a la distribucién 42 MLD,

La planta de Cambray, que trata las aguas de los rfos Pinula, San
Agusti{n y Las ilinas y entrega a la distribucién 9 HLD,

La planta de La Brigada, que trata las aguas de los rfos La Brigada,
Las Lomas, El Milagro y El1 Sifén y entrega a la distribucién 7 LD,

La planta de bombeo de los manantiales del Ojo de Agua, que entrega
a la distribucidn 36 MLD. , i

La planta de bombec de los pozos de El Molino, que entrega a la dis-
tribucién 1 MLD,

Al caudal de 95 MLD, puesto a disposicidn del sistema por la munici-
palidad, debe agregarse el caudal distribuido por el sistema privado de |
El Mariscal que asciende a 15 MLD (cifra inferior a la reportada (18.7 MLD)
por el informe del Ejército), con lo cual se elevé en 1967 el teotal disponible
para el servicio ptiblico de la ciudad a 110 MLD,

Se reporta tapbién en el informe del Ejército para el provecto XAYA-
PIXCAYA, que hay en el 4rea abastecimientos especiales para industrias e
instituciones procedentes de 32 pozos y dos manantiales, con una capacidad
de produccidn de 9,3 LD,

En esas condiciones, agregando al suministro péblico el caudal utili-
zado por las industrias e instituciones en forma séparada, se llega a un

total de 119.3 MLD, que representan para uma poblacién de 678 600 habitantes

Jen 1967
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en 1967, una dotacién promedio por persona al dfa de aproximadamente 175 litros,
.inferior al Sptimo de 250 litros e incluso al de 220 litros a que se llegard
con los proyectos de ampliacién existentes. ‘ .
- Ya se ha sefialado que en 1967 la municipalidad de Guatemala estaba

trabajando en la captacidn de las aguas. del Hincapié, que quedars term;nada
- para 1968, cuando la poblacién sumard 712 500 habitantes de acuerdo con esti-
maciones locales. Esta obra proporcionaré 9 kLD adicionales, &

También se ha seiialado el Flan de Emergencia emprendido por la munici-
palidad referente a la perforacidn y equipo de 10 pozos adicionales, para el
serviqio de zonas de 1a ciudad donde hay escasez.de agua. &l respecto, en
warzo de 1968 la municipalidad_anuncié que 1a produccién de esos pozos serfa
de 26 LD, A B | |

Los incrementos del caudal dispanible para 1968, que ascienden a 35 MLD,
junto con los que se espera obtener para 1969 con la captacién dgl rfo Aguacate
(9 MLD) y con el Proyecto Atléntico (20 ulD), serdn sin embargo absorbidos
rdpidamente por‘la poblacién creciente por lo que se consideraba urgente
seleccionary uno de los dos proyectos XAYA-PTNCAYA para incrementar el abas-
tecimiento en 10G MLD. Resultd recientemente selecclonado en definitiva el
del Ministerio de Defensa y se estdn realizando las gestiones para su finan-
ciamiento ante el Banco Interameribaﬁo de Desarrollo.

En el interior del pafs el suministro de agua potable, atendido deésde
1930 por una seccidén denominada de Hidrfulica y Electricidad, de la Direccién
General de Obras Pdblicas, estuvo précticamence_abandodadb hasta que en 1942
se inicié con el establecimiento del servicio Cooperativo ILnteramericanc de
Salud PGblica, la cooperacidn internacional (Guatemala-Estados Unidos de
‘Norteamérica) que inclufs un programa ‘de agua potable y de desaglies, A
partir de entonces hubo un marcado avarice que se manifestd con la captacién
y distribucién del agua y con la instalacién de algunas plantas de tratamiento.
El programa pasé a depender directamente del gobierno facional en 1948 por
medio del Departamento de Aguas y Cloacas, que habfa sido establecido en
1946, En 1950 se hizo cargo del Programa la Direccién General de Aguas y
Drenaje. En 1955 se integr$ esa Direccidn como Departamento de Aguas y
Alcantarillado, dentro de la Direccidn General de Obras Péblicas, que es la
entidad actual,

| /B. #Alcantarillados
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B. Alcantarillados

En lo que se refiere a alcantarillados, en el pasado solomente se construyeron
tramos de cloacas de mamposterfa de pledra y ladrille de forma rectangular
para evacuar aguas servidas en algunas zonas urbanmas o para casas privile-
giadas. A partir de 1925, en la ciudad capital, se comenzd a sustituir ese
sistema de cloacas por un alcantarillado moderno. En las ciudades del interior
se inicfaron en 1942 las labores del Servicio Cooperativo Iuteramericanc de
Salud Péblica, cuando se emprendié un programa de construccién de sistemas
de alcantarillado modernos.

Es de lamentar gque la mayorfa de los sistemas construidos combinen
aguas residuales y aguas de lluvias, porque ellc hard mds costosa y compleja
la instalacién de pléntas de tratamiento de aguas servidas de las cuales
silo existe una de tipo laguna de oxidacidn en el pafs.

A partir de 1946, el Departamento Central de Aguas y Cloacas fundado
aquel afic se hizo cargo de los programas de alcantarillado y desde 1935,
el Departamento de Acueductos y Alcantarillados de la Direccién General de

Obras Pdblicas,

C, Desarrollos recientes

El resultado de la escasa atencidn concedida en Guatemala al sector de agua
potable en el pasado, ha sido que a fires de 1965, en el informe sobre la situoe
¢ién de abastecimiento de agua urbano y rural en los pafses del Istmo Centrow
americanc--~ presentado por los responsables del sector en todos 1os‘paises
con la colaboracién de técnicos de la Organizacién Fanamericana de la Salud
ante el Consejo Superior de Salud Pdblica de Centrocamérica y Panami en agosto
de 1967-- aparece que, si bien el 70,4 por ciento de la poblacién urbana estaba
beneficiada con acueductos, sdlo estaba servido el 44,4 por ciento de esa
poblacién; en el drea rural solamente estaba beneficiédo el 10,8 por ciento
y servido el 2 por ciento de esa poblacién.

De estas cifras se deduce la imposibilidad de alcanzar las metas esta-
blecidas por la Carta de Punta de} Este para 1971, debido al corto tiempo

disponible y a la necesidad de efectuar inversiones en este sector superiores

/a la
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a8 la capacidad econdmica del pa{s; Guatemala se encuentra por lo .tanto en
una gituacidn que no corresponde a su adelanto econémico y social y a la
capacidad de sus técnicos en lo que respecta al desarrollo de un servicio
pliblico de vital ‘importancia como el suministro de agua potable & la pobla-
cién urbana y rural,

Esta situacidn se debe a la poca atencidn que se ha prestado al sector
por el goblerno central y por la mayorfa de los gobiernos locales, a la
diversidad de instituciones encargadas del mismo, a la poca coordinacidén
que existe entre ellas y el hecho de que la mayoris de las municipalidades
no han dispuesto del financiamiento ni del crédito necesario para efectuar
las obras, Tampoco han tenido la capacidad técnica y administrativa para
operar y mantener en buenas condiciones los servicios a su cargo,

Como muestra de estos inconvenientes, la ciudad de Guatemala, que estd
en posibilidad de obtener préstamos nacionales e internacionales para resolver
el problema del agua potable hasta 1980, se vefa en la necesidad de decidir
entre dos proyectos distintos sobre la captacidn de las aguas del HLYA-
PIXCAYA,. Deberfa haberse iniciado la construccién de obra tan urgente y
a fines de 1967 no se habfa podido llegar todavia a un acuerdo entre la
municipalidad y el Ministerio de Defensa (las dos entidades que habfan ela-
borado los proyectos) para determinar cudl era el proyecto que debia ejcutarse.

En las principales poblaciones del interior, la situacién ha mejorado
en los Gltimos afios y tiende a mejorar #in mds como consecuencia del incre-
mento de actividades que se observa en el Departamento de Aguas y Llcanta-
rillados de la Direccidn General de (Obras Piblicas, y del establecimiento,
en marzo de 1957, del Instituto de Fomento lunicipal (XNFOI), instituido
para dar asistencia a los municipios del pais tanto en el aspecto téenico
como en €l financiero y el administrativo.

La asistencia financiera es proporcionada por el INFON por medic de
préstamos que otorga a lasg municipalidades, sirviéndoles de agente financiero
de caja y de tesorexfa y también como agente de compras. Para proporcionar
este tipo de asistencia, el INFCM dispone de fondos patrimoniales de créditos
que obtiene de instituciones bancarias nacionales e internacionales y del
producto de la emisién y ventas de tftulos y obligaciones para los que el
gobierno otorga su garantfa irrevocable,

/Por otra
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Por otra parte, el Ministerio de Salud P6blica inicié en 1967, a
través de su Departamento de Ingenierfa Sanitaria, un programa de construce
cidén de abastecimientos para la poblacidn rural que estd financiado parcial-
mente por el Banco Interamericano de [iesarxollo; aunque de reducida magnitud
podrd ser ampliado en el futuro con otros programas similares y permitird

ir disminuyendo el déficit que existe en este sector en el 4rea rural,

/Cuadro 1
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Cuadro 1

GUATELALA: ABASTEGIMIENTO DE AGUA POTABLE, POBLACION
SERVIDA Y TIPO UE SERVICIO, 1967

Localidades Poblacién

Area urbana ‘
Localidades con mds de 2 000 habitantes : 182

Localidades beneficiadas con servicio de
agua potable ' 93

Poblacién total | - | 1 600 000

Poblacidn servida con agua a domicilio
(44,4 por ciento)* t , 710 000

Poblacién con facil acceso al abastecimiento
pGblico (26 por ciento) : 416 Q00

Poblacidn total beneficiada (70.4 por ciento) - © 1 126 000

Caudal de abastecimiento:
4rea metropolitana 115 MLD
4rea urbana del interior 96 HLD

Area rural

a) Total
Poblacién total o o 3 067 000
Poblacidén beneficiada (11,7 por ciento) ' 359 000
Caudal de abastecimiento: 20 MLD -

b) Localidades con poblacién entre 2 000 y 200 habitantes
Némero de localidades ° . 3 303
Localidades beneficiadas con abastecimiento pdblico 325
Poblacién total - E a 2 141 000
Poblacién beneficiada (14.8 por ciento) 316 000

¢) Comunidades con menos de 200 habitantes v Qpblacion
dispersa ‘
Poblacién total 926 000
Poblacién beneficiada con abastecimiento
pdblico (4.6 por ciento) 43 600

%/ lLos habitantes del 4rea metropolitana estén sexrvidos a domicilic en un
66.5 por ciento y la totalidad de los habitantes de las dreas urbanas
del interior en un 30 por ciento.

/11. 1MPORTANCIA
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I1I. IiPORTANCIA DEL SECTOR AGﬂ& EN EL DESARRCLLO NACIORAL

A, El apua como recurso natural bdsico

Las necesidades de agua para sus mllltiples usos aumentan con el incremento
de poblacién, con el mejoramiento del nivel de vida de esa poblacidén y
dentro de los distintos usos del agua, el de primera pricridad es para usos
domésticos y para los uses pblicos que mantienen la higiene general de los
conglomerados,

Actualmente, en volumen y proporcidén con los otros uscs, la cantidad
de agua que se necesita para uges domésticos, plblicos e industrizles es
relativamente pequefia & inferior a 1a que demandan los otros usos. Sin
embargo, va creciendo rdpidamente con el incremento de la poblacién y el
incremento del consumo per cifpita., Ello implica que, al efectuar las inves.
tigaciones que conducen al inventaric y al balance de los recursos de agua
de un pais, se hagan las reservas necesarias en las fuentes mids apropiadas,
protegiéndolas hasta donde sea posible de 1z plusvalia y de contaminaciones
del ambiente,

En general, hay un mfnimo de agua que una persona necesita para sobre-
vivir y es la necesaria para la bebida y para la preparacién de alimentos;
cantidad imprescindible es también la necesaria para la higiene y limpieza.
La suma de estas cantidades, que se calcula entre 30 y 40 litros por persona
por dfa (1/p/d), es el requisito minimo para las 4reas rurales de poblacién
dispersa donde no se puede aisponer de aguaz en el interior de los predigs.

En lo que se refiere a las dreas urbanas o semiurbanas modestas, que
cuentan con conexién domiciliaria pero con pocos grifos y donde existen .
sistemas de evacuacién hidrdulica de despercicios, el requisito mfnimo de
provisién de agua se eleva a 100 1/p/d y en las zonas urbanas con mayores
comodidades y varios artefactos sanitarios, ese requisito llega como minimo
a 180 1/p/d.

En Guatemala no se ha hecho ningén estudio general de consumo domés-
tico e industrial hasta esta fecha, Se cuenta (nicamente con datos fidedignos
para el consumo doméstico promedio actual del 4rea metropolitana, que asciende

a 191 litros por persona por dfa, y con el resultado de uma investigacidn

/realizada
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realizada para el Departamento de Ingenier{a Sanitaria del HMiristerio de
Salud Pablica y Asistencia Social que arrojé un promedic de 48 litros por
dia en comunidades rurales donde se han mejorado o establecido recientemente
servicios de agua, y domie se han usado conexiones domieiliarias y fuentes
pdblicas,

Sin embargo, como normas generales de disefio para la mejora o estable-
cimiento de nuevos sistemas, se asignan en la actualidad 60 litros por dfa
para las comunidades ruraies; 100 litros por dfa en las cabeceras municipales;
150 a 200 litros por dfa en las cabeceras departamentales y 250 litros por
dfa para la ciudad capital, Estas dotaciones por persona son adécuadas porque
se espera un incremento de consumo con motivo de la mejora del esténdar de
vida de laos habitantes del pafs,

B. Aspectos econdmicos

La provisién de agua abundante y de buena calidad y la dotacidn de facilidades
para la disposicidén de aguas residuales, son un factor muy importante para
el desarrollo industrial v comercial,

El progreso relativo de la produccién industrial .del pafs debido a otras
causas, se incrementarfa si se contara con abastecimientos de agua potable
suficiente en cantidad y con facilidades de distribucién y, en el caso de
industrias que se surten privadamente de agua y las establecidas en el drea
rural, con fuentes exentas de contaminacién.

En Guatemala se reportan en el 4rea metropolitana mds de 800 estableci.
mientos industriales de importancia que producen bebidas alcohSlicas y gaseosas,
productos alimenticios, productos quimicos y farmacduticos, mataderos, tenerias,
f4bricas de jabén, cigarrillos, cemento, productos de hule, etc. La mayorfa
de estos establecimientos se sirven del agua distribuida por las dos empresas
de agua que sirven a la ciudad. Sin embargo, la relativa escasez y alcance
da la distribucidn eficiente hace que varias industrias importantes se sirvan
de 32 pozos y de dos manantiales,

En el interior del pals existen también otras industrias importantes
dentro o cerca de los limites urbanos, que manufacturan o procesan productos
alimenticios, hilados y tejidos, tenerfas, bebidas gaseosas y alcohélicas,

{Ejemplo:
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Ejemplo: Quezaltenango (hilados y tejildos, bebidas gaseosas, etc,), Escuintla
(mataderos y refinerfa), Puerto Barrios (refinerfas), ilo ha sido posible
determinar la localigacidn y ndmero de esas industrias importantes, pero se
reporta que en general se surten de fuentes privadas.

La situacidn sefialada implica que si no se incrementa el abastecimiento
ptblico de agua, se dificultardn las operaciones manufactureras y se elevardn
por lo general los costos de produccién, contribuyendo a fremar el desarrolle

industrial,

C. Aspectos sociales

Ademds del incremento de bienestar social, producto de las facilidades para
la alimentacidn, para el aseo personal y para la comodidad, es evidente

la influencia que gl abastecimiento de agua potable a domicilivo por lo
menos del abastecimiento de agua potable con fdcil acceso, as{ como la dispo~-
sicién sanitaria de aguas servidas, tienen sobre el mejoramiento de la salud
pGblica,

Las elevadas cifras de las estadfsticas de salud pdblica, en lo que
respecta a la morbilidad y mortalidad, causadas por enfermedades gastroenté-
ricas y por el parasitismo intestinal, muestran la importancia que tlenen
la deficiencia de los servicios de agua y de los sistemas de disposicién de
aguas residuales, asf{ como la escasez de letrinas,

En Guatemala se reportaban en 1963, tasas de morbilidad y mortalidad
por 100 000 habitantes, del orden respectivo de 542 y 242 por gastroenteritis
y de 825 y 72 por parasitosis Iintestinal,

No se tiene conocimiento de que la situacién haya mejorado en 1967,

/111, POTENCILAL
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I11. POTENCIAL DE LOS RECURSGS DE aGuak/

Es muy escasa la informacidn que existe en Guatemala sobre la ubicacién y
capacidad de los acuifercs. No se pudieron obtener datos sobre conocimientos
y estudios efectuados en el pasado y sobre los pozos existentes, sobre los -
resultados de pruebas efectuadas por diversas instituciones y por particulares,
ol sobre la produccidn de mensntiales en uso.

En el informe presentade por la Comisién Nacional para la Conferencia
Internacional de Agua para la Paz que se realizd en Washington, D.C., en mayo
de 1967, no se pudo aludir a la potencialidad de los recursos de agua subterrd-
nea por la falta de suficiente informacién al respecto. 88lo sefiald la Comi.
sién que la ocurrencia de aguas subterrdnea abundante estf localizada en el
litoral del Pacf{fico (sobre el que se han hecho al parecer estudios generales)
y en los elevados valles intermontafiosos.

La Oficina de Zona de Guatemala de la Organizacidén Panamericana de la
Salud dispone de alguna informacién muy general donde se sefiala que hay
extensas zonas del pafs domde el agua subterrdnea es insuficiente en cantidad
o estd a gran profundidad (Petén, en el 4rea al oeste de Escuintla, por
ejemplo) y otras donde la calidad de la misma es inadecuada para el uso
(altiplano occidental), '

Al comentar el potencial de agua subterrédnea de Guatemzla se sefiald
la escasez de informacién sobre la ubicacién y capacidad de los acuiferos,
lo cual implica que, a pesar de que 388 acueductos -+de los 437 existentes
en el interior del pafs que sirven a 464 comunidades-- usen agua subterrdnea
proveniente de manantiales de galerfas de infiltracidn y de pozos, no se
consgidere conveniente en la actualidad usar ese recurso como fuente principal
de suministro sino en poblados muy ﬁequeﬁos y para poblacidn dispersa, y
principalmente en aquéllos donde no necesite energfa porque pueda llevarse
a8 los consumidores por gravedad, donde se puede ektraer agua con bomba de wano

de pozos poco profundos o donde se puede contar con energfa barata para bombeo.

17 1II. Guatemala, Anexo A, iietgorologfa e hidrologfs
(E/CN.12/CCE/5C.5/72/Adds }; TAO/LAT/104/Guatemala)

JEsta politica
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Esta polftica podrd variar cuando se conozca la capacidad de los

acuiferos.

Corrcbora esta opinidén el hecho de que como en la actualidad no se
dispone de personal ni de equipo para realizar los estudios hidrogeolégicos
que hacen falta, en el programa de abastecimiento a la poblacién rural que
ha emprendido recientemente el Departamento de lngenierfa Sanitaria del
Ministerio de Salud Pdblica y comprende 101 comunidades rurales, solamente

se provea de agua subterrdnea de pozo a tres de ellas,

/IV, SITUACION
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IV. SITUACICNM ACTUAL

A. Abastecimiento de agua potable

1. Poblacidn servida y tipo de serQicio

De acuerdo con la informacién disponible en 1967, en Guatemala habfan
7 487 comunidades con viviendas agrupadas, cuya proximidad las hace suscep-
tibles de ser dotadas de servicios phblicos y de zlcantarillado, La poblaw
cidén total de esas comunidades era de 4,21 miliones de habitantes en 1967,
Hay también una poblacién dispersa de unos 0.45 millones de habitantes.

De las 182 comunidades de mds de 2 000 habitantes --consideradas como
urbanas de acuerdo con el criterio de la OKS/OPS, aceptado por la mayoria
de los paises latinoamericanos-. solamente 93 (51 por ciento) estédn dotadas
de acueductos. La poblacidén total de ese sector urbano asciende aproxima-
damente a 1,60 millones de habitantes, de los cuales estd beneficiado el
70,4 por ciento (1,12 millones de habitantes)., Con ese fin se estima que
se ¢onsumen, aproximadamente, 211 millones de litros diarios.

Solamente el 41,6 por ciento de las poblaciones del interior que
cuentan con acueducto gozan del servicio por conexién domiciliaria, repor-
tindose en 1967 una cobertura del 30 por ciento de la poblacién total,

Para el &rea metropolitana de Guatemala se reportd una cobertura del 66.5 por
ciento con conexiones para dicho afio,

De la poblacidn rural beneficiada con servicios de agua regulares y
rudimentarios, se reporta que recibe ese beneficio el 10;8 por ciento de
la totalidad de los habitantes del 4rea, mayormente.con fuentes pdblicas y
pozos comunitarios, Se estima que el volumen total consumido en 1967 fue
del orden de 20 millones de lityos diarios. ‘

Guatemzla es el pafls de Centroamérica donde es wds importante la parti-
cipacidn de la iniciativa privada en la construccién y operacién de servicios
de asbastecimiento de agua, '

En 1a zona metropolitana de Guatemala existe el acueducto de El Mariscal
que abastece a 71 000 habitantes aproximadamente (17 por cientc de la poblacién
servida resefiads anteriormente) y, ademfs, varias industrias e instituciones

importantes se surten del agua de 32 pozos y dos manantiales privados,

JEn la



E/CN.}2/CCE/SC.5/72/Add .2
Pég. 18

En la ciudad de Puerto Barrios, otro ecueducto privado beneficia a

los 21 800 habitantes de la ciudad,

Finalmente, la infciativa privada beneficia en el 4rea rural con acue~
ductos rudimentarios y manantiales o pozos comunitarios, principalmente en
las ricas zonas agri{colas del sur, a un nfmero estimado en 150 000 habitantes
(5 por ciento de la poblacidn rural bheneficiada). (V8ase el cuadro L)

2. Fuentes de suminfistro

a) Area urbana

Un total de 388 acueductos usan sgua subterrdnea y 4% agua superficial,

Se subdividen como sigue:
i) Manantiales o vertientes. Son los mds comunes en Guatemala porque

no requieren tratamiento, con excepeidn de cloracién en algunos casos; debido
a su moderado caudal sdlo sirven en general a poblaciomes pequefias o para
reforzar las disponibilidades de ciudades m&s grandes, como en el caso del
drea metropolitana de Guatemala.

1i) Pozos profundos. SS8lo se usan esporddicamente porque se desconoce

la capacidad y calidad de los acufferos y se corre riesgo, al perforarlos,
de no encontrar agua en cantidad suficiente y de calidad adecuada. Elescaso uso
de los pozos profundos se explica también por su elevado costo de operacidn
derivado del elevado precio de la energfa, El caso de la ciudad de Guatemala
constituye una excepcidn porque por medio de perforaciones exploratorias se
ha logrado un refuerzo de 26,2 MLL al abastecimiento pfdblico por medio de
pozos profundos que han resultado productivos.

1ii) Agua superficfal. 49 acueductos usan agua tratada o cruda de

rios o riachuelos.

b) Area rural

En esta irea se usa generalmente agua subterrdnea de manantiales y de
vertientes o de pozos poco profundos, de los que se extrae el agua con bomba

de mano,

J¢) Suministro
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c) Suministro industrial

-El sector.indust;ial 5e sirve geﬁera1mente ge los‘acueductos plblicos;
algunas industrias de consideracidn se abastecen privadamente de rfos, ria-
chuelos, manantiales o pozos prdfundos {ejemplo: en el 4rea metropolitana
hay 34 establecimientos industriales que se surten de 32 pozos profundos y
de dos manantiales propios). -

3. Tipo de tratamiento

De los 388 acueductos plblicos para localidades urbanas y semi-urbanas que

se abastecen con agua subterrdnea proveniente de manantisles, galerfas de
filtragidn y pozos, 321 son por gravedad y el resto por bombeo; puede decirse
que estdn generalmente protegidos de la contaminacién y ninguno recibe
tratamiento.

De 1os 49 acueductos urbanos que usan agua superficial, 9 utilizan
plantas de tratamfento comvencionales con floculacién, sedimentacién, filtra-
¢ién y cloracién; entre ellos se cuenta el acueducto de la zona metropolitana
de Guatemala, que dispone de tres plantas; los ocho restantes disponen de
una cada uno. Hay también dos acueductos urbanos que usan sedimentacidén
simple y cloracién,

En el 4res rural los manantiales, vertiantes y pozos poco profundos que
han sido construidos por los ministerios de Salud Pdblica y de Defensa estén
protegidos de la contaminacidn y no reciben tratamiento alguno,

4, Caracteristicas de la distribucidn

En los acueductos urbanos se usa para la distribucién como didmetro mfnimo

el de dos pulgadas en las poblaciones mayores y medianas y el de 1 1/2 pulga-
das en las poblaciones pequefias, En las comunidades rurales el didmetro
wfnimo es de 1 pulgada, '

En las tuberfas de 2 a 4 pulgadas se usa actualmente polivinilo, Para
las conexiones domiciliarias se usa tuberia plistica. Para tuberfas de un
didmetro mayor de 2 pulgadas se usa generalmente tuberia de hierro fundido
aunque se reporta el uso, no generalizado pero de gran utilidad, de tuberfas

de asbesto-cemento de 2 pulgadas de didmetro y mayores.,
/De los
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D? los 437 acueductos urbanos y semiurbanos mencionados que benefician
a 464 comunidades, sélo 253 usan conexiones domiciliarias en grade variable,
ademds de usar fuentes ptiblicas, Al rxespecto se reporta que el porcentaje
servido por conexiones asciende, en el &rea metropolitana, ai 66.5 por ciento,
y en las comunidades del interior del pafs al 30 por clento.

Por lo que respecta a2 la instalacién de medidores, 159 comunidades se
enctlentran provistas pafcialmente de los mismos. En el #rea metropolitana

todas las conexiones instaladas cuentan con medidor y en el interior solamente

un 30 por clento.

5. MNormas de cantidad y calidad

Las normas de cantidad, aludidas anteriormente, son de 60 litros por persona
por dia en el 4rea rural; de 100 litros por dfa en las cabeceras municipales;
de 150 a 200 litros por dfa en las cabeceras departamentales, y de 250 litros
por dfa para la zona metropolitana,

Debe sefialarse que en el proyecto del Ministerio de la Defensa de
abastecimiento de agua del XAYA.PIXCAYA,se ha adoptado la norma de 220 litros
como dotacidn por persona por dia, basdndose en que la cantidad todavia acep.
table de acuerdo con la prictica es de 190 litros por dfa, En los proyectos
municipales se adoptan 270 litros por persona por dfa para 1970 para la pobla-
cién servida por conexién que se reducen a 244 litros para la poblacién total;
para 1980 se sefialan 290 litros por persona por dfa para la poblacidn servida
por conexidn, que se reduce a 270 litros para la poblacidn total.

En Guatemala no existen normas de calidad nacionales y se usan las de
la American Public Health Association; en determinados casos se han utilizado
también las nomas internacionales de la Organizacién bHundial de la Salud.

Como normas de disefio para constyuccién, se siguen las de la isociacidén

Interamericana de Ingenieria Sanitaria,

]6. Tarifas
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6, Tarifas y tasas

a) Area metropolitana

"En el 4rea metropolitana se recupera la inversifén de capital en la
construccién de las obras por medio de una tasa denominada ''paja de agua",
que consiste en un tftulo que el éousumidor debe adquiéir al contado o a
plazo para tener derecho a la conexidn. Este t{tulo da derecho al consumo
de 60 m? por mes y, como el precio es elevado (350.00 quetzales) se admite
la adquisicidn de medias "pajas" y hasta de tercios de "paja' con derecho a
consumos de 30 y 20 nP por mes, respectivamente.

La venta de "pajas de agua" estd regulada,por lo que no se pueden
emitir estos titulos sino hasta concurrencia del 70 por ciento del caudal -
calculado en cada ampliacidn del sistema, dejando el resto para excesos de
consumo y pérdidas en la distribucién, La recaudacidn por este concepto
pasa 3l Banco de Guatemala y se destinz a la amortizacién de los préstamos
que se obtienen para disponer de capital de inversién.

Para aumentar el capital de inversién se han establecido otros cargoes
como el derecho a grifo, que varfa entre 25 y 75 quetzales (dependienﬂg de
la zona de la ciudad) y asciende a 100 quetzales para conexiones de mis de
2 ﬁulgadas de didmetro, Ademds se cobra el costo de la instalacifn de la
conexidn que asciende aproximadamente a 42 Quetzgles.

La tarifa por consumo impone a los usuarios que disponen de "paja"
entera 1.50 quetzales por m3 al mes y 0.75 y O, 50 quetzales, respectivamente,
por medio o tercio de "paja". Los excesos se cobran a razén de 0,15 quetzales
por o~ mensual., La recaudacidn en concépto de ;érifa por consumo ingresa
el Fondo Comén Municipal sin que exista asignacién especifica'pa;a los gastos
en que la municipalidad incurre para realizar estudios de preinversién ni

para la operacién, mantenimiento, ampliaciones menores y mejoras,

b) Poblacioneélurbanas del interior

Existe gran variedad de tarifas establecidas por las municipalidades
generalmente arbitrarias que no pueden presentarse en forma resumida por su

diversidad,
lén las
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En las localidades 2 las que el INFOM proporciona asistencia técnica
y el 70 por ciento del costo de construccién en forma de préstamo, se ha
establecido que cada vivienda debe pagar por una sola vez su derecho de
conexidn a un precio que varfa entre 70 y 150 quetzales, destinados a auto-
rizar las obligaciones contraidas con motivo del préstamc del INFGii, y
depende del costo de construccidn, El cargo incluye elrmedidor y la conexién
domiciliaria externa., Esta tasa es pagadera al contado y hasta a 15 afios
de plazo con pequeiio recargo adicional, La posicién de una "paja de agua"
da derecho al consumo de 60 m; mensuales por conexidn.

La tarifa mensual, que varfa entre 0,50 y 1.00 quetzal (dependiendo de
la localidad) con un cargo de 10 centavos de quetzal por cada metro cébico
adicional, sirve para cubrir los costos de administracién, operacién y
mantenimiento.

Con motivo de la creacién de una seccidén de operacidn y mantenimiento
en el INFOM, en 1966, esa institucién atiende dichas funciones en las munici-

palidades que lo necesitan mediante la correspondiente remuneracidn,

¢) Area rural

En las zonas rurales, donde los servicios han sido construidos tradi-
clonalmente en forma total por el estado, no se han cobrado, en el pasado,
ninguna tasa,

En los sistemas que construird el Departamento ﬁe Ingenieria Sanitaria
del Ministerio de Salud Pdblica, correspondiente a un programa financiado
parcialmente con un préstamo del BID, se requerird una contribucién en especie
de las localidades y se establecerd una tasa de 5,00 quetzales por vivienda
servida que podrd ser pagada en diez cuotas de 50 centavos de quetzal cada

una y una tarifa mensual de 25 centavos de quetzal por vivienda servida,

7« Costos de construccidn, operacién y mantenimiento

En una informacién presentada al V Seminario de AIDIS en noviembre de 1965,

figuran los siguientes costos directos aproximados de construccidn,

a) Para
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- a) Para ciudades medianas, 23 quetzales por habitante servido; para
el medio rural, 18.00 quetzales por habitante sexvido;

b) Para ciudades medianas: 21.80 quetzales por hali tante servido o
beneficiado con fuentes ptblicas. Para el medio rural: 15;00 quetzales pof
habitante beneficiado con servicios comunitarios.

En informacién més reciente, 1967, proporcionada pof la Oficina de
Zona de la Organizacién Panamericana de la Salud, figuran los siguientes
costos de construccidnm:

En acueductos nuevos los costos son variables, depehdiendo del tipo de
acueducto y del tamafio de la localidad, Sin embargo, para comunidades urbanas
pequefias el costo promedic resulta de 27,3 quetzales por habitante sexvido,

‘Para el 4rea rural el costo promedio es sensiblemente igual por habia
tante ‘servido, pers se reduce a 20,00 quetzales por habitante servido en los
sistemas donde sflo se instalan fuentes plblicas.
| Por lo que se refiere al costo de operacidn y mantenimiento, varia
segfin se proporcione por gravedad o por bombeo y se cuente o no con plantas
de tratamiento, y también con el estado de conservacién del sistema. Sin
embargo, como promedio general y para acueductos de tamafio mediano, se

calculan unos 12 centavos de quetzal mensuzles por habitante beneficiado.

B, Desaglles

1, Poblacidn servida

Se estima que en el 4rea metropolitana en 1967, con 642 000 habitantes, un
62 por ciento de la poblacién disponfa de servicio de alcantarillado y que
en las comunidades del interior mayores de 2 000 habitantes, sdlo estaba
'servido el 14 por ciento, . En las comunidadgs'rurales se e¢stimaba que sélo
el 0.5 por ciento de la poblacién disponfa de alcantarillado. (Véase el
"cuadro 2.) ' '

Los programas de construccién de sistemas de alcantariilado moderno
que empezaron a aplicarse en la cludad de Guatemala en 1925, no se iniciaron

en las comunidades urbanas del interior hasta 1942; sflo a partir de 1962

/recibieron

T
e
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recibieron un ma&bt impulso debido a que a los subsidios del gobierno, que
ascendieron en el perfodo 1962.67 a aproximadamente 1 400 000 quetzales, se
agregaron los récursos del INFOM} que destind aproximadamente 1 500 000 quet-
zales de un préstamo-del BID a préstamos a las municipalidades para la cons-
truccién de este servicio. .

Con los recursos mencionados, el Departamento de Acueductos y Alcan-
tarillados de la Direccién General de Obras PGblicas, ha construido 4 alcan-

tarillados urbanos que benefician una poblacidn de aproximadamente

250 000 habitantes. (Vé&ase de nuevo el cuadro 2.)

2, Tratamiento y disposicidn final

Fuera de una laguna de oxidacién piloto que trata las aguas residuales de
las cdrceles de Escuintla, de una planta Inhoff en Tiquisate, y de algumos
tratamientos esporddicos que se efectfian aguas arriba de algunas tomas de
agua en el Departamento de Guatemala, no se tiene conocimiento de que exista
en el pafs ninguna otra planta de tratamiento de aguas residuales domésticas
e industriales, En las localidades donde existe alcantarillado, las aguas

crudas van directamente & cursos o a cuerpos de agua sin ningln tratamiento.

3. Contaminacidn de aguas

No se han e fectuado estudios en Guatemala, excepto en la vertieante del Pacifico,
para determinar el grado de contaminacién de las corrientes y cuerpos de agua
del pafs, y para sugerir soluciones para evitar esa contaminacién, aunque
muchas de esas corrientes y cuerpos de agua estdn siendo contaminados por
desechos domésticos e industriales y agropecuariocs, A fines de 1967, después
de la celebracidn de un simposio sobre contaminacién de corriences, se ha
programado la ejecucién de estudios en diez rfcs de la vertiente del Pacifico,
No se ha asignado & ninguna de las entidades responsables de los servicios

de abastecimiento de agua y de disposicién de aguas servidas responsabilidad

en este aspecto tan ilmportante para el bienestar y para la salud,

/Cuadro 2
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Cuadro 2

GUATEMALA: POBLACICN SERVIDA CUN ALCANTARILLADO
SANITARIO, 1967

Poblacién
Area metroéolitaﬁa
Poblacidn total 642 000
Poblacién servida (62 por ciento) 398 000
Areas urbanas del interior
Poblacién total 998 000
Poblacidn sexvida (14 por ciento) 140 000
Area rural
Poblacidn total 3 150 000

Poblacidén servida (0.5 por ciento) 15 000

Ademds de los alcantarillados pliblicos que arrastran aguas residuales
domésticas e industriales, numerosos establecimientos industriales locali- '
zados en 4dreas urbanas y rurales, sobre los que no se ha efectuado ningtn
inventario, producen descargas ofensivas en cursos y cuerpos de agua.
Tampoco se han dictado los reglamentos necesarios para aplicar las leyes

que obligan al tratamiente de los desechos de los mismos.

4, Costos de construccidn, operacidn y mantenimiento

lEl costo de construccidn varfa, de acuerdo con la topografia, naturaleza
del suelo y tamafio de 1a poblacién, entre 7.75 y 13,50 quetzales por metro
de colectores y la conexién domiciliaria al pie de la acera cuesta un
promedio de 16.00 quetzales,

No se dispuso de informacién sobre el costo de mantenimiento y de ope-

racidn de los sistemas de alcantarillado,

/5. Desaples
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5. Desaglies pluviales

Este tipo de desaglies estd bajo la responsabilidad municipal, Cuando los
municipios reciben subsidios gubernamentales o créditos, el disefic y ejecu-
¢ién de las obras quedan bajo el control del Departamento de Aguas y Alcan-
tarillados de la Direccién General de Obras PGblicas, Departamento que ha
realizado algunos proyectos y tiene otros en ejecucidn en la actualidad;

no se pudieron obtener mayores detalles sobre el particular, sobre la obra
ejecutada ni sobre programas futurosezl En el pasado se siguid la prdctica
de construir alcantarillados sanitarios y pluviales combinadeos, prictica
que estd siendo abandonada por los inconvenientes que se seiialaron en un

cap{tulo anterior.

2/ Sobre el estado de los alcantarillados sanitarios, se estaba preparando
con la asistencia de la Organizacidén Panamericana de la Salud ,un docu-
mento completo cuya distribucidén se pemsaba hacer em junio de 1968,

/V. PROGRAMAS
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V. PROGRALAS DE DESARRGLLO

A. Proyectos en ejecucién

Los principales proyectos en ejecuecién eran, &l 30 de junio de 1967, los
siguientes: '

En el 4rea metropolitana, el proyecto Hincapié ejecutado por la birec-

cidn de Aguas y Drenajes de la municipalidad de Guatemala, estaba cerca

de su te:minaciGn. Permitiria incrementar el caudal disponible para la
ciudad en 9 millones de litros diarios. La municipalidad continfia, al mismo
tiempo, un programa de mejoras que incluye la perforacidn y equipo de 10
pozos, la construccién de tanques y la ampliacién de la distribucién, lo
mismo que el estudio de nuevas fuentes de abastecimiento,

Para las comunidades del interior del pafs estaba prdctitamente terminado

el primer programa de construccidn de 35 acueductos y de 8 alcantarillados,
iniciado en 1963 para beneficiar a 202 000 habitantes, con un costo total
de 5 150 000 quetzales que estaban financiados parcialmente con un préstamo
de 3 500 000 quetzales del BID,

- Prosegufa un segumndo programa de construécién de 21 acueductos y
3 alcantarillados, también para comuntd#des urbanas, para beneficiar a
270 000 habitantes, con un costo total de & 530 000 quetzales, financiado
parcialmente con un préstamo de 3 020 900 quetzales del BID,

Ambos programas eran administrados por el INFON, aunque los disefios

y la construccién correspondfan en general al Depaftamento de icueductos y
Alcantarillados de la Direccidén General de Obras PdGblicas. Kecientemente,
el IRFOI ha iniciado con la construccidn de seis acueductos de este programa
la politica de dar directamente por ooﬁ:rato su disefic y construccidn a
empresas privadas locales.

En el 4rea rural se inicié recientemente un programa de comstruccién

de 101 sistemas de agua potable para beneficiar a 90 COCQ habltaﬁtes, con un
costo total de 2 100 000 quetzales, financiado parcialmente con un préstamo
de 1 300 000 quetzales del BID., El programa estaba siendo administrado y
ejecutado por el Departamento de Ingenieria‘Sanitaria del hinistetio de Salud
Pblica y se planeaba para fines de 1968 haber terminado 25 proyectos y tener

22 en construccién.
/EL Departamento
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El Departamento de Aguas y Alcantarillados de la Uireccidn General de
Obras Péblicas desarrolla también, con recursos nacionales, otro programa

menor de suministro de agua en el &rea rural.

Debe sefialarse ademds que el Hinisterio de Salud Pdbifca continda un
programa propio, importante aunque de pequefia magnitud, de perforacién de
pozos comunitarios y que también trabajan en programas similares el Negociado
de Aguas del Ejército, el Instituto Nacional de Transformacidn Agraria, el
FYDEP, la Fundacién El Centavo y los propietarios particulares,

B. Programas previstos

1. Area metropolitana

La municipalidad de Guatemala elaboré (1967) un plan a corto y & largo plazo
de incremento del abastecimiento de agua del 4drea metropolitana, donde se
contempla la fecha de inicioc de operacidn de los proyectos y los caudales

que con éstos se adicionardn al abastecimiente actual, (Véase el cuadro 3.)

De acuerdo con los datos proporcionades por la municipalidad a la
prensa local en marzo de 1968, los 3 pozos del DLiamante estaban ya en servicio,.
{Estos pozos forman también parte del Plan de Emergencia y producfan 10 MLD).

El proyecto Hinéapié que capta 9 MLD previsto para entrar en operacidén
en enero de 1968, no se habfa terminado todavia en marzo de 1968 y no se
habfan tomado las provisiones pertinentes para ampliar la capacidad de la
Planta del Cambray, ‘ .

En marzo de 1968 no se habfa iniciado todavi{a el proyecto del Aguacate.
Desde 1967 estd listo el disefio para el Proyecto Atldntico.

Con referencia a la captacién y conduccién del Xayd-Pixcayd, existen
dos proyectos como se indicd anteriormente: el llamado "Proyecto Xenacoj-
Xayd-Pixcayd" estudiado por la municipalidad, que introduce 100 il para
uso exclusivo del 4rea metropolitana y el llamado "Proyecto Xaya-Pixcayd"
estudiado por el Ministerio de Defensa, que introduce por etapas 200 MLD
para uso del drea metropolitana y de 17 poblaciones situadas a lo largo de
la 1fnea de conduccidn. La primera etapa de ese proyecto contempla la capta.
cién y conduccidn de 56 MLD para uso exclusivoe de la cfudad,

/Cuadro 3
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Cuadro 3.
PLAN DE LA MUNICIPALIDAD DE GUATEMALA
(M;llones de iitros diarios) ‘
. , Gaudal
Fecha Proyecto Tipo %;:g;l acumulativo
: - (MLD)
1967 ‘Caudal disponible Gravedad  110,0 110.0
y bombeo
Enerc/68 'Hincapié (enlconstruccién) Bombeo 9.0 1190
Marzo/68 Aguacate (la. etapa) apro~
bado por municipslidad Bombeo . Beb 125.4
Marzo/68 Pozos Diamante (en
construcceidn) Bombeo 3.0 128.4
Junio/68 Aguacate (2e. etapa) apro-
bado por municipalidad Bombeo 2.6 131,0
Enero/69 Atlintico (diseiio terminado) Bombeo 20,0 151.0
Enero/70 Sur Oriental (posible alter-
nativa Toecinte II1) Gravedad 24,0 175.0
Enero{71 Xenacoj (1 y 11) ‘l Gravedad 12.0 187,0 -
! en evalua
Julio/71 Xayd 7 cidn Gravedad 24.0 211.0
Dic./71  Pixcayd ; Gravedad 6440 275.0
Junio/80 lotagua Gravedad 50.0 325.0
Junio/84 Lacamd, etc. Gravedad 52.0 377.0
Junie/90 Negro (caudal estimado '
en 200 MLD) - Gravedad

En marzo de 1968, nc se habfa llegado todav{a a un acuerdo entre las

dos entidades para determinar cudl de los dos proyectos, con un costo del

3/

orden de 12,5 millones de quetzales cada uno, habria de llevarse a ejecucibn ™

3/ Durante 12 edicién de este informe el proyecto Xayd «Pixcayd del Minis-
terio del Defensa fue definitivamente seleccionado y se procede a8 negociar
su financlamiento con el BID, o

/2. Comunidades
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2. Comunidades urbanas del interior

Ademfs del proyecto mencionado en el literal C, financiado parcialmente por
el BID y ya iniciado por el INFOL, el gobierno se propone construir con

recursos nacionales 11 acueductos nuevos y 22 ampliaciones.

3. Area rural

No se ha previste en la actualidad ninglGn programa por el lepartamento de
Ingenierfa Sanitaria para continuar el programa financiado parcialmente por
el BID, antes mencionado e indiciado recientemente. El Departamento de Acue-
ducto y Alcantarillados de la Direccién General de Obras PGblicas, el Depar-
tamento de Saneamiento Ambiental y otras entidades interesadas contindan com

sus programas de alcance moderado,

4, 0Otras consideraciones

Como .ilustracién de la situacidén en general, se dan a continuacién algunos

datos del Informe de la situacién de abastecimiento de agua urbano y rural

en los pafses del Istmo Centroamericano, preparado por los encargados del

sector en el Istmo con la colaboracién de técnicos de la Organizacidn Pana-

mericana de la Salud y presentado a consideracidén del Consejo Superior de
Salud PGblica de Centroamérica y Panamd en agosto de 1967.

Para el 4rea metropolitana, donde se desea alcanzar la meta de servir

con agua potable al 100 por ciento de la poblacién ~-estimada en unos
?32 000 habitantes-~ para 1971 se necesita un financiamiento de 19 millones

de quetzales que equivale a la suma programada, Fara las poblaciones urbamas

del interior, donde seri{a deseable servir con 2gua potable al 70 por ciento
de la poblacidén esrimada en 1,12 millones de habitantes para 1971, se necesi-
tan 14.8 millones de quetzales pero sélo se ha programado la inversidn de

6.80 millones por lo que (a razén de 30,00 quetzales per cdpita) sélo se

alcanzard a servir al 45 por ciento de esa poblacidn para el afio sefialado.

En el 4rea rural se desearfa alcanzar la meta de proporcionar el bene-

ficio de contar con agua potable al 50 por ciento de la poblacidén ~-3,57 millo-

nes de habitantes~. para 1971; para ese objeto se precisarian 28.1 miliones

/de quetzales,
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de quetzales. Peré el Departamente de Ingenierfa Sanitaria del Linisterio

de Sa{pd Pdblica sélo ha programado la:§nversién de 2.1 millones de quetzales,
por lo que sblo podrén beneficiarse 70 000 habitantes adicionales en vez de
1.41 a los que se necésitartq proporcionar agua potable para alcanzar la

meta del 50 por ciento. En 1971 sélo estard beneficiado el 13.4 por ciento

de la poblacién rural, si no se incrementa la inversidn de acuerdo con el
informe resefisado, Existen, sin embargo, otros programas de importancia menor
con sus inversiones respectivas, a carge de instituciones como el bepartamento
de Saneamiento Ambiental del Ministerio de Salud Péblica, el Departamento de
Aguas y Alcantarillados de la Direccidén General de CObras Pfblicas, el Nego-
ciado de Aguas del Ejército, el Instituto de Transformacidn Agraria, la
Fundacifn del Centavo y otras, que incrementardn sensiblemente ese porcentaje.

Para finalizar debe mencionarse pof su extrema importancia el proyecto
de transformmacidn institucional de la Direccidn de Aguas j Dténajes de la
municipalidad de Guatemals encargada de.lh administfacién ¥ operacién de los
sistemas de agua potable y de alcantarillados de 1a zona metropclitana, que
no goza actualmente de autonomia administra:iva y financiera dentro de la
municipalidad,

La peca independencia aﬁmiﬁistrativa se:debe 4 que esa Direccién opera
dentro de un sistema centralizado en igual condicidén que los otros diez
departamentos de la municipalidad,

En el aspecto financiero, los ingrescs por concepto de agua potable
entran al fondo comin municipal y vuelven en monto reducido a Iazbireccién‘“
de Aguas y Drenajes en‘forma de asignaciones presupuestéles, con. la éircuns«
tancia de que dichas asignaciones no son percibidas por la ﬂireccién en su
totalidéd, porque la municipalidad destina parte de ellas a resolver otros
problemas cuya solucién considera mds urgente. También se ve sujeta dicha
Direccién a un procedimiento de provéeduria-inconveniente.

El proyecto de transformacidén iﬁétitucional consistird en la creacidn
de una empresa municipal de agua con la necesaria autonomia administrativa y
financiera para llevar a la prdctica los proyectos de.ampliaciones y mejoras
y opera;_el sistema con independencia y dentro de los presupuestos destinados

a esos fines,

/C. Aspectos
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C. Aspectos juridicos y aﬁministrativos&l

A diferencia de la mayorfa de los dends paises del Istmo que han logrado o

estdn logrando centralizar las actividades del sector, Guatemala tiene una

gran diversidad de instituciones que trabajan con muy poca coordinacién y a

veces hasta en pugna, a pesar de queexiste un Comité que estd llamado a

llenar esa funcién de coordinacién,

Entre las distintas instituciones pueden enumerarse como principales:

a) La municipalidad de Guatemalagf
6/

b) Las municipalidades del finterior—
¢) El Departamento de Aguas y Alcantarillados de la Direccién General
de Obras Pfiblicas 7/

d4) El Departamento de Ingenierfa Sanitaria y el Departamento de
Saneamiento Ambiental del Ministerio de Salud Pdblica B8/
e) El Instituto de Fomento Hunicipargl
10/

f) El Departamento de Ingenierf{a del liinisterio de Defensa~
11/

g) El Negociado de Aguas del Ejército™—
h) El Instituto de Transformacidn Agraria (INT&}lLL
i) Fomento y Desarrollo del FPetén (FYDEP)ll/

j) La iniciativa privada (El Mariscal en Guatemala, Puerto Barrios e
industriales y terratenientes y otras agencias mis de importancia
menor) .

Véase 111, Guatemala. Anexo D. Aspectos legales e institucionales
(E/CN.12/CCEfSC.5/72/Add,&; TAO/LAT/104/Guatemala).

Yor medic de su Departamento de Aguas y Drenajes, planifica, disena,
construye y opera los servicios de acueducto y alcantarillado de la

ciudad de Guatemala,

Operan y mantienen sus servicios,.

Planifica, disefia, construye o supervisa la construccidén de acueductos
urbanos y rurales con fondos propios o del Instituto de Fomento hunicipal.
Planifican, disefian, construyen o supervisan la construccifn de acueductos
rurales. El primerc para poblaciones entre 300 y 2 000 habitantes y el
segundo para poblados menores y poblacién dispersa.

Financia con fondos propios o provenientes de créditos nacionales o inter-
naclonales los serviclos de agua y alcantarillados urbanos del interior,
cuando éstos no son construidos por el Departamento de Aguas y Alcanta-
rillado de la Direccién General de Obras Pdblicas, contrata y supervisa

1a construccidén de las obras. Asesora a las municipalidades en el esta-
blecimiento de tarifas y en operacién y mantenimiento de los servicios o
los opera y mantiene a solicitud de éstas por medio de su DLepartamento de
Ingenierfa y Operacién y kiantenimjento.

10/ Planifica y disefla proyectos de abastecimiento de agua de tipo intermunicipal.
11/ Suministra agua a la poblacién rural por medio de pozos comunitarios.

I/D. Aspeclos
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D. Aspectos financieros

Con excepcidén del caso de 1a ciudad de Guatemala, no se ha programado la
inversidn de suficientes recursos para proporcionar en 1971 y en 1980, ser-
vicio a domicilio al 70 por ciento de la poblacién urbana del interior y
para beneficiar al 25 por ciento de la poblacién del 4rea rural, Se estima
que en el perfodo 1968.79 se deberd invertir aproximadamente:

a) En el drea metropolitana; 26 millones de quetzales para dotar de
sérvicio de agua a 440 000 habitantes adicionales. (A razén de 60 quetzales
per cédpita,) ' o ‘

b) En el 4rea urbana del interior: 24 millones de quetzales para dotar
de servicio de agua a 870 000 habitantes adicionales, (& razén de 27.5 quet~
zales per cédpita,) ‘ :

¢) En el 4rea rural: 13.5 millones de quetzales, para beneficiar con
abastecimiento pfiblico a 676 000 habitantes adicionales. (A razén de 20
quetzales per cépita,)

En lo que se refiere a alcantarillados sanitarios urbancs, que cubren
en 1967 al 68 por ciento de la poblacién del 4drea wmetropolitana y solamente
al 34 por clento de la poblacion de las localidades del interior, se estima
tentativamente que serd necesario hacer una inversifn del orden de 23,5 millones

de quetzales anuales entre 1968 y 1979,

E. Adiestramiento de personal

Ya se ha sefialado que para desarrollar los programas de aguas y alcantarillado,
y cumplir con las metas establecidas en la Carta de Punta del Este para 1971,
Guatemala necesitarfa disponer de considerable capital de inversidn y, ademds,
con los recursos técnicos humanos suficientes. Se necesitan ingenieros con
buena preparacién técnica, que deben adquirir experiencla rédpidamente para
aprovechar los adelantos tecnoldgicos modernos y los materiales locales, asi
como los artf{culos manufacturados en el pafs y en el drea centroamericana.
También se precisan obreros especializados para ayudar a los ingenierocs en

la ejecucién de las obras,

/4l respecto,
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41 respecto, de acuerdo con las estad{sticas presentadas en 1967, en

el Informe de la situacién de agua urbana y rural en los pafses centroameri.

canos, al que se ha hecho referencia en capftulos anteriores, habfa en Guatemala
66 ingenieros dedicados a actividades de sancamiento, de los cuales 25 habian
recibido adiestramiento universitario en ese campo, y 41 adiestramiento en
servicio,

Debe agregarse que la Escuela Regional de Fost-grado de lngenieria
Sanitaria, que prepara ingenieros sanitarios para el Istmo Centrcamericano,
estd en la Facultad de Ingenierfas de 1a Universidad de San Carlos.

La situacién mencionada coloca a Guatemala a la vanguardia en el Istmo
en cuanto a ndmero de ingenieros dedicados a la especialidad de ingenieria
sanitaria, Como es el pafs mds poblado del Istmo y sus programas de agua y
aleantarillado estdn a la zaga, se necesita sin embargo incrementar ese
nmero a 100, a base del promedio de un ingeniero sanitario por cada

50 000 habitantes.

JVI. CONCLUSIONES
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VI. CORCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A, Cpnclusiqnes

1, Cumplimiento de las metas establecidas por la Carta de Punta
del Este para 1971

Las conclusiones que aqui se anoten estdn basadas en los datos estadisticos

del Informe sobre la situacién de abastecimiento de agua urbano y rural en
los pafses del Istmo Centroamericano, del Comité Permanente Centroamericano

de 1967, mencionado en capitulos anteriores.

a) Area metropolitana de Guatemala

La meta establecida sobrepasa los requerimientos de la Carta de Punta
del Este porque proyecta cubrir para 1971 el 100 per ciento de los hapifantes
con servicio de agua potable a domicilio,

_ Para ello serd necesario proporcionar el servicio a unoé 314 000 habi-
tentes ademds de los 418 000 servidos en 1967, con una inversién escimaﬁ#
en 19 millones de quetzales, ‘ o

La meta parece demasiado ambiciosa por var{as razones; a) la incapacidad
- de personas con bajos recursos para hacerse €argo del costo del dereche de
conexién (paija de agua) y el de instalacién; b) la pugna institucional men-
cionada en capftulos anteriores; y ¢) la dificultad de obtener en su debido
'tiempo el financiamiento indispensable,

De hecho, tan ambiciosa programacifn se encuentra atrasada en la actua~
l1idad por causa de esos factores y de otros de importancia menor y no podrd
cumplirse en su totalidad, aunque es de esperar que se resuelva, al menos .
parcialmente, el problema y que en el drea metropolitana se sobrepase sensiw
blemente la meta establecida por la Carta de Punta del Este para 1971,

b} Comunidades urbanas del interior del-gais,

Para cubrir en un 70 por ciento con servicio a domicilio las comunidades
urbanas del interior em 1971, se necesitarfa prxoporcionirsele a unos
494 000 habitantes adicionales a los 288 000 servidos en 1967, con una inver=

sién de 14,8 millones de quetzales.
fLa inversién
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La inversidén programada sélo es de 6.80 millones de quetzales, por lo
que solamente podrd darse servicio a domicilio a 226 500 habitantes mds;
agregados a los 288 000 servidos en la actualidad significa que Gnicamente
tendrd conexidn domiciliaria el 45 por ciento de los 1.12 millones de habi-
tantes, cifra en que se estima la poblacién de las comunidades urbanas del
interior para 1971. .

En este caso resulta evidentemente imposible cumplir con la meta esta-

blecida en la Carta de Punta del Este para 1971,

c) Comunidades rurales

Para beneficiar en un 50 por ciento a las comunidades rurales (meta de
la Carta de Punta del Este) se necesitarfa instalar abastecimientos de agua
destinados a 1,41 millones de habitantes, ademds de los 332 000 abastecidos
en 1967, con una inversidn de 28.5 millones de quetzales,

La inversién programada por el Ministerio de Salud Féblica asciende
a 2.10 millones de quetzales, lo cual implica que se beneficiaré dnicamente
a 100 000 habitantes sobre los 332 000 beneficiados y a unos 47 000 habitantes
que constituyen el crecimiento vegetativo de las comuﬁidades que tienen ser-
vieio actualmente. Es decir, s6lo recibirdn el beneficio un 14 por ciento
de los 3.57 millones de habitantes, cifra que se estima alcanzard la pobls-
cidn rural en 1971.

De proseguir al ritmo actual las obras que realizan el Departamento de
Aguas y Alcantarillados de la Direccidn General de Obras Pdblicas, el liinis-
terio de Defensa, las otras instituciones interesadas en el suministro de
agua en el 4rea rural y los particulares, podrd incrementarse la poblacién
beneficiada en un 2 por ciento adicional durante el perfode 1968-71.

El monto de la inversién programada por el linisterio de Salud Péblica
y la incertidumbre sobre las inversiones que efectuardn otras instituciones,
muy por debajo de las necesidades de capital que serfa necesario para cumplir
con la meta establecida, ademds de la lentitud con la que se estd llevando a
cabo el pequefio programa del kinisterio de Salud Pdblica, hacen evidente la
imposibilidad de lograr esa meta, porque para cumplirla tampoco existe

programacién alguna,
/2. Nuevas
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2.  Nuevas metas para 1980

Las conclusiones que aquf se anotan estdn basadas.en las necesidades estimadas
por la Direccién de 4Aguas y Urenajes de la lkiunicipalidad de Guatemala para

el drea metropolitana y en la adaptacién de las metas establecidas por la
Carta de Punta del Este para el resto del pafs, prolongando su cumplimiento
hasta el afio 1980,

a) &xea'metropolitana de Guatemala

Estimaciones del incremento de la poblacién del 4rea metropolitsna de
Guatemala, indican que ésta sumard en 1980, 941 000 habitantes. Se ha esta-
blecido un programa de ampliaciones con miras a servir el 93,5 por ciento de
esta poblacidn.

En 1966 estaban servidos con conexién domiciliaria 418 000 habitantes;
para cumplir con la meta establecida por 1la municipalidad deberd dotarse de
servicios a domicilio paxa 1980 a 463 000 habitantes adicionales.

41 costo promedio estimado de 60.5 quetzales por habitante, el propd-
sito representa la inversidn de 28 millones de quetzales durante el perfodo,
suma susceptible de ser financiada por la municipalidad con recursos propios
y de créditos nacionales e internacionales. Para servir 523 000 habitantes
adicionales (el 100 por ciento de la poblacién) la inversién ascenderd a
32 millones.

La mayor cantidad de agua se requerird como es natural em el Area Metro-
pelitana, donde se usan en la actualidad un total de 115 MLD, que provienen
de los rfos Teocinte, Canalitos y Acatdn, de los rfos La Brigada, Las Lomas,
El Milagro y El Sifén de la vertiente atlintica con 51 MLD y de los rfes
Pinula, San Agusti{n y Las Minas y de los manantiales del Ojo de Agua y de los
pozos de El Molino que, unidos a los 15 MLU del sistema privado del Mariscal,
estin sobre la vertiente del Pacffico y producen 61 ILD adicionales, A4 este
caudal deben agregarse los pozos del Diamante (1968) y la reciente captacién
(1969) del Hincapié (rfo Finula), también en la vertiente del Pacf{fico, que
proporcionan en conjunto 12 LD,

/ElL enorﬁe
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El enorme incremento del consumo exigird que para atender las necesi.
dades hasta 1980 se capte, en mayor grado, agua de la vertiente del ALtléntico,
con los grandes proyectos del Xenajoy, del Xayd-Pixcayd y del Motagua.

b) Comunidades urbanas del interior

Existe a este respecto un gran déficit en la actualidad. Solamente
288 000 habitantes de los 959 000 que pueblan esas comunidades disfrutaban
en 1966 de servicio a domicilio.

Estimaciones de la CEPAL indican que para 1980 las comunidades urbanas
del interior contardn con 1,63 millones de habitantes; para proporcionar
agua a domicilio al 70 por ciento de esa poblacidn (a 1,14 millones de habi-
tantes) se necesitard llevar a cabo proyectos para abastecer a 853 000 habi-
tantes m4ds de los que contaban con el servicio en 1967, y no existen en la
actualidad programas con ese fin., Adem$s, a un costo promedio de 30 quetzales
por persona, el hecho representarfa la necesidad de invertir entre 1968 y
1979 la suma de 25 millones de quetzales. agregada dicha suma a8 los recursos
técnicos requeridos, resulta improbable que en Guatemala se pueda cumplir
con la meta de proporcionar agua a domicilio, ni siquiera en 1970, al 70 por
ciento de lz poblacidn urbana, sobre todo si se tienen en cuenta las necesi-
dades de recursos técnicos y financieros para el suministro de agua al drea

rural que se indican a continuacién,

¢) Arxea rural

El déficict rural es mucho mayor que el del 4drea urbana del interior,
aunque sélo se pretenda en este caso dar servicio plblico por medio de fuentes
comunales,

Unicamente 331 000 de los 3 066 000 quc habitaban el &rea en 1967,
recibfan el beneficio por medio de servicios pdblicos y se estima que esos
mismos servicios podfan beneficiar el crecimlento vegetativo hasta 1971 de
47 000 habitantes, |

Estimaciones dé la CEPAL sefialan que la poblacidn rural de Guatemala
ascenderd en 1980 a 4,30 millones de habitantes. Ello implica que --consi-

derando que los sdrvicios actuales no podrdn beneficiar en su estado actual

/el crecimiento
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el crecimiento vegetativo entre 1968 y 1980-- serd necesario dar beneficio
al 25 por ciento de los 4,35 millones gue vivirdn . en el 4rea rural en 1980;
- es decir, serd necesario atender a 700 000 habitantes adicionales a los
331 000 que recibfan el servicio en 1966. No existen programas a largo plazo
para alcaﬁzar esta meta, ni se ha planificado la inversidn de 14 millones de
quetzales que serian necesarios, a razén de. 20 centavos de quetzal per cépita,
- para lograrla eventualmente, |

En resumen, con excepcion de la provisién de agua para la zona metropo-
litana, que se proyecta servir en un 93.5 por ciento, no existen perspectivas
para lograr en 1980 ﬁroporcionar agua p;table al 70 por ciento de la poblacién
urbana del interior ni a la pobla@iénAﬁél érea‘rural, de no proceder el
Gobierno Central a planificar inmediatamenteklos respectivos programas, a
ampliar las instituciones encargadas del sector, a dar facilidades administra-
tivas y a asignar 2 la ejecucién de los mismos las sumas 1ndispensab1es.'

Los datos de poblacién por éervir d beneficiar en 1980 y la inversién
de capital necesaria, han sido revisados j actualizados de acuerdo con régiente
informacién recibida en los resfmenes nacionales y en el informe regional

redactados posteriormente,

3. Disponibilidad de informacién bdsica para gtoxeccione
s de necesidades

En la Reptblica de Guatemala no se ha hecho ningﬁn estudio general sobre los
consumosg de agua domésticos e 1ndustr1a1es. No fue posible determinar el
monto del consumo industrzal con suministro privado, ni su proporcién con
reSpecto al consumu ‘doméstico cuando los establecim;entos manufactureros usan
agua de los servicics plblicos. Para proyectar con-éxactitud lﬁs necesidades
futuras de agua del pa{s, serd indispensable obtener esa informacién,

Es extremadamente escasa la informacién qué"ex{ste sobre la ubicacién
'y capacidad de los acuiferos, a pesar de que 388 acueductos de los 437 que
existfan en el pafs'en 1967 se sirven de agua’ subterrfnea, y de que numerosos

~ establecimientos industriales utilizan agua proveniente de pozos.

/Bara proyectar
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Para proyectar econfmicamente tante las ampliaciones de los servicies
de agua como la instalacién de los nuevos, se necesitan conocér las posibi-
lidades de agua subterrinea, utilizando esa fuente alternativa de abasteci-

miento sobre todo en el caso de sistemas importantes.

4, Proteccidén de la salud pfiblica

Para proteger la salud pGblica y disminuir la elevada incidencia de las enfer-
medades intestinales cuando se usan fuentes superficiales,(salvo en el caso
de la ciudad de Guatemala donde también‘existen fallas). (Ejemplo, Proyecto
Hincapié), no se ha dado la suficiente importancia a 1la necesidad de instalar
plantas de tratamiento de aguas contaminadas que se usan para el abasteci-
miento doméstico. Solamente 1l de los 49 acueductos en operacidn tratan las
aguag destinades al consumo humano.

Con dos excepciones, no existen en Guatemala plantas de tratamiento de
aguas residuales, Como en los restantes pafses del Istmo, no se han efectuado
ni se estdn realizando estudios para determinar el grado de contaminacién de
las corrientes y cursos de agua del pafs con los efluentes de los alcanta~
rillados y con los desechos industriales y agricolas, para sugerir las solu-
clones apropiadas para évitar esa contaminacidn, Ninguna de las entidades
encargadas de los serviclios de agua y alcantarillado ha sido encargada de tan
importante factor para la salud y el bienestar, a pesar de que la contaminacién
de las aguas superficiales llega a constituir un peligro para la salud phblica
y para el bienestar general, Como resultado del Simposio sobre contaminacidén
de corrientes celebrade a fines de 1967, se realizard sin embargo un programa

de estudio de 10 rieos de la vertiente del Pacffico.

5. Proyectos y normas de disefio

Los proyectos preparados para obras futuras, todos realizados por ingenieros
nacionales, son de excelente calidad técnica y las normas de cantidad de
agua para dotacidn por persona estdn adecuadas a las necesidsdes locales,

Para las normas de calidad, se recurre eﬁ general a los disefios de la
American Fublic Health Association, aunque se utilizan también las de la Orga-
nizacién Hundial de la Salud; en numeroses casos esas normas no se aplican

en la realidad 2zl operar los servicios.
/6. Estado
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6, Estado actual y previsiones para el futuro

a) Estado actual

Los servicios de agua son deficientes en'genérél en cuanto al nfmero
de conexiones y en cuanto a la cantidad y a la calidad del agua distribuida,
tanto en el drea rural coﬁb en las comunidades urbanas del interior.

. La situacidn del 4rea metropolitana, donde la municipalidad efectfia
continuos esfuerzos para adaptar el suministro al crecimiento de la poblacidn
y al- incremento del consumo per cdpita es una excepcidén. Sin embarge, incluso
allf se presentan deficiencias en la.distribucién y es todavia muy bajo el
nimero de habitantes que se surten con aguz a domicilio, porque se ve limitado
por el costo del derecho de agua (paja de agua) y ¢l de la instalacién domi-
ciliaria, que son altos en relacién con los ingresos de las personas de
escasos Tecursos.

En resumen, puede afirmarse que la situacidén actual en leo que se refiere
a servicios de agua potable y de alcantarillado es deficiente y que es consi-
derable el esfuerzo que deberd ser desarrollado para que Guatemala no quede

a la zaga en estos aspectos en relacidn con los demds pafses del Istmo,.

b) Previsiones para el futuro

‘'La municipalidad de Guatemala, con recursos propios complementados con
recursos de crédito, es pridcticamente la gnica del pais que cuenta con proyec-
tos a largo plazo para mejorar su servicio de agua potable y con posibili-
dades de financiamiento para ejecutarlos. ‘

No se advieste el mismo interds en la generalidad de las municipalidades
restantes que no cuentan con proyectos & largo plazo ni cou la posibilidad
de obtener, a pesar de la cooperacidn financiera del Instituto de Fomento
Hunicipal y del Gobierno Central, los recursos econdmicos indispensables
para emprender programas efectivos y duraderos de mejoramieénto., 4 la escasez
de recursos pecuniarios se agrega en la generalidad de las municipalidades
del interior la de recursos técnicos y administrativos para operar y mantener
debidamente sus servicios, obteniéndose como resultado el deteriore de las

instalaciones existentes,
JEn el
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En el 4rea rural la situacidn es mds grave porque el Gobierno GCentral
no ha podido dedicar los recursos indispensables para mejorarla y salvo
excepcidn, los pobladores se muestran poco afectos a cooperar incluso adn

en los pequefios programas actualmente en ejecucidne

7. Organizacién administrativa

Fuera de la escasez de recursos financieros asignados y que se proyecta asignar
para tratar de cubrir los déficit actuales en el sector de agua potable y
alcantarillado, es tal vez causa importante del estado en que se encuentra
a ese respecto Guatemala, tan adelantada en otros sectores del desarrollo,
la diversidad de instituciones y las dificultades administrativas con que
troplezan las existentes,

A diferencia de casl todos los demds pafses del Istmo --que han lograde
o estdn logrando centralizar las actividades del sector«+ en Guatemala son
diversas las instituciones que trabajan con muy pequeiia coordinacién y a
veces hasta en pugna, a pesar de haberse creado un comité para llenar esa
funcién de coordinacibn,

Entre las principales instituciones que se ocupan del sector ffguran:

a) Las municipalidades de la Repﬁblicaﬁ

b) La Direccidén General de (Obras Pdblicas;

¢) El ifinisterio de Salud Pdblica y Asistencia Social, por medio del
Departamento de Ingenierfa Sanitaria y del Departamento de Saneamiento
Ambiental;

d) El Instituto de Fomento Municipal;

e) El Departamento de Ingenierfa del linisterio de Defensaj;

f) El Negociado de 4guas del Ejército;

g) El Instituto de Transformacidén Agraria (INTA); )

h) Fomento y Desarrollo del Petén (FYDEF), sin contar la iniciativa
privada y otras de menor importancia.

Estos esfuerzos dispersos no han logrado en los (ltimos afios, por su
magnitud, resolver probiemas descuidados en el pasado, a pesar de que Guatemala
cuenta con uno de los cuerpos de Ingenierf{a Sanitaria mis numerosos,compe-

tentes y experimentados del Istmo.

/B. Recomendaciones
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Ba ReComendéciqﬁes Y

1. Sobre los puntos I, 2 y 6 de las conclusiones que revelan el déficit exis-
tente en el sector apua potable en las camunida&es urbanas del interior y en
el 4rea rural de Guatemala, y la insuficiente ptogramacién para cubrir ese
déficit aun a largo plazo, se recomienda que: .

a) Se establezcan programas dedicados a corregir el attaso del pais
en cuanto 2 suministros de agua. Estos programas debgn tener como meta minima
el servicic de agua a domicilio paxa el 70 por cient§ de los pobladofes de
las comunidades urbanas del interior, y ampliar el nﬁﬁero de personas que
reciben beneficio eﬁjel drea rural para procurar acercarse al 50 por ciento
propuesto como meta para 1980;

b) . Exceptuando el 4rea metropolitana (quelcuenth con ﬁn programa firme,
susceptible de realizacién tanto en el plano técniéo como financiero), el
Organismo de.Planificacién determine las vias y medios para pongr'a la dispos
sicién de tan importante sector para el desarrollo econdémico y social del
pails «<por medio de subsidios gubernamentales, asignaclones presupuestales
municipales, créditos del INFON y créditos nacionales e intermacionales
contratados por intermedio de esa agencia-- una suma que no débetﬁ ser inferior
a 5 millones: de quetzales snuales entre 1969 y 1979, inclusive;

2, - Es urgente que se revise la politica financiera de los servicios de
agua. Debe generalizarse el uso de "tercios de paja" dar créditos para la
instalacidn de conexiones domiciliarias, y utilizar preferentemente tarifas
diferenciales para hacer accesible el servicio a las familias de recursos
moderados.  Conviene también que se generalice el uso de contadores de volumen
para lograr mayor exactitud en la deﬁerminacién del consumo,

3, Es urgente que se haga un inventario de las industrias existentes en el
pais y que se efectde un estudio general de los consumos de agua domésticos

e Industriales, presentes y futuros. '

Con los datos estad{sticos que existen en nuestro poder, y sobre'ia base
del consumo per cdpita a falta de otros pardmetros, se.cbncluye ques-

a) El 8rea metropolitana deberélincrémentar su abastécimiento de 115 MLD
en 1967 a 275 MLD en 1980; | ‘ | |

/b) El
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b) El sector urbano del interior deberi incrementar su abastecimiento
de 96 MLD en 1967 a 244 MLD en 1980;

‘¢) El sector rural deberd incrementar su abastecimiento de 47 HLD en
1967 a 97 MLD en 1980.

Debe agregarse que si se pretendiera servir con agus a domicilio al
100 por ciento de la poblacidn, se necesitarfa incrementar para 1980 el abase
tecimiento a 320 MLD en el 4rea metropolitana,

La suma de estas cifras, que necesitan afinamiento con los estudios de

consumo doméstico e industrial recomendados al inicic de este numeral, implican
que para atender al sector prioritaric del agua potable se deberian reservar
con ese fin 661 MLD para 1980, suma que se duplica aproximadamente sl se
consideran las necesidades para el afic 2000.
b, Considerando la escasez de informacidn sobre la ubicacién y capacidad
de los acuiferos que se menciond en la conclusién No. 3, es urgente que el
gobierno emﬁrenda programas de investigacién de aguas subterrdneas al igual
que el resto de los paises del Istmo.

Un programa de esa maturaleza podrfa iniciarse en el altiplano que se
extiende del 4rea metropolitana de Guatemala hacia el noroeste y en la regidn
del Petén, en cuyo desarrollo estd interesada la nacibén, 8Se sugiere la
convenlencia de que el Goblerno de Guatemala, como lo han hecheo los de los
demis pafses de la regifn, solicite la asistencia técnica y finmanciera del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo para emprender un programa
inicial, que serfa continuado ulteriormente con el personal técnico entrenado
en ese primer programa, en otras zonas del pafs.

5. Del punte 4 de las conclusiones resulta necesario que se proceda a la
instalacion de sistemas de tratamiento para las 38 comunidades que usan aguas
superficiales y que carecen de los mismos, y que es sobre todo urgente gue

se amplfe la planta de tratamiento gque sirve al abastecimiento del Hincapié,
que pronto llevard 9 MLD al &rea metropolitana de Guatemala,

Es necesario ademds ~~debido a la creciente urbanizacién e industria-
lizacién y al creciente uso de productos orgdnicos y quimicos para el incre-
mento de la produccién agrfcola.- que se efectien en Guatemala investigaciones

sobre la calidad del agua superficial y subterrdnea y determinen los

/procedimientos
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procedimientos técnicos y de otra naturaleza, adecuados a las condiciones
locales, para impedir la contaminacidén del agua. Como resultado de esas
investigaciones deberdn dictarse los reglamentos que controlen el uso del
agua y las descargas ofensivas de_aguas residuales; mientras estas providen-
clas no sean tomadas, se debe segdlr el criterio muy general adoptado actuale
mente en algunos pafses (aunque haya variantes debido a las caracteristicas
de los efluentes y al estado sanitario del cuerpo receptor y al fenémeno mayor
o menor de autopurificacién): recurrir por lo menos al tratamiento de sedi-
mentacién simple en los sitios de descarga donde la relacién entre volumen
de cuerpo receptor y caudal de descarga doméstica, sea menor de 300 a l.

6. Con referencia al purto 5 de las ¢conclusiones, se recomienda que las
normas de calidad establecidas en el disefio de abastecimientos de agua se
cumplan estrictamente durante la subsecuente operacidn de los servicios; se
considera indispensable que el Ministerio de Salud Pdblica mantenga una real
y constante vigilancia con ese objetos

7e En vista del considerable déficit ‘que existe en Guatemala en lo que

se refiere a sistemas de alcantarillado sanitario donde, en el &rea metro-
politana, no recibe beneficio de los mismos el 32 por ciento de la poblacién,
porcentaje que crece al 76 por ciento en las comunidades urbanas del interior;
teniendo en cuenta que de 1962 a 1967 el Departamento de Acueductos y Alcan-
tarillados de la Direccidn General de Obras Plblicas sélo ha construido

40 sistemas de alcantarillado, y en vista también de la alta incidencia de

1a morbilidad y mortalidad causadas por el parasitismo intestinal, se reco-
mienda que se establezca entre 1968 y 1980 un programa de construccién de
sistemas de alcantarillado y de ampliacién de los eﬁistentes y de construc-
cién de plantas de tratamiento para beneficiar como minimo a 100 000 habi-
tantes por afio, aéignando con ese objeto recursos del orden de 1 500 000 quet-
zales anuales,

8. Con teferencis al punto 7 de las conclusiohes_que se refiere a la orga-
nizacién administrativa, parece indispensable que se lleve a cabo una verda-
dera coordinacién de esfuerzos para reslizar un programa de desarrollo de los
sistemas de agua y alcantarillado, y para proteger de la contaminacidn tanto

las aguag superficiales como las subterrdneas. ’

IEs‘evidente
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Es evidente que el Comité& de Aguas establecido en Guatemala bajo los
auspicios del Ministerio de Salud Pdblica para coordinar esos programas no
ha logrado teper la efectividad que se esperaba al establecerlo. Cada una
de las diversas imstituciones que se¢ ocupan del abastecimiento de agua, por
ejemplo, procede con total independencia e incluso se ha presentado hasta
el caso de pugna institucional, ya mencionado.

En esas condiciones, para corregir esa situacidén inconveniente, se
recomienda efectuar un e studio de organizacién administrativa que establezca
ﬁasta donde sea posible la centralizacién de la planificacién y de las acti-
vidades que tienden al cumplimiento de 1la misna,

Ciertamente Guatemala tieme algunas caracterfsticas especizles que no
se presentan en otros pafses del Istmo y es ademds muy celosa en el mante.
nimiento de la autonomia municipal.

El pafs cuenta con el Instituto de Fomento Lunicipal, agencia dedicada
principalmente al financiamiento de obras municipales que trabaja con efi-
ciencia y el 4rea metropolitana cuenta con la Direccién de Aguas de Drenajes,
organismo también eficiente que tiene personal técnico competente y experi-
mentado y que serd probablemente dotado de autonomfa administrativa y finan-
ciera dentre de la municipalidad,

Cualquier estudio de centralizacidén administrativa deberd por consi-
gulente tomar en cuenta el mantenimientc de la autonomfa municipzl encontrando
las vias y medios legales para limitarla sélo temporalmente, mientras las
municipalidades no cuenten con la capacidad técnica, administrativa y fiman. .
ciera para construir, operar y mantener con eficiencia esos servicios de
utilidad ptblica,

También deberd tomar en cuenta la existencia de las dos instituciones
mencionadas anteriormente y amoldar sus recomendaciones a la conservacidn
de la existencia de las mismas, _

Cabe mencionar entre las instituciones internacionales que pueden
cogperar con los técnicos locales en un estudio de esa naturaleza, a la
Organizacién Panamericana de la Salud, que ha realizado excelentes estudios
en otros paises de América Latina, cuyas recomendaciones han sido adoptadas
cton éxito por éstos. El gobierno podrfa, de considerarlo conveniente, soli-
citar la asistencia técnica de esa institucién para efectuar el estudio

recomendado,
JBIBLICGRALFIA
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I. PROYECCICN DE LAS NECESIDADES DE AGUA POTABLE

Las necesidades de agus habrdn de depender bisicamente en el futuro de la
magnitud de la poblacién y de su nivel de vida. Dependerén también de las
obras que puedan realizarse para asegurar las disponibilidades de este
recursn pera im“poblacién, Para estimar las necesidades globales de agua
se utilizan los datos disponibles scbre usos actualesl! » las metas pro-
gramadag a 1970 y 1980, y las estadfsticas demogrificas de la GCEPAL,

las dotaciones estimadas por habitante varfan entre 215 y 340 1/d
para la zona metropolitana entre 1970 y 1980, En las Sreas urbanas del
interior se estimaron estas dotaciones entre 100 y 150 1/d, respectivamente.
Para las zonas rurales se calcularen 60 1/d, para el 25 por ciento de la
poblacidn, y 10 1/d para el 75 por clento restante, tanto en 1970 como
en 1980, | . |

las necesidades de caudal psra la zona metropolitana seg(n esos cédlcu-
los se 1ncremen;at£ap unas 2.1 veces de 152 millones de litros por d{g a
275-320 milloneé'en la década de los 70, dependiendo el caudal que pudiera
necesitarse para 1980 de que la poblacidén sexrvida sumase el 93,5 o el
100 por clento del total de habitantes, Para las zonas urbanas del inte-
rior y las rurales, las necesidades totales varfan en el perfodo 1970-80
de 110 a 244 millcnes de litros por dfa y de 75 a 97 millones, respece
tivamente. {(Véase el cuadro L,)

Para conocer la distribucidn geogrifica de las necesidades de caudal
anteriores, se dividid el territorio en las grandes cuencas hidrogridficas
establecidas para los propdsitos del programa repional de evaluacifn de

los recursos hidriulicos que se detallan en el informe general de

Guatemala.g!

1/ Informe del Comité Permanente de Abastecimiento de Agua Urbang y Rural
de Centr rica y Panama, 1967, ‘

2/ 1stmo Centroamericano, Frograma de evaluacidén de recursos hidrdulicos.
J11. Guatemala zs;cN.IZTCCE§SG.5772; TAO/LAT/1064/Guatemala )., .

{Cuadro 1
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Cuadro 1

GUATEMALA: NECESIDADES DE AGUA POTABLE POR-TIPO DE AREA SERVIDA, 197¢ Y 1980

0§ *3§3

ZUPPY/TL/S DS /00 TT D/

» » ‘ Caudal a
. Poblacidén servida Poblacion Caudal
.~ Total a domicilio beneficiade Dotacibn  wutilizar con total
Area y aflo habitantes Tors Fore (1/d por abastecimien necesatiosj
ciento flabitantes ciento Habitantes habi;ante) tos &ﬁLl;)l)icos (MLD)
Zong metro-
pelitana
1966 gf 626 000 6645 418 000 34.5 210 000 184 115
1970 df 7106 000 70,0 497 000 30.0 213 000 215 152
1980 d/ 941 000 93.5 879 000 0.5 62 000 280 275
100.0 941 000 - 340 320
Urbana del
inte ' :
1966 a/ 959 000 30.0 288 000 70.0 671 000 100 96
1970 &/ 1 096 000 70.0 837 000 30.0 359 000 100 110
1980 4/ 1 630 GOO 70.0 1 141 000 30.0 163 000 150 244
Rural
1966 af -3 066 000 10.8 331 Q00 60~10 20 + 27 = 47
1970 d/ 3 310 000 25,0 825 000 60~10 50 + 25 =175
1980 d/ 4 304 000 25.0 1 076 000 60=10 65 % 32 =97
al Datos tomados del informe del Comité Permanente de Abastecimiento de Agua Urbana y Rural de Centroamérica y Panami
(1967). ‘
b/ Se denomina poblacién beneficiada la que se sirve en el vecindario que disfruta de conexién domiciliaria o de fuentes
pGblicas. ‘

¢/ Esta columna corresponde a la suma de las necesidades que debe llenar el abastecimiento pdblico y de las que llena

la poblacién dispersa por sus propios medios y se estiman a razén de 10 litros por persona por dfa.
Metas. :

e
-
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Se estimé la poblacidn urbana y rural de cada uns de las cuencas
con base en la informacién disponible mis reciente; se calcularon los
congumos totales de acuerdo con las dotaciones por habitante antes men=-
clonadas y se establecieron los consumos netos (caudal tomado de las
fuentes de suministro menos caudal eliminado por los sistemas de desaglie)
estiﬁando porcenﬁajed'dé recuperacién del 75 y el 50 por ciento para los
consumos urbanos y rurales, respectivamente. Se obtuvieron as{ para
1970 consumos brutos muy cercanos a los 200 millones de litros diarios
para las grandes cuencas D y G dellas'que se surte la zona metropolitana
de lé ciudad de Guatemalas Sigue en importancia, con unos 26:m1110nes de
litros diarios, la cuenca F, en-la que vive buenz parte de la_poblaciﬁn
no metropolitana de la vertiente dél Pac{fico. Los consumos bru;ds
resultan inferiores a 15 millones de litros diarios en'las demis cuencas.
Para 1980, el consumo bruto de las primeras (D y G) se estima qug‘habré
de pasar de 400 millones de litros diarios; que en lé cuenca F Sefé de
unos 55 millones de litros y que en el resto de las cuencas se mantendrd
por debajo de los 35 millones. (Véase el cuadro I1.) La magnitud de los
congumos estimados para el 4rea metropolitana justifica los propdsitos
de la municipalidad de captar el agua de algunos de los rfos de la regién:
proyectos Atlédntico, Sur Oriental, Xay4, Pixcaysi, Xencoj, Motagua, etc.
Dicha polftica, sin embargo, no debe desestimar la poéibilidad de extraer
agua subterrdnea a menos costo, en cﬁanto las 1nvestigéciones qu§ se

recomienda emprender permitan tener mejor conocimiento del recurso,

/Cuadro 1I



Cuadro II

6 *Bea

GUATEMALA: NECESIDADES DE AGUA POTABLE POR GRANDES CUENCAS HIDROGRAFICAS, 1970 Y 1980

(Poblacidén en miles de habitantes, consumo en MLD)

1970 : 1980
c Poblacién Consumo Consumo Poblacién GConsumo Consume Poblacién Consumo Consume Poblacién Consume  Consumc
uencad  yrbana total neto rursal total neto urbana total neto rural total neto
(miles de (MLD) (MLD) (miles de (MLD) (MLD) (miles de (M1D) (MLD) (miles de {MLD) (MILD)
habitantes) habitantes) habitantes) . habitantes)

Belice - - - leb | 0.1 ~ - - - 2.3 0.1 -
Guatemala 148.1 14.8 3.7 857.4 19.2 9:6 T 210.8 31.6 7.9 1 140.3 25.6 12.8

B 64,2 6.4 1.6 49,0 1.1 0.5 73.1 11.0 2.7 56.1 1.3 0.7
Belice 64.2 6.4 1.6 47.3 1.0 0.5 73.1 11,0 2.7 53.9 1.2 0.6
Guatemala - - - 1.7 0.1 - - - - 2.2 0.1 -

c 73.3 7.3 1.8 337.3 7.6 3.8 115.1 17.3 4.3 455.8 10.3 5.1
Belice 4,7 0.5 1.3 7.4 0,2 0.1 17.4 2.6 0.6 17.9 0.4 0.2
Guatemala 68.6 6.8 1.7 329.9 7.4 3.7 97.7 14,7 3.7 437.9 9.8 4,9

D, 751.3 132.2 33.1 585.2 13.2 6.6 1 091.1 288.9 72.2 709.4 16.0 8.0
EI 7.2 0.7 0.2 67.7 1.5 0.8 10,3 1.5 0ed 90.4 2.0 1.0
E, 88.5 8,9 2.2 285,0 6.4 | 3.2 126,0 18.9 4,7 375.9 8.4 4.2
P 254.6 25,5 6.6 603.6 13.5 - 647 36246 5444 13,6 790.8 17.8 849
6 .- 377.3 62.2 15.5 243,0 5.4 2.7 516,0 131.0 33.0 313.2 7.1 3,6
H 37.9 3.8 9.5 129.2 2.9 1.5 54,0 7.6 1.9 170.6 3.8 1.7
I; . 10.8 1.1 0.3 47.5 1.1 0.5 15.4 2.3 0.6 63.0 le& 0.7
Ji 6l.4 6.1 15.1 160,0 3.6 1.8 B7.4 13.1 3.2 210.1 4,7 2.4
Belice 68.9 6.9 1.5 56.4 - 13 0.6 9045 13.6 3.4 74.1 1.8 0.9
Guatemala 1 805.9 262.0 65.5 3 310,0 75.0 37.5 2 571.4 564.0 141.0 4 303,9 27.0 48,5
Toval 1 874.8 268,9  67.0 98.8 49.4

3 366.4 76.3 38.1 2 661.9 577.6 144.4 4 378.0.
me—— e - : e U At e B i o e . .
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I1, CONCLUSIONES

1, Dispbnibiltdades Y denanda de agua

a) Panorama nacional

El examen de las estad{sticas sobre dotacidn de servicios piblicos
de agua potable y de alcantarillade, muestra que a pesar del Intemso tra-
bajo ejecutado durante los dGltimos afios, Guatemzla no ha podido recuperar
el atraso debido al abandono en que éstuVO el sector durante el siglo
pasgde y durante las primeras cinco decadas del presente
siglos. ' - -

Por esta razén, con excepcidén del Area metropolitana donde la Munici-
palidad de Guatemala desarrolle una intensa labor y donde se ha contado y
probablemente se dispondrd en el futuro con los necesarios recursos finan-
cieros y. de contadas municipalidades del interior, no serd aparentemente
posible qué se pueda suministrar agua a domicilioc en 1980, al 70 por ciemto
del total de la qulahidn;urbana.

El caso es ain mis serio en el 4rea rural, donde a pesar de los esfuer
z0s del Ministerio de Salud Pdblica y de otras agencias y de la iniciativa
privada interesadas en el Sector, no serd posible dotar de sbastecimientos
piblicos al 50 por ciento de la poblacidn total y esa meta tendré que
reducirse 25 por cieunto con una inversifn anual del orden de un millén '

y medio de quetzales. N '

En lo que respecta al uso de agua potable no existe, salvo en casos
aislados para los que si hay solucién, conflicto con los otros usos
del agua, porque la dotacién global que se necesitaré para usos domésficos
e industriales ascenders en 1980 ¢nicamente a 660 MLD (millones de litros
diarios) que representa un porcentaje mfnimo de Ias necesidadeg en todos
los sectores que usan agua, Debe advercirsé que éproximadamente-el 70 por
clento de este caudal es recuperado al regresar como agua servida a los
cursos y cuerpos de agua superficial y a las capas sub:erréneas accesibles.
£l consumo neto asciende aproximadamente a 200 MLD,

/Esta recuperacién
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Esta recuperﬁci6n de las aguas servidas crea a su vez el problema de
contaminacidén, debido al ingreso directo de los afluentes de alcantarilla-
dos urbsnos y de las descargas de aguas residuales Industriales a los cursos
y cuerpos de agua, porque dichos afluentes no son tratados previamente. De
acuerdo con un criterio muy general, actualmente adoptado, que naturalmente
varia en cada caso particular debido a las caracteristicas de los afluentes,
al .estado sanitario del cuerpo receptor y al fendmeno mayor o menor de
autopurificacidn de las corrientes y cuerpos de agua, se necesitarfa
que en los sitios de descarga existiera una relacién menor de 500
a 1 entre volumen de cuerpo receptor y caudal de descarga doméstica, para
no tener que recurrir por lo menos a tratamiento de sedimentacidn simple
de las aguas servidas de una localidad. Este problema adquiere mayor
gravedad en los cursos de agua en la época seca y en los rios poco cauda~
losos que drenan el 4rea metropolitana, que estd muy poblada en sus inme-
diaciones. Este caso puede repetirse en los cursos de agua poco caudalosos,
que drenan localidades urbanas importantes del intérior del pais, cuya
demanda bioqufmica de oxigeno (DBO) y el nimero probable de coliformes
(NMP) sean superiores, y el oxfgeno disuelto (OD) sea inferior a las
cifras aceptables por las autoridades de salubridad, donde serd necesario
exigir que los afluentes reciban tratamiento primarie e inclusive secundario,

segin el caso, a menos que puedan usarse de preferencia lagunas de oxidaciédn.

b) CGoncentracidn de la demanda

La demanda mayor se presenta como es natural en el 3rea mettopolitana; donde
se usan en la actualidad 115 MID, que provienen de los rfos Teocinte,
Canalitos y Acatédn y de los rfos La Brigada, lLas Lemas, El Milagro y El
Sifén de la vertiente atldntica con 51 MLD y de los rios Finula, San Agustin
y Las Minas y de los manantiales del QOjo de Agua y de los pozos de El Molino
que junto con los 15 MLD del sistems privado del Mariscal, estén sobre la
vertiente del Pac{fico y producen 61 MLD adicionales. A este caudal deben
agregarse los pozos del Diamante (1968) y la reciente captacidn (1969) del
Hincapié (rfo Pinula), también en la vertiente del Pacifico que producen

en conjunto 12 MLD,

/E1 enomme
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El enorme incremento del consumo hard necesrioc que para atender las
necesidades hasta 1980 se capte en mayor grado, agua de la vertiente del
Atl4ntico, con los grandes proyectos del Xenaco), de Xayd-Pixcay§ y del
Motaguas

2. Problemas importantes

a) La necesidad de programar el sector para el futuro, por medio de
una planificacidn cientffica y centralizada,

b} La necesidad de que exista coordinacibn efectiva entre las dis-
tintas instituciones que se ocupan del sector.

¢) La necesidad de que se emprendan estudios de investigacidn de
los recursos de agua subterrinea del pais.

d) La necesidad de que se atienda el problems de la contaminacién
dé 1los cursos y cuerpos de agua del pafs, especialmente en los casos en
que el agua para abastecfmiento pfiblico se capta abajo de los puntos de
descarga y en aquellos que cruzan o comprenden freas densamente pobladas
que'utilizan en yna forma u otra esas aguas, E} fArea de mayores problee
mas es naturalmente la que rodea el Area metropolitana,

e) La necesidad impostergable de entrenar un mayor nimero de inge-
nieros sanitarios y de obreros especializados para ayudarlos en la ejecu-
¢ién y en la operacién y mantenimiento de los servicios, Guatemala cuenta
con 66 profesionales de la ingenierfa dedicados al sanasmiento ambiental
y a razén de uno por cada 50 000 habitantes; necesitarfa 100 para atender
al sector en la actualidad y un nimero proporcionalmente mayor en los afios
futuros, Se impone también incrementar la actividad de los laboratorios
encargados del sector y para ello es necesario entrenmar al personal que se
requiere para dicho incremento,

£) La necesidad de impulsar y proteger el establecimiento o amplia~
cibn y mejora de las industrias que producen artfculos destinados al sector.

g) Finalmente, porque es el aspecto principal, la necesidad de que
el estado y los municipios asignen los recursos indispensables para que se
satisfagan las necestdades anteriormente sefialadas y que contando con la
aceptacién del pdblico consumidor, se implanten tasas y tarifas wmis acordes
con la capacidad de pago de los consumidores de bajos ingresos que permiw

tan la recuperacidn de las inversiones realizadas,



