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BIBLIGTECA HACIONES Uiipas HEXIC

INTRODUCCION

La posibilidad de adoptar una polftica regienal encuadrada en €l marco

que conforman los acuerdos de Cartagena en 1o que toca a la produccifin

de fertilizantes dependerd del conocimiento que se tenga de la situacifn

de la demanda, la oferta y los recursos susceptibles de ulterior desarrollo,
Contribuyendo a esa finalidad, se resume en este trabajo el resultado

de un primer reconccimiento, efectuado en occtubre-noviembre de 1971, de

la industria de los fertilizantes en los cinco paises, de los proyectos

en curso de ejecucifin y de sus perspectivas de desarrcllo futuro, en funciéin -
tanto de sus recursos coma de sus necesidades. La demanda se analiza

et un trabgjo preparado por ILPES ;/ cuyas conclusiones se han empleado

‘aqul para svaluer los probables excedentes o d&ficit que la regifn preser~
tard entre 1975 y 1985,

_ Es reconocida la importancia de esta rama de la industria quimica _/,
asi como el papel que representa en el desarrollo del ssctor agropecuario,
La Subregifn Andina utiliza los fertilizantes en medida muy varisble (de
2 a 70 kg por héctarea cultivada) y también varfa fuertemente le capacidad
de produccisn entre pafses, habiendo graves problemas de utilizacidn de
esa capacidad, Se da el caso de instalaciones paralizedas, entre otras
causas, porgue sus costos san muy superiores a los precios corrientes
tel mercado internacional. Las importaciones fueron del orden de los
35 millones de dflares anuales en el perfodo 1966-1970,

Para prndu;ir las cantidades crecientes de fertilizantes que requiere
la Subregifn habré& que decidir entre algunas opciones generales, congie
derando factores econfmicos y politicos que escapan al &mbito sectorial
de este primer diagnéstico. Entre esas opciones figurans

1., Importar algunos productos intermedios {4cido fosférice y emonfaco}
objeto de creciente comercio internacional a precios reducidos por el gran
tamafio de las instalaciones productoras, el bajo costo de sus materias
primas y les frecuentes excedentes de capacidad que pesan sobre el mercado
mundial, o producirlos en la regifin, lo gue es técnicamente posible.

1/ "Subregifn Andina:s consumo hist6rico y perspectivas de damanda de ferti-
lizantes" Oocumento preparado para la Junta del Acuerdo de Cartagena por
ILPES, en el Programa conjunto CEPAL-ILPES de Cooperacién Econdmica
Latincamericana. ’

2/  Véase CEPAL, "La oferta de fertilizantes en América tatina" (E/CN.12/761),
1966,

/2. Faciliter



2, Facilitar al sector agropecuario los fertilizantes al més bajo
costo posible, descartando la polftica de proteccidn a las industrias
nacionales cuyos costos son superiores, Esta decisién influirfa sobre
la posibilidad de llsvar adalante ciertos proyectos actuaimente en
consideracibn, -

3. Crear fébricas naciongles para satisfacer vollmenes minimos de
la demenda de ciertos productos bésicos, u organizar el aprovisionamiento
regional scbre la base de grandes fébricas especializadas, Ese serfa el
caso del &cido fosférico, el amonfaco y la urea, Habrias que considerar
aquf la posibilidad de adquirir esos productos en otros pafses de la ALALC,
que tienen ya condicionss de capacidad de produccifin y precios 1nterna—
cionalmente atractivos (Venezuela, MExico).

Los déficit de abastecimiento ~ resumidos en la segunda parte -~ no
Justificarfan antes de 1980 rmuevos proyectos de amonfaco, destinado al
mercado subregional; para los fertilizamtes fosfatados existe la opcibn
sefialada en 8l punto 1), siempre que prosperen los planes de desarrollo
de Sechura, ya que al disponer de una fuente regional importante de
materia prima aumentarfan los factores favorables a un abastecimiento de
origen regional, ya sea de fosforite o de &cido fosférico. La opcifn
sefialada en el punto 3) reguiere igual definicién del desarrollo futuro
de las materias primas fosfatadas, puesto que su presencia en una locali-
zacifin dade pudiera justificar la produccifin centralizada de 8cido fosférico
para maximizar economfas de escala y disminuir los cestos de transporte en
vez de instalar varias unidades nacionales; por otra parte, la demanda
por satisfacer hasta 1980 podria abastecerse con una sola planta del
tamafio que hoy se considera adecuado para le competencia internacional
(480 toneladas/dfa),

Estas alternativas deberén ser anslizadas, despufs de conocer y
discutir la situacifin actual y futura de cada uno de los cinco pafses y
de la subregifn en su conjunto, sus proyectos y sus perspectivas
nacionales,

Finalmente, se deje canstancia de la valiosa colaborecifin prestada
por la Junta del Acuerdo de Cartagena y las instituciones y empresas de
los pafses de la Subregifn Andina, fracias a la cual fue posible reunir
estos antecedentes sn &1 limitado plazo disponible, .

/I. CONCLUSIONES
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I. CONCLUSICONES REGIONALES

1. Nitrogenados

En una primera svaluacifn de la oferta de nitrogenados en la subregidn,
hacia fines del decenio de 1970, se cansideraré la capacidad de prodeccién
existente, o en curso de instalacién, en octubre/diciembre de 1971, En
una segunda aproximacifn se postulari que todos los proyectos nacionales
que en esa fecha se encontraban en la etapa de definicifn o de estudio

de ingenierfa 3/, entrarén a funcionar antes de 1980,

El consumo probable de la subregifin llegaria a los siguientes vblﬁmenes,
expresados en toneladas de nitrbgeno 4/:

Crecimiento anual

medio, %
1969 (promedio 1968-1970) 169 900
1975 304 000 10,2
1980 , : 433 000 7.3
1985 : 556 000 5.1

La capacidad mfxima de produccién de la subregién, en su actual estado,
totaliza unas 323 000 toneladas de nitrégeno anuagles, que se descomponen
en Forma muy aproximada en los siguientes tipos de fertilizantes, expresadas
en su equivalente en nitrdgeno:

| Salitre sfidico y potésico 160 D00 toreladas
| Complejos a/f 83 000 u
‘ Urea " a8 pog o 0"
| Nitrato de amonio 30 000 "
' Sulfato de amonio 2 000 o
| Total 323 000 toneladas

' a/ Parte del nitrfigeno contenido proviene de amonfaco
importado (Colombia, Ecuador),

1

: .g/ En contados casos existen proyectos que si bien no han iniciado su

I ' fase material de montaje se encuentran ya suficientemente avanzados;
l sin embargo, los reservamos para la segunda etapa de evaluacifin,.

af VEase "Subregifn Andinas consumo histfrico y perspectivas de demanda
- de fertilizantes", ILPES, septiembre de 1972.

/En tonelaje



En tonelaje bruto representan alrededor de 620 000 toneladas de
fertilizantes quimicos diversos y un millén de toneladas de nitratos
naturales. Sin embargo, algunos factores complican el cuadro; asf, sl
salitre es sflo una de las fuentes de nitrfgeno del pafs productor; propor-
cionaba 37 000 tonsladas de nitrégeno en 1975 sobre una demanda interna
de 73 000 y quedaba una disponibilidad tefrica exportable de 123 000 5/,

De 8sta la subregifn utilizard una parte Infima (de acuerdo a la actual
estructura de su demanda},

Descontando el volumen expdrtable de la capacidad méxima de
produccién sefialada anteriormente, gueda una capacidad, presumiblemente
para abastecer la demanda regional, de-abenaé 200 000 toneladas de
nitrégeno, frente a una demanda proyectada de 304 000 toneladas en 1975;
"habrfa pues un dfficit regiomnal de 104 000 toneladas de nitrSgeno, junto
a un excedente potencial de 123 000 tonelddas de salitre exportable en
su mayor parte fuera del &rea andina,

Los supuestos anteriores implican una importacisn de nitrégenc, como
amonfaco, para las producciones de Ecuadar (11 000 toneladas de nitrﬁgeno]
y los complejos de Colombia {54 000, MCV); por otra parte, Colémbia exporta
amonfaco por una cantidad eguivalente a unas 32 000 toneladas de nitrigeno;
en resumen, alrededor de 33 000 toneladas de nitrfgeno - balance entre
exportacién e importacién - constituirfan la importacifin neta del &rea
para una produccitn de 2C0 000 toneladas anuales. El déficit nominal de
104 000 toneladas, corresponde & la necesidad mfnima de importacifn de -
productos terminados desde fuera del &rea (o en parte; de salitre de -
Chile), aun en el caso de gue se empleen a plena capacidad las actuales
instalaciones y que se recurra en parte a la importacifin de amonfaca.

Tomando en cuenta los proyectos que podrfan estar listos hacia 1575,
se agregarfan 77 000 toneladas (N) de la produccién prevista en Perl
(urea) 8/, y alrededor de unas 18 000 toneladas correspondientes al
proyecto actualmente impulsado por Bolivia, con lo cual el d&ficit aparente
se reducirfa a 5610 © 000 toneladas, cifra peco signlficatlua [3 o de
la demanda).

5/ Se supone la capacidad nominal actual de 133'salitrera$; en la
prictica su produccidn ha tendido a decrecer y su aporte podria
reducirse més adelante a unas 140 000 toneladas de nitrbgeno,

&/ La nfarta de nitrﬁgenn como urea en al érea tutallzaria unas
125 000 tnneladas, o sea, el 45 % del total originado en la subregién,
‘bcupando ‘el primer lugar entre los nitrngenados.i

J/Este cuadro



, Este cuadro se modificarfa considerablemente hecia 1980-1985; las
capacidades enunciadas, incluyendo la planta de Talara, el proyecto de

Santa Cruz y la actual capacidad salitreta de Chile suman 415 000 tone-
ladas de nitrfSgeno frente-a una demanda probable gue llegarfa a 433 000 tone-
ladas en 1980 y 556 000 toneladas en 1985. En la hipftesis muy probable

de que los excedentes de salitre no sean utilizados en forma apreciable
dentro de la subregién ?/, la capacidad sefalada descenderfa a 355 000 tone-
ladas de nitr6geno ~ disponibles en la subregifin = y los probables

déficit alcanzarfan 78 000 toneladas (1980) y 201 00O toneladas (1985).

Una planta de amonfaco de carscter regional {gas natural)} deberfa
tener hoy una capacidad mfnima de 600 a 1 000 toneladas diarias, es decir,
160 00C a 270 000 toreladas de nitrdgeno anuales; esa posibilidad no se
plantearfa hasta finales del decenio de 1970, con miras a entrar en funcio-
namiento a comienzos del siguiente decenio.

Por otra parte, si nos atenemos a las desigualdades de costos que
probablemente derivarfen de las localizaciones y escalas de las plantas
existentes, deberfa entrar a suponerse el gradual desaparecimiento
de algunas producciones durante el perfodo, alterando asf el balance
agul intentado ﬁj. Finalmente cabe observar quela subregifin no poses,
ni proyecta actualmente, plantas de fosfato di-aménico (DAP, con

18 % N y 46 % P205), hecho gue se relaciorna mds adelante con la situecién
del grupo fosfatados,

Resumiendo, las conclusiones del ahflisis reglonal son las siguientess

1, Hacia 1975, con la entrada en operacién del proyecto peruano,
el &rea equilibrarfa su demanda y su produccifn,

2. De continuar €]l bajo emplec de salitre chileno en el resto del
8rea andina, &ste deberfa seguir exportdndose a terceros pafses;
par tal razén se ha preferido no incluir estas disponibilidades
en el balance subregional,

3. Hacia 1980 la subregifin acusarfa un dé&ficit de 78 00D toneladas
de nitrégeno, gque pudiera ser cubierto mediante ampliaciones o
nuevas plantas de nitrato amfnico o fosfato di-aménico (DAP) a
partir de amonfaco adguirido de otras plantas regionales {ALALLC),

2/  Chile aumentarfa el uso interno de salitre, el crecer su demanda total
hasta 100 000 toneladas (19680) y 121 000 toneladas (1985) y cubrirfa
el 40 % con salitre; esto darfa aun excedentes exportables de unas
120 00D toneladas en 1980 y 110 000 toneladas en 1985 frente a la cape-
cidad nominal de 160 000 toneladas arnuales,

g/ £l detalle por pafses que aparece en la segunda parte permite consi~

derar esta poslbilidad, /4. Hacia



4, Hacia 1985 el volumen no cubiertp por la capacidad de produccifin
actualmente previsible, llegaria ya a unas 201 DOD tongladas de
nitrfHgeno,

5. la subregzﬁn tendria una euldente conveniencia en raclonalizar la
eventual 1nstalaciﬁn de nuevas plantas de productos anales
- espe01almente nitrato y Fusfatn de amonio - durante el actual
decenio, en funcifn de la poalble localizacién de la ‘planta de
amonfaco que podria 1n5talarse hacia fines del mismo, Los
criterios probablamente d80151VUS para tales obras seréin por
una parte, la demenda intema de nitrato de emonio {fertilizantes
mis explosivos) y la localizecién de unidades de &cido fosférica.

En los cuadros 1 y 2 se reésumen las proyecciones de la demanda y
" la situacifn actual del consumo,

2. Fosfatados

La relativa complejidad del grupc de los fertilizantes fosfatados aconseja
establecer slgunas conclusiones de tipo cualitativo, sin intentar un
balance exacto entre demanda y capacidad, En efecto, esta dltima nocifin

se traduce a diferentes niveles en disponibilidad de materia prima, o sn
capacidad de elaborecién de productos intermedios (&cide fosférico), .o

en capacidad de elaboracifn de productos finales a partir de los anteriores,
sean nacionales o importados,

‘Las demandas estimadas totalizen para la subregifin los siguientes
volﬁmenes, en tOneladas de PZUS (anhldrldo Fasfﬁrico):

Cr601m1dsnto arnual

Toneladas ip: 9%

1969 (promedio 1968-1970) - 172 200 -

1975 ... ..282 000 . 8.5
1980 392 000 - 6.8
1585 503000 - -.. 5,1

Ningln pais de la subregifn coenta con un aprovisionamiento de
origen nacioral apreciable, La existencia de recursos haturales, recono=~
cidos s6lo en Perd y en Colambia, podries traducirse, hacia 1980, en una
disponibilidad de materia prima suficiente para cubrir las demandas nacio-
nales respectivas y, en el caso del Perd, para generar exportaciones a los
demfs pafses de la regifn latincamericana,

JfCuadro 1
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Cuadro 1

SUBREGICON ANDINA: FERTILIZANTES

Consumo promedio 1968/1970

Creoimiento % anual  Valer de las impor-
{miles de toneladas)

taciones (premedio
anual sn miles de

N 4 K Total 1940-1965  1965.1970 aélares)
. 19661970

Bolivia _ 2,0 1.1 aee 3.1 ' [y Yy ern H00 (1968’
Chile b1y 38,1 12.9 152,k 14,5 6.2 12 700
Colombia 56.7 £8.5 k2.5 157.7 7.0 9.3 10 800
Bausdor 6.3 6.5 5.1 17.5 9.0 12.0 2 500

Pord 63.5 8.0 3.0 7S 4.6 {-3.1) 8 100

Total Subregidn 169.9 172.2 63.5 405,86

Fuontet. Subreglén Andirat "Consumo histérico y parspectivas de demanda de fertilizantes" ~ Documento
preporado pore la Junta del Acuerdo de Cartagems por ILPES (Progrome Conjunto CEPAL/ILPES de
Cooperacifn Econdmica latinocamericans ).

Hota: KI consumo totel estimado pare 1959 fue do 214 000 tonelades NPK, on 1965 1llegé e 334 700 toneladas
¥ en 1970 cscendid & unas 434 000 toneladas.

[Cuadro 2
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Cuadro 2 !

SUBREGION ANDINA: DEMANDA DE FERTILIZANTES
(Miles do tonaladas)

Proyecolocnes ' Inoremento
1975 1960 e e ete
N P K Total N P K Total N P, K Tewl ™y 58-1970
Boliviae 8 7 h i9 %5 101 9 38 25 23 15 63 20,8 af
Chile 76 1 39 258 106 185 62 937 123 226 61 4oB 5.35
Colombia 10k gl 63 - 261 153 129 81 363 195 65 98 458 6.90
Ecuador 12 12 9 93 19 17 13 Lo 28 24 17 69 8.5
Perd 1ok 28 1 143 146 47 15 212 187 65 26 278 8.58

Total Subregidn 304 282 26 w2 433 392 prd) 999 556 53 . a7 276 243

Fuente: Subregifn Andina: "Consumo histérico y perspectivas de demsnds de ‘Pertilizantes™ - doousmento prapara.do pam 1& Junta. d;al Aouerdo de Cartagena
por ILPES (Programa Conjunto CEPAL/ILPES de Cooperasidn Esondmica Latincamericans),.

a/ FPare Bolivia, atendiendo ul bajfeimo nivel inicial, cabe exprasar el incremento anual por etapas, resultando pars 1963/19‘]0 o 1975¢ 35 % anual;
1975-1980: 1.8 % y 1980-1585: 10,6 ¥ anual, )



Aparentemente la mayor parte de las 282 000 toneladas requeridas
en 1975 = y aun de las 392 000 toneladas estimadas para 1980 -~ deberdn
provenir de la elaboracifn de materis prime, o de &cido fosférico, importado;
la capacidad de elaborecifn elcanza en lae actualidad a unas 160 000 tone- -
ladas de P205, incluida la nueva planta de complejos 9/ en Colombia
~ asf como otras capacidades existentes pero actualmente no utilizadas -
para luego aumentar, posiblemente en unas 150 ogo toneladas, en caso de
materializarse (perfodo 1975-1980) elgunos proyectos no definidos por
shore y en espera, ya sea de un mayor desarrollo del consumo, o de la
terminacién de los estudios e investigaciones en curso para la velori=-
2acifn de materias primas locales 10/.

Aun operando a la plena capscidad sefialada ;;/, surge la necesidad
de complementar el abastecimiento de fosfatos elaborados mediante la
importacifn - como minimo - de unas 122 000 toreladas de P205, hacia 1975
y 232 00D hacia 1980, o de crear centros productores regionales, en
condiciones de Opera016n més econfmicas que algunas de las actuales
instalaclones.

En resumen, el frea andina, posee una caﬁacidad'de produccién
{(hacia 1972-1978) asociada a la fabricacifn:

s/ A lo largo de este informe se utiliza el término abonos (o f‘ertilizantes~
“complejos" para designar a los productos obtenidos por procesos
qufmicos a partir de fosfato natural y &cidos {nftrico, sulfdrico
o fosf6rica), para diferenciarlos de las férmulas obtenidas por
simple mezcla mecénica de productos ya elaborados (F6rmulas, abonos
formulados, “compuestos", “completos®, stc, ).

- 20/ Las 150 000 toneladas adicicnales surgen de los estudios preliminares
' que se consideran actualmente en Chile, Colombia y Per?i para instalar
unidades de Acido fosflrico, destinadas ya sea & nuevas plantas de
supertriple [Chile, Perﬁ) o al asbastecimiento de plantas de complejos.
No es posible aun atribuir probables capacidades individuales a cada
uno de estos pafses, Parte de estos proyectos vendrfan a sustitulr
&cido Tosférico importado pero no aumentan las capecidades de elabo=
racifn de productos finales,

11/ La utilizacifn de la capacidad existente en 1970-1971 [unas
105 000 toneladas) varif entre 43 y 54 %, A esta capacidad se agrega
la nueva instalacifn de complejos en Colombia (1572).

/i) de



- 10 o

i) de complejos NPK - utilizando roce fosférica y dcido fosférico
importado ~ equivalente a unas S0 000 toneladas anuales (P205),
en Colombia y Ecuador; la pequeria capacidad de produccidn de
dcido fosfdrico, sea para complejos {Ecuador) o para la ulterior
produccidn de superfosfatos triple (Chile] no se encuentra en
actividad, por razones de tipo econdmico,

ii) de superfosfato tripe (46 % P205) totaliza umas 46 000 toneladas
anuales (P205)}, en Chile y se encuentra inmactiva por la misma

razén,

iii} de otros aboros - superfosfato simple, guanos, fosfatos molidos,
etc., susceptibles de aportar otras 24 000 toneladas anuales,

Como conclusiones generales pueden establecerse los siguientes puntos:

1. La subregidn presenta niveles de operacidn muy bajos en comparacidn
con su actual capacidad de produccidn (P205) y enfrenta déficit que
ascenderdn por lo menos a 122 000 toneladas en 1975 y 232 000 toneladas

en 1980,

2., Ura fuerte proporcidn de estos déficit serfa requerida al estado
de &cido fosférica, con el objeto de:

a) reemplazar las importaciones - actuales y futuras - destiradas
a las plantas de abonos complejos;

b} iniciar la produccidn de fosfato de amonio, hoy importado
en voldmenes apreciables, y

c] alimentar posibles nuevas plantas de superfosfato triple,
cuya necesidad se estd comenzando a considerar en Chile,

Colombia y Perd,

3. La vantidad exacta de ddido fosférico necesaria dependerd de la
proporcidn en que intervengan las nuevas produccicnes mencionadas bajo b)
y ¢), del punto anterior. En todo caso serdn como mfnimo de unas 300 000 tonre-
ladas brutas (160 Q0D toneladas P205) hacia 1980, es decir, 480-500 toneladas

F205 por dfa. :

4, Surge ademds la conveniencia de acelerar la explotacién de los
recursos naturales de fosforitas (Perd y eventualmente en Colombia)., De
lo contrario el &resa seguird dependiendo de la importacidn de esta materia
prima para la casi totalidad de las actuales y futuras producciones:

[4cide fosférico,
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8cido fosférico, supertriple, abonos complejos, Regquerird aproximadamente
1 120 000 toneladas de materias primas con 31 a 32 % de P205, hacia

1980 ;g/ y 1 480 000 toneladas hacla 1985, cantidades que podrfan ser
producidas en Perd,

5, De no contar con fuentes regionales de materias primas, su
importacifn significar& hacia 1980 un desembolso de 16 a 18 millones de
dflares, Por otra parte si no se aumentaran las cepacidades de ela-
boracifn de fcido fosffrico (sefialadas en el punto 3) y se recurriera
a su importacifin, el costo para la regifn serfa de 17 a 19 millones
de dflares; ambas cifras son muy inferiores al costo que supondrfa
la importacifn de unas 230 000 toneladas de P205 al estado de fertili~
zantes terminados y que se aproximarfa a los 28 a 30 millones de dblarss,
& los cuales se sumarfan las importacionss de roca y &cido fosférico
necesarias para le produccifn local de otras 145 000 toneladas [P205]
llegando el total a unos 42 millones de dflares,

3. Fetésicos

La subregidn presenta un bajo consumo de fertilizantes potésicos, con

la excepcifn de Colombia, asf este elemento s6lo interviene en un 16 %
del total de nutrientes aplicados en 1970, proporcién gue aumentarfa poco
(17 %) hacia el futuro de acuerdo con las proyecciones de la demanda,
resumidas en las cifras siguientes (K20):

Crecimiento anual

Toneladas medic %
1969 (promedio 1968-1970) 63 500 -
1975 ' 126 000 12
1980 : 176 000 647
1985 217 000 4,5 -

la fnica produccifn apreciable en la subregifin corresponde a
los nitratos dobles (salitre sfdico-potfisico) elaborados en Chile, con
un potencial estimado en unas 25 000 toneladas anuales. A esto

12/ De &stas, aproximademente unas 500 000 a 520 000 toneladag serfan
empleadas en las ruevas producciones de &cido fosfbrico y el resto
alimentarfa las plantas de aboros complejos y superfosfato triple,

/se agregarfan
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se agregarfan cantidades muy peguefias provenientes de los guanos [Perﬁ)
y otros abonos orgfnicos diversos, cuya menor incidencia en el futuro
los hace descartables frente al total de la demanda,

La utilizacibn directa de sales potfsicas (sulfato, nitrato y
hasta claxurn] predoming en el uso de Chile y Perd, mientras que en
Colombia, Bstas son incorporadas en el proceso de elaboracién de los
fertilizantes complejos, La capacidad existente para incluir sales
potésicas en otros abonos elaborados (complejos y mezclas) no significa
dejar de recurrir a la importaci6n de estas sales- potfsicas, en especial
el cloruro,, Par consiguiente, en el caso del potasio (K20) sflo inte~
resa conocer la tispordbilicdad regional del elemento y no tanto la
capacidad industrisl existente para incluirlo en ebonos complejos
0 en otras formulaciones, ' '

La posibilidad de aumentar la produccifin de sales potésicas
existe a partir de los proyettos considerados por Perd para recuperar
unas 50 000 toneladas de clarurc (30 000 tonsladas de K20) hacia 1980,
Con ello la produccidn regional totalizarfa unas 55 000 toneladas
aruales, afn insuficientes para cubrir su consumo, acusando un déficit
de unas 119 000 toneladas en 1980 y 162 000 en 1985,

Dadas las condiciones poco favorables en la subregibn para la
obtencifn de sales potésicas & precios remuneradores, cabrfa organizar
el abastecimiento sobre la base de acuerdos que permitan utilizar las
fluctuaciones del mercado internacional, minimizando el costo de las
importaciones regicnales. :

C /T LA



II, LA SITUACION EN LOS PAISES

1., Bolivia

a) Disponibilidad

tas informaciones disponib}gs para el consumo interno son limitadas
vy apuntan a un mercado reducido. El monto de las importaciones 13
aiios recientes es el siguiente, en toneladas:

anumen : Contenido neto estimado

Afios -

. bruto N P K Total NPK
1966 2 593 - 263 - 35 6 834
1967 , 3230 xs 812 - 20 1180

1966 4 370 456 984 a0 1 480

Preduminan en ellos, el fosfato di~-ambnico y al'superfosféto. En el
valor ¢if de estas importaciones se destacan los precios elevados de algunos
abonos corrientes, asi en 1967-1968 se tenfa: '

D6lares la tonelada

Sulfate de amonio ' ’ - 100

Urea ' ‘ . 107 v 102
Nitrogenados no especificados ' 99,70
Super’osfates o 103 y 105
Escorias 115
Fosfato di~aménico 108 y 110

(=]
.

No se computan las importaciones de nitrato de amonio, presumible-
mente utilizades como agznte de voladura (ANFO).

/Tales anocmalias
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Tales anomalias se explican por las peguefias cantidades involucradas,
el elevado costo del transportes y, probablemente, la susencia de un mercado
regular. Por si solos bastan para explicar la debilidad del consumo, el
gue no 1llega a 0.3 kg NPK por habitante, El valor total de las importeciones
fluctda entre 260 000 y 460 000 dflares en los afios citados.

b) Proyectos y recursos

La imposibilidad de justificar una produccidn local basada en la
demanda pasada, junto al deseoc de velorizar los abundantes recursos naturales
(gas natural 24/), lleva a considerar las posibilidades de exportacién de
fertilizantes nitrogenados. En esa direccibn apuntan diversos estudios de
prefactibilidad para complejos amonface, ures~nitrato de amonio.

En 1971 los estudios de Yacimientos Petroliferos fFiscales Bolivianos
(YPFB) prevefan la posible produccisn de 120 tomeladas de emonfaco,
150 toneladas de urea y 35 toneladas de nitrato de amonio {para uso en ANFQ)
por dfa, es decir, una disponibilidad de 50 000 toneladas ansales de urea
(23 000 toneladas de nitr8genc) de las cuales deberfan exportarse unas
30 000 toneladas anuales hacia 1980, Las regiones fronterizas de Argentina,
Paraguay y quizé&s Chile &g/ y Brasil pudieran constituir un mercado
asequible para esas exportaciones,

Ademds, la disponibilidad de amonfacc permitirfa producir unas.
10 000 a 12 000 toneladas de sulfato de amonio (2 000 a 2 400 toneladas
de nitrSgeno)} susceptibles de ser utilizada en la agricultura local,
aprovechando asf el dcide sulfirice de bajo costo recuperable en la minerfa,

Finalmente cabe considerar, dentro del marco de ALALC, la posibilidad
de efectuar mayores exportaciones especialmente al interior del Brasil lg/
que vendrfan a permitir el establecimiento de un complejo amonfaco-urea
de mayor capacidad, logramdo asi las economfas tecnolégicas de una planta
de amonfaco de misc de 600 toneladas/dfa 17/,

;2/ Solamente en "gas seco”, no asociado, Bolivia tiene reservas probadas
de 112 000 millones de m3,

Véase la seccién 2, Chile,

2 lg

Brasil importaba en 1970 unas 280 Q00 toneladas de nitrégeno, destinadas
en su mayor parte a la regién Centro~Sur; entre éstas 540 000 toneladas
de sulfato de amonic y 110 000 toneladas de urea, por el puerto de Santos.,

A la fecha de la impresidn de este estudio y segin informaciones preli-
minares, YPFB habria contratado la ingenierfa de un proyecto con una
capacidad anual de 24 40D toneladas de amonfaco, 33 000 toneladas de
rnitrato de amonio y 66 000 toneladas de fertilizantes completos, cuya
construccién se terminarfa en 1973,

&

/2, Chile
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2. Chile

a)  Disponibilidad

Chile presenta una relativa concentracifn en su mercado de fertili-
zantes; as{ la principal fuente de nitrégenc y potasic es gl salitre, cuya
produccifn esté bajo control de la Sociedad Qufmica y Minera (CORFO y
antiguas compafifas salitreras). La importacién y la distribucién (y crédita
al agricultor) estaban principalmente en manos del Banco del Estado y en
menor medida de otros organismos nacionales. |

Los principales fertilizantes utilizados en la actualidad (196%-1570)
son los siguientes, con indicacién de su participacidn por nutrientes:

Porcentaje del total aplicado

N P K
Nacicnales
Salitre sédico y potésico 55.7 - 54,7
Guano y sus mezclas g/ 3,7 75 15.1
Superfosfatos, huesos, etc. - 6.8 -
Subtatal 59,4 14.4 70,8
Importados
ljrea 23.9 - - ol
Nitrato am8nico célcico 11,0 - -
Fosfato di-amfnico : 7 4.5 5.9 -
Superfosfato triple - - 68,4 -
Fosfato bicflcicao - 10.9 -
Sulfato de potasio b/ - - 29.1
Subtotal '39.4 85.2 29,1

Fuente: Porcentajes hasados en las ventas efectuadas por el Banco del
"~ Estado en el perfodo 1969-1970,

8/ Incluye fertilizentes simples importados.

Q/ Incluye sulfato doble de potasio y magnesio.

JEn sintesis



En sintesis, el salitre (sédico y potdsico), urea, fosfato aménico, super—
fosfato triple y el sulfato potfisico eportan el 78 % del consumo total
de NPK.

Con rsépecto a los afios 1969 y 1970 se presenta en el cuadfa 4 gl
detalle de las ventas efectuadas a travds del Banco del Estado, entidad
que distribufa el 88 % del total macional (NPK),

l.a produccién de salitre entrs 1959 y 1971 se caracterizf por una
recuperacién del wolumen de salitre potdsico, en sus tipos 8, 10 y 14 % Ko0;
el volumen de salitre sédico anualmente producido marca una declinacién
apreciable y se origina précticaemente en dos centros productores, las
salitreras Pedro de Valdivia y Victoria, mientras gue en la de Marla Elena
se produce sélo nitratos sBdico-potdsicos {véase el cuadro 3), El cuadro 4
resume la produccifin entre 1969 y 1970,

Ouidr -

CHILE:s PRODUCCION DE SALITRE

{M.les do toneladas)

- i Selitre Salitre Toseles
Afio "salitrero" &/ sddico pofdsioo Nitrégeno Fotasio ‘Salitre
K0 total
1959~1960 1190 94,3 205 11.6 1 284
1960-1961 933 107.6 166 . 12.9 104
1561-1962 1128 ' 137.6 200 16,1 1255
1962-1963 1105 168,89 203 20,0 1274
1963-1964 1143 165.6 208 19.4 1 309
Cifras pareiales b/ . Totales estimados
1964-1965 1 040 0.8 198 13 1 250
1965-1966 1 007 50,2 180 15 1 140
19661967 858 82,9 156 14 985
1967-1968 692 - 59.2 125 1 ‘ Boo
1968-2969 - 605 91,6 ny ' 1 N
196941970 546 122.6 110 19 - 710

1570-1371 632 154,2 128 23 820

Pusntes: 1959-196%: COVENSA y 1964-1965 - 1970-1371 Seciedsd Qufnica y Minere (SQM).
a/ 1° de Julio & 30 de junio,
b/ Pare 1964-1965 a 1970-1971, producoidn de 5QM: inoluye Oficina Salitrere de Pedro de Valdivia,

Marfe Elens y Vietoria, todss del grupq, feltan Jas produgeiones de oficines menorss (0Dficina
4lemania), laz que se eptimaron en 36 000 a U5 000 topeladas & fin de completar ol to3sal nasicmsl.

/Cuadro 4




BOTPUT ag/

CHILE: PRINCIPALES VENTAS DE FERTILIZANTES a/

1969 1970
Nitrato sédleo 103 617 15 §79 - - 93 617 14 980 - -
Nitrato potdsiso 55 426 B 46 - é 190 57 540 8 860 - 6 632
Urea . 18 87 8 366 - - 26 635 12 250 - -
Nitrocaloio 20 678 5 376 - - 15 850 k 120 - -
Guane reforzade . 28 660 1 433 5 732 1720 30 330 1 520 6 060 1 820
Guanos supsrfosfatadoes 4 600 200 1 Q00 200 Boo 4o 100 ko
Superfogfato triple 122 837 - 56 505 - 130 514 - 6G 036 -
Fosfato biedloico 27 64é - 10 500 - 21 3uo - 8 110 -
- Fopfato di-aménico 9 606 1 730 4 Y20 - 12 140 2 190 5 580 -
Egoorias fosfatadas ' b 446 - 210 - 2 564 - 400 -
‘Superfosfatos y otros |22 650 - 5 250 - 18 o10 - 5 oho -
Huessos y fosfato natural 2 710 - 700 .- 2 84w - 6080 -
Sulfato de poiasio 6 325 - - 3 160 4 825 - - 2 1o
Sulfato de potasio y magmesio 1 800 - 750 © 1233 - - 517
Compuestes y vardos ) 24 1 2 1 112 5 10 5
Totales 37 790 42 330 84 820 12 020 423 562 43 960 86 020 11 420
Consumo_efsctive b/ 490 000 o/ 45 30N 98 876 13 645 485 000 of 4 365 of 101 00B o/ 15 730 o/

8/ & tmvés dsl Banoo del Estado; represonta 85 a gl % del total utilize,do, la diferencia sorredpondo & importaclones direotas de la

Industrie Azucarora Naclonzl, CORA, ato.

b/ Seglin infermaciones recopiledes por el grupo estadfstics ODEPA-SAG, para 1969 ¥y seglin Ministeris de Agrioultura, estimasiones

preliminares para 1970,
¢f Cifras preliminares y estimaciones,
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Se indice para el salitre un precio fob cercano a 39 dflares la
tonelada, con 16 % de nitrégenc y 43 dflares para el potédsice. El mercado
interno absorbe anualmente unas 210 000 a 250 000 tonmeladas, entre la |
agricultura y la industria (soda, etc.). Llas centidades destinadas a
fertilizantss se indican:én el cuadro 5. :

Cudro §

CHILE: VOL(MEN DE SALITHE DESTINADO A FERTILIZANTES

(Mea de toneladas)
Afio 1960 1961 196é 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1370
Sédd a0 42,0 48,5 78.0 1038 1154 125.3 1384 5.7 129.8 2.4 107.0
Potiaieo uud? %06 6307 ' 62-0 7918 790]" 93.7 87!9 51'6 52'7 60.0

Centenido de ‘
nitrégeno U434 15,1 22,1 25,9 31 3.6 36.2 36,5 28.5°  25.9 26,0

Puente: "Estedfsticas preparadas por el grupo estadfetioo del Convenio ODEPA-SAGY, ootubre do-1969.

La participacién del nitrSgeno proveniente del salitre {a pesar ds
su duplicacién} en el consumo, bajd de un S0 % en 1960 a 57 % en 1969,

b} Importaciones

Las informaciones disponibles en las anuarios de comercio exterior
incluyen fuertes partidas "no especificadas"™ que imposibilitan una mejor
definicién de la composici6n de las importaciones 18/ (véase el cuadro ).

;Q/ Un ejemplo ez el superfosfato triple que scobrepasa efectivamente
las 100 000 toneladas a partir . de 1966 y el fosfato bicllcico
importado cuyo consumo promedia 27 300 toneladas en los afius 1966
a 1969, segiin estadfsticas de venta interma,’

- JCuadro 6



CHILE:; COMPOSICION DE LAS IMPORTACIONES DE FERTILIZANTES
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Cuadre §

{Toneladss)
Denominesién 1966 1967 1968 1369
Sulfato de amonio 536 7 1 399 " 489
Urea (sbono) - - 8 U439 ik 930
Nitrato de modio - - 2 999 46
Nitrato de ocalele - - ‘1 000 -
Abonos nitrogenades af 902 41 254 -
Sulfonitrato de amonio - - 1o 30
Abwnos superfosfatados 109 782 85 492 59 559 54 B74
Poofatos de oalsoio disgregados - 12 052 Al 997 -
Fosfato biodlcioo 15 600.2 19 779.3 g 979.6 - 21 116
Bosfato biodleice presipitadoe - - - -
dbonos fosfatados a/ ko 556 28 182 77 046 76 960
Escorias de desfosforacibn 5 338 8 063 2 016 7 663
Clorurc de potesise 36 435 21 712 22 326 33 M7
Sulfato de potasic 10 440 5 951 2 289 8 702
Sulfatoe de mangsneso y petssto - 1596 1192 3 380
Abonos potdsicos -y 2 262 7 381 2 205 2 110
Fosfato de amonle - 0.1 2 000 2 d92
Abonoes &/ 0.6 0.2 0.9 7.8
Puentes Anuarics de comercio exterior.
a/ HNo espesificados.

JEL valor
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El valor de estes importaciones 19/ alcanzaba, segin anuarios de
comercio exterior a los siguientes totales aproximados, con un prnmedio
arual de 12,7 millones de dblares.

Millones de dblares

1966 } L 12,85
1967 10.95
1968 12,13
1969 : 13.41
1970 {estimacibn preliminar) 14,20

Los Gltimos afos reflejen una situacién especial en comparacién con
el resto del decenio de 1960, ya que se efectuaron importaciocnes favorecidas
por créditos féciles y se obtuvieron precios muy favorables que no permie
tieron, junto a otros factores, iniciar produccionss apreciables en plantas
recién instaladas, '

Informaciones de fuentes nacionales gg/ daban mayor precisidn sobre
las importaciones efectuadas recientemente (1971}, entre ellas se destacan
los siguientes rubros principalss:

Toneladas
Superfosfatos (triple, con 48 % P 5) 118 24
Fosfato bicélcice - 20 042
Urea 7 3l 076
Nitrato de amonio (uso industrial) . 46 596
Fosfatos de amonic (D.A.P.) 19 796
Cloruro de potasio 23 053
Sulfato de potasio 10 408
Fosfatos no especificados ' : - 37 475
Escorias y fosfatos fundidos , - 16 138

En general los precios cif de importacidn son favorables y alcanian,
en promedio para ese aho, 47 dflares por tonelada para el supsrfosfato,
67 para urea, 66,50 para D.A.P. y 41.40 para el cloruro potésico.

19/ Excluyendo. las ds nitrato aménice (destinados a explosivos) y las
de clorure de potasio {industria selitrera).

20/ Informaciones suministradas a ALALC (abril de 1972),

/c} Capacidad
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¢) Capacidad de produccifn en 1971

Se destaca la capacidad de produccifn de salitre, muy superior a su
consumo en €l mercado interno. En afios recientes se estima un total del
orden de un millén de toneladas {155 000 a 160 000 toneladas de nitrégeno)
de las cuales unas 200 000 toneladas podrian corresponder al miximo obtenible
en farma de salitre potésico (aproximadamente 25 000 toneladas de Ko0).
‘Ambas cifras constituyen précticamente toda la produccidn nacioral, puesto
gue gl nitrSgeno y el potasio presente en los guanos mezcladas (reforzados
etc.2l/) proviens en cierta medida de otros fertilizantes guimicos,

En el total de fosfatos, los guanos, huesos y otros campuestos orgé-
nicos stilo representen en la actualidad unas 2 700 a 3 000 toneladas de Polg,
primarias, es decir deducido el aporte de los fertilizantes guimicos
{supertriple, D.A.P.), en las mezclas. A ello se agrega un aporte de
5 000/5 200 toneladas en los superfosfatos y fosfatos molidos, ambos
elaborados a partir de fosforitas importadas,

8in embargo, el pals cuenta desde 1566-1965 con una planta de Acido
fosférico v de superfosfato triple cuya operacidn en Torma regular se
habria visto impedida por diversos motivos, entre los cuales se mencionan
sus costps de produccidn muy superiores & los precios gue el pais paga por
el superfosfato triple importado, Esto es consecusncia, por una parte,
del costo de sus mateyias primas [Fosfcrita y azufre importados) y por otra
parte de las excepcionales condiciones de precio y crédito azociados a la
importacién gg/. Se menciona ademds, gue sus instalaciones habrfan revelado
deficiencias, en partes del equipo, que dificultaron hasta ahora su
operacidn normal y que exigirfan algunas inversiones adicionales. Tal
situacidn ssria eventualmente subsanada en 1272, y en consecuencia, cabe
considerar su cepacidad nominal de 100 000 toneladas de supertriple,
equivalente a unas 46 D00 toneladas anvales de P205. Fn total el pafs
dispondria de fuentes propias para unas 54 000 toneladas de P205,(incluidos
guanos, super simple, etc.).

g;f Predominan las mezclas del tipo S 20

gg/ "El pafs importaba 18 000 a 30 300 toneladas en los abos 1957-1562,
para subir luego a 80 000 toneladas en 1964, 125 000 toneladas en
isee y 1569, En algunos anbs gl precio llegd a 35 a 38 dflares fob
en operaciones financiadas a largo plazo,

/d) Capecidad
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d} Capacidad futura

Es diffcil establecer la capacidad futura probable de produccidn de
fertilizantes, pues si bien se consideran (corFQ) varias posibilidades de
nusvos proyectos, éstas no se definirdn hasta terminar estudios en curso
(1972}, y las decisiones pertinentes probablemente s6lo se adopten con
posterioridad. Entre las principales posibilidades er estudio cabe
referirse a las siguientes: a] instaldcién 'de un complejo amonfaco-urea
cerca de Punta-Arenas {Provincia de Magallanes), cuya capacidad pudiera’
situarse entte 600 y 1 000 -toneladas/dfa de amorifeco y sobre el cual -existen
anteproyectos realizades en afios anteriores; b) utilizacién de fuentes de
&cido sulflrico, de bajo costo; proveniente del tratamiento de lds sulfuros
de cobre, para la instalacifin de una segunda planta de dcido fosférico
(100 @ 120 000 toneladas anuales de PpOg) destinado a la elaboracifn de
superfosfato triple y eventualmente de fosfato di-ambrico; v c) recuperacién
de sales potésitas en slgunos salares del norte del pais (Sacledad Quimica
Winera), :

En los dos primeros casos la realizacién de estos proyectos:-valorizeria
materias primas gue el pafs posee en-condiciones ventajosas (bajn costo de
oportunidad].' El gas natural de Magallanes, con reservas calculadas en
80 000 millormes de m3, no tendrfa otra utilizacién més gue la de ser -
valorizado como combustible (gas natural licuado) en el pafs, o éxporténdolo,
El potencial de fcido sulfirico, a partir del gas sulfuruso (S05) presente
en los gases originados en los convertidores y tostadorss de las refinerfas
de cobre no tiens otras utilizaciones inmediatas gque pusdan absarber canti~
dades apreciables, del orden de 2 000 toneladas/dfa disponibles gg/.

e) = Conclusiones

En resumen, Chile no presenta cambios muy definlbles a corto plaza
si bien tienme un gran potencial en este campo. : :

Los excedentes exportables de salitre no significarédn gue el pafs no
siga incrementando el usc cde otros nitrogemados., Las fuentes internss de
fisforo pierden importancia frente a la tdemanda, quedando s6lo la posibilidad
de cubrirla a partir de materia prima importada y elaboracién local de
superflcle (100 000 toneladas anuales de caprcidad ya existente y proyectos
en estudlo} o : :

23/ La produccidn de 120 000 toneladas de Pu0s absorber{fa de 320 000 a
340 000 torgladas de &gldo sulfUrico anuvalmente. Las ampliaciones de
las plantas refinadoras gue se prevén en la actualidad exigirfan la
recuperdcién de los gases sulfurosos por razones de proteccién del
medioc ambiente.

/Estudios naciomales
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Estudios nacionales han establecido proyecciones preliminares sobre
la participacién que cada fertilizante tendrfa en el consume hacia 1980,
llegéndose a las siguientes ponderaciones, por elemento nutriente:

Nitrégeno: Salitres sfdicc y potésico
Urea
Fosfatados: Superfosfate triple

Fosfato natural, guanos, etc,

Potésicos: Sulfato de potasio
: 'Sulfato doble potasio/magnesio
Salitre pptésico y guanos

a0 %
60 % 100 %
90 %
104 100 %
80 %
20 %

20% 100 %

De hacerse efectiva esa estructura del consume, el pals requerird los
volimenes indicados en el cuadro 7 hacia 1980 y 1985, ya sea mediante impore

taciones o mediante la ejecucidn de proyectos nuevos,

ﬁuadro 7

CHILE: PAOYECCION DE LA DEMANDA FUTURA

R

Demanda proyectada, miles 1960

1985
de toneladas NPK 100-135-52 121-226-61
Urea (60 % del N consumida) (60): 130 00O ton {73): 158 000 ton
Superfosfato triple (S0 o del
PO consumido) a/ (120): 260 000 ton (157): 242 000 ton
Sulfato de potasic (60 % del
K0 consumido) {31): 62 00O ton (36): 72 00D ton

a/ Descontadas las 46 000 toneladas de capacidad existente,

A los precios cif de importacidn de 19€3-1969 estas cantidades repre-
sentarian en 1980 un valeor de 29 200 000 délares y en 1985 un total de )
37 002 000 de dblares gﬂ/. A estas cifras se agregaria gl saldo de potésicos
importados (20 % del consumo) y las materias primas para unas 60 000 toneladas

de Psly (alrededor da 4 millonss de dblares).

24/  Urea a 75 dblares cif, supertriple a 63 ddlares cif y sulfato a
50 dflares cif, superiores a los costes de importacidn actualmente

posibles.

/3. Colombia
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3. Colombia

a) Disponibilidad

Diversos estudios han tratado de establecer series de datos estadis-
ticos sobre el usa de fertilizantes en Colombia, peroc en general no
concuerdan entre sf y en algunos casos presentan fuertes discrepancias,

Las razones, analizadas en diversos trabajos derivan, en resumen, de la
complejidad del sistema de abastecimientd, la presercia de mezcladores
(Férmulas) y la inseguridad ds las estadisticaes de.produccidn e importacién,
No es del cdsc examinar en detalle estos antecedentés, hastando-con

sefialar el resumen de disponibilidades anueles de nutrientes calculadas

a partir de las informaciones disponibles de produccidn e importacidn,

' citadas més adelante, - (Vdase el cuadro 8.)

Cﬁadro a8

COLOMBIA: DISPONIBILIDADES ANUALES DE .NUTRIENTES

;Péfiodﬁ ' Total NPK N L P205 K20 o Belacién NiP K

Miles .ds tongladas de nutrisntes '

i

19571959 &/ 68,5 18,5  30.0 20,0 ~ 1: 1.6: 1.1
1965 b/ : 0.0 . 38,0 41,0 9.0  1: 1,1: 0.8

1970 170.0 70.0 55,0 45,0 @ 1: 0.8: 0.65

Cracimiento medio anual en porcientos

19861965 = 6.9  10.8 4.6, 6.0 .
1965-1970- . 9,3  13.0 5.0 8.5

" &/ CEPAL, La industria gufmica en América Latina, E/CN.12/628, 1961,
b/ A base de promedics 1964-1966,

/las principales
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Las principales fuentes de abastecimiento son las siguientes:

a) Industrias nacionales productoras de materias primas (amonfaco,
dcido nftrico), fertilizantes primaries (urea, nitrato de amonio,
superfosfato simple) v abonos complejos {NPK); los fertilizantes primarios
suslen ser adguiridos por empresas "formuladoras",

b) Entidades nacicnales equipadas con plantas mezcladoras ("bulk
blending") que entregan férmulas obtenidas a partir de fertilizantes
primarios (nacionales s importados) y fosfatos naturales, La més impor—
tante es la Caja Agraria, pero existen ademds muchaS firmas mds peguenas
(20 a 25) que efectdan operaciones similares.

c) Impcrtadcres que distribuyen directamente a la agricultura

{fosfato di-aménico, super fesfato triple, etc,) y abastecen en parte
a las empresss Formuladoras.

La magnitud relativa de estas tres fuentes de fertilizantes se
refleja en las series estadfsticas de produccidn, entrega de aboros
formulados e importeciones, (Véanse los cuadros 9, 10 y 11.)

i) Produccifn nacigrnal, Englebando en esa denominacién las diversas
producciones que utilizan materias primas de origen nacional o importado
‘(écido fosférico vy sales potdsicas), cabe distinguir entre los productos
intermedics {amonfaco, dcido nftrics) y los productos finales ({urea,
nitrato de amanio y abonos complejos). En la fabricacidén de estos dltimos
se usan el amanfaco y el dcido nitrico, asi como otras materias primas
importadas {la fosforita, las sales potdsicas y el dcido fosférico
proveniente de los Estados Unidos y posteriormente de México).

En el cuadro 9 se presentan las informzciones relativas-a estas
producciones naciomales =n los afios 1963-1971;: se observa en €1 1a
mayor importancia de la urea y los abonos complejos, junto a cantidades
menores de nitrato de amonlo y sulfato de amonio; en cuanto al fésforo
se destaca la importancia de los ahonos complejos como principal fuente,

El cuadro reguiere algunas aclaraciones respecto del amonfaco, las
cantidades destinadas a uso interno - produccidn menos axportacidn -
corresponden al productor mds importante {AMOCAR) y se utilizan en la
eleboracidn de urea, del dcido nftrico usedo en la fabricacién de los
abonos complejos y directamente como tal en estos dltimos (ABOCOL); la
produccidén variable de la otra empresa productora {FERTICOL) se ha
expresado en el cuadro a través de su producto final - nitrato de amonic -
migntras gue su produccidn de urea se incluye en el total sefialado para
ese producto,

[Cuadro ©-
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Cuadra 9

COLOMBIA: PRCODUCCION LGCAL

(ﬁiles do toneladas)

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
I, Productos mtemedias i
- Mmenfaeo - produseién 25.3 54,4 81.8 83.0 Bz2.2 86.3 . 9249 113.0 92.9
anenfaco ~ uso interno a/ 15,8 .6 5.7 H4.9 5649 52,8 65.7 71,1 -
hotdo nftrico {160 %) b/ .ee 16.9 22,4 25,1 26.1 7.6 " ees,
II. Produstos finales ' -
Sulfato ds amonie {ocogquerdfa) . 3.2 5.4 3.9 2.1 2.9 2.8 2.6 . 2.2 2.2
Nitrato de amonic {26 %) 8.9 8.6 8.7 - - 3,0 25.9 22,3 26,1
" Urea . 10,7 38,9 6.8, 35.9 52.8 49.7 60,3 78.3 8o.0
*Contentdo dé nitrSgano en los A o : : -
abonos simples 7.9 20.3 24,5 17.6 2.9 25.8 35.0 Lz.9 Wy
hbenos complejos} velumen brute . 36.0 96.4 4.4 82.5 91.9 98.0 - 124,55 117.3 0.0
Contenido de nitrégeno 5.1 1z, - 8.3 10,0 1.4 11.6 13.% “13.9 15.6
Contenido de fésforo 6.3 "17.3 15.6 13.2 19.3 19,4 " 26.3 21,7 28.5
Contenido de potasio 4.0 13.0 11.0 13.2 12,1 146 16.6 17.7 21.7
Otros abonos (volumen bruto): . . ) .. ‘
Escorias . 3B.3 7.0 38.9 . 31.3- 49,1 39.8 \.lm.:r u8.3 . 45,7
Superfosfatos ¥ fosforitas 1.0  ees ‘b2 3.1 L oab Baly - 6.7 6.0 5.8
_ Potales netos: Nitrégeno 13.0 32,7 32.8 27.6 35.3‘ LT ‘148.2 56.? 60.0
| . Pésforg 11,9 23,9 21.9 18.2 26,7 26,9 33.9 297 - 36.0
Cantided disponible, luege de restar }as sxportaciones, pars la fabricacifn de urea y complejos.

Producide & partir de amonfsco ¥ dastimdo a complsjos.

- 92 -



A sy vez las cifras de "nitrato de amonio” se refieren al producto
m&s difundido "nmitren 28", y e pequefias cantidades del producto con 30 % N,
(3000 a 4 000 toneladas) expresadas como nitrato de 26 %,

Las cifras de urea incluyen ambos preductores, siendo el aporte del
menor de elles, al reanuder su produceifn en 1969, de 1 219 toneladas;
.5 653 toneladas en 1970 y unas © 000 toneladas en 1971,

Entre los abonos fosfatados las escorias de defosforacidn proviensn
‘de la siderurgia de Paz del Rfo; su contenido neto en P205 es estimado
‘por diversas fuentes nacionales en términos muy variables (12 a 18 %);
hemos aceptado un contenido medio probable de 14 % en las estimaciores
agul resefiadas,

Finalmente los abonos complejos (ABDBOL) corresponden en su mayor
parte a les tipos: "Triple 14", "Triple 15", 10-30-10, 10~20-20, 20-20-0
y 12=12-17, existiendo otras numercsas combinaciores, En promedioc su
contenido rneto de nutrientes evoluciond en la forma siguiente:

Afios 1963 1964 1665 1966 1967 1968 1969 1970 1971

-

O NPK 42,7 44,3 45,9 44.1 46,6 46,5 47,2 45.4 47,0

ii) Férmulas completas, Oe tradicional importancia en sl mercado
colombiano, alcanzan un volumen superior a las 100 000 toneladas anuales.
El cuadro 10 resume las producciones anuales y su contenido neto, pars
los afios 1963-1970,

En principic la elaboracidn de estas Térmulas se basa en la mezcla
mecdnica de los abonos simples de origen nacional ya resefiados, adguiridos
a sus productores (FERTICOL, etc.), entre ellos el nitrato de amonio,.
superfosfato simple, fosforitas pulverizadas, sulfato de smonio, etc,|
incluyen ademds una proparcidn de fertilizantes importados (superfosfato
triple, feosfatos bicdlcicos, di-améfnicos, nitrato y sulfato de amonie, etc.)
y sales potdsicos importadas {cloruro y sulfata),

La principal dificultad para establecer un "consumo aparents® basado
en la suma de la produccién nacional (cuadro 9) y las importaciocnes de abonos
terminados, radica precisamente en la existencia de estas “formulaciones"
que usan ambas fuentes y aportan un producto finel que a veces introduce
duplicaciores en las estadisticas nacicnales de produccifén. Queda la posi-
bilidad de establecer el consumo a base exclusiva de las estadfsticas de
ventas de productos finales; sin embargo, aparecen alll otraes dificultades
que contribuyen finalmente a la imprecisifn sefalada al comienzo de
esta seccidn,

/Cuadro 10
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Cusdro 10

COLOMBIA: FORMULAS COMPLETAS

(Mtles de toneladas)

Caja Agreria
Yitabono
Ctros

Total bruto

Contenide: Nitrdgsne
' F8sforo

Potaslo

Total NPK. on g

1963

31u1

196} 1965 1566 1967 1968 1969 1970

15,0 3.8 - .5 524 634 667 8.6 50.9
1849 29.6 26.6 36.2 28.1 324 40,0 24,6
5.7 49.2 38.1 32.7 23.6 2.6 21.6 28,9
88.6 110.6 99,2 121,53 115.1 123.7 - 180,2 104,14
5.3 7.0 6.0 7.7 7.3 8.4 740 6.6
12.0 176,0 16,9 214 20.6 .9 . 18,5 19,4
10,3 11.7 11.0 14,5 15.1° 15.3 11.7 10,4
32,8 .1 35.9 37.3 39.3 97.1 34.8

Nota: S610 inaluye los abonos completos obtenidos por mezela meednica ("bulk blending"}. la casi totalidad de

loz elementos nutrientes sentenidos se origina ya gsea en la producoeldén naclonal de fertilizantes

primarios {ouadro 9) ¢ en la importasidn {ouadro 11)., Inoluyen ademis, pequsfias cantidades do supere

fosfato simple obtenide & partir de fosfatos naturales ya sean nacionales o importadoa.

/iii} Importaciones
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iii) Importacionss, A Tin de establecer el vélumen de las importa~
‘clones por tipo de Fertilizantes (y sus materias primes intermedias) se
adoptaron en principio las estad{sticas de comercio exterior. QOtras
fuentes (ICA, Incomex, etc,) y estudios locales presentaron discrepancias
de importancia variable; para 1969 y 1970 se prefirid utilizar cifras
proporcionadas por estas Ultimas fuentes, La omisidn de partidas de
menor volumen no altera en forma sustancial los totzles, los gue incluyen
variaciores mayores debidas a otras causas de error, entre €stas las
obligadas estimaciones del aporte de las particas “no especificadas™.

. Aparentemente la falta de concordancia entre las diversas fuentes

se deberfa al uso de las licencias y permiso de importacidén que difieren

a menudo de las importaciones realmente efectuadas, El crecimiento de

las importaciones en 1970 serla explicable en parte por el aprovechamiento d
de ofertas a muy bajo costo (sulfato de amonic). Probablemente las cifras
de 1971 {adn no disponibles) ecusardn un fuerte aumento debido a la
constitucidn de reserveas de meterias primas para la nueva planta [MCV}

gue entré en operacién hacia firmes de 1971 (amonfaco, dcido fosfdrico,

sales potdsicas), La mayor importacién de urea en 1970 ne habrfa sido
~utilizada totalmente en ese afio,

En el cuadro 11 se presentan los valdmenes importados entras 1964
y 1973,

En promedie para los 7 afios (1954—19?0) el valor de las importaciones
asciende a 10 millones de délares anuales vy el costo medio por toneleada
- de NPK varia entre 110 y 190 délares, segldn sea la importancis de los
nitrogenados (1966) o de los potdsicos y materias primes fosfatadas (1954,
1969 y 1970)., En los ? afios considerados, el total importado asciende a
492 000 toneladas de NPK, mds las materias primas fosfatadas
(116 200 toneladas de P20S adicionmales) con un valor medio global en el
perfodo de 115 dSlares la tonelada, Naturalmente este valor medio encierra
cifras gue van desde 200 a 300 délarss por tomelada de nitrégenc (sulfato,
wrea, etc,) hasta 50 a 70 délares por tonslata de K20 y algo menos para el
P205 del fosfato natural,

iv) Disponibilidad anual, En el cuadra 12 se han condensado las
cifras relativas a lo que hemos designado como "disponibilidad" anual
total de fertilizentes: es decir la suma de la produccién de arigen naciongl
y las importaciones, ya sea como meterias primas para ulterior elaboracién o
como productos fertilizantes; entre estos Gltimos hemos considerado la
totelidad de las sales potésicas, a pesar de gue en cierta proporcidn son
incorporadas al proceso de elaboracidn de los abonos complegns en su etapa
final, aportando las unidades K20 de éstcs.

/Cuadro 11
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Cuadre 1l

COLOMBLA: IMPORTACIONES PRIWCIPALES

(Tonelades)
1964 1965 1966 1967 1968 ‘1969 1970
Matorias primas
heido fosférico (54 %) 18 098 16 267 15 877 - 19 558 13 752 C 21 917 29 600
Fosfatos de ouleio, matural disgregado (31 %) 26 892 7 685 19 500 19 935 20 8qo 21 240 13 300
Subtotal, como Py0g . 14 078 11 146 14 600 16 740 17 120 15‘ h2o 20 100
Productos .
Nitrato de amonia 49y 203 2 109 722 2 207 181 e
Sulfate da amonio ‘ ‘ ase wee 4 ofs 1 895 4 902 -7 452 26 325
Urea . - - - 15 320 7 172 - 3 770 25 000
Suparfosfatos (46 %) ‘ 27 904 27 063 24 620 16 sl 37 566 4o 151 36 450
Fosfatos bicdleians . . ) 2 517 ysa 1 2084 2 953 2 335 1 880 nes
Esqorias Y asa 3 u39 . - - - -
florure do potasio 39 04b JLUES - 30793 - h2 487 . 52 724 61 B70 74 750
Sulfato de potasioc 4 430 5 170 -17 745 4 Lo2 6 54z © 9073 15 800
Posfate di.aménica : : - 340 1730 13 725 33 486 18 375 28 000
Abones complejos oon mds de 4O %, n.e. . 55 710 1725 ene s - wer aee e
Abonos no especlficados C e “ee 61 756 20 968 62 216 ven
Subtotal: nitedgeno () § 500 380 18 170 2 550 7 800 6 700 22 ©70
téstora (Pa05) , i 22 147 13 037 - 21 878 18 562 33 579 27 670 - 29 640
potasio {K;0)} _ . ‘ 33 990 21 725 | 36 60 30 835 54 500 _ 41 650 52 750
Valores brutes registrados por los Anuarics I ‘

en miles de déleres _ 10 390 5 419 15 170 8 934 9 620 9. 100 11 400
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Cuadro 12
COLOMBIA: BISPONIBILIDAD TOTAL NFK

{Miles de tonsladas)

136k 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 8/

Kitrfgeno (N}
a) En produstos naaionalea 32.7 32,8 27.6 36.5 374 48.9 56,2 63.7
e) En productos impo rtades _ 8.5 0.l 18,2 9.5 7.8 6.7 22,1 .
Total 14-1.2 3 2' 2 us. 8 l.,.5.8 uﬁqz 55:..6_ M m

Posfatados -(P20‘5}

a) En preductos nasicnales . 6.6 6.3 ' 5.0 74 7.5 9.6 8.0 8.3
¢) En materias primas

importades 18.1 1.2 14,6 16.7 17.1 8.4 20.1 25.0 &/

a) En productos importados 22,1 13,0 21,9 18.6 33.6 27.7 29.7 30.0
Total ug.8 30.5 41,5 42,7 5842 53.7 57.8 63,0 &f
Potdsieos (K,0) ‘
o) Importacibn, total 34,0 21.7 3646 30,8 34.9 b7 52,7 60.0 a/
Tetal NPK 122,0 85.4 123.9 119.3 138.3 151.0 186.8 20340 a/

Promedios trienales 02,0 110,0  109,5  127.1 1362 1594  180.9

s/ Cifras estimdas,

/Con respecto



Con respecto al margen de error de estas estimaciones de disponi-
bilidad baste seralar gue en ellas se ha calculado el contenido de
los ahonos "no especificados" suponiéndoles un promedic de 15-15~15 (N—P—K].
Frente a estas cifras, expresadas como promgdios méviles trienales, se
ha estimado en el cuwadro 13 &l consumo efectivo,

Cuadro 13

COLOMBIA: PROMEDIOS TRIENALES OE DISPONIBILIDAD
: Y CONSUMD EFECTIVOS

(Miles de toneladas NPK)

; cp s Consumo
Dlspon1b111Qad efectivo
Ao 7 —
(Promedios méviles {Estima=-
trienales) . ciones)
1964 102.0 102,6
1965 110,0 109,.0
1966 108,.5 118.4
1967 127.1 121,8 |
19568 136.2 123.,2
1969 L | 159,4 136,5

1970 180,9 1700

Con las salvedades ya formuladas sobre su exactitud, esas estima-—
ciones nos indican un orden de magnitud del mercado colombiano de ferti-
lizantes.

Los precios representativos, en 1971, del mercado colombiano eran
los siguientes, por tonelada:

Pesos

— Urea ensacada, planta 1 750

= lUrea ensacada, usuario, hasta 2 300
- Complejos, contenido medio

47/48 %, planta 1 550

- Nitrato am6nico (26 %}, planta, ensacado as4

= Nitrato aménico, usuario, promedio 970

/b) Capacidad
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b)  Capacidad de produccidn

Colombia posee dos unidades de amoniaco que funcionan a partir
de gas natural. La mds antigua en Barranca Bermeja, administrada por la
empresa FERTIOOL {principal accionista: Caja Agraria), posee una unidad
de 65 ton/dfa {AMOPAK)} instalada recientemente (1968) en substitucién de
la primitiva unidad Montecatini de SO toneladas por dfa. Funcicnaba
en 1971 al 65 % de su capacidad, previéndose alcanzar el 85'% en 1972;
destina su produccidn a la elaboracifn de urea y nitretc de amonio, La
segunda es la de AMOCAR situada en Mamonal (Cartagena) cuya capacidad actual
asciende a unas 390 ton/dfe 25/; su produccifin, salvo algunas exportaciones,
abastece el complejo de fertilizantes (ABOCOL) situado en las cercanias
que produce urea y abonos complejos (nitrofosfatos).

Entre ambas tienen ura capacidad de nitrégeno primario (amonfaco)
de 150 QOO0 toneladas anuales, & las cuales vienen a sumarse unas 2 500 a
3 000 toneladas de sulfato de amonio recuperado en la coguerfa de Paz del Rio,
Expresada en nitrdgeno y sin descontar las pérdidas usuales en 10s procesos
de elaboracidn ulterior, eguivalen a un potencial méximo de 123 800 toneladas
anuales. Cabe sefialar gque el pals exportaba hasta 1971 cantidades variables
de amoniaco, con lo cual la disponibilidad para uso interno era menor que
esa cifra. .

Con respecto a los abonos fosfatados, el pafs recurre tanto a la
importacién de materias primas y productos intermedias [Fosforita y dcido
fosférico) como a la importacidn de productos finales {superfosfato triple,
fosfato diaménico, etc.) A su vez la totalidad del potasio proviens de
sales potdsicas importadas, las que en su mayor parte concurren a la
elaboracidn de complejos NFK y de abonos formulados por mezcla mecdnica,

Las principales fabricaciones cque cperaban en 1971 gg/, en cuanto a
capacldad de produccidn de abonos finales y estructura de esta actividad
eran las siguientes:

i) FERTICOL. Produce amonfaco en Barranca Bermaja, posee una planta
de dcida nfirico y nitrato de amonic cuya capacidad'de diserio es de
30 000 toneladas anuales de nitrato de 26 % de nitrdgeno {nitretc de amonio
con una carga inerte), recientemente ha introducido un nitrato de 30 %

gg/. En 1969 produce 92 900 ton; explota ademds una unidad de dcido nitrico
para ABCCOL,

26/ La nueva instalacién de “Monémeros Colombo Venezolanos" se mencionard
separadamente al tratar el futuro del sector.
/y su
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y su capacidad habrfa llegado a unas 45 000 toneladas anuales, en el

tipo 26 %. Ademds posee una planta de ures, cuya actual capacidad se
estima en unas 15 000 toneladas anuales,. .. Superados los problemas que
enfrentd durante el periodo 19651958 gg/; con la imstalacidn de la nusva
unidad de amonfaco, su produccidn he tenido la evolucidn siguiente:

198 %9 o 197/
Nitrén (26 % N) 897 24 586 22 259 23 000
Urea {46 % N) | e 1219 583 10 000
Eduiualenté en " .
nitrdgeno ;otal 2 330 6 950 B 332‘ 10 =80

.g], Cifras preliminares, octubre de 1971,

Parte importante del nitrato de amonio se utiliza en la preparacidn
de abonos formulados {NPK) por la Caja Agraria.

Las limitaciones que se prevén para la planta de FERTIGOL derivan
de su pequefia capacidad en amonfaco y en urea, Diversos estudios, entre
ellos un estudio preparado por expertos de Tenessee Valley Authority (TVA),
recomiendan la ampliacién de su planta de urea y la substitucién de nitrato
de amonio por complejos NPK, utilizanda el 4cide nitrico disponible,
mediante el agragado de fosforita, dcido fosfdrico y sales potdsicas.
Su situacién relativamente favorable para el mercada préximo {papas, cafia,
algoddn y arroz)} encarece en cambio el transporte de materias primas desde
la costat roca fosfdrica y dcido fosfdrico y eventualmente amoniaco adi-
cional, en alrededor de 20 délares por tonelada {ferrocarril); por ello
es diffcil pronosticar su eventual ampliacidn en un future cercano,

: - Operando al mdximo, su capacidad actual aportarfa unas 18 600 tone-
ladas de nitrdgeno, usando para ello unas 23 S00 toneladas de amoniaco,

cifra algo superior a su actual capacidad (21 500 tonsladas de amonfaco)

y que, .por lo tanto regueriria un aporte minimo de 2 000 a 2 500 toneladas

desde Cartagena; sin ello diffcilmente sobrepasarfa un méximo (patenc1al]

de unas 17 000 toneladas de nitrdgeno anuales,

gg/ En 1965 su produccidn 1legd & B 600 toneladas de nitrato [2 300 tone~
ladas de nitrdgeno).

/ii) AsocCoL,



ii} ABOCOL, A partir de amonfaco adguirido @ AMOCAR (Standard Dil Co,
N.J.] gg/ produce urea y abonos complejos desde 1960. Su planta de urea
(disefic Toyo Koatsu}, por el proceso de recicle total, opera regularmente
desde 1962 y su produccidn ha llegado, a través de sucesivas modificaciones,
a ungs 90 000 tonelatlas anuales,

La unidad de abonos complejos utiliza el proceso PEC EEM para la
conversidn de fosforitas importadas de USA {Tampa) mediante &cido nitrico;
la adicidn de cantidades variables de dcido fosfdrico, le permite elaborar
diferentes tipos de complejos; el proceso requiere ademds la adicidn de
amonfaco y sales potdsicas, antes de la etapa fimal de granulacidn y secado
del producto. O5u capacidad de disefio asciende a 120 000 toneladas, perc su
produccién efectiva habrfa sobrepasado esa cifra en alguros anos (Véase
el cuadro 9) y se estima en un mdximo de 140 000 toneladas,

Las instalaciones de ABOCOL incluyen, entre otras, obras portuarias
para recibir roca fosférica {700 ton/dfa) y dcido fosférico; este dltimo
es recibido por barcos {fletados) de 1 200 toneladas que pusden descargar
en 30 horas; posee una capacidad de almacenamiento de 3 600 toneladas de
4cido y proyecta ampliarla a fin de recibir embarquesmayores gg/. Sus
necesidades de dcido fosférico {P20S) se estiman en 20 000 toneladas anuales.
El complejo ABOCOL utiliza un personal total de 240 empleados de los cuales
25 corresponden a la unidad de urea,

Su produccién ascendid en 1969, a 60 285 toneladas de urea y
124 600 toneladas de complejos, entre los que predominan los tipos 10-30-10
(con 35,3 %), 10~20-20 {con 31 %), triple 14 (con 13.7 %) y 12-12-17 (con 7 %).

Algunas de sus férmulas, altas en fésforo, contienen agregados de
superfosfato triple,

gg/ - La planta de AMOCAR ha tenido las siguientes ampliaciones: 30 00O toneg-
ladds anuales inicialmente, 1960; 105 000 (1967) y 128 000 toneladas
en 1969, Sus exportaciones de amoniaco se han dirigido pr1nc1palmante
hacia Costa Rica (FEHTICA)

29/ Potasse et Engrais Chimiques (Francia).

L=

30/ El écido, con un contenido de 53 a 55 % de P205 es adguirido de
Fertilizantes Fosfatados de México eri buermas condiciones de precios
"mediante contratos regulares de abastecimiento.

/Puede concluirse



Puede concluirse que las capacidades de elaboracidn de urea y de
complejos de ABOCOL equivalen a un mﬁximu anual, en elementos nutrientes,
calculable ens:

Toneladas ,
Urea " Complejos . = Total
Nitrégeno 41800 18 000 59 400
Fésforo - 23000 28 000

Potasio - _ 19‘600 19 600

1ii} Otres productores: Junto con la preparacidn de férmulas por ' ;
mezcla de abonos simples, algunocs productores de dcido sulfdrico”Bl/ glaboran
pequefias cantidades de superfosfato simple con uma capacidad cercana a
.5 000 toneladas anuales; otros elaboran 3 008 a 5 000 toneladas de fosfatos
naturales molidos (20-22 % P20S). En cnngunto representan un aportu
p051ble de 1 BUG toneladas anuales de P205. :

D2 méds alcance es la utilizacidn de las escories de Paz del Rfo,
con un contenido medic de fésforo de 14 % (véase de nuevwo el cuadro 9)
significan un aporte local equivalente a unas 6 700 toneladas anuales (r205),..

En cuanto a los abonos potdsicos sdlo cabe mencinnar,1a incluasidn
de sales potdsicas (importadas) en el proceso de fabricacién de los aboros
complejos (18 OO0 a 21 000 toneladas de K20 anuales) ya gue no existe otra
elaboracidn para producir fertilizantes potdsicosz. E1 saldo del consumo .
8s cubisrto en forma similar a través de los abornos formulados por me:xcla
mecanica,

En resumen -~ y descartando péra este propdsito las actividades de
mezcla y formulacidn - pueden sefialarse las siguientes cifras representativas
de ;a capacidad mixima actual de la industria colombiana de fertilizantes.

Primario " Como productos finales
Nitrdgeno' Ton N : 123-506 ; 78 000
Fésforo Ton P205 ‘ 8 500 ) ‘ 28 000
Potdsico Ton K20 - - . 20 000

31/ Sulfécidos~Medellin. A
/c) Capacidad
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c) Capacidad futura de produccidn

Nos referiremos a la capacidad previsible a corto plazo, en Funcidn
de los proyectos recientes. En el caso de Colembis ella estd representada
por la planta construida por Mondmeros Colombo-Venezolanos en Barranguilla,
con el objeto de convertir el sulfato de amonio (aproximadamente 50 000 ton)
obtenido como coproductc en el proceso de manufactura de la caprolactama
(17 000 tonfanuales).

Las caracterfsticas de dicho proceso se traducen en la obtencidn de
aproximadamente cuatro toneladas de sulfato de amonio por cada tonelada
de caprolactama. Ahora bien, ante la alternativa de disponer de este
fertilizante simple (21 % N) como tal, en el mercado, se prefirid completar
‘la planta con un grupo de instalaciones adicionales que permiten producir
dcido nftrico, atacar fosfatos naturales con dicho dcido y luego incorporar
a los reactantes la solucidn de sulfato de amonic proveniente de la descom-
posiciédn de la hidroxilamina; luego de una Filtracisn que elimina los
inertes y el sulfato de calcio formado, la solucidn dcida recibs un agregado
opcional de dcido fosfdrico y se procede a su neutralizacidn con amoqiacc.
Concentrada en evaporadores hasta un 2 % del ‘agua residual, recibe ssles
potdsicas y es granulada y secada g_/. £l producto resultante corresponde
a un nitrofosfato, de elevada concentracidn gracias a la eliminacidn del
calcio y de los inertes que aporta gl fosfato natural; los tipog de complejos
gue se producirdn incluyen "triple 15", 25-20-0 y 20-20=0, entre otros,

La capacidad global de la planta le permitird producir arualmente
hasta un mdximo de 300 000 toneladas de complejos grarnuledos. Puede estimarse
su aporie en elementos nutrientes en las siguientes cifras:

~ Capacidad méxima: 300 00D ton 50 000 55 000 20 000
Capacidad media: 270 000,
segiin fdrmules 54 000 50 000 18 000
Produccidn probable, inicial:

200 000 (1972-1974) 40 D00 36 600 13 400

32/ - Proceso DMS (Mekog, Pafses Bajos).

JEn promedio
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' En promedio se ha supuesto un cuntenido‘NPK'de 20~18, 356,‘?. La |
planta necesitard adquirir las siguientes cantidades aproximadas de materias
primas, operando en torno a su capacidad media de 270 000 tonsladas

anuales 33/.

Amonfaco 3a/ 50 000 ton
Acido fosférico (54 % P205) 48 000 ton (25 900 ton P20S5)
Fosfato natural (roca) 50 000 ton (27 S00 ton P20S)

" Sales potdsicas : ‘ _
{clorura: 60 % K20) 30 000 ton

De- estos insumus,‘el amoniaco proverdria del complejo NITROVEN (Venezuela),
el dcido fesférico probablemente de México y los dos restantes serdian impore
tados de fuentes ususles; en conjunto el valor de estas importaciones se
acerca al 43-50 % del valor de la produccidn, medida ésta @ltima a los
precios actuales (fob) gue se suelen cotizar en las propuestas interracionales.

Funcionando al nivel previsto para 1975, deberd exportar una proporcldn
apreciable de las 270 000 toneladas de complejos granuladocs, Reducciones
sepsibles en 21 nivel de operacicn influirdn apreciablemente en sus costos,
con la consiguiente dificultad de exportar sin incurrir en alzas en los
preciog internos.

Las pruebas iniciales de puesta en marcha se efectuaron a fines de 1971,
y se espera producir alrededor de 180 000 a 200 000 toneladas en 1972,
primer afio de operacidn,

La disponibilidad de fertilizantes en Colombia - de origen interno -
podrd entonces estimarse en. los valores indicados en el cuadro 14.

g;/ Se programa alcanzar ese nivel de operacidn hacia 1975. Posteriormente
podria ampliarse en alrededor de 40 %, al duplicar eventualmente su
produccidn de caprolactama (1976-1978).

34/ No se incluye el amonfaco empleado en el pruoceso de caprolactama y
‘que retorna ~ en parte - como sulfato aménico a la planta de complejos
aportando unas 13 000 toneladas de nitrdgeno.

/Cuadro 14
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Cuadro 14

COLOMBIA: DISPONIBILIDAD DE FERTILIZANTES DE DHIGEN.INTERNU
(Miles de toneladas)

i§Z§- 1975  1972-1973 1975
Volumen bruto N P K N - P K
Urea (46 %) 95 108 43,7 - - 8.3 - -
Nitrato de amonio &/ = 35 3B 1?7 - - 11,7 - -
Complejos (ABOCOL) 140 140 18,0 28,0 19,6 18.0 éa.o 20
Complejos (Mondmeros) — 200 27¢ 40,0 33,6 13,4 54,0 50,0 18
Escorias y superfosfatos 38 55 - 5.5 - - B.2 -
Tgtales 497 600 3.4 0.2 33.0 127.4 862 3B

a/ Expresado en nitrato de 33,5 %,

A estas cifras deberia agregerse la capacidad de la Caja Agraria
para la formulacién de mezclas completas {véase el cuadro 10}, estimada
en unas 100 000 toneladas con un contenido Gtil de unas 7 000 toneladas
de nitrdgeno, 18 000 toneladas de P205 y 11 000 toneladas de K20; todo
el potasio y gran parte del fésforo correspornden a elementos importados
como fertilizantes, o sales simples; no asi el nitrdgenc para el cual se
utiliza gran parte del nitrato de amonio (26 %) nacional {3 500 a 4 000 tone-
ladas de N) siendo el resto aportado por fertilizantes importados (DAP,
sulfata, estc,).

. Al considerar esta capacidad sumada a la sefialada para sbonos complejos
~(mondmeros 300 000, y ABOCOL 140 000) se llega a umas 540 000 toneladas
anuales, Adn cabria agregar la‘capacidad correspondiente a otros formula-
dores actuales, con lo cual se tiene un total de 600 000 toneladas brutas,
de abonos completos. '

/Cabe interrogarse
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Cabse interrogarse sobre el futuro de las numerosas empresas mezcla=
doras y formuladoras [y desde luego schre la importacién] toda vez que el
mercado se enfrentard a una oferta - que pudiera ser altamente competitiva -
de dos empresas productoras de fertilizantes complejos, con un potencial
" de 340 000 a 410 000 toneladas, pars un mercacdo que no sobrepasaba las
230 000 toneladas de férmulas y complejos en 1969 y que acusa ademds una
tendencia creciente para el usoc de nitrogenados directos‘(urea).

Cabe prever que estas actividades de formulacidn perderdn parte
creciente de su mercadn, a la vez gue los productores principales deberdn
efectuar - al menos en el perfodo 1972-1973 - considerables esfusrzos ds
exportacidq, gue pueden alcanzar facilmente un volumen de 100 OGO a
150 000 toneladas {1972-1974) y de 140 000 a 160 000 toneladas hacia
1975=1976, -para comenzar a decrecer hacia 1980 al desarrollarse gl consumo
interng hasta unas 150 000 toneladas de nitrdgeno. En esta hipStesis el
mercado probable hacia 1975 pudiera quedar estructurado como lo indica
el cuadro 15,

Cuadro 158

COLOVBIA: ESTRUCTURA DEL MERCADO DE FERTILIZANTES HACIA 1975
(Miles de toneladas)

. anumen bruto N : PEGS Ko

Urea, nacional | 108 48 = -
Complejos - ‘ 270 45 52 28
Formulaciones a/ 80 6 12 8
| Otros fertilizantes b/ 115 5 30 27
" Total aproximado . s50 104 94 63

g/ _Incluir{a parte de los nitrogenadeos nacionales y parte de. las
importaciocnes, B -

b/ Pera aplicacién directa {urea, DAP, supertriple, sulfato de potasio
importado y nitrato amdnico macionel). ~

/Estas cifras
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Estas c¢ifras suponen ademds la exportacidn de urnas 100 000 e
160 000 toneladas - segin sea el nivel de produccidn -~ de complejos NPK,
conjuntamente con las importaciones sefialadas para cubrir 30 0G0 toneladas
de P205 y 27 000 toneladas de K20 no suplidas en los compleaos y
formulaciones 35/.

Como altermativa a las cuantiosas importacicnes y exportaciones
sefialadas, cabria la posibilidad de incrementar el uso de complejos hasta
igualar la capacidad de produccidn interna (410 000 a 440 QOO0 toneladas
 hacia 1975 y alrededor de 550 000 hacia 1980), con el consiguiente
desaparecimiento acelerado de las actividades de formulacidn. Ello cubriria
las necesidades de nitrdgeno, posiblemente hasta mds alld de 1976~1977
exigiendo un aporte adicional de sales potdsicas vy probablemente de fosfatos
(super triple} a partir de 1973-1975.

En conclusién, la situacidn- colombiana durante el decenio presentaria
las caracter{sticas generales sigulentas'

1. Dependencia de la importacidn para materias primas potdsicas
(sales de potasin), para materias primas fosfatadas: roca y dcido fosférico
{80 00D torizladas de P205 hacia 1975), y probablemente para una parte del
nitrégeno (M.C.V.) a pesar de un patenclal instalhdo de 123 000 toneladas
{primario: como amaniaco). -

2., Necesidad de utilizar a plera capacidad las plantas de abonos
complejos, por razones de economia operacional, procurando ya sea exportar
1os excedentes o desplazar las formulaciones obienidas por mezcla.

3. Hacia 1980/1985 Colombia requerirfa 130 a 165 mil toneladas
de P205 y 80 a 90 mil toneladas de K20; a la vez deberd optar por expandir
su produccién de fertilizantes complejos - ya sea ampliando su capacidad
de producir amoniaco o importando 80 a 100 000 toneladas anuales - o por

égy Se incluye unma hipfStesis sobre el incremento de la aplicacidn directa,

como complemento al uso de complejoé, de cantidades importantes de
urea nacional y otros fertilizantes importados en los que pradominarian
el sulfato {o clorurc) de potasio (27 000 toneladas de K20), superfosfato
triple y D.A,P. (30 000 toneladas P205) y algo de urea, por un total
probable de 110 000 a 120 000 toneladas, sin contar los voldmenes
importades como materias primas para complejos (potdsicos y dcido
fosférico}.

Jaumentar en




aumentar en cantidad similar sus importaciones de urea, recurriendo para
- el balance de fosfatos a la produccidn local de superfosfato triple o
fosfato amdnico, como alternativa a una creciente 1mportaciﬁn de estos
mismos elementos.

d)} - Otras pasibilldades :

Hay cierto nﬁmero de yaulmlentos de minarales Fosfatados que Justlflcan
la exploracidn de esta posibilidad de desarrollar fuentes locales de aprovi-
sioremiento de 4cido fosférico (para fosfato de amonio, supertriple y
abonos complejcs). Los principales estdn situados en Boyacd y Santander
y son actualmente objeto de explotacidn en escala experimental. GCe ban
introducido para uso directo, al estado de fosfato natural molido 36/,.

y se investigan sus caracterfsticas, los métodos de flotacidn mds

adecuados para concentrarlos, desde un contenido inicial de 18 a 26 %,

hasta 30 a 32 % de P205 y su comportamiento en el procesc de obtencidn de
dcido fosférico por via himeda (atague por dcido sulfirico). Probablemante
en el curso de 1972 se posean ya algunos elementos (exploracién, cubicacién,
ensayos de flotacidn) qus permitan una svaluacin mds precisa de este
potencial. Las reservas probades hasta hoy, en diversos yacimientas,
totalizarfan unaos 9 millones de toneladas (28 % P205) y 5 millones de
toneladas (24 %) 37/, mientras que las cifras adelantadas como probahles
sobrepasan los 100 millones de toneladas.

En genersl estcs yacimientos se encuentran alejados de la costé,
pero préximos & la zona fronteriza con Venezuela, circunstancia gue les
agrega un interés regional {complejos de Mordn y proyectos de El Tablazo).

gg/ Prédctica acreedora a diversas reservas, mdtiuadas por- su efecto lento
en los suelos, por su baja concentracidn y Ppor la inadecuada selec016n
de los cultluus qus los utilizan,

gz/ .De ganga calcérea en gl primer caso y con predominio de sillce en
el segundo. :

- /4. Ecuador




4, Ecuador

El consume, relativemente bajo ggj, es cubierto en su mayor parte mediante
importaciones. Gos volflmenes importados, registrados en forma global

sin indicacifin del tipo de abono hasta 1967, se mantuvieron a un nivel

de 29 232 mil toneladas entre 1964 y 1967; en 1968 acusan un aumentc a

37 700 toneladas y en 1969 se registran 45 400 toneladas, con un probable
caontenida de 6 200 toneladas de nitrégenc, 4 800 de flsforo y 5 000 de
potasio; en 1970 se registran veritas de abonos localmente manufacturados
(superfosfato y complejos) equivalentes a unas 14 200 toneladas de
‘€lementos nutrientes, & las cuales se agregarfan unas 4 000 toneladas,

en productos importados de aplicacifin directa, totalizando unas

18 000 toneladas NPK para ese afo,

El detalle aproximado de las importaciones en 1968 y 1963 se indica
en la taebla adjunta, Predominarfa en ellas, la urea y los superfosfatos,
siendo probable gue el fosfato diamdnico se registre entre los "o especi-
ficados® y alcance cierta significacifn,

‘ La relacifn en el uso de los elementos nutrientes tiende a 1:0.8:0.8, '
siendo 1:1:0,8 en 1966, Para 1970 no se dispone de informaciones sobre
consuma efectivo, considerando sin embarge, las ventas de FERTISA, Guayaquil
(14 200 toneladas NPK), y las posibles importaciones, es probable gque Bste
llegue a unas 18 D00 toneladas NPK,

'a). Disponibilidad

Al referimos a la preduccisn se precisarédn los tipos de fertilizantes
manufacturados recientemente {1970) en el pafs. En cuanto a las importa-
ciones, los anuarios de comercio exterior sflo indican un total por grupo
(na especificade) y s6lo hacia 1968 es posible conccer con algdin detzlle
los principeles rubros importados {Junta Necional de Planificacién) a
base de las recientes aperturas de partides de importacién en la estadfse
tica de comercio; asf pare los afios 1968 y 1969 se tiene el detalle
aproximado siguiente: ‘ '

38/ Alrededor de 3 kg NPK por habitante en 1970.
/Cuadro 16 a)




Cuadro 16 a)

ECUADOR: IMPORTACIONES PRINCIPALES

(Zenelages)
“Toes —— 1569 R
Brutas eme?tas,gj Brutas = Flenentos o/
- nutrigntes , . - nutrientes.
Sulfato de amonio 9 108 1492 . 649 136
Urea 3 251 1 495 2 282 1 050
Buperfosfatados ' 3 692 - 1780 . 2 401 :1 080
Cloruro de potasio . 1 000 600 , - -
Sulfato de potasio . . 383 - 180 ' 1_300 150
Bubtotal 15 634 552 5632 2 416
Nitrogenados no _ : _
especificados 4 246 cee 1 091 .es
Fosfatados no
espenificados b/ 11300 = . ees 10 088 : veo
Potésicos no especificados 5 331 wee © .7 604 sue
Otros y complejos no
especificados 105 vee 10 873 "re
Subtotal 21 02 & 073 ‘ 38 756 13 544
Total general 36 696 11 600 45 288 15 960
Valor total de importacifn,
dblares ' 2 143 Q00 o . 2 883 s00
Valor medic por tonelada NPK,
dfilares ' 184,75 180,67

&/ Efectuando estimaciones del contenido de los rubros no especificados,

b/ Incluirla reca fosférica,

" /b) Capecidad
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b)  Capecidad de produccifn

Las instalaciones de Fertilizantes Ecuatorianos S.A. {Guayaquil) tienen
una cepacidad nominal de hasta 100 000 toneledas anuales1§§/ de fertilizantes
completos obtenidos por mezecla y granulacifn de abonos, en parte importados
y &n parte elaborados a partir de &cido sulfirico, roca fosf6rica, amonfaco
y sales potfsicas, Incluye, desde 1969, una pequelia instalacién de &cido
fosffrico, por atague de roca fosférica con &cido sulfdrico, de una
capacidad de 20 tomeladas/dfa (unas 7 500 toneladas anuales), una unidad
de superfosfato (simple o triple) de 8 toneladas/hora y otra de sulfato
{o fosfato) de amonic de 8 toneladas/hora igualmente, Su capacidad en
&cido sulflrico llega a unas 36 000 toneladas anuales. |

En 1966 habria praducido unas 15 000 toneladas de formulaciOnes
diversas: 10-30-10, 12-24=-12, 25-5-10, 6-24-24 y “triplae 14 " entre las
principales, ' '

A pesar de su escala muy reducida, sus instaleciones le permitirfan
obtener fertilizantes complejos, del tipo 10-30-20 por atague de roca
fosférica importada, con fcidos sulfdrico y fosférico (produccisén propia)
seguida de amoniacién (amonfaco importado) y agregado de cloruro de
potasio. Bus costos elevados, consecuencia de la pequefia escala y del
recargo gue sufren sus importaciones por idéntica razén de escala, la
mantienen semiparalizada, cesando su produccién de sulfato de amonio ﬁg/.
Habrfa operado en forma irregular desde 1969, alcanzando en 1970 las
cantidades de productos intermedios y finales sefialados en el cuadro 16 b).

~ En la produccidn de abonos complejos se emplearcn, ademés del &cido
fosférico, unas 2 220 tonelades de amonfaco (1 820 toneladas de nitrfigens),
alrededor de unas 1 600 toneladas de &cido sulfdrico y unas 12 000 tone-
ladas de roca fosffrica,fuera de otros agregados (sales potésicas, etc, ).
La planta cuenta con una capacidad de almacenamientc de 12 000 toneladas
de amoniaco e instalaciones pare la descarga de fosforita y otras materias
primas, ’

39/ Formulaciones y granulacifin por el proceso TVA instalado en 1566,

40/: Los precios cif de importacién han contribuido a dejarla fuera del
mercado en ssb rubro,

/Cuadre 16 b)
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‘ Cuadre 16 b ) R
, EGUADOR; PRODUCCION DE FERTILIZANTES, 1370
(Taneladas) :
Acido sulfidrico ‘ i + 137850 -
Acido fosférico g/ (9205] o . 3800
Superfosfato simpls o ' .S 3800
Abonos complejos abtenidos, tbtal: . 26 000 -
Tipos: 10-30-10 T alies ”
10-40-10 - 2’885
12-.24-.12 3 835
6-20-24 | 2 317
10=-25-25 1 938
13-13-20 1 380
Diversos b/ 2 487

f
T

a/ 12 éno toneladas de &cido al 30 % P .
.“/ Iﬂcluye 1826 toneladas de 12=0-27 y 661 tonsladas de otros tipos.

Las 256 000 toneladas de complejos equivalen en tErminos de rutrientes
a 2 920 toneladas de nitrfgeno, 6 730 toneladas.de f8sforo y unas
4 000 toneladas de potasio, en total 13 650 toneladas NPK; agregando las
550 toneladas de P20S del super simple se llega a un total de 14 240 tone-
ladas NPK, El1 costo de las materiss primas es elevado; llega a unos
70 dflares cif planta para el amonfaco 41/, 20 dflares para la rocd
fosffrica y 47 dfleres para el clorurc de potasio,’ Si ademfs s& considera
el precio del azufre nacionsl, se explican ef gran parts-los elévados
costos de produccifn observados: alrededor dé 230 'dSlares -por tonelada de
P205 (f&cido) y 49 ddlares por tonelada de 4cido sulfdrico, asf como los
precios resultantes para los abonos complejos [122 dﬁlares en el tipo 10-
40-10 y 100 d6lares para un 12-24-12) 42/,

En la actualidad se procurae reorganizar la empresa asocifindola a la
Corporacifin Financiera Nacional, organismo que estudia un prugrama futurn
de produccifn,

41/ 12 000 toneladas, importadas en 1969,

42/ Estos llegan al usuario a 3 373 y 2 913 sucres por tonelada,
respectivamente.

/c) Perspectivas
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c] = Perspectivas-

_ €1 consumo de fertilizentes en el Ecuador es demasiado incipiente
para justificar nuevas producciones bfsicas, al menos durante el‘periudo
considerado, Por otra parte, las instalaciones actuales podrfan suplir
unas 30 000 a 40 000 toneladas anuales de NPK, elaboradas a partir de
glementos intermedios y materias primas importadas, lo que es suficiente
para cubrir gran parte del cohsumo previsible hacia 1975-1980, comple-
mentando la produccifn con importacicnes de urea y fosfato diamdnice,

La reanudacidn de la produccifin sélo podria ser atractiva si el
Ecuador obtiene ciertos insumps a precios cif similares a los internacionales,
a pesar del reducido volumen reguerido, Esta posibilidad pudiera ser
objeto da acuerdos especiales ton el objeto de poner al alcance del pals
algunos insumos como amonfaco {Venezuela, Colombia) y &cido fosférico
(México, Perdl en el futuro] a precios similares a los ofrecidos a compra~
dores mds importantes, S6lo asf se logrard aprovecher la capacidad
instalada e impulsar el desarrollo del mercado interno de fertilizantes.
Quedarfa por resolver un delicado problema de transporte, dado el volumen
adn exiguo de los praductos intermedios renueridos. ' -

La fabricaci6n de uno de estos productos intermedios en el Ecuador,
con la intencifn de exportar a otros mercados 3&/, significarfa la dispoe
nibilidad & menor costo para la industria local de fertilizantes, perc no
bastarfa para reducir sus costos de elaboracién en forma considerable,

Cabria tambifn la posibilidad que una balanza comercial muy Favte
rable (por las exportaciones de petrfleo) permitiera al Ecuador satis-
facer sus crecientes necesidades de fertilizantes con importaciones de
productos finales, a los precios intermacionalmente més favorables, con
la consiguiente ventaja para el usuario,

5. Perd

Durante el decenio 1960-1970 el uso de fertilizantes en el Pend sufrif un
Cambio notable: casl desaparecid el guano de islas como fertilizante de
aplicacién directa, Su produccifin alcanz8 un méximo hacia 19631964,
cuando representaba 43,5 % y 42 % respectivamente del nitrfgeno total

Qg/ Llas grandes reservas de gas natural, en etapa de exploracidn, llevan
a considerar la posible produccifn de amonfaco en el futuro,

Jutilizado,



utllizado 44/, y decayf en 1966 a 9,7 % del N total, A partir de ese afio
cobraron cierta importancia las mezclas de guano y sulfatos de amonio y

de potasio, que aportaron 5 a 7 % -del consumo total de nitrdgEno utilizado-
el resto provino de los fertillzantes quimlcos.

El consumo de nltrﬁgenu creciﬁ regularmente entre 1960 y 1965 (5.5 %
arwal) y luego decreci8 hasta 1969, con una ligsra recuperacifin en 1970,
En total se consumif en 1970 apenas 35 % més que en 1950, pese al répido
1ncrementn 7=4 ﬁ anual en el decenio) de las importaciones de urea
(7 400 toneladas de nitr6geno en 1960 y 37 600 en 1570) y de la produccifn -
recional de nitratos de amonio, : . ‘

En el ‘caso de los fosfatos la virtusl desaparicifin del guano influy6
directamente scbre el consumo, aparentemente por no haberse desarrollado
la préctica de aplicar directaments otros fertilizantes fosfatados y por
haberse introducido muy lentamente la practica de aplicarlos sn mezclas con
guanos (SENAFER) a5 45/, €l consumo - gue habfa registrado méximos histGricos
en el decenic de 1950 -~ subi8 de 16 800 toneladas P205 en 1959 a
25 295 toneladas en 1963 (74 % provenfa de guanos y el resto era casi
todo superfosfato simple nacional) para luego caer a unas 8 200 a
8 500 tonsladas en 19691970, En resumen, la agricultura utiliz6 en
1970 apenas el 45.7 % de lo aplicado en 1960 (o eX 33 % del consumo de
1963).

los Fertilizantes potésiCOS han tenido menor importancia en la
fertilizacién -~ 4 Q0D a & 000 toneladas K20 anuales = y ha bajado su
relacibn con el nitrégeno de 0.1 a 0,06 entre 1960 y 1970. Existe consenso
en atrnbulrle una importancia muy secundaria, a1 menos con respecto a los
cultivos tradicionmales de la costa y la sierra,

3&/ "os fertilizantes en el Perd, Diagn8stico y proyeccicnes del consumo
de fertilizantes por la agriculture peruana", AER/Corporacifin Nacional
de Fertilizantes, 1965, Los méximos anteriores eran 46 400 toneladas
de nitrfigeno en 1955 y 46 B0OO en 1956,

45/ El Servicio Nacional de Fertilizantes (SENAFER), centraliza la
extraccifn de guanos, parte de las importaciones, y la formulacifn
de guanos reforzados,

/a) ODisponibilidad
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a)  Disponibilidad

En el mercado pervano de fertilizantes influyf durante largos afios
la disponibilidad de guano de aves marinas, meterial orgénico con un
contenido variable de nitrfgency f8sfore (13/15 y 8/10), altamente apreciado
por el agricultor. Paralelamente, al final del decenio de 1950, se fue
introduciendo el uso de fertilizantes gquimicos nitrogenados, inicialmente
de importacifn vy luego de origen nacional,

Al mermar la produccibn, el guano fue perdiendo importancia como
fertlllzante desde 1966 en adslante Y fue remplazade por las fOrmulas
preparadas por SENAFER - guanos “balanceados" o “compuestos® 46/ - mediante
la adicifn de sulfato ambnico y sales potésicas; en 1969 y 1970 se calcula
el aporte del guano en miles de toneladas, como sigued

N Peos K0
1969 5 a 1
1970 4 4.3 0,9

Se aprecia un destenso en comparacifin con las 16 000 a 22 000 tone-
ladas de N y P205 suministradas por €l guanc en 1965, y més afn frente
a las 285 000 a 330 000 toneladas brutas de guano alcanzadas en 195G
1957, que significaban aportes de 37 a 42 000 toneladas de nitrégeno,
26 a 32 000 toneladas de P205 y 5 000 a 7 000 toneladas de K20,

; En la gotualidad las principales fuentes de shastecimiento son la
produccidn locel de nitrogenados y la importacifn. La importancia rela-
tiyg de ambas se advierte en el cuadro 17; los nitrogenados de origen
naclonal aportan 20 & 23 DUD toneladas anuales, mientras gque la importacidn
llegaba ya a unas 47 000 toneledas de nitrfigeno en 1970.

Las importaciones estén sujetas a licencia previa., Los nitrogenados
estén libres de impuesto y el Gobierno establece anualmente las tasas que
gravan los fosfatados v los potésicos,

Eg/} Las f6rmulas mis usuales son 12-9, 5-1,5; 10-8-18; "triple 12" y
1,5-16~1,5, predominando la primera con un 91 a 93 % del total,

/Cuadra 17



Cuadro 17

FERU: FUENTES DE ABASTECIMIENTO
(Miles ds toneladzs de nutrientes)

1960 1961 19262 1963 1964 1965 1966 1567 1968 1369 1970

Hitrégeno, total oMgs 520 g9 $.3 598 6.3 5LB . 6LE 559 65 659

a) Productos nacionales 21,5 25.5 26,7 34,9 36.7 38,4 30.3 22.9 22,0 22,7 19,0
Guanos, ventas directes 15.1  17.1 18.1 25.8 25.7 21,4 5.5 0.1 - .ee as
Sulfato de amonio 2.6 3.0 2.5 2.5 1.3 4.6 3.5 2.5 2.8 2,5 1,8
Nitrato de smonio - 3.8 5.l 6e1 6.2 77 12.4 21,3 20.3 19.2 20,2 17.2

b) Pradustos importades 20.0 26.6 28.2 23.8 23.1 28.9 2.5 38.5 33.9 45.8 b6.9
Sulfato de emonic 19.4 13.1 i6.6 12,3 10.4 947 6.3 13.3 8.6 6eZ 6.8
Urea s 7.4 12.0 10,0 9.3 11,0 17.7 13.5 22.9 24.1 35.6 37.6
Salitre sfédieo y potdsioo 0.7 = 03 0.2 e see - - - - - -
Fosfate de emonic ces 0.1 ans sao aee ass ase - Cul 3.2 c.2
Otros 0.5 1.1 1.4 2.2 1.7 1.5 - 17 2.3 1.1 0.8 1.6

Pleforo, total - 18,5 19,2 19.2 23.8 21.8 19.5 10,7 8.0 10,0 7.7 8.0

a) Productos nacionales - ‘ 17.7 18.6 17,7 23.1 20.8 19.5 10.6 7.6 %l 61 Zs1
Cuanos, ventas directas _ 10.8 12.6 12,5 18,0 16.2 15,0 4,0 0.2 - - -
Superfosfato simple , o 4% - b0 3.6 b2 3. 3.7 2.6 2.6 | 2.1 2.1 1.9
Guanos mezolados &/ : 2.4 - 2.0 1.6 0.9 1.2 T 0.8 4.0, 4.8 7.3 4.0 5.2

' b) Produstes importados -8 06 L5 87 MO e Q1 % 06 L6 09
Potdsisco, total -2 L.2 5,0 5.8 5.6 5.7 3.5 L8 2.7 b2 Su4

a) Productos nactonales (guanvs, . I
ventas directes v mezelas) 2.8 23 . 2.8 - 38 b7 3.2- L7 0.8 0,7 1.9 0.3

b) Produetos importados, total 24 1.3 ‘2.2 2.0 0.9 2.5 1.8 1.0 L9 2 4.3
Seles (eloruro y sulfate} 2.0 0.9 2,0 1.3 0.5 2.5 1.8 0.9 1,64 3.0 4,0
Salitre potdsico y férmulss NPK 0.4 o 0.2 0.7 ol wee cee 0.1 0.3% 0.2 0.3

Fuente: Estadfsticas de venta del Servisioc Na.ci.-mal de Fertilizantes (SENAFER) de 1960 = 1968; para 1969 y 1970, véese "Los fertilizantes en el
Pord, Diagnéstice y proyecsiones del oonsumo de fertilizanies pare la e.grioultum peruana’, op. cit.

Notas: Los totales difieren de las ocifras de consumo en parte porgus me se ha incluido el nitrégeno aportado por las mozolas a base de guano
{nactonal mds importade) jus aseienden a mfs de Y 300 toneladas en 1966, S 030 en 1967 ¥ 7 750 en 1968; incide en ello por otra parte un
problema de fluotuscicnos de existenclas spreciable sn el nitrato de amonio {Cachimsyo).
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En las importaciones recientes (1965-1970} predomina la urea
(77 000 a 82 000 toneledas) y el sulfato de amonic (29 000-32 000 tonelades)
seguidos por peguefias tantidades de nitrato de amonio, fosfato diaménico
y sales potésicas (5 700 a 7 200 toneladas). Casi no se usan los
complejos, siendo las importaciones recientes de 3 000 a 3 500 toneladas,

El valor de las importaciones alcanz8 aproximadamente las siguientes
cantidedes, gue corresponden en su mayor parte (85 a 90 %) a nitrogenados:

1963 1964 1965 1966 1267 1968 1969 1970

Millones de -
dblares cif 5.5 7,1 7.8 7.5 7.8 8.2 8.5 8.6 a/

a/ Estimacién,

En general no se adviertes un esfuerzo especial de abastecimiento de
fertilizantes fosfatados para remplazar al guano, siendo muy poca la
cantidad de este slemento (PZOS) adguirida del exterior (menOS de
1 000 toneladas anuales, con estCasas excepciones}.

Cabrfa sefialar finalmente, algunos precios representativos, al
rnivel del productor:

Sulfato de amonio "1 800 soles/ton (8 700 soles/ton N)
Nitrato de amonio 2 300 soles/ton {6 860 solesfton N)
Superfosfato simple 1 650 soles/ton (8 700 soles/ton P203)
Urea, puesto usuario 3 200 soles/ton {7 000 soles/ton P203)
Compuestos {"triple 12"} 3 140 soles/ton (8 700 soles/ton nutriente)

Estas cifras eguivalen a 160-200 dflares por tonglada de nitrégeno,
200 dflares por tonelada de fésforo y 200 dflares por tonelada mixta NPK,

/b) Capacidad
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b) Capacidad de produccifn

Las actividades de mezcla y formulacifn estén muy poco desarrolladas
por la tradicifn de usar guano y la introduccifn reciente de los fertili-
zantes quimicos; la produccifn nacional de estos @ltimos se inicid con
el sulfato y nitrato de emonio y, en escala muy pequefa, con el superfos~
fato simple.,

Es diffcil prever cfmo evolucibnarﬁ exactamente la produccibn del
guano de islas, pero hay consenso en gue su importancia serd cada vez menor.
Précticamente cabe descartar de este anflisis su aporte neto en rutrientes
puesto que las mezclas que lo tontienen, comercializadas actualmente por
SENAFER, se refuerzan con fertilizantes' quimicos que provienan sea de la
importacifn, sea de la produccién nacional, "

Resumiremos a contiruacifn las diversas capacidades de produccibn
existentes en—lQ?l.

i} Fuentes primarias naciocnales. Per(t posee dos plantas de amonfaco;
la més antigua (FERTISA) situada en El Callao alcanza una capacidad méxima
de 80 toneladas/dfa (26 400 toneladas anuales) y en promedio la utilizé
en un 86 % (1965-1970), llsgando en algunos afos al 94 %. Utiliza como
materia prima fuel oil (17 API}, Produce sulfato y nitrato de amonio,
contando para.elloc con una capacidad de 72 600 tongladas anuales de
gcido nitrico (53 %), 45 000 toneladas de nitrato de amonio {33.5 %) y
15 000 toneladas anuales de sulfato de amonio; en total equivalen a& unas
18 000 toneladas de nifrégeno; sin embargo, se destina a explosivos una
pequefia parte del nitrato de amonio (grado t&cnico: 35 % N) con le cual
su capacidad nominal para fertilizantes se reduce, en total, a unas
15 500 toneladas de nitrégeno (3 100 de sulfato y 12 400 de nitrato |
agricola), (Véase el cuadro 18,)

la segunda fuente de hitrogenadDS‘es la planta de amoniaco; fcido
nitrico y nitrato de amonio situada en'Cachimayo; Cuzeo, Utiliza el proceso
electrolfitico 3_/ para la obtencifn del hldrﬁgeno requeridn en la stntesis del
amonfaco, Su capacidad nominal asciende a 13 000 toneladas anuales de hidrfe
geno, equivalentes a 39 000 toneladas de nitrato (33.5 %); debido a limita-
ciones en la disponibilidad de energfa elfctrica su capacidad{méxima tefrica)
efectiva se estimaba en 31 00D toneladas ( 9 300 toneladas de nltrﬁgeno)
en 1971 .

47/ Descomposicién del agua en sus elementos {oxfgeno e hidrégena) por via
electrolitica; nitrégeno obtenido del aire por separacifin fraccionada
(licuefaccibn); necesita mucha energfa; en Cachimayo cuenta con una
central hidroeléctrica cuya capacidad inicial se establecid en 20 000 KVA,

/Cuadro 18
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Cuadro 18

PERU: PRODUCCION DE LA FABRICA FERTISA -

(Miles de toneladas)

Nitrato de amonio Sulfato EE amonio Total Amoniaco
Técnico . Aarfeol Nitrﬁ- Volumen Nitrd- Nitré— produ-—
{35%) rgricote geno bruto geno geno cido
1560 2.3 16.4 5.4 12.8 2.6 . 8.0 vas
196]1 1,7 27.9 5.2 14,3 2.9 12,1 nen
1965 . 2 11,8 13.8 14,9 3.1 16,9 24,0
1966 : ' 2.1 37.6 12.4 14,9 3,1 15,5 21.7
1567 4,3 32,0 12.8 13.3 2.7 15,5 23.1
1968 - 5,0 38,5 12.7 - 11.9 2.5 15,2 22.9
1969 ‘ 7.0 39.6 13.1 _ 12,3 2.6 15.7 <4,9
1970 8,9 30,6 10.1 . 8.8 1.8 11.9 20.0 a/
19776/ | 6,9 39,7 13.1 11.6 2.4 15,5 25

g/ Detencidn por trabajos de mantencidn en los servicios.

E/ Preliminar,



Cuadro 19

PERU: PRODUCCION DE LA FABRICA DE FERTILIZANTES
NITRCGENADOS DEL CUZCO

(Toneladas)
Nitrato de amonio _ Nitrégeno
AT “ 33.5 % equivalente
1965 13 000 - - 3 380
1966 ' 7 241 2 219 ' 2 630
1967 - a 654 2 500
19868 - S 9 398 . 3 150
1969 : ' - 26 242 8 790
1970 - 16 225 5 430

1971 - 26 000 8 700

Fuente: PETROPERU,

Sus ventas han sido irregulares durante este perfodo, normalizé&ndose
hacia 1971; parte de su produccibn es enviada al mercado local (sierra), 48/
y €l resto es absorbido en el resto del mercado nacional (la costa), Se
considera la conveniencia de destinar parte de su produccién al mercado minero,
para la preparacién de agentes de voladura del tipo ANFO,

Fimalmente cabe incluir la capacidad de produccién de superfosfato:
simple, estimada en 33 000 toneladas anuales (18 a 20 %). La produccifn
evolucions irregularmente, con un méximo de 12 600 toneladas en 1970
(2 400 tonsladas PEDS), por limitaciones derivadas del slevado costo de sus
materies primas (roca y azufre importados),

1i) Fuentes secundarias, Se han menciorado las formulaciones a base
de gwanos, reforzados con fertilizantes quimicos; hay que sefiglar la
produccifn de fertilizantes compuestos (INDUS) que varfa entre 300 y
1 500 toneladas aruales, expresadas en su conterido de P205, Ambas
emplean fertilizantes importados {P205) y en parte nitrogsnados nacionales
(ritrato y sulfato de amonio), '

48/ Esporddicamente se habrfan efectuado algunas ventas a Bolivia.

J/En resumen



En resumen, la capacidad interna cuenta con una planta de nitroge-
nados (Cuzeo) cuyos costos elevados la orientardn probablemente hacia el
mercado de explosivos gg/ y con una segunda unidad (Callao) que ha
funcionado satisfactoriamente por més de doce afios'y cuyo nivel técnico
1le permitirfa mantenerse en el mercado, asumentando posiblemente su produccién
de nitrato técnice para explosivos, Entre ambas podrén aportar hasta
un méximo anual de 28 500 toneladas de nitrdgeno,

Va
c) Capacidad de produccifin futura

i) Nitrogenados. A comienzos de 1972 deberd iniciarse la
construccién y montaje del Complejo de Fertilizantes de Talara (PETRGPERU),
cuya etapa de ingenierdia se encontraba ya avanzada a fines de 1571, E1
praoyecto prevé una unidad de amonface de 300 toneladas por dia
(100 000 tonmeladas/afio) y una planta de urea de 510 toneladas por dfa
(168 000 toneladas anuales, o 77 300 toneladas de nitrégenc), Utilizerd
gas natural como materia prima y el costo de la urea producida deberia
ser igual, o ligeramente inferior, a las ofertas mé&s bajas del mercado
internacional actual, es decir algo inferior a los 60 dflares por tone-
lada cif trabajando a plena capacidad,

Su puesta en marcha est& prevista para el primer semestre de 1974,
operando inicialmente a un 40 a 50 % de su capacidad de disefio, para luego
aumentar en la medida en que se desarrolle la demanda interna, Si bien
no se considera la posible exportacidn, esta eventualidad parecerfa !
deseable a fin de asegurar un factor de carga mis favorable en 1los
primeros afos de operacién, '

. La capacidad total previsible hacie 1975, incluyendo las 28 500 tone-
ladas de N anuales ya existentes, llegarfa por consiguiente a unas
105 800 toneladas anuales, incluyende nitrato de amonio probablemente destie
nado & la mineria, satisfaciendo los recuerimientos de la agricultura
hacia esa fecha,

~ ii) Fosfatados, En el campo de los fosfatados la situacifn es
més diffcil de definir; en efecto; pese a que hay grandes yacimientos de
fosfatos naturales en el rorte del pafs (Puerto Bayovar-Sechura), ante-
proyectos para la produccifin de superfosfato triple y, eventualments, de
&cido fosFérico para otros usos, existen problemas econfmicos y técnicos
que impiden basta hoy llevar adelante estos proyectos y aprovechar este
rECUT'SO0, '

gg/ El consuma de nitrato de amonio para aste fin asciende a unas
25 000 toneladas anuales, importadas en su casi totalidad.

/Se ha




Se ha avanzado lo suficiente en el reconocimiento del yecimiento de
Sechura y en la investigacitn de los procesos de lavado y flotacifn més
adecuados para llevar esos minerales a un contenido de P205 del orden
del 30 a 31 %, pero no se consideran totalmente resusltos los aspectos
técnicos, entre otros los relativos a la recuperacidn de las sales potésicas
presentes en las socluciones salinas subyacentes, E1 escollo principal es
la insuficiencia de la demanda interna de fosfatos, situacifn que se
complica por el bajo precio internacional de las materias primas fosfatadas,
Esto obliga a establecer explotaciones de gran magnitud si se desea '
alcanzar precios de exportecifin campetitivos, con la consiguiente necesidad
de financiar grandes inversiones, del orden de 120 millones de délares,
incluida la infraestructura necesaria {puerto, agua, viviendas, etc. ),

Ante esta circunstancia, y considerada la importancia intrinseca del
depfsito de Sechura §gj, se plantean diversas opciones, “La'priMEra incluye
el beneficio, & corto plazo, de una zona limitada, con una cepacidad de
500 000 toneladas anuales de concentrades (152 000 toneladas P205),
aprovechando su ubicacifn costera favorable (Estuaric dsl Virilé) y la
existencia de mantos superficiales de contenido dtil algo superior al
promedio (3 a 4 millones de toneladas dispnnibles}. La segunda posibi-
lidad, que acaso podrfa agplazarse hasta fines del decenio, consiste en la
explotacifn, en gran escala, con miras a la produccifn ds unos®
2 millones de toneladas (en tipus 31/32 y 30 %}, logrando costos que
permitieran entregar el producto a 7 u B dflares por tonelada segin
concentracién 51 /. ' ‘ '

Le primera posibilidad no implica inversiones cuantiosas en infre-—
estructura y exige una tecnologfa m8s simple en los procesos de concentracifin,
con lo cual el problema financiero serfa menor y los tostos de explotacifn
no debieran diferir grandemente - a pesar de las economias de escala - con
relgcifin al proyecto més grande, Probablemente demorarén slgin tiempo
(1972) las decisiones sobre esta materia.

50/ Numercsos estudics e informes té&cnicos acumulados en los dltimos diez
afios, concuerdan en estimar su poternclal en varios centensres de millones
de toneladas -expresadds en concentrado de 30.5 % de P205.

51/ Cabe recordar gue si bien el precio del mineral fosfatado oscila alrededor
de 7 a 9 délares, las entregas regulares a centros consumidores impor-
tantes se efectden a precios contratados muy inferiores, incluso del
orden de 4,5 dflares la toneglada,

/Considerando sélo
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Considerando s8lo las necesidades internas, hay instalaciones
adecuadas pars la prosecucién de las investigaciones sobre el proceso
de flotacifin y se podria explorar la posibilidad de aplicar estos fosfatos
- en forma directa a la fertilizacién de ciertos cultivos g2/. De confir-
marse esa posibilidad, se justificarfa 1la ampliacifn de las instalacionss
hasta unas 300 000 toneladas de capacidad anual, desde la etapa experimental
actual de 100 ton/dfa (S0 toneladas de concentrade, © sea unas 5 000 tone-
ladas anuales de P205), LOs resultados de los ensayos en curso en el Perd,
gue debfan conecerse hacia mediados de 1972, permitirfan estudiar esos
proyectos de ampliacidn, abriendo la posibilidad de una etapa intermedia
susceptible de desarrollarse posteriormente hasta las 300 000 toneladas
anuales (92 D00 a 96 Q00 toneladas P205). Esto bastarfa para cubrir con
creces las necesidades previsibles a mediano plazo y para iniciar alguna
exportacién (1974-1975). Luego de esa etapa de transicifn, cabrfa recon-
siderar hecia 1976-1978 el proyecta de explotacifdn, amplifndolc a 1,5 a
2 millones de toneladas anuales,

‘Finalmente, no se han mencionado las posibilidades de iniciar una
produccién de fcido fosflrico y supartriple, a pesar de que 8stas son objeto
de estudios de prefactibilidad, puesto gque estas decisiones estartan a su
vez ligadas a la gjecucilin del proyecto Sechura, Sin embargo, es probable
que ‘aumente el interés por tales proyectos si el consumo de fésforo tiende a
las 47 000 toneladas P205 admitidas en la hipftesis de demanda para 1980,

1iii) Potésicos. Simulténeamente con el aprovechamiento gradusl de
los fosfatos de Sechura, se iniciarfa la recuperacidn del cloruro de potasio,
inicialmente con 57 000 tonelades snuales (30 000 toneladas K20), recuperando
a la vez unas 500 000 toneladas de sal., De ser asf, €1 Perd no sbBlo podria
sustituir sus importaciones de sales potésicas, sino exportar potasio (KCl}
y sal 53/ a la Subregién Andina,

. Bl proceso de separacidn [por cristalizaciéin fraccionada) del cloruro
de potasio as reletivamente simple y no debiera plantear mayores dificultades
tecnolégicas,

 Tanto en 1o relativo al potasio como al fésforo, la decisidn en torno
de estos proyectos reside en &1 Ministerio de Energfa y Minas,

52/ En el Japfn se han hecho ensayos con resultados muy positivos.

gg/ Colombia importa s&l para abastecer la planta de carbonsto de sodio
situada en Cartagena, cuya ectual ampliacifin al triple de la capa-
cidad imicial permite suponer que &stas continuarédn por algin tiempo
hasta que entren en produccifn nuevas salinas.

/d) Situaciﬁn




d)  Situscifin futura

La disponibilidad probeble de fertilizantes de origen nacional en
el Perd se presenta en el cuadro 20.

 Destaca la autosuficiencia gue se lograrfa en nitrogenados, con muy
poco margen para exportecién (o capacidad ociosa) hacia 1974-1975, en el
supuesto de que gl consumo aumentara hasta 104 000 toneladas de nitrfgeno
para ese entonces, Hacia 1980 habria un dé&ficit de unas 47 000 toneladas
de nitrfgeno,

Por otra parte no se ban consideredo nuevos aportes de P205 (en Ferti~-
lizantes elsborados) principalmente por la debilidad de las presentes esti-
maciones sobre la demanda hacia 1975-1980, Aparece asf un dé&ficit de P205
de unas 18 SO0 toneladas en 1975 y prﬂbablemente de unas 35 000 toneladss
en 1580 y 54 000 toneladas en 1985,

e) Otras posibilidades

Se han examinado ya las posibilidades de aprovechamiento de los yaci-
mientos de fosfatos del norte del pafs (Bayovar), - Cabe agregar algunas
consideraciongs respecto a otras perspectivas de industrializacifn para 1980
que se abrirfan al Perdl una vez puesta en marcha la produccifin de fosfatos
naturales (31-32 % P205) en gran escala,

El Perd dispone de reservas epreciables de gas natural, calculadas en
unos 23 000 millones de m3 (reservas probadas), que ls permitirfan ampliar
su producciin de emonfaco en mayor grads que lo previsto en el ectusl proyecto
(Taelara 300 ton/dfa); en su defecto, guedarfa la posibilidad de importarlo
ya sea del Caribe (Maracaibo) o de otra planta regional (Ecuador); este
amonfaco podrifa combinarse con la produccifn de &cido fosffrico y traducirse
en la obtencién de fosfato di-aménico, ULas actividades metaldrgicas arrojan
grandes cantidades de gases sulfurosos recuperables como &cide sulfldrico con
el cual se justificarfe la elaboracifn de 8cido fosférico en gran estala, a
seber, 500 toneladas dierias de P205, empleando uras 560 DOO toneladas
anuales de fosfatos naturales, A su vez el &cido fosférico (165 000 tone-
ladas aruales de P205) podré convertirse en fosfato di-aménico ‘
(350 00D taneladas anuales) usando pare ello unas 76 OGO toneladas de amonfaco
(230 ton/dfa), Otra posibilidad es la importaci8n del amonfaco, ya sea para
una produccidn igual a la sefialada, o menor, en cuyo caso podrfa convenir la
produccién de superfosfato triple en una escala acorde con los déficit internos
de P205 seffalados (35 000 tonelacas en 1980 y 54 000 toneladas en 1985).

/Cuadro 20
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Cuadro 20

PERU: DISPONIBILIOAD PROBABLE DE FERTILIZANTES

{Miles de tuneladas)

197 / 1o 1977/ ' 1975 1977/1978
1973 1978 -
N P K N P K
Urea e 168 168 77,3 - - 7743 - -
Nitrato de ' . ,
amonio a/ 68 60 56 20,0 - - 18,7 - -
Sulfato de . B ' ’ .
amonio 15 15 15 31 - - 3. - -
Superfnsfafo _ : : :
simple b/ 14 25 30 - 4,5 - - 5.6 -
Fosfatos natu-
rales (uso — :
directo) 15 20¢/ - 8.0 = - 6.3 -
Superfosfato _
t!"iple ) - - . saas - - - - sme -
Sales potd- : : - oo
sicas - 3 50 - - 1.8 - - a0
Total - 97 286 36 00,4 9.5 1.8 99,1 11,9 30

a/ S6lo el destinado a.la agricultura (directo y formulaciones) suponiends que
les necesidades de la minerfa serdn cubiertas:en proparcién creciente por
la produccién nacional (8 000 toneladas en 1975 y 20 00D toneladas hacia
1977/1978), incluyendo la produccién a plena cepacidad de Cachimayo
(39 000 toneladas),

E/ Se supone su aumento gradual, en parte por disponibilidad de fosfatos nacio-
rales y en parte por el uso de &cido sulfirice de bajo costo proveniente de
la metalurgia {cobre y zinc). '

2/ No se supone una mayor disponibilidad, ya que ésta Se convertiria en
dcido fosférico, supertriple, o serla exportada,

/Esta segunda



- 60 -

Eata segunda opcifn podria resumirse en las cifras siguientess

Insumos
e

Fosfatos

Para &cido
(30/31 %)

Para super

(32 %)
Acido sulfirico

Amonfaco

La mayor parte del fosfato de amonio debiera ser exportada, asf como

Miies de toneladas anuales

600

560

40
460
62

Productos
AT

Acido fosférice 305 (56 %) 185 (P205)

Para supertriple 34 (P205)

Para fosfato

aménico 130 (P20s)
Supertriple 100 as (P205)

Fosfato diamfinico 280

Totel en productos

finales ' 176 _(P205)

una parte del superfosfato triple, ya que el mercado interno sélo podria
absorber la totalidad de este dltimo hacia 2580.

Esta segunda opcidn podria resumirse en las cifras siguientes:

Insumas

Roca fosférica
Para &cido

Para supertriple
Totsl
Acido sulfirico

Amonfaco

Miles de toneladas anuales

560

600
480 -

62

Productos
Acido fosférico de 54 % 305
Destinade a supertriple (P20S) 234

Oestinado a fosfato diaménico

(P205) 130
Supertriple de 456 % 100
Fosfato diamfinico 280

Nutrientes en productos fipales: N 80

(rP208) 176

La mayor parte del fosfato diaménico debiera ser exportada, asi
cang una parte del superfosfato triple, ya que el mercado interno sélo
podria absorber la totalidad de este Cltimo hacia 1980,

130 {P20s8) + so(N

So(N
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