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PRINCIPIOS DE UN SISTEMA INTEGRADO DE PROCESAMIENTO MUESTRAL

(versién preliminar)

Ta El Sistema Integrado de Procesamisnto Muestral, SINPROM, pretende
ser un conjunte de reglas y principios sobre muestreo estadistico,
entrelazados entre si, que permitan, en forma sencilla y ficilmente
entendible, mantener coordinada la infornacién y la metodologla que

se aplica en las distintas investigaciones muestrales que realizan las
Oficinas Nacionales de Estadistica. De ahi el nombre de Sistema Integradoc.
El procesamiento del Sistema puede ser manual, meclnico o ambos a la vez.
Pero dado gue todas las Oficinas ya cuentan, o estin en vias de adquirir
un sistema moderno de computacidén, el enfoque se hard teniendo en cuenta
esta alternativa.

Ia utilidad del Sistema tendrd significacibn, sobre todo, en los
programas de encuestas, dado gue pernitird mantener la coordinacidn de los
programas, con el consiguiente beneficio de obtener una integracidn mayor
de informacidn y por ende, de resultados. Esta integracién se podrd, ademis,
llevar a cabo a través del tiempo y del espacio, por ejemplo, con la
construccidn de series cronoldgicas, ya sea por estratos geograficos o por
dominios de estudio.

2. BEs de hacer notar que actualiente los tiempos de procesamiento

interno de una computadora digital se miden en manosegundos. Los tiempos

de impresidén en papjel ya llegan, en laboratorio, a 70 000 lineas wor minutn.
La densidad de archivo en un disco de tamafio norial es de alrededor de

500 millones de caracteres. ElL problema persiste on la entrada de informacibn,
que comparado con los otros tiempos, es significativamente lenta. Ia parte
relevante para el Sistewa reside en la densidad de los archivus. Por ejemplo,
en unl pais de 10 wmillones de habitantes, si un censo de poblacidn recoge

50 caracteres por habitante, es posible almacenar dicho censo en un disco.

Se podra asil llegar a mantener en linea mis de un archivo por unidad de
midquina, por ejemplo, por unidad de discos, lo cual serd de utilidad para

aquellas Oficinas que cuenten con un sistema pequefic de computacidn.
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3. Ia comunicacién del Sistema, en su forma amplia adopta la siguiente

logica:

Base de datos

Entrada de informacidn

_

—‘/
f/
W
P SE—— Archivo
metodolégico
Proceso
-

'

Salida de informacidn
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4, Ia Base de Datos contendrd los datos de la informacién. EL Archivo
Metodologico contendrd los modelos estadisticos y matemdticos, y los
programas de utilizacidn,

5. El disefio del Sistema estari regido por los siguientes criterios

generales:

i) En la informacién de las bases y de los archivos primard un criterio
eutdxono, ordenamiento y correlacidn, y de almacenamiento acumulativo: el
sistema se incrementa a medida gue se desarrolla.

ii) En los archivos se utilizarin los algoritmos de funciones genera-
trices.,

iii) Ia inter-relacibén base-archivo condicionard la evaluacidn de las
funciones.

iv) En la programacibn para el acceso, ejecucidn y salida del sistema
debera prevalecer el criterio de simplicidad.

v) La base y el archivo tendrén acceso directo y serdn independientes
de la programacidn, y viceversa, '"ramdom access'.

vi) Cada base, archivo, programa, funcidn, modelo, etc. tendréd un
nombre particular, biunivoco, que se registra en un diccionario con la
descripcidn, concepto, definicidn, tamafic de registro, etc. de dicho
elemento.

Generacidn del Sistema

6. En funcidn de la infraestructura existente y de la configuracibn que
se adopte en dimensionar al Sistema, se establecerin las reglas que
regirén al mismo. EL punto de inicio serd, por tanto, la construccibn de
un "Sistema vacio'.

7. Teniendo en cuenta la situacidn promedio de las Oficinas Nacionales

de Estadistica de la regidn, para el llenado del sistema se puede sugerir

el siguiente orden de comienzo:

/I Comienzo del
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{
V. Muegiras

I Comienzo del Sistema
l
IT Marcos Muestrales
ITX Sub-Marcos Muestrales
i
LAY
J
IV. Actualizacibdn del Sub-Marco
J
i
s
VI . Archivos Vil.
Histéricos

i}

ii)

iii)

iv)

v)

Comienzo del sistema.

Se definird
Egquino de procesamiento
a)

b) Unidades para la formacibn

Dimensidn del equipo

c) Unidades para la formacidn
Programacién

a) Lenguajes

b) Programas de biblioteca

¢) Programas genéricos
Cartegrafia

a) Organizacidn

b v
Marcos y Sub~.  VIII. Resultados
Marcos actua-
lizados

al sistema vacio.

de Archivo

de Bases

Establecer las normas bisicas que regiran al sistema

a) Accesibilidad (random access)

b) Flexibilidad

¢} Asociacién (distintos trabajos)

Diccionario

/E) diccionario
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Fl diccionario abarcard todos los elementos del sistema con una
descripeidn detallada de los mismos, conjuntamente con los diagramas en
bloque, diagramas en detalle, programas de instrucciones, programas en

simbblico, programas en absoluto, etc.

II. Marcos Muestrales. El sistema trabajard bajo el supuesto de marcos
finitos.
i} Definicién de las unidades muestrales
a) Areas geogréficas politicas
- Departamentos, Provincias, Municipios, Distritos,
Ciudades, Pueblos, etc.
b) Areas geograficas no politicas
. Unidades geo-estadisticas, sub-unidades geo-estadisticas,
segmentos rurales, segmentos urbancs, manzanas, etc.
¢} Caracteristicas de las unidades
. Viviendas, hogares, personas, factores de accesibilidad,
indicadores estadisticos, indicadores socioecondémicos, etc.
d) Cédigo de unidad
. Ublcacidn geogréfica
- Area
. Regiones
. Pominio de Estudio
ii) Entre los factores de accesibilidad se pueden uencionar, sobre todo
para el area rural, distancia en kildmetros desde el centro poblado mis
cercano para llegar a la unidad, tiempo en horas para recorrer eza distancia,
estade de los caninos, mediocs de transporte, épocas de transitabilidad, costo
del transporte, tipos de hospedaje, costo del hospedaje, cota de la unidad,
tenperatura, etec.
iii) Con respecto a los indicadores estadisticos, algunos se nodrén ir
construyendo a medida gue se vayan llevando a cabo las investigaciones.
Entre ellos se pueden citar, por ejemplo, la correlacidén intraclase para

determinadas variables, coeficientes de relacidén entre distintos atributos,

etc.

/iv) Eatre
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iv) ZEntre los indicadores socioecondnicos, se pueden citar,
porcentaje de obreros, tasas de hacinamiento, coeficientes de instruccidm,
tipo de produccidén econdmica predominante, etc.

Estos valores permitirdn la construccién de estratos, con el
consiguiente aumento de eficiencia por unidad de costo.

v) El cbédigo de la unidad reviste singular importancia, dado gque
a cada unidad deberi corresponderle un sole cbddigo y cada cddigo identi-
ficar& una sola unidad, es decir, habrd correspondencia biunivoca entre
los elementos de cada conjunto. El cddigo de la unidad serd un
componente de subcbdigos, con la ubicacidn geografica, seghn la divisidn
que tenga el pais, el Area, la regibn, el cbddigo segln los estiratos y
subestratos que se adopten, el cbdigo de los dominios de estudio, etc.
Este cbdigo de la unidad se podrd ir desarrollando en funcidén de las
necesidades que se vayan presentando. La diferencia entre el cddigo de
la unidad y las caracteristicas de las unidades, es que si bien ambos
sirven para estratificar, aguél es fijo mientras que ésfas nueden variar.

vi) De acuerdo con el planteo bAsico del Sistema, el primer paso
conduce a la construccidn de los marcos muestrales.

En un caso particular, un marco muestral serd el censo de noblacidn.
En la mayoria de los casos el uismo estara compuesto por unidades muestrales
que corresponderén a areas geo-estadisticas. Ias condiciones principales
de estas unidades deben ser a) no estar traslapadas; b) limites identi-
ficables no imaginarios, no variables y de fAcil reconccimiento en el
terreno; c) tener una relacidn Area-poblacién que sea préctica para
trabajar; d) factible de ser divididas en sub-ireas geo-estadisticas;

e) adicionando estas &reas se obtendrd la noblacién de estudio.

Generalmente el pre-censo con la correspondiente cartografia provee
este marco que servird para el censo e investigaciones nor nuestreo.

El censo proveerd las caracteristicas y los factores de costo para
ponderar y para estratificar el marco.

Un diagrama en bloque para construir €l marco nodrd adontar la

siguiente lbgica.

/Diagrama en
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IIT. Sub~marcos muestrales.

i) Construido los marcos que representaran a las poblaciones de
estudio, el sistema deberd prever la confiabilidad y la actualizacidn
peribdica de los mismos.

la alternativa prictica es la formacidn de sub-marcos, divisibn
del marco en grupos aleatorios, cada uno con similar grado de represen-
tatividad.

Un anflisis de las variaciones entre los sub=-marcos con respecto
a las variaciones dentro de los sub-marcos, peratitiréd conocer la
confiabilidad de estos sub-marcos y adoptar una decisidn en la seleccidn
de un sub-marco para mantener actualizado y servir de generacor de
muestras.

Este sub-narco seleccionado, muestra cel marco, serd a su vez
dividido en sub~muestras. Una de estas sub-tmestras, o varias sub-nuestras
adicionadas, formarén las muestras de estudio. Para aumentar la
eficiencia tanto analitica como précticae, estas umestras asi construidas
podran ser renlicadas.

El modelo jerdrquico de desarrollo es el siguiente,

Poblacidn de

Estudio
s
Marco
Sub-lMarcos e e &
i!.
Muestras de Estudio cesqpo

Replicaciones oo Deip
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ii) Para la formacibn de los sub-marcos o muestras maestras, se
pueden adoptar distintos criterios. Uno puede ser, por ejemplo, dividir
al marco por estrato y dentro de cada estrato, en funciin de algln
criterio de tamafic de muestra maestra, construir los sub-marcos. Otro
puede ser la divisién en funcién de algln tamafio miximo de muestra, como
pueden darlo las investigaciones demograficas, etc.

iii} Para conocer la confiabilidad del censo, y por tanto del marco
construido, con respectc a la poblacidn de estudio, se utilizaran alguno
de los métodos tradicionales de evaluaciones censales, por ejemplo,
métodos analiticos, métodos directos, de registro, de autoevaluacidn,
etc.

Es de bhacer notar que la evaluvacidén de la cobertura de &reas del
censo ya lo provee el Sistema, mientras que la evaluacidn de la cobertura
de personas y de la confiabilidad de la informacidn se podrd realizar
utilizandeo alpguna de las muesiras de estudio.

iv) Cada una de las divisiones seleccionadas, muestras de estudio
y replicaciones, se almacenaran en la Base de Datos de acuerdo con las
normas que se establezcan, las cuales se regirdn wnor, a) acceso inmediato
a la informacibdn; b) formacidn de grupos basados en los métodos de
aleatorizacidn, estratificacibdn y replicacibdn; ¢) asociacidn de la
informacién dentro de las bases, dentro de los archivos y, entre bases
y archivos; d) la construccidén y el desarrollo de un diccionario.

v) A nedida gue se vayan desarrollando nuevos trabajos, nuevas
técnicas, nuevos modelos, nuevas experiencias, el sistema se iré
autocabasteciendo de los nismos asi como de los resultados que se vayan
logrando.

vi) Dado que el sistewa poseerd la maroria de las funciones estadis-
ticas de gplicacidn corriente con los corresnondientes valores de
distribucibn, el mismo podrd ser consultado en forma independiente en la
aplicacién de ‘'tests” estadisticos, de pruebas de significacidn, de

anfdlisis de las variaciones, de andlisis factoriales, etc.

/IV. Actualizacidn
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IV. Actualizacibn del Sub-Marco.

Con respecto a la actuzlizacidn periddica del sub-marco seleccionado

se podrén utilizar, nor ejemplo, las distintas investigaciones que se

realicen, los conocimientos por demuncia, los estudios que se hapgan en

cartografia y las investigaciones ad-hoc.

V. Muestras.

Para la conformacidn de muestras, generalmente se deben tener en

cuenta los siguientes nuntos,

i)

ii)

o &+ "9 B

a o Bog o

Chjetivos de medicidn

a) variables

b) atributos

c) caracteristicas

Funciones generatrices, Cefiniciones

a) tamafio

e n=1F (p; t; e; d; vi a3 D} €} eeces)

tamaiio muestral

objetivo de medicidn
confiabilidad deseada

error abscluto aceptado

error relativo aceptado
coeficiente de variacidn aceptado
condicién paramétrica

condicidn paramétiica

costo

b) momentos

-~ haturales

. centrados

= 10
nk‘:E(::—.{Q

. reducidos

it

-
£

grado
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k grado del momento

variable

s

media parfmetro
q desvio esténdar

E esperanza materdtica
¢) intervalos de seleccibn, i,
i = f (Njn)
it tamaflo del marco

d) arvanque aleatorio, g,

1€ 842
iii) Tunciones generatrices, programas
a) n
) Mmoo h g
c) i

d) g (tabla aleatoria o generacidn de nfmeros aleatorios)

iv)} Uno de los primeros trabajos a realizar serd la seleccién de
muestras. Para ello el sistema contard con un programa gue, dada la
variable de estudio, el error y la confiabilidad deseada, generard el
tamafio muestral e imprimird las unidades seleccionadas.

F1l programa realizard, por ejemplo, los siguientes pasos:

a) Almacena, por programa, el cddigo de la variable de estudio en
nuestro caso p, ver V ii)a), los valores t, ¢ y los cbddigos de las unidades
de seleccidn, por ejemplo, las unidades de seleccidn primaria podrén ser las
dreas geo-estadisticas y las unidades de seleccidn secundaria podrin ser
las viviendas;

b) Evalla p, a2, b y 0,y los imprime

¢) Evalta i _

d) Genera g, (g + i), (g + 2 1), ceo, L g+ (m = 1) iJ

¢) Imprine los cbdigos de las unidades de seleccidn primaria que

han sido seleccionadas.

VI. Archivos
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VI. Archivos histbricos. . Los archivos histdricos estarin integrados
a la asociacitn del sistema.
i) Programas de generacidn de los Archivos histéricos y de consulta.
VII. Marcos y sub-marcos Actualizados.
i} Programas de actualizacidn.
VIL. Resultados.
i) Programas
a) De impresién de listas
b) Tabulados v cuadros

« Muestrales y expandidos

8. lfodelos estadisticos.
El primer modelo lineal estacdistico aditivo generatriz a archivarse

adoptard la forma

donde
¥ observacion
0 pardnetro
% tratamiento ¢ factor
e error aleatorio






