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PRESENTACION

Con motivo de la elevada hidraulicidad que se registrd en América Central
durante el periodo lluvioso de 1988, se revisaron, en consulta con los
organismos nacionales de electrificacién, la vigencia y prioridades de los
perfiles de proyectos del subsector eléctrico incluidos en el Plan Especial
de Cooperacidén para Centroamérica.

Pese a que practicamente todos los embalses quedaron llencs después de
la temporada lluviosa de 1988, el prublema fundamental de falta de energia
econémica de origen hidroeléctrico y geotérmico para atender la demanda
prevalece en todos los paises, a excepcién de Honduras. Por lo tanto, sera
necesario seguir produciendo energia eléctrica con derivados de
hidrocarburos, incluyendo diesel. Sin embargo, dado que el requerimiento de
combustibles es un problema fundamentalmente de indole financiera, no se
actualizé en este doaumento la evaluacién sobre necesidades urgentes de
energia. El énfasis se centré en los proyectos scbre inversiones
prioritarias, indicando los que requieren asistencia técnica y destacando los
mis urgentes en cada pais. Asimismo, en él se presentan iniciativas que
convendria abordar como parte del Plan Especial de Cooperacién para
Centroamérica.
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1. Provectos nacionales

Ios comentarios que se formulan a continuacidn se basaron en el cuadro 7 del
documento original, que se adjunta al final de esta nota.

a) Costa Rica

Debido a que Costa Rica dispone del embalse El Aremal, de caracteristica
interamual, la hidraulicidad superior a afio medio que se registrd en 1988
resultd en un mayor almacenamiento de agua en dicho embalse, pero sin llegar
por ello a rebalsar. Sin embargo, seguird siendo necesario utilizar
combustibles fésiles para comolementar la demanda de energia eléctrica, por
lo que sélo seria preciso -y de hecho ya se efectud en el pais—- la revisidn
del perfil ICE/1l que trata scbre la planificacién de la operacién para 1989.
Es importante mencionar cque esta situacién deficitaria de energia econdmica
en Costa Rica se prolongard al menos hasta 1992, afio en el que iniciard
ocperaciones el préximo proyecto de generacién que consiste en una unidad
geotérmica de 55 MW en Miravalles, motivo por el cual se estdn adquiriendo
dos o tres turbinas que empleardn diesel.

El resto de los perfiles sigue vigente. Ios de mayor priorvidad son el
de repuestos de plantas (ICE/2), v el que se refiere a la construccidn de un
taller para la reparacién de piezas de plantas (ICE/4); el primero por las
razones expuestas en el parrafo anterior y el segundo, debido a las
necesidades continuas de reparar piezas de plantas generadoras, lo que
actualmente se realiza en el exterior, con la consiguiente fuga de divisas.
El proyecto ICE/4 requiere asistencia técnica para su plena dafinicién y
tiene un alcance regional ya que se podria brindar servicio de reparacién de
piezas de centrales generadoras a los demds paises de América Central.

b) El Salvador

Pese a que los embalses del rio ILempa se llenaron, en el préximo verano
de 1989 serd necesario generar energia eléctrica con Winker y diesel., Ello
debido a que camo se menciona en el decumento base, la capacidad de los
embalses resulta insuficiente para aprovechar plenamente la precipitacién en
los escasos meses de lluvias.

Al igual que en el caso de Costa Rica, se precisaba revisar el estudio
de planificacién de la operacién para determinar los recquerimientos de
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cambustible durante el verano de 1989; dicha revisién ya fue elaborada por
los técnicos de la CEL. Contimdan siendo necesarios los perfiles de proyecto
restantes, y se reguiere asistencia técnica para definir plenamente dos de
ellos: el que versa sobre auditoria energética en las plantas
termoeléctricas de la CEL (CEL/6) y el que trata scbre cogeneracién eléctrica
a partir de bagazo de cana (CEL/14). El resto de los perfiles, exceptuando
el CEL/10, estan plenamente definidos; para su realizacién es necesario
conseguir financiamiento adecuado.

¢) Guatemala

Debido a la capacidad de alwmacenamiento relativamente baja ——en relacidn
con las aportaciones hidrdulicas gue se presentan en la temporada lluviosa--
del embalse Chixoy, durante el invierno de 1988 se presentaron rebalses muy
considerables en dicha presa. Sin embargo, al igual que para el caso de El
Salvador, serd necesario recurrir a la generacidén térmica para poder
satisfacer la demanda durante el préximo verano. Para cuantificar los
regquerimientos de combustible durante 1989 seria necesario actualizar el
estudio de planificacién de la operacidn, que se planted como perfil INDE/1.

Un proyecto sumamente prioritario y atractivo desde el punto de vista
técnico y econdmico es el INDE/2, que considera la instalacidén de compuertas
radiales en la presa de Pueblo Viejo (Chixoy). Dicho proyecto permitira
incrementar en 85 GWh la produccidn anual de esta planta, energia que tendria
un costo superior a los 3 millones de ddlares; el proyecto requiere
financiamiento por 2 millones de ddlares. Se recomienda acelerar la
realizacidén de este proyecto, el cual incluye una breve asistencia técnica
para revisar los trabajos técnicos que al respecto han elaborado
profesionales del INDE, asi como para definir la red de medicidn
hidrameteoroldégica ("monitoreo") que proporcionard medidas de seguridad para
el control de avenidas extraordinarias. Otro proyecto de suma pricridad es
la construccién de la subestacidn San Sebastidn (INDE/6), ya definido, que
requiere de financiamiento. Ia falta de este proyecto estd afectando el
suministro de energia eléctrica confiable a una extensa zona en el occidente
del pais.

El proyecto INDE/3 ya fue concretado y se encuentra en etapa de
adquisicién. El proyecto INDE/S5 es de baja prioridad, en comparacién con los
restantes.
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Como se estipula en el documento base, debido al éxodo de personal que
ha occurrido recientemerte en el INDE, son apremiantes la capacitacidn y la
asistencia técnica a que se refiere el perfil INDE/7. Estos requerimientos
son particularmente urgentes en el &4rea de planificacidn. Por ello, se
mdastimraesteprcyecboasistemiatémimpamsurealizacim.

d) Honduras

Debido a la urgencia que representaba para la ENEE el proyecto ENEE/2,
ya estd adquiriendo dicha empresa loe equipos respectives, por lo que se
puede eliminar ese proyecto del PEC. El perfil ENEE/1 continia siendo
necesario, mientras que el perfil ENEE/3 requeriria de una adecuacién. Esta
consiste en incluir la construccidn y ampliacién de subestaciones de
distribucién para poder suministrar la demanda insatisfecha actualmente,
mejorar el servicio a usuarios actuales y tener capacidad para atender los
incrementos de demanda en las zonas de influencia de dichas subestaciones.
Bste proyecto reformilado requiere financiamiento externo con alto grado de
concesionalidad por 3,740,000 ddlares, aporte de contraparte de 1,410,000
Gdlares y tiene una duracidn de 18 meses.

Por otra parte, la ENEE ha planteado la necesidad de efectuar
mantenimientos mayores de las turbinas de gas localizadas en las
subestaciones de 1a Puerta en San Pedro Sula (Hitachi, 15.5 MW) y Miraflores
en Tegucigalpa (Mitsubishi, 14 MW). Ello con el propdsito de tener respaldo
de potencia y energia para los principales centros de carga del pais y poder
afrontar fallas de transmisidon o transformacién. Se requiere financiamierto
externo por 1,350,000 délares y se estima en 21 meses la duracidn del
proyecto.

Asimismo, la ENEE solicita asistencia técnica especializada para
supervisar los trabajos de mantenimiento de las planmtas hidroeléctricas de
Rio Lindo y Caflaveral. Estas plantas han funcicnade de manera ininterrumpida
desde su puesta en servicio en 1971 y 1964, respectivamente.



e) Nicaragua

Camo se indica en el documento referido, en el caso de Nicaragua el
desbalance entre la oferta y la demanda de energia eléctrica no es un
prablema coyuntural sino estructural, por lo que sigue siendo urgente el
proyecto INE/2 sobre la rehabilitacién del sistema interconectado nacional
(PRESIN) .

En Nicaragua existe un déficit de energia firme; los proyectos mis
préximos son: el de bombeo Asturias, que representard unos 60 GWh
adicionales al afio, y la segunda unidad de 35 MW de la planta geotérmica
Patricio Argiello (Mamotombo) prevista para entrar en servicio a fines de
1989. Se recamienda implantar un mecanismo de crédito adecuado para que
Nicaragua pueda adquirir durante el verano de 1989 un monto de energia mayor
de los excedentes hidroeléctricos disponibles en Honduras.

Adicionalmente, se recomienda obtener apoyo internacional para la
construccién de proyectos hidroeléctricos que ya disponen de estudios de
factibilidad campletos y sumamente rentables: a) "Los Calpules", de 12 MW,
una produccidén de 29 GWh anuales y una inversidén de 25 millones de délares,
cuya construccidén requiere de dos afios; b) "Larreynaga', de 40 MW, 85 Gwh
amuales, y una inversién de 40 millones de ddélares; c) "Paso Mariano", de
16.6 MW, 39 GWh anuales, 20 meses de construccidén y 26 millones de ddlares de
inversién. Asimismo, es urgente conseguir financiamiento para construir una
linea de 69 KV para alimentar la demanda de Bluefields, lugar donde se esta
construyendo un puerto de aguas profundas para barcos de gran calado.

2. Provectos multinacionales v regionales

a) Cambio de tensién de 138 a 230 kV, de la linea de interconexidén Honduras-
Nicaraqua

Pese a lo reducido de la inversidn necesaria para realizar este provecto
(500,000 ddélares), la linea permanece en 138 KkV. Ello limita el
aprovechamiento de los excedentes de energia eléctrica en Honduras en
beneficio de los cuatro paises interconectados: Honduras, Nicaragua, Costa
Rica y Panamd. Este afio, al igual que en el anterior, no fue posible ubicar
la totalidad de los excedentes de energia eléctrica de Honduras en los otros
tres paises, por lo que El Cajén se mantuvo con un nivel superior al deseable
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y los derrames fueron mayores. lLa ejecucidén de este proyecto resulta por lo
tanto urgente.

b) Construccién de la interconexién El Salvador-Honduras

Se dispone de estudios técnicos y evaluaciones econdmicas parciales que
justifican plenamente la construccién de esta interconexién. Un beneficio
directo que se cbtendria de ella seria la disminucidén de los derrames de agua
en Guatemala y El Salvador durante las lluvias, al poderse generar energia
eléctrica en estos paises y "almacenarla" en el embalse de El Cajdn de
Honduras. Para la realizacién de este proyecto se precisa conseguir
financiamiento adecuado.

c) Central hidroeléctrica "El Tigre"

1a Central hidroeléctrica "El Tigre" es un proyecto binacional integrado
en su primera etapa por dos unidades de 135 MW cada una, con un embalse de
1,500 millones de metros cibicos y una produccidén amual de 1,240 GWh.

Ante la importancia de esta planta, los organismos nacionales de
electrificacién de El Salvador y Honduras estan de acuerdo en iniciar los
estudios de factibilidad. Dicho proyecto beneficiaria no sélo a ambos paises
sino a toda la regidn, debido a que se dispondria de capacidad para exportar
energia econdmica a otros paises. Se recomienda brindar asistencia técnica
dentro del PEC para la realizacidén de los estudios de factibilidad.

3. Otros proyectos

a) Formalizacién e inicio de actividades del CEAC

Recientemente fue ratificada en Guatemala el acta constitutiva del
Consejo de Electrificacidén de América Central (CEAC); sdlo falta depositar el
documento protocolario en la OEA. Con ello son ya cinco los paises que lo
han hecho. Costa Rica, unico pais pendiente de ratificarla, estd de acuerdo
en aportar lo que le corresponda para que el CEAC inicie sus actividades. Es
importante destacar que la integracién formal del CEAC coadyuvaria a definir
Yy realizar proyectos eléctricos multinacionales y regionales; asimismo,
incrementaria la integracién del subsector eléctrico en el Istmo
Centroamericano. Se tiene programado incluir en el temario de la proxima
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reunién del Subcamité Centroamericano de Electrificacién, (programada para
realizarse en enero de 1989) la definicién de los aportes de cada pais y del
programa de trabajo inicial para este importante organismo regional.

Se recamienda poner en conocimiento de la comnidad internacional la
imminente formalizacién del CEAC para que a través de él se canalice apoyo a
proyectos y estudios de enerygia eléctrica de indole multinacional o regional,
entre los que cabe mencionar: i) la adicidén de centrales de mayor
envergadura que los proyectos contemplados actualmente en los programas de
adicidén de generacién en los paises; ii) el establecimiento de un centro
regional de especializacidn en sistemas eléctricos, y iii) la creacién de un
laboratorio regional de pruebas eléctricas. Adicionalmente, el CEAC
representaria un medio iddneo para administrar y orientar proyectos como:
a) el Programa de Actividades Regionales en el Subsector Eléctrico del Istmo
Centroamericano (PARSEICA), financiado por el BID, y b) el Sistema de
Interconexién Eléctrica de los Paises de América Central, consistente en
estudios para la construccién de una linea de 500 kV promovidos por
ENDESA/Espafia, que actualmente se estan elaborando.

b) Reforzamiento a la red de interconexién regional

Este proyecto ha sido abordado con el apoyo del gobierno de Espafia a
través de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDESA). Su propdsito es
definir los refuerzos necesarios para que la red de interconexidén eléctrica
cuente con capacidad para intercambiar los excedentes de energia econdmica
entre los paises del Istmo Centroamericano.

Los estudios patrocinados por ENDESA/Espafia, se han centrado en una
linea de 500 kV que iria desde Panamd hasta Guatemala, aproximadamente
1,680 Km de longitud, con una subestacién de 500/230 KV y 300 MVA en cada
pais, excepto en Panamd en donde habria dos; este proyecto se dencmina
"Sistema de Interconexidén Eléctrica de los paises de América Central"
(SIPAC) .

los trabajos del SIPAC realizados hasta la fecha han permitido el
intercambio de informacidén y experiencias entre técnicos de ENDESA y de los
paises centroamericancs, asi como el establecimiento de una base de datos
para estudios de planificacién. Se considera que el estado de avance de los
estudios, tanto técnicos camo econdmicos, representa una primera etapa para
justificar la inversién que representaria la construccidn de la linea de
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500 KV. Por otra parte, aun los estudios de la linea de 500 KV han dado por
hecho que la linea de interconexién de El Salvador con Honduras, va a
construirse, segun lo previsto por los paises. Este proyecto seria el unico
que podria ser afectado por el proyecto SIPAC. En otras palabras, se puede
afirmar que no hay interaccidén entre el proyecto SIPAC y los proyectos del
subsector eléctrico incluidos en el PEC.

¢) Racionalizacidn del abastecimiento petrolero

El abastecimiento de hidrocarburos constituye uno de los aspectos
primordiales y de mayor impacto econdémico dentro de la problemdtica
energética de los paises de Centrvamérica, importadores netos de petrdleo.
Esta importancia del subsector se mantiene cuando los precios del petrdleo
son elevados, y también cuando éstos experimentan bajas pronunciadas como las
de 1986.

Dado que el petrdleo continuara siendo la principal fuente de energia
comercial de la regidén en un futuro previsible, resulta muy importante
optimizar todo el proceso relacionado con el abastecimientc del mercado
nacional, desde el camercio exterior hasta la comercializacidén interma.

Conscientes de esta situacidén, los paises de la subregidn han
manifestado un interés marcado para impulsar la realizacién de un conjunto de
acciones regionales que contribuyan a disminuir el impacto econdmico del
abastecimiento petrolero.

Actualmente, la CEPAL, con el apoyo del Gobierno de la Republica Federal
de Alemania, estd realizando un pequefio proyecto sobre el subsector
hidrocarburos del Istmo Centroamericano. Este incluye la revisién y
actualizacidn de la base de datos, la preparacién de un informe y una reunién
para presentar y discutir el informe. Hace falta incrementar las actividades
sobre el tema para lo cual se ha preparado un perfil de proyecto cuyo
objetivo especifico seria racionalizar el abastecimiento petrolero de los
paises centroamericanos, lo que implica:

1) Conocer mds a fondo la situacién que prevalece en materia de
abastecimiento y refinacidn en los paises de la subregién;

ii) Identificar alternativas atractivas que reduzcan los costos
actuales;

iii) Reforzar las instituciones nacionales en las Aareas de
hidrocarburos y planificacién energética, y
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iv) Desarrollar la capacidad de negociacién de los paises en materia
de contratos de suministro de crudo y derivados, y de transporte de los
mismos.

Los insumos del proyecto consisten principalmente en meses-experto. El
presupuesto propuesto es de 430,000 délares (externo) y 360,000 ddlares de
contraparte; se propone que el aporte externo sea otorgado como cooperacién
técnica (préstamo no-reembolsable). ILa duracién estimada es de dos afios.



Cuadro

PERFILES DE PROYECTO INCLUIDOS EN EL PLAN

Codigo Titulo del proyecto Pais

Inversiones en el sector energético

ICE/2 Repuestos eléctricos y mecanicos Costa Rica
para mantenimiento preventivo y
correctivo de plantas termoeléc
tricas

ICE/3 Entrenamiento eléctrico y mecéa- Costa Rica
nico de personal, para los equipos
instalados en las plantas genera-
doras de electricidad del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE)

ICE/4 Construccidn de un taller para la Costa Rica
reparacion de piezas de plantas
generadoras

ICE/5 Reacondicionamiento de la Unidad Tosta Rica

No. &4 de Gas en la Planta Térmica
San Antonio

ICE/6 Requerimientos de transformadores Costa Rica
de potencia para el sistema eléc-
trico de Costa Rica

CEL/2 Revisidén y reparacion de los moto- El Salvador
generadores de la Central Térmica
Miravalle

CEL/3 Reparacion mayor de la turbina de El Salvador
la 3a. Unidad Central Geotérmica
Ahuachapan, de 35 MW (Fuji Electric)

CEL/4 Reparacion de las calderas de las El Salvador
Unidades 1 y 2 de Acajutla, vy
reemplazo de tuberias

CEL/5 Sustitucion de los Reguladores El Salvador
Automaticos de Voltaje (AVR}.
Unidades Nos. 1, 2, 3, 4 y 5 de
Central "5 de Noviembre"

CEL/6 Auditoria energética de las plan- El Ssalvador
tas termoeléctricas de la Comi-
sién Ejecutiva Hidroeléctrica del

Rio Lempa

CEL/7 Control automatico de una caldera El Salvador
de la Planta Termoeléctrica de
Acajutla

CEL/8 Bancos de Capacitores para las El Salvador

subestaciones de Soyapango y
San Antonio Abad



ESPECIAL DE COOPERACION ECONOMICA

a
Recursos externos—
requeridos (miles

/

Grado de definicion™
del proyecto

b/

Principales tareas
subsiguientes

délares EE.UU.) (%)

66 239

2 005 80

100 70

1 481 70

700 100

2 283 75

2 350 90

1 500 100

4 000 100

500 100

55 60

543 70

681 80

0T



Cuadro (conclusién)

cédigo

Tftulo del proyecto

Recursos externos
requeridos (miles
délares EE.UU.)

a/

Grado de definicion?

del proyecto
(%)

Principales tareas
subsiguientes

CEL/9

CEL/10

CEL/11

CEL/12

CEL/13

CEL/14

INDE/2

INDE/3

INDE/4

INDE/5

INDE/S

INDE/7

ENEE/2

INE/2

Perforacién y conexién de
pozos en el campo geotérmice
de Ahuachapén

Instatacién de una planta de
ciclo binario en la central
geotérmica de Ahuachapén

Sustitucién del equipo supervi-
sorio de la Central Hidro-
eléctrica Cerrén Grande

Instalacién de sistemas fotovol-
taicos para el sistema de
comunicaciones de la Comisién
Ejecutiva Hidroeléctrica del
Rfo Lempa

Reemplazo de la Estacidén Maestra
del Sistema de Supervision

en tiempo real del Centro de
Operacidén del Sistema

Cogeneracidn eléctrica a partir
de bagazo de cafa

Compuertas radiales en la presa
de Pueblo Viejo (Chixoy)

Planta piloto geotérmica de 5MW
{(Zunil 1)

Mejoramiento hidroeléctrico
Rio Hondo

Introduccidén del caudal de la
Cuenca Alta del Rfo Cahabédn
al embalse de la Presa Pueblo
Viejo

Construccién subestacién

San Sebastian Reu

Planificacidn del Sistema Eléc-
trico Nacional

Iinstalacidén de estabilizadores
de potencia (PSS) en los
cuatro generadores de El Cajon

Proyecto de Rehabilitacidén del
Sistema Interconectado Nacional
(PRESIN)

El Salvador

El Salvador

El Salvador

ELl Salvador

ELl Salvador

El Salvador

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Honduras

Hicaragua

8 337

3 500

200

560

1 844

4 800

2 000

3 700

7 200

1 600

6 750

300

250

9 000

60

50

70

80

20

40

80

60

60

60

&0

40

90

90

b/ El aporte de la CEPAL requerirfa contar con apoyo extrapresupuestario.

a/ El grado de definicién es un estimativo, que no ha side consultado con las empresas eléctricas.
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