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PRESENTACION

En respuesta a peticién expresa de los paises de la Cuenca del Caribe,
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) organizé
~--en cooperacibn con la Organizaci6n Meteorolbgica Mundial (OMM) y la
Subsede en México de la Comisidn Econdmica para América Latina (CEPAL)--
una misidn que, después de realizar una giva por dicha regidn, recomendase
los medios para instrumentar uno o varlos esquemas de cooperacidn interna-
cional que permitan aminorar los dsfios causados por inundaciones, huraca-
nes, tormentas tropicales y otros fenbmenos metecrxoléglcos.

Este documento presenta las conclusiones y recomenéaciones de 1a
misibn de referencia, e incluye documentos de proyectos especificos de

asistencia técnica para atender los problemas anotados.
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I, LA MISIO

1. - La misidén se 1llevd a cabo en reépﬂesta a varias peticiones de los
paises de la regidn, y en cumplimiante dé reésoluciones adoptadas en
diversos foros internacionales que se refieren a la necesidad de atenuar
y prevenir los efectos de eventos naturales desastroses que han afectado
sravemente las economias de estos palses y causado numerosas pérdidas de
vida, en los aflos recientes.

2. En la subregién del Istmo Cemtrosmericano se han inlciado alcunas
acclones tendientes a abordar el tems de desastrves naturales en forma
coordinada, debido a.la existencia del movimiento centroamericanc de
integracién., ©[n efecto, durante la rcéiente reunidn (mayo de 3875) del
‘Comité de Cooperacidn Icondmica (CCE) ~-ovgenismo integrado por los
ministros de economia del Istmo, que xige y orienta el destino de la
integracidn-- se decidid solicitar ayuda in&ernaciomaﬁi/ para atendey
estos temas.

3. En atencidén a dichas resoluciomnes en junio de 1975 concluyd su iazbor
una misidén conjunta PNUD/UIIDRO/CEPAL que, nara el Istmo Centrozmericano,
diseiié un proyecio que se abocard g plenificar medidas de prevenclén ante
todo tipo de desastves maturales. {(Proyecto RLA/75/016.) Se espera qua
este proyecto infcle operaclones a principlos de 1976,

&, Como rvesultado de los graves daiflos ocasionados en Centroamérica, y
en Honduras principalmente, por el hurachn Fiff a fines de 1974, 'y a peti-
cidén expresa de los gobiernos de dicha regién, la CEPAL formuld un esquema
2 g

documento wosgpeciivo fue gsometido a ‘la conzlderaclén dei CCE en su rceunién

preliminar de previsibtn de inundaciones y alertes a la poblocidn.

de mayo de 1€75. Estce orgzanismo aceptd con beneplécito la ldea presentadas,

y decidid solicitar al PNUD ayuda paxa definir en detalle los alcances de

]
'Y -4
un posible proyecto.=
/ Véanse las tesoluclonmes 158 (X/CCE) Prevenclén y steacidn o> desasives
naturales: y 163 (i/CCE) Coopexaclidn técnica internacional,
2/ Véase 2l docymento Programa de orevisién de huracanes e inundaciones za

el Isimo Cenirvoamericane (CEPAL/ITER/75/4), mazze de 1975.
3/ Veéase de nueveo la resolucidén 158 {7/CCL) va citada.

/5. Por su
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5. Por su parte, el Gobierno de Cuba presenid en 1574 a la consideracidn
del PIIUD una solicitud de asistencia para organizar un nroyecto regional
que se aboque a la vigilancia y emisién de alertas contra huracanes en la
regidn norocecidental del Caribe.ﬂ/

6. Con objeto de definir los posibles planes de accidén que pudiéran
llevarse a cabo conjunta o separadamente en las subregiones del Istmo
Centroamericano y deI-Caribe, y después de consultas entre el PNUD, la
Cidi y la CEPAL/México, se decidid organizar una misién conjﬁnta de expertos
de dichos organismos, -

7. La misidén estuvo ' integrada por los sefiores Ramén luidebro, consultor
del PNUD; Gordon Dunn y Paulo Pogpi-Pereira, consultores de la Oiiif;

J. Roberto Jovel y Ricardo Arosemena, funcionarios de CEPAL/México.

8. = Esta misidén conjunta PUUD/Ciii/CEPAL se disefid especificamente con el
propdésito de: -a) revisar .la infraestructura, los servicios y centros
nacionales y regionales de alerta de huracanes e inundaciones; b) evaluar
en detalle las facilidades de que se dispone para las alertas en los
paiseé de la regidn, y c) formular una propuesta para intesrar una red de
deteccidn de huracanes, previsidn de inundaciones y emisidén de alertas en
el Caribe’'y en el Istmo Centroamericano; y.d) analizar la capacidad del
personal y las necesidades de entrenamiento. ‘La propuesta habria de
cristalizar en la formulacidén de uno o varios documentos de asistencia
técnica regional del PNUD, para instrumentar uno o mds proyectos

3/

especificos .=
9. - La misién inicié sus.actividades en la ciudad. de Ginebra el 28 de
agosto de 1975 y las concluyd en la de Nueva York el 3 de noviembre,

después de visitar los paises del Caribe y del Istmo Centroamericano

con arreglo al itinerario siguiente:

4/ Véase el documento Expansion -and Improvement of the lieteorolozical
Hurricane Detecting and Traciking Jystems of the Northwestern
Caxibbean, 1974, R 3 L

5/ Véase el documento de asistencia preparatoria titulado Esquema de
alerta ante huracanes e.inundaciones en el Istmo Centroamericano y
el Caribe (RLA/74/072/A/01/31), junio de 1975.
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Suiza - : : 28 al 30 de agosto
Nueva York - -, . . 1 al. 3 de sepciembre
Yashington U . 4 al 5‘de septiembre
Miami . : - 6 de septicmbre

Cuba 7 al 10 de septiembre
Jemaica ‘ g © 10 2l 12 de septiembre
Hait{ - - o~ 1. .- 12 al'17 de septiembre
RepGblica Dominicana , . - .17 al 20 de septicmbre
Barbados .. .20 al 22 de septiembre
Trinidad y Tobago .23 al 25 de scptiembre
 Venezuela. = . 26 de szptiembre al 1 'de octubre
Curagso ; .} a2l 3 de octubre
Bogotd . L . & ol 7 de. octubre
Panami . .~ 8 al 11 de octubre
Coste Rica . . 12 21 14 de octudbre
Nicaragua - ‘ ) . 15 al 16 de octubze
Honduras L 17 al 20 de octubre
‘Guatemala, .- - . 2L &l 22 de octubre
-E1 Salvadovx 23 al 25 de octubre
México 26 de octubre al 5 de noviembre
Nueva York 5 al 7 de noviembre

La misién no pude visitar Belice, Suyana y Suvinam,
10. La misidn visitd inicialmente la sede de la Organizacidn lieteoro-
16gica liundial (Ol1i) en Ginzbra, para conocer en detalle la accidn que
éste desarrolla en el Cavibe y el Xstmo Cenivoamericano. Ea Nueva York
visitd la sede del Trozrama de las Nacsones Unidas para el DResarcollo (PHUD)
para recibir orientaclones relativas a la posible participacidén de dicho
orsanismo en el financiamiento del proyecto. .La misidn también scituvo
entrevistas en la Subsede de la CEPAL en liéuice paxa tomar conocimuanto
de las realidades del movimiento centroamerxicanc de imtegracién.
11, hurante su estadia en los Estados Unideos de Norteamérxica, la misién
visitd las irstalaciorccs de lal'ctional Oceanic and Atmospheric Adminfistration

(NOAA) con sede em lashingtown, v aqueilas del Wetlonal liurricane Center

o
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de Miami. Se visitd también el Centro de Prevision de Caudales en Atlanta,
Georgia., En dichos lugares se toﬁé conocimiento de los sistemas de pre-
visién de crecidas, alertas a la poblacidn y vigilancia de huracanes, que
tiene en operacidén el gobierno de dicho pails, y sus vinculaciones con los
palses del &rea que visitd la misidm.

19. in ios demis patses visitados la misidn establecié contacto con los
finisterios o Secretarios de Planificaciém, Relaciones Exteriores y Obras
PGblicas; con los organismos o servicios responsables de laimeteotologia,
1a hidrologzia y la emision de alertas ante inundécionés y huracanes, asi
como con las entidades 'de defensa civil.

13. Zn la zona del Caribe la misién establecid contacto cop'el Caribbean
Heteorological Council y el Céntro de Adlestramiento lLieteoroldgico de
Barbados, lo mismo cue con los pfqyectbs nacionales PNUD/OLii para mejorar
los servicios meteoroldgicos de Cuba, Repiblica Dominicana y Colombia.

La misidén no pudo visitér la sede del CARICOL,

14, En lo que rcspecta al Istmo Centroamericano, la misidn sostuvo
entrevistas con funcionarios de los siguientes organismos reﬁionales de
integracién: el Banco Centroamericano de Integraciénm Econdmica (BCIE),

con sede en Tegucinalpa; la Secretarié del Tratado General de ;ntegracién
Econémica Centroamericana (SIECA);Ien'Cuateméla; la Chtedra de lieteorologia
Tropical, en éan José; el Projetto Hidrometeorolégico Centroamericano y la
Secretaria Tjecutiva del Comité ReOional de ~ecursos Hidréulicos (cnoay,
actualmente con base en lianagua.

15. Escé por iniclarse para el 1s tmo Centroémericano un proye;to‘renional
«wgon asistencia del PNUD vy la UNDPO-- con el objeto de ayudar a 1os naises
a planificar la prevencidn de desastres naturales de toda indole y a refor-
zar las organizacicnes de defensa civil (proyecto RLA/75/016),'y otro pfo~
yects de UNISCO para establecer una red regional de sismologia (RLA/75/063).
Pafa las isias del Caribe, la UNDRO planea realizar en breve una misién
e¥plo¥ateria pare disetiar un esquema similar al del Istmo Centroamericano.
16,  Ou su visita al Danco Centroamericano, la misién fue informada de

dué dicha institucidn estd prasta a Iinanciur la contrapartlaa del proyecto,

bajo condiciones especiales, para aquellos naises que as{ lo soliciten.

/17. Durante



17. Durante su recorrido la misidn traba;d en estrecha colaboracidn con

los Representantes Residentes del PMUD, cuyas oficinas ayudaron a gestionar
s Yy ¥ g
y coordinar las entrevistas. Los Representantes Residentes y otyros expere
tos Ge Maclones Unidas fueron informados de los objetivos y alcances de
la misidén, lo mismo que de los resultados obtenidos al Final de las
. ® s .
visitas en cada pais.

/11. CONCLUSIONES
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1I. ' CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen ensequida las conclusioneg derivadas por la misi6n después de
recorrer -la regiém y analizar sus caracteristicas hidrol6gicas y meteoro +®
logicas, y conocer los sistemas de alertas a la poblaci6n sobre huracanes

e inundaciones. Posteriormente, se presenta un resumen de las recomenda o

ciones que resultan del andlisis realizado.

A. Conclusiones

18. La misidén pudo constatar que la reaccién de los pafises a los objeti
vos de la misma fue --aunque con diferente gradb de aceptacidn-- eminente
mente positiva. No cabe duda que ello se debe a la creciente conciencia
que han venido adquiriendo los pafses con respecto al impacto negativo de
los desastres sobre una vulnerable economfa, y al conocimiento de que es
factible atenuarlos mediante algunas acciones de prevenci6n y previsién.
Contribuye a ello el impacto de recientes catdstrofes como la causada en
Centroamérica, y especialmente Honduras, por el huracén Fif{ en 1974. Es
por eso que los pafses estdn asignando mayor prioridad a las acciones que
deben realizar en este campo, y estfn conscientes de la importancia que
la cooperacifn internacional tiene para este propdsito.

19. No obstante la disposicifén antes sefialada en el numeral anterior,
debe hacerse notar que existen marcadas diferencias entre los pafses en
cuanto a, primero, el tipo de eventos meteorolégicos que originan los
desastres, y segundo, el grado de prioridad y énfasis que asignan a la
previsidén de huracanes y de inundaciones. Este hecho es de particular ‘él
importancia para la formulacidén de los planes de acci6n y los proyectos )
que la misién considera conveniente realizar.

20, Desde el punto de vista hidrologico existen dos diferencias princi
pales entre los pafses del Caribe y los del resto de la regién visitada
por la misidén. En las islas del Caribe ~-salvo contadas excepcioneg--

los rfos son de relativamente corto recorrido, vazén por la cual no resulta
nréctico establecer un sistema efectivo de previsi6ém de inundaciones pues

éstas tienen lugar inmediatamente cespués de la lluvia y no queda tiempo

/suficiente
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suficiente para tomar medidas de previsi6n. En los demds pafses, las cuen
cas de los rfos son més'amplias, razdn que hace factlble instrumentar un
pistema de previsién de crecidas, '

21. Por el lado' de 1a metédrdlogia cabe sefialar que aélo una parte de
toda la regién visitada se ve afectada directamente por los huracanes y
tormentas tropiqales;£/ en los demés paises las inundacxones son causadas
por eventos o fenbmenos meteorolégicos de menor intensidad pero que resul
tan en dafios de no menor 51gnificac16no

22. Existen en la regiﬁn visitada por la misidén diversos esquemas de coope
racxén subregional cuya presencia &COﬁSGJ& organizar proyectos separados de
a'ssistenciae “En primer lugafg log paiaes del Tstmo Centroamericano cuentan

con toda una estructura de cooperacién en la que destaca el Mercado Comfn

_ Centroamericano. En segundo, algunos paises del Caribe estdn asoclados

bajo el CARICOM. E1l resto de paises como México, Cuba; Venezuela, Colombia,
Belice, RepGblica Dcminicama y Haltcl, no se encuentran asociados a ningumno
de loz esquemas citados. A
23, Debido a las diferencias anoccdas en los numevales 19 y 20, la mision
prevé la necesidad de diseflar varios proyectos distintos, pero fntimamente
ligaacs entre i, para atender ¢l problems de huracanes e inundaciones en
el Caribe y el Istmo Centroamericanc. La divisila de objetivos, aicancee
y zonas peogrdficas de cada proyecto se basan justamente en diferencias en
las caracteristicas hidrolbgicas, meteorolbgicas, sociopolfticas e institu
clonales de los pafses investigados. Lo anteriov e8 aplicable.tancO al
aspecto de establecer sistemas de vigilancia previsién v alertas, como al
tema del adiestramiento y especializacifén de personal | '

S2 presentan emseguida las conclusiones especificas para las subregio
nes que se considera conveniente atender separadanentea ‘

24, El Istmo Centroamericano

1) Los paises de este subregifa se ven afectados cada afo por inun
daciones que causan graves dafios 2 sus economfas, Las ilaundaciones gon cey
sadas por huracanes y toxmentes trxopiceles del Cavibe gue azotaa a Honduras,

33 . - | - - A mas D o - 4 G5 R
Vicaraguas y Guatemalas fanémencs metaordaidoicos J2 meomor fatemeidad vriair.

r.

PRSI - - ~ - - ki « -~
tarbifn inundocisnes en Teia e wesilv,

1/ 8e trata de Méwico, Guba, Belice, GCuatemala, Honduras, Nicarnnua y préc
tlcamente todac les demis islas del Caribe,

/i

) Los organismol
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ii).. Los organismos. que se encargan de las observaciones meteorol6-
gicas generalmente no han alcanzado todavfa una adecuada estatura jurfdica
y organizacifén administrativa. En algunos pafses, estas actividades se
encuentran dispersas en varias organizaciones, con los consiguientgs pro-
blemas de falta de coordinacifn, '

iii) La causa de esas deficiencias se encuentra, en parte al menos,
en el hecho de que los servicios meteorolégicos: no han recxbido los sufi-
cientes medios ni el apoyo necesarios para producir resultados positivos
de orden eminentemente’ prictico para el progreso de ‘los pafses. Otra defi
_ciencia notable en el campo de la meteorologfa réside en la inguficiencia
de personal adiestrado,& especializado en todos los niveles..

iQ) Las actividades de hidrologia, de otro lado, cuentan con rela
'tivémente émplias facilidades para su realizacidm, al estar estrechamente
ligadas a organismos -~--de riego e hidroelectricidad, principalmente=- que
utilizan la informacién producida.

v) Existe desde 1966 el Comité Regional de Recursos Hidrdulicos,
organismo encargado de coordimar las actividades de hidrologfa y meteorolg
gia en la subregién y que se integra con los presidentes de los comités
nacionales que coordinan --con diferentes grados de efectividad-- esas mis
mas actividades en los pafses, |

vi) Los.pafses cuentan con una adecuada red de estaciones para la
obgservaci6n hidrolégica y meteorolégica, establecida entre 1967 y 1972 con

la ayuda del PNUD y la OMM. Con esa misma asistencia, los pafses adiestra

ron personal y fortalecieron los organismos encargados de estas actividades,

vii) Se han realizado esfuerzos para el adiestramiento de personal
en neteorologfa e hidrologia que, asunque han logrado resultados tangibles,
2/

no han podido satisfacer el déficit creciente en la-demanda regionmal.="

Asi se tiene que, con ayuda del PNUD y la OMM, se organiz6 desde 1967 una

2/ Diversas causas han dado como resultado el que tan importante inicia-

‘tiva no rindiera los frutos esperados. Entre ellas cabe citar la falte

de instructores suficientes, la.carencia de un programa definido de
estudios para el largo pluzo, una inadecuada seleccibn de los becaric:
por parte de los gobilernos, y la inseguridad de los becarios de termi.-
nar sus estudios debido a que la cdtedra se ha venido extendiendo afio
con afio, :

" /cdtedra de

8
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cétedra de Meteorologia en la Universidad de Costa Rica, para adiestrar
personal centroamericano al nivel de Clase I. Durante 1968 y 1969 se
1levé a cabo, ademds, un curso mévil (PNUD/OMM) para adiestrar observado
res ﬁeteOfolégiéoé de la Claée IV. En 1974 se inicid eh la Universidad de
San Carlos de Guatemald un curso de postgra&o en hidrologia y recursos
hidréulicos,

viii) para 1a vigilancia’ﬁeteorolégica'de huracanes y otros eventos
de menor escala qﬁe ﬁueden causar desééttes, se cuenta en los pafses con
sistemas parclales e imperfectos de observécién, y estas actividades se
realizan con el concursc de informaciém de fndole geheral'que se recibe
del Centro Nacional de ﬁuracanes d@lMiaéig Por el lado de la hidrologila,
no se realizan por shora --al menos en” forma sistemdtica ¥ genewaiiza&a«¥
tareas de prevision de caudales e inundaciones, no se dan alertes & ls
poblacidn, ni se han delimitado lac zonas afectadas por las tnundociones.,

ix) Existe la necesidad de organizar un sistema que permita aming
ray los dafins causados pof las ihundééioneas y que facilite 1la operecidn
6ptiﬁa de losg embalses existentes ¥ en proyecto para obras de regadio e
hidroeleciricidad, Para ellc se podrian aprovecner sl mdximo las esiruc
turas y facilidades de que ya oe dingone en lg subregidn. Botos cenclu-
sioﬁes ué vieron a?oya&aa por'za§eﬁidas expresiones de particulay interés
de parte de los gobiernos.

'x) éﬁiste ﬁna baze parcia’ cedre la que puede apoyavse la instiu
mentacibn de una iniciativa de este tipo, aunque ce requerivd de acciones
paralelas que se ocupen de resolver las deficiencizs existenteb'en el
sector. ' o

}xi) La principal actividéd paralela habrie de ser elifortaiecimiento
de los servicice meteoiolbgicos.a:base de adiestramiento do rus cuadtos tée
aicos al nivel universitario (Clase 1) y de obsexvador Clase IY{I. Estas
actividad cs considerada como abnalutcmente indiapemeable nara mejorar el
nivel de la meteorologia en la subrapibn y estar er condiciones de capaci
tar‘por si misma a su personalk. Tawhiéa seria necesario reforzer las faci

lidades de adiestramiento de persoral interiedio en hidrologis.

/25,
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25. El resto de la regién

i) Los palises del resto de 1@ regién vis;tada --con excepcién de
Venazuela, Colombia y Guyanao- aufren también de lcs embates de huracanes

y tormentas tropicales del Caribe con los consiguientes daﬂos a sus ' o
aconomias. ' ) ’ ‘
11) En io que respecta a nbservacionea v organizacibn meteorolégi- o

cas existen diferencias notables entre los paises. En primer iugar, los
de habla inglesa --dentro de la Caribbean Metaorological Organization--

© cuentan con adecuadas facilidades y recufmos humanos gracias a una buena
cocrdinacién y & la ayuda recibida del PNUD y le OMM para establecez una
red de vigilancia meteorolbgica y con el centro ‘de adiestramiento de
Barbados. Los de habla hispana vy Hait{ carecen de una adecuada organi-
zaciﬁn, para goordinar sus acciones y en muchos'caao§ acuean ademés défi-
ciencias en sus redes de observacibn, ‘

‘ 11‘) Todos estos pafses cuentan ~=galvo alguna excepci&a-- con
éarvicios que se encargan de atender normalmante las actividades b&sicas
de hidrologis. Les falta aGn realizar esfnerzos nés especializados para
iniciat la delimitaciﬁn de las zonas 1uundables, formular legislacibn y
cadificacién adecuadas para el use de dichaa zonas, y para desarrollar
eatuéios previas al diseﬁo de evacuacién de aguas sobrantes.

iv) Prﬂcticamente en todas las islas, debido al reducido tamaﬂo
&a las cuencas y el corto recorrido de los rioa no resulta pr&ccico esta~
blecar eistem&s afectivos de previsién de c&udales. ,

) v) Veunezuela y Colombia no son afectados directzmente por 108 Y
hurgcanes y tormentas tropicalea, pero suften iaundaciones todes los aﬁos
en algunos valles de importancia.sl Estos paises estan incentando resolver ¥
sus problemas en forma individual. h )

E vi) Haitl requiere especial menci&n por cuanto se ve severamente

afectada por 1nundaciones Yy saquias, y no cuenta con los servicios y las

redes de observacién h;drolﬁgica ¥ meteqrol&giga que le permita eunfrentar
egtog problemas. ‘ ' ‘

3/ Colombia con ayuda recibida del PNUD y .1a 6MM, cuenta con una adecuada
astructurs institucional y red de estaciones, por lo que puede abucarse
& la tares de prever crecidas e inundaciones.
/vit) México
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vfw} %éxi@o cu@nta con mma Zimi@&@a r@d de odsérvacioncs D”@ﬁ@r@léﬂ
gicn” y eon una bnena infrzastrietura co hidrologia. R@quierc do Lestruzene
tacldn adictonal egp@ lalsente ca Yoesllin pae a vigilar y pronsstiear ol paso
de tormentsc y huraeames dentre de su tervitorio.

viim) En Vem@zu ala 1& Wwiveﬁsida@ Central ha precentado ceeicntemeate
al Ecbmaraﬁ de ese p&i@ mwa prﬁyuesem paba @@ta&l@@cf Un Contrs regiomal de
susefenza ¥ formacidn’ @w@fe jonal en nstecrolegia, hﬂdﬁ@l@@ia v agroematesc-
rolegle para Américs Latina, cin que g@? el u&LenL@ ge hays temade vna
deelgibn ol xesaecto,

ixs Con basze en lgigagéa sollaizce se eo ciuye gue Méxise, Cub

RepGbifca dominicans y Halti mecesitdn de un’ o auaaa suhre%¢@m3& 4o vigilaa

S

P d

@ma, aaaayﬁaa ¥ @r@uéaﬁic@ de hureccass ¥ tormeatac cropleaies. Uste csguema
pr@veeta 1a @@@fdmmccién intermacxoua?a el cdidstramicpto de garzcnal y 1

equipos’ de ohservaciln noteocs ol@gi@ que aeIk meccsafi 03,

<

Sobre la base de las eonciusiones entuvioves, la misilén ostima eovvesiente
forasler aligunes vesemendsedonss que <o vrecsaten o continmuaeifn,
26. Pare el caso. del Intao @»m8§@amﬂﬁé©330
1}, Imstrumontar un osquens de puavqu&n de egudaies ‘& davniachenes

que, en ung Ftimefu etapa, prevea cistemass de pronbotice hidrelbgicou e
cuencas sclieceionadas; permnita delimicar las zomos inumdehles e fue iuya
ung estaclbn de radar y'ﬁadigzsnda‘para ia sn@regi@mo (Véase el deceuneato ;
de proyecte incluido como sueno 1). Bn otapes pestericres podria amﬁimarau
Lo cobertura de dicho csqucua. - '
we. . 4%} Prara llover @ la reslided diche csqueng, se 'aﬁsﬁﬁmﬁa ia@isp&am
sebia gprovechor 1o infroestrusturs instizusclenal vy de eata@%@nns ya dispo-
nible en la subregibn. Al respeeto sa2 recenienda s Eos pai&ea reforzar v
undficar leo actividsdes do metoorelopla, eon abjoto de haeerlas @@éxa@ﬁvaé
b7 efi@ieneea. . _ B '

iil) Caao reguilslte psralelo indlspensable o 0 onteriocy, ez pwks“

debersn recibir asistoneln Dara cue coumpieten la feroccibe de pervomal en

moteorologia (clases ¥y 4I1) 2 bidralegle (uival latemmedic, Lo cual

/imsliica
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&ﬁplica-6£€eﬁderfjiaﬁﬁiiér 1a chtedra de metasrologia de la Universidad de
Gosta Rica, as{ como el curso de hidrologia y recurdos hidricos de la Uni-
versidad San Carlos dé Guatemala. Para ello, la misibn ‘prepar6 un documento
de proyecto ~-que se incluye como anexo 2-< que se iniciaria’ en 1977 y que
tendria una duraci&n de tres ‘afios. F ' _

iv) .Con objeto de asesurar 1la continuidad del adieatrémiento de” 2
meteorologia, mientras se inicie el proyecto recomendado, la misi6n considera
ind{spensable que el PNUD mantenga durante 1976 el financiamiento de la ' céte-
dra de Costa Rics, por 1o menos en sus niveles actuales. o '

A v) Acelerar la puesta en marcha de los’ proyeccoa subregionales que
apoyarén a los gaises en la. planificacién de la prevencién de desastres natu~ -
rales de toda indole (proyecto RLAI75/016) y en el eatablecimiento de una red
de -aismologia (proyecto RLA/75/068) - '

27. .Iniciar para todas‘laa ‘i51as del‘éariﬁe,”en ls fecha més préxima, una
micidn conjunta PNUD/UNDRO/CEPAL para que formule un proyecto subrsgional
que enfoque sus actividades a ia.\'s.lwéhif‘ic'écién de medidas preventivas contra
desastres naturales y a la organizacidon de la defensa civil. Dicho proyecto.
habria tembién de imeluir entre sus objetives la delimitacidn de &reas inun-
dables y la formulaciﬁnude.legislacién»par& el més adecuado uso de las
tierras afectadas. : , . : .
28. Para los paises de Cuba, Hait{, Meéxico y Reptblica Dominicane

. i) Formular : ‘y llevar a la préctica otro proyecto subregional que
tenga por objeto crear una estrictura de: cocrdi&aci&n internacional en mate-
ria de meteovologia tropical complementax tas redes de observaciém mediante s
radar y radiosondas en la subregién y, finalmente, adiestrar personal enm las
- téenicas especiales que esto requiere. (La misibén elabor6 un documento de W
. proyecto al respecto, que se incluye como anexs 3.)

u-rii) ‘Teniendo en cuenta que se requiere de consultas adicionales ante
33209.P819§8«para definir tanto la clase de estructura subregional de coor-
dinacibn para este proyacto, comb la sede del mismo, la misidn recomienda
que se circule el documento’ de proyecto eatre los paises involucrados y que

se visite a estos gobiernmos ea un plazo breve para definir estos temas..

/29, Para el
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3¢, Para el caso de Haltfd lo misidn recenwlcanda que se formule y lleve a la
prictics un preyecto maciomal adieloncl de aciotemcic técnica, wediante el
eual oo cstablezea le infraestructura bislea y se orgaanicen los servicios
wlin'mos de kidrologfa y meteorologic. [Dste proyzecto escableceria ung ”ed
sdecuada de esctaclomes hidroméiricas y weteorolbgicas, adiestraria personal
ioeal v fortaleceria las imstitucicnes que atiendsn estas actividaden.

30, ALpoyar lo promta vealizacidn de un proyeeto gsovre prondstico do ecrecie

das cue Celombia plance lisvar a cebo,

2
&

G

. buscer la weuers do guo el ventrs de zdiestroniento en meteorologla e
hidrelopie que Venezuelo deses orgsnizar ceuplomente posiblemgate atcndiends

ihstintsg cspcviaﬂi&auew 2 miveles de oncaidznza -~y ao dupliguce- ¢l gpausme

&
[v]

capacitoelibn veconcandado para 21 Iotae Cenircamaricano.

<

32, Dejser sbicrto el imzveso ea lou caquemas de adiestramiento de Centro-

aoByics y Venezuelag a los baoecarios do otros paises de habla ailcpape on Lol
teopheos, inclusive de Haltd v Antillns Holandesas.

o

33. Ialelsr em todos log paises, Cou pronto ge dispomga de la imformecidn

bi8sica sudiefonte, estvding eobra pur:ipitacidn y escurrimienis cpeaninzdos

a formmlar eviterios leoenles pora el diszlo de otrns de desagues.
34, Com el ptopégi&@ de azegurav uns calctaca coordimaclbén emtre los variecs
esgueres &0 cooperacifn subweglonal, 12 wis!da eousideras indleperocble
2} Imstitucicnalizar reunic:se anuales de coordimacién entre los

directovas de los esquemas de previsidéa uidroldgica y wigileacia nmeteorolé-
gleca dei Isgtmo Centroamericenc, de 1la Orpnnizacibn Metcorologies del Caribe
(CH0} v del grupo de paizes del Caribe ccsidental; <o los proyestos de
sdiestramicnto con scdo en Bazbados, Custc Rica, Guatencla y Venezucla; de
los proyectos naclomeles sobre La wutenrlso, y del centro mezesveldgleo reglonnl
gbicado e Miami.

i4) Ovpgeuizar reunionzs uvna cnes y otra despulas de lg tcmporada de
huraecnes, da los dirsetores de loc sexvi.clsns mateeroiszicos de lLos paiszes
del Tstwo Contrcamericano, Mexleo y el Cevide, con objeto de coovdimar las

ccciones o reallzar y evaiusr log resulizodos obtenidos,

{hnzxo i
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DOCUMENTO DEL PROVECTO PREVISICH D CAUDALES E INUNDACIGHES &GN EL
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PROGRAMA DZ IAE NACIONZS UNIDAS PARA EL DESARRCLLO

Prayeeto de los gobiernss participsntea.de: Cogts Rieca, E1l Selvedor,
Guotemnin, Hondurce, Wiearsgun y Pagnamfd

LS
" rftulos Provecto de previsitnm de caudales ¢ iouns
) daciones en el Istmo Centroamericeno

. Nimero: RIAJTLJ072
Seotor:
Duvaeldn: C Traa gfos

Crgaulsmo Intergubcrzarental

s coapevaeidn Comizd Leglemal do ﬁés@f@@g Hidriulicos
.@ﬁgﬂnism@ de ejecucibn: Crpanizacita Metecoroldzles Mundial
- Fecua (e presontacilin:g - wovierbze de 1975

Fecha de iniclaciém: Brero de 1977

somiribucidn del PULD: i V52 5039 déleres

GContribucidn cotal de ios

gobiexnos: 2 TC3 %00 posor centreamericancs
Coneeilucidn en espesie: 2 518 800 pusos centrosrericancs
Cobierno de Costa Rieca: 4G9 800 posos centrosmericarnos
Goblierio de EL Salvader: 488 ECO pascs controsmericsnes
N
Soblerne de Guatemala: 602 800 pezeoo eentroamoviesnos
¥ Gobierne de Bonduras: LES BCO pesos cantroasmaricanos
Gobieras de Niearggun: 485 800 pooos centroauericancs
Goblewmo de Panami: £39 EEJ pzaes senivosncricenss

Contrlbucibn en efective para
1a sede eentral dei proyecto: 265 CTO pescs centroamericancs
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Aprobado:

Aprobado:

Aprobado:

Aprobado;

Aprobado:

Aprobado:

Aprobado:

‘Aprobado:

En nombre del Gobierno de

Costa Rica

En

nombre del Gobierno de
El Salvador -

En nombre del Gobierno de

" Guatemala

En

noobre del Gobierno de
Honduras

En

nombre dal Gobierno de
Nicaragua

‘En nombre del Gobierno de

Panamé .

En

nombre del organismo de
ejecucién

En nombre del PNQD

Fecha:

Fecha:

Fecha:

_Fgcha:

Fecha:

Fecha:

Fecha:

Fecha:

9

/1. ANTECEDENTES
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C. Disposiciones sobre la participacién de los gobiernos

Para la reslizacibn del proyecto los gobiernos han designado como agencia
regional de contraparte al Comité Regilonal de Recursos Hidréulicos, cuya
geceretaria quedard establecida en Teguelgaipa, Honduras, a partir de 1977,

Al nivel nacional, los comitée nacionales de coordinacién de hidro-
logfa y meteorologfa, y los organismos que operativamente atiendan dichas
actividades, constituirfan la estructura de contrazpartida.

E1l Comité Regional habrd de continuar reuniéndose anualmente, o con
maAYyor freeuenéia si ello fuesc necesarioc. Los paises designardn a un
Codirector, que podria actuar tembiln como secretario de} Comité Reglomnal,
para que s¢ desempefle durante el pericdo del proyecto,

Una vez concluidas las actividades del proyecto, los goblernos adop
'tarén las medidas necesarias para asegurar le continua y effciente opera
cidn del sistema de previsifn de inundaciones, y de los fenbmenos meteoro

i6gicos gue las originan.

D. Otvrzs actividades relacionadas

£l nroyoeto de previnién de cracidac pars el Istmo Centroamericano estavd
{ntiramente vincuiado con okros proyecios de asistencia técnieca que, sobre
temas conexos, serdm ivstrumentcadosgs com dicha subregibn y en otras vecinde,

El proyecto de planificacién de la prevencibn de desastres naturales
para México vy el Istwmo Centroamericesme (RLA/75/016), deberd coordinsr sus
actividades con este proyecto,

El proyecto hidrometeoroldgico centroamericano (RIA/72/106) que sers
cmpliado para idenmtificar nuevos proyectos hidroeléciricos en log pafses,
deberd intercambilar informacibén com este proyecto para efectos de mutua
comp lementacitn.,

le cdtedra de mcteorologifa en Lo Universidad de Costa Rica, mediante
los refuwerzos y cmpliacionec que puedan requerirse, preveckia el adlcstra
miento en meteorologis tropical que ge requerird para este proyecto., EIL
curso de poste-grado en hidreologfa de la Unlversidad de San Corlos en

Cuatemalo, hard lo propio dentro del ecupo de gcu copecialidad., Un

lproyeese



Pdg.: 6

proyecto adicional que los pafses someterdn en breve ante el PNUD, se abo

carfa a reforzar ambas iniciativas y a preparar personal de nivel interme

'&io para asegurar el éxito de este proyecto,

Por otrxo lado, se prevé instrumentar en algunos pafses del Caribe un
" proyecto paralelo del PNUD, ejecutado por la OMM, para el mejoramiento de

lﬁs facilidades para la vigilgncia y el pronéstico de huracanes y tormen-

tas tropicales, Con ello los paises del Istmo habrdn de recibir informa-

cién valiosa para el prondstico de crecidas en esta regién.

La institucionalizacibn de reuniones periédiqés de coordinacibn
entre personeros del Centro Mefeorolégico Regional de la Vigilancia Meteoro
16gica Mundial con sede en Miami, y los organismos meteorolégicos del Istmo,
permitirén tambiéﬁ alcanzar un mayor grado de confiabilidad en los
pfonbsticos.

Un proyecto sobre la planificaci6n del desarrollo integral de los
recursos hidréulicos en cuencas prioritarias que los pafses del Istmo se
proponen realizar en el futuro cercano, recibird también importantes insu
mos de este proyecto de previsién de crecidas.

Finalmente, este proyecto suplementard adecuadamente y apoyard efec
tivamente la realizacién del proyecto nacional de Honduras sobre previsitn

de crecidas en los valles de Sula y Agudn,

&

/I1. OBJETIVOS
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1T, OBJETIVOS DEL PROYECTO

A, De larpo plazo

Este proyecto tendria como objetivo de largo plazo apoyar el desarrollo
econbmico y social de los paises deﬁ.iétmo Centroamericano, al proveer

medios de asegurar um crecimiento sostenido de los sectores productivos
de la economfa y asi estar cn mejores conﬁiciones pore proteger la vida,

salud y bienescar dec 1z poblacibn.

B, Inmndliatos

Los objetivos inmediatos, que se lograriem en un breve plazo, cerfan:
i) Mejorar los sistemas existentes para poder pronosticar com la
antelacién guficiente eventos metcorolégicos que puedan origlmar desastres;
i1) Predecir oportunemente los caudzles y la ocurrvencia de {mundacioc
nes en cuencad eeleccionadas de la regidn;
i1i) Faciliter el ecstablecimicnto de un sistems de avisos a la pobls
clfn sobre la inminencia de estos eoventos npara proceder a redidas que cow
venga adspiar;
iv) 1Iniclar la deliwicacibn de las zonas ¢ue sufren finundoclonez en
i1a regién;
v} Proveer infornacidn pera optimizar la operaclén de caubalses y
otras obras de aprovechamiento hidrdulico;
vi) Mejorar los sistemas de previsibu meteorolégica reglonal al
affedir un importante eslabbu & la ccdena existente, y
vii) Fortalecer cl wovimiento centronmericeno de integrocidn wediante

un nuevo esfuerzo de cooperacibn internsciocnzl.

e
~
=1
=4

PLAN DE
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IT1., PLAN DE TRABAJO

A. Descripcibn del esquema

El proyecto por realizar en el Istmo Centroamericano permitird instalar
un sistems minimo para la previsidn de las inundaciones en dicha
subregidn, introduciendo asi estas técnicas en los paises involucrados; ;
éste serh complementado con instrumentacidn y observacidn meteoroldgicas.
En lo que respecta al tema de la previsidn,  se seleccionara en
cada pais de la su@regién una cuenca hidrografica --que tenga alto
riesgo de sufrir inundaciones y que tenga: © vaya a tener en breve
obras de slmacenamiento hidrdulico cuya operacidn pueda optimizarse --
en la que se instalarén sistemas de prondstico de crecidas e
inundaciones, Los sistemas sefialados requerirén de estaciones tele-
medidoras automBticas de precipitacibn y niveles de agua cuya
informacibn ser& enviada --en tiempo real-- a centros nacionales de
. previsibn que serfin manejados por los organismos o servicios hidro-
. 16gicos en cada pals.. Como complemento, en la medida de lo posible,
se instalar@n aparatos de radio en glgunas estaciones hidroldgicas
dotadas de observador para transmitir informacidn adicional al
centro, aprovechando también las facilidades ya existentes.
"-Los caudales que se producirén.con las crecidas serén calculados
a base de un modelo matemético de previsibn introduciendo los datos

‘'bésicos en una computadora. Se prevé utilizar como base para ello

_ o ®
las mini-computadoras provistas por el Proyecto Hidrometeorolbgico
Centroamericano (RLA/72/106), o cualquiera otra de mayor capacidad con .
que cuenten los paises, ' ‘ :

Los centros nacionales de previsibn dispondrian_de canales
adecuados y rapidos para hacer llegar los avisos de crecidas a las
autoridades que se encarguen de alentar a la poblacidén. Igualmente,
tendrén un nexo estrecho con los organismos encargados de la produccibn
energltica y de los sistemas de irrigacibn, con el objeto de intercambiar

informacibn y optimizar la operacidn de los embalses de que se disponga.

/E1 proyecto
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. El proyecto también habrd de inmiciar la delimitacibn. --sobre
1@ b&se de encuestas y levantamientos de campo y otros medios~-
de les zonas inundables de la subregidn, lo mismo que la frecuencia
con que ocurren las inundaciones y los dafos que ellas ocasionan.
Ello h@zé factible reglamentar el uso de la tiexrre y en dichas regiones,
1o que serfa realizado con ayuda del proyecto de la UNDRO (RLA/75/016);
lo mismo que disefiax construcciones adecuadas,

En lo que hace a la componente de meteoxologia, el proyecgo

habrd de reforzar --en ung primera etaopa-- la Ted de vigllisncia de
huracanes y otros fenBmenos de importencia gue stiende todo el Caxibe.
Especificamente, se instalard una estacidn de Eadiosondéo y radar en
el extremo oriental de Honduras pare hacerse cergo de cubrir la zona
més frecuentemente afectada por dichos eventos. La informacibn
obtenida por el radar serf transmitids preferentemente por un sistems
de microondas hacia el centro meteoroldgico nacional de Tegucigalps
para su gnBlisis y difusidn.

El proyecto contribuixi tembiln a nmerfecclonar los sistemas de

telecomunicacibn meteoroldgica ea el fres, vy @ mejorar los procedimientos

de an@ilisis y prondstico meteorolbgico en lcs condiclones especiales
de lo zona.

La componente de adiestramiento del proyecto estard encaminada

a atender las necesidades de capacitacidn del personal hidroldgico y
meteoroldgico que se encargsrd de operar el sistema. Un proyecto
apsrte se haré cargo de formar personal meteoroldgico de clase I y IIX
y de persomal de nivel intermedio en hidrologia operative.

Se describen en seguida las actividades que se realizarén durante
el proyecto.

A

B. Descripcibn de las sctividades del provecte

Se describen a continuacidn laec ectividades principales gue habrén de
H

reelizarse durante el proyccto, con indiczcibn de le ubicaclbm, la

fecha de iniclacidn y dursclbn tentativas de las wismas. Se presentsn

las aetividades egrupadas por cempo srliacisal de ceclén,

, . .
Jhetividad el
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Actividades del proyecto

i. Hid;o}ogia,

1.1 Trabajos preliminares

1.2

1.3

1.4

a)

b)’

c)

Identificacibn de zonas

Seleccibn de las
cuencas

Compilacidn y anadli-
sis de informacidn

disponible

Instalacibn de esta-
ciones hidrolbgicas

adicionales para
estudio 1/

inundables

a) 'Estudios de campo
b) Elaboracién de mapas

¢) Evaluacidn de dafios

Sistemas de telemedi-
cidn y comunicacidn

a)

b)

c)

Seleccidn prelimi-

nar de los sitios

para establecimien

to de estaciones
operacionales

Seleccidn de los

sistemas de teleme-

dicibn y aparatos
de radio

Adquisicibn de
los equipos

Desarrollo de los
modelos

a)

b)

Formulacidn y
ajuste de los
modelos

Adaptacibn de los

modelos a computa-~

doras locales -

Ubicacidn

Sedes nacionales
¥y en el terreno

Sedes nacionales

En el terreno

En el terreno
Sedes nacionales

Sedes nacionales

Sede regional

Sede regional

Ginebra

Sede regional

Sedes nacionales

Fecha de inicio y
duracidn propuesta

Enero 1977; 3 meses

Enero 1977; 6 meses

Abril 1977, 3 meses

Julio 1977; 18 meses
Julio 1978; 12 meses
Julio 1978; 12 meses

Abril 1977; 3 meses
Abril 1977; 6 meses
Octubre 1977; 12 meses

Julio 1977; 18 meses

Julio 1978; 6 meses

1/ Se utilizara para ello equipo menor ya disponible en la regibn,

[Actividades

L

*

Ky
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Actividades del proyecto

1.5 Instalacldn de los sistemas
de telemedicidn vy
comunicacidn
a) Instalacidn de los

centros nacionales
de previsibn
b) Seleccidn final de
los sitios de tele-
transmisibén y ubi-
cacibn de cparatos
de radio
¢) Construccidn de infra-
estructuras de las
estacliones
d) Instalacidn de los
equipos
@)} Pruebas iniciales de
© los sistenas
£€) Operacibn dea los
sistemas
1.6 Preparaclbdn de procedi-
mientos para informacidn
v emisidn de alarmas
1.7 Crecidas violentas en
cuencas pequefias
ay Estudios en las
cuencas y seleccibn de
sistamas de alarmg
b) Adquisicibn de sisteoas
de alavoa
¢) Instalacidn de sistemas
de alarmag
d) Operacidn de sistemas
de alsrmag
Meteorologia

2.1 Seleccidn de los sitios

para ubicar los equipos
de vadar y vadio sondezo

Ubicacidn

Sedes nacionales

Sedes nacionales

En el terxene

En el tezgreno
Sedes nacionales

y el texreno

Sedes nacionales
y el terreno

Scdes nacionales

Sedes naciongles
¥y terreno

Ginebra
En el terremo

Buw el tevren

Sede. vegiocal y
en el terreno

Pag. 11

Fecha de inicio y
duracibn propuesta

Octubre 1977; 6 meses

Abxil 1978; 9 meces

Abrii 1978; 12 meses

Octudbrc 19785 © meses

Qctubre 1978; & weses

Abril 1979; 9 meses

Octubre 1978: 12 weses

&bril 1977; 9 meges

Encro 1978; 12 meses

Octubre 1978:6 meses

Abril 1979; 9 meses

Tnero 1977; 3 meszs

/2.2 Seleceibn



Pag. 12

2.2

2.3
2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Actividades del proyecto

Seleccidn de los equipos
apropiados

Adquisicibn del equipo

Construccidn de infraes-
tructura para las
estaciones

Trensmisidn de la informa-
¢i6n obtenida por el rxadar

Instalacidn y prueba de
los equipos de radio-
sondeo y radar

Operacidn de las
estaciones

Me joramiento del sistema
de telecomunicacibn
meteorolbgica

3. Adiestramiento

3.1

3.2

3.3

3.6

Adiestramiento en el
lugar de trabajo

Cursos especlales sobre
temas especificos

Seminarios sobre anfilisis
y prondsticos de clima
en los trdpicos

Becas para adiestramieanto
en el exterior

4, Varios

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Reuniones del Comité
Regional de Recursos
HidrBulicos

Reuniones de coordinacidn
con proyectos del Caribe

Publicacibn de informacibn
y de estudios

Estudios de ampliacidn de
las redes

Preparaci6n del informe
final

Ubicacidn

——te

Sede regional
Ginebra

En el terreno
En el terreno

En el terxeno

En el terreno

Sedes nacionales
y en el terreno

Sedes nacionales
Por definir

Por definir

Por definir

Sedes nacionales

Por definir
Sede regional

Sede regional

Sede regional

Fecha de inicio y
duracibn propuesta

Abril 1977; 3 meses

Julio 1977; un afto

Julio 1977; un afio .

Enero 1978; seis meses 2"

Julio 1978; seis meses

Septiembre 1978;
continua

Enero 1977; 30 meses N

Enero 1977; continua

Abril 1977; uno
cada sels meses

Octubre 1977 y
abril 1979; un mes
cada uno

Julio 1977; 18 meses

Julio 1977; una ve:z v ®
por afio

»
Julio 1977; una vez ‘
por afio

Enero 1978; continua

Enero 1979; seis meses

- Septiembre 1979

En el anexo 1 se presenta un diagrama que indica la programacién de

las actividades en forma esquemitica, para visuslizar me jor el desarrollo
del proyecto,

/C. Descripcibn
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Bo o= €. Deserinelbn de loz aporgen del PWUD

"te salicita del PRUD aporiaclonss por valor do 1,752,500 é6lercs, cuya des--

ecripoién ¢ desglesc se deseribe enmseguida. (Vésse el amexo 2.)

L. Asiznacién de perseaal .

&} Director del zrovecto

Ingeniers civil o eguivalents con
aapeeislizecién on hideclogia ope-
rativa. Euperiencis en agtablecgi-
miento de sistemas de previsifn de
crecidas. Espadol e inglés indise
pensabies. Desenpefiar® las sigulene
ceg fonclonea:

1) Trabajcrd oa estrechs ccordie
nacidn v cuiaboracifn eou el
ecedireetor desigeade poe Los
paises. Supervisard v caope
dinard las actividades de Los
egpertoc v consuliores ssipe
pades 2l proyecto;

i) Asesoravd en la planificweide,
instrumentanibn y opevacidn s
sistenmas de previsidn hidvelil-
gles on los aueneas que se
desigoens

%44} Lsesorarh en la preparazifn
do modelos matomftices para
las previsicnes hidrolégicac,
v los prosedinientos de ope-
rseidn en 8l camputador

“v)  Asesorsrd en ilw: estuding
reconendord procedinientos
de alemna pure svecides vipe
lewtas on sueness peguediass

v) Realizerd lebores de cosydd
cidu con otwes proyectos re:
nales y macionales esbro <
afines,

MBS

- vecha da iniciso

b ier

Ubicacify y duracién
Sede rojional Erego de 1977
viajordo a .les tres qfioco

dombs palses
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b)

Experto en telecomunicaciones

Ingeniero electrdnico con experiencia
- en 18 instalacibn y operaciém de sis-
* temas de telecomunicacibm, y dominio -

del inglés y el espafiol. Bajo la

supervisidén del Director del Proyecto
y en ‘astreche colaboracién con el per-

~gonal de contrapartida, roalizaré la
tareas siguientes:

1) Asesorsr en la seleccidén, insta-
lacidn, operacidén y mantenimiento
de los sistemas de teletvransmi-
sién de datos hidrolégicos en las

- ' Fecha de inicio
Ubicacién v duracibn’
Sede regional,’ Enero de 1977;
viajando & 108 . treinta meses

demas paises

”

estaciones de cuencas seleccionadas;

11) Realizar un inventario actuali-
‘ zado del estado de los sistemas

internos e internacionales de
transmisibn de informacién
weteorolégica;

- 441) Instrumentar un programa de

ne joramiento de telecomunica-

ciones para el eficients inter-

cambio de informacibn
meteorolégica;

iv) Dar adiestramiento practico, en
la materia de su competencia, a
los técnicos de contrapartida.

¢) Experto en meteorologia tropical

Grade universitario superior en
meteorologia, con especializacién

y amplia experiencia en meteoro-
logfa tropical., Conocimiento del
idioma espafiol es indispensabla.
Bajo la supervisibn del Director del
proyecto y en estrecha colaboracidn
con el personal de contrapartida,

desarrollarsé las actividades gue
siguan:

Sede regional, Enero de 1977;
viajando al resto tres afios,
de los peaises:.

/1) Asesorara

i

v

. 5)'
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)

2. §gbvcdm@rat©s. (No aplicable)

3. Disposicionec sobre capacitacidn

a) Becas

El Comit® Reglonal de Recursos HidrBuliecos habré de presentar opor-
tunemente a la agencia ejecutora, los candidatos pars utilizar becas
de espacitacibn en el extramjero, que scrédn financiades con ecargo al
proyeecto, hasta por un total de 90 meses-becario. Las becag podrian
en primeipio, distribuiroe come sigue: '

i) DPrevieibn hidrolégica 60 megas-houbre
i1) Telecomunicaciones 13 wmeogos-hombra
1ii) Prondstico meteoroclifgico . 1% meses-hombre

El costo de lac becas se estima on 94,500 dbélares.

B) Otras formags de adiestramiento

Se prevd la realizaeibn de dos spemimardos cobre andlisis y pronbstico
meteorolbgico en zonas tropieales; el primero de carfecter gemeral {em

- 1977) y el segunio (em 1979) com &afosis cm el anflisic y prombstico
de huracanes y tcrmentas tropicales. Se provesran para ellc consulto-
res o expertos de2 alto nivel en 1os temas anotedos, y se finenciaria
la participacidn de los asisteates. X1 costo de estos seminsrios se
ha estimado en 50,000 délares.

Adem@is de lo anterior, los expertes y consulitores dictarén cursgillos
sobre tomas especificos de su competencia, y proveerfin adlestramiento
en gervicio al persomnal de contrapartida.

4., Bguipo v cuministros proporciconados por el PNUD

Baje cl proyeecto se proveerin squipos de imdole wiscellinca para esteble-
car el sistema de previsibn de erecidas y pare atezder la componente
meteoroliglea, de scuerdo con la siguiente listas

/e} Equipos
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)

2. Sub-contratos. (No aplicable)

3. Disposiciones sobre capacitacidn

a)

b)

Becas

El Comité Regional de Recursos Hidr&ulicos habré de presentar opor-
tunamente a la agencia ejecutora, los candidatos para utilizar becas
de capacitacibén en el extranjero, que seradn financiadas con cargo al
proyecto, hasta por un total de 90 meses-becario. Las becas podrian
en principio, distribuirse como sigue: )

i) Previsién hidrolégica 60 meses-hombre
11) Telecomunicaciones 15 meses-hombre
1i1) Prondstico meteorolégico . 15 meses~hombre

El costo de las becas se estima en 94,500 dblares.

Otras formas de adiestramiento

Se prevé la realizacibén de dos seminarios sobre andlisis y pronbstico
metaorolégico en zonas tropicales; el primero de carécter general (en

. 1977) y el segundo (en 1979) con énfasis en el anélisis y pronéstico

de huracanes y tormentas tropicales. Se proveeran para ello comsulto-
res o expertos de alto nivel en los temas anotados, y se financiaria
la participacidn de los asistentes. El costo de estos seminarios se
ha estimado en 50,000 délares.

Ademfs de lo anterior, los expertos y consultores dictarén cursillos
sobre temas especificos de su competencia, y proveerdn adiestramiento
en servicio al personal de contrapartida.

4, Equipo y suministros proporcionados por el PNUD

Bajo el proyecto se proveerén equipos de indole miscelfinea para estable-
cer el sistema de previsiém de crecidas y para atender la componente
meteorolbgica, de acuerdo con la siguiente lista:

/a) Equipos

<]
)
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-a) Bquipos para sistema de previcién ' Dblares
= Sels sistemas completos dc previsidn hidrxoldgica 510 OGO
- Equipos de slarme poara cucneas pequefias 24 000
= EBquipos de comunicacibn 35 000
= Seis vehfculosg tipo jeep &2 000
- Equipo de mantenimiento v misceléneo 20 000
Subtotal 631 000

b) Equipos para meteorologia

- Un radar meteorolégico ceompleto 360 000
- Enlace de micreonda eutre el redar y Tegueligalpa 40 000
= Una estacibn completa de radiosondeo 85 000
= Equipos de comunicacibn . : 15 Goe
= Un vehiculo tipo jeep £ 000
= Un equipo de rmantcomimiento y miscelineo 25 000

Subtotal 333 000

Total 1 164 900

3. Qtren goaton

Pera contribuir a los gastes de Lz oficime regional en lo que respecta

a8 comunicasciones, secvetarfa, cte., lo mispo que para lg elaboracibn de
informes tléenicecs y final, se prevwd uns aportacidn da 30 (00 dbdlares por
parte del PNUD.

D. Descripci@g de los agnortes de 1o palises

Loa gobiermos del Istwo Centroomcriecho efeetuarfn gportacicnes come gontra-
parte dal proyecto, por valor estimsdo de 2,763,800 pesos ce@&r@aﬁericanosogj
Da dieha suma, 2 518 800 serén contribuidsos cm eipeecie, y 245 030 en
efeective.
Las oportacioncs en especiz se refierem a: (véase el caexo 3)
1) Gaztos personales por valer de 1 360 800 pecos centroemericancs pary
sufcagar 249 afios~hombre de personsl dirxective, téenleo y de serviecls,
v las correspondientes prestaciomnes, scebresveldos y vilticos del

perIongl;

2/ Unm peso centroamerieano ($CA)} cquivele o un 46iar do los Eotados
Unidne de Wortecmdrica.
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ii)"éastos no personales por valor:de 450 000 pesos centroamericanos
para cubrir las facilidades de oficina y bodega, servicios de
oficina, mantenimiento de thiculoa, transporte y bodega para los
equipos y materiales, etc.; ‘ . o
1i1) Materiales y suministros por valor de 660 000 pesos centroamericanos, _
para la operacidn de las oficinas nacionales, le instalacidn de los (@i
equipos, combustibles y lubricantes, etc.;
iv) Mobiliario y equipo por 48 000 pesos para equipar las oficinas
nécionales.'

De la cantidad anterior, Honduras habri de aportar 469 800 pesos
centroamericanos, y los dem&s pafises 409 800 solamente. La diferencia
estriba en el costo de la instalacién del radar y la radiosonda que serfa
cubierta por ese pais,

Las aportaciones en efectivo por 245 000 pesos centroamericanos
serfin vrealizadas por los pafises con objeto de financiar el funcionamiento
de la oficina o sede regional (véase el anexo 4). Ademas de los sueldos
y salarios del personal, se incluyen gastos no personales, materiales y
suministros y equipo. Se incluye también una partida global de 60 000 pesos
centroamericanos para el pago de tizmpo de computadora requerido para desarrollary
ajustar los modelos matemfticos de prediccibn hidrolégicsa,

El pago del uso de la computadora serd dividido en partes iguales
entre los pafses. Del resto de aportaciones, el pais sede habra de sufra-
gar el 40 por ciento, y los dem&s paises el 12 por ciento cada uno.

Con objeto de asegurar las labores de capacitacibn y el exitoso fun- ® t
cionamiento del sistema de previsiébn, los gobiernos adoptarin las medidas
necesarias para mantener los sueldos de los becarios mientras se encuentran
en el extranjero. Asimismo, tomaran disposiciones que aseguren la perma-
nencia de los becarios en sus puestos una vez concluido el adiestramiento,
otorgando adem&s los incentivos --econdmicos y de otro tipo-- que sean
requeridos.

Los gobiernos se comprometen también a cubrir todos los costos de

operacibn y mantenimiento de los sistemas una vez que éstos entren en
operacidn.

/Anexo 1
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Anexo 1

PROGRALA DI ACTIVIDADES DL PROYICTO

. L S Trimestres
Actividades del proyecto 1977 1973 1979
PO e - 1 2 3 4 1 2 3 & 1 2 3 &

1, Hidrolegia
1.1 Disefio de los sistemas de previsidn
a) Selececldn de cuencas e

b) Compilacién y anblisis de 1la
informacidén dispenible R X

c) Instalacidén de estaciones
hidrolégicas adicionales
para estudio e

1.2 Identificacidén de zonas inundables

a) Estudios de canmpo i 4 2 04 %X
b) Elaboracién de mapas : a X X R
¢) Lvaluacldén de dafios X % wX

1.3 Sistemas de telemedicidn ¥
comunicacidn

a) Eleccién preliminar de los
sitios para establecimlento
de estaciones opervacionales £

b) Seleccidn de los sistemas de
telemedicidédn y aparxatos de
radie PN
¢} Adquisicidn de los equipos W L a4 X
1.4 Desarvollo de los modelos

a) Formulacidn y sjuste de los
modeios £ X IO G G ¢

b) Adaptacién de los modelos a
compuiadoras locales xR
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Actividades del proyecto

Trimestres

19738

1

2 3 &

1.5

1.6

1.7,

Instalacién de los sistemas de
telemedicidn

a) Preparacidén de los centros
nacionales de previsidn

b) Seleccidn final de los sitios
de telemedicidn y. aparatos de
radio

¢) Construccidén de las infra-
estructuras de las estaciones

d) Instalacién de los equipos

e) Pruebas iniciales de los
sistemas

f) Operacidn de los sistemas

Preparacidén de procedimientos
para informacidén y emisidén
de alarmas

Crecidas violentas en cuencas
pequeiias

a) Estudios en las cuencas y
eleccién de sistemas de
alarma

b) Adquisicidn de sistemas de
alarma

c) Instalacidén de sistemas de
alarma

d) Operacidén de sistemas de
alarma

2. lieteorologia

2.1

2.2
2.3
2.4.

Seleccidn de sitios para radar
y radiosonda

Seleccidn de equipos més apropiados
Adquisicién de los equipos

Construccidn infraestructura
para estaciones
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Trimestres

Actividades del proyecto 1977 1878 1979

1 2 3 & 1 2 3 & 1 2

2. Hetecrologia (Cuntinpacién) o -

2.5. Construccidn del sistema de tramse

- migién de imégenes del radax X X
' 2.6 Instalacidn y prueba de los : .
equipos . X X
2.7 Operacidén de las estaciones bie X R

2.8 1lejoramiento del sistema de
conuntication meteoroldgica X X X R XX & %

3. Adiestramiento

3.1 Adiestremiento en lusar de

trabajo £ X X X n X X X X X
3.2 Cuvsos sobyxe temas easpecificos “ 4 e pe X
3.3 Secminario de anidlisis y prondstico

sebre clima tropical hie X
3.4 Becas en el exterior pid MDD ¢ X

%, Vaxios

4.1 DReuniones del Comité& DNegional

de Recursos iidraulicos X X
4,2 Reuniones de coordinacidén con el
prxoyecto del Caribe bd =
4,3 Publicaciones X X i X ¥ X
. 4.4 Istudios de ampliacién futura
‘ de la ved X X
4.5 Preparacidm del informe final
del proyecte hid

A%

“n

4

N

fhnexo 2



Pég. 22

'APORTACIONES'SOLICITADAS LL PNUD

Anexo 2

(Dbélares)
Total 1977 1978 1979
Componente m~h délares m-h ddlares m-h ddlares m-h ddlares
1, Personal del proyecto 130 414 000 48 144 000 48 144 000 42 126 000
1.1 Director del proyecto' 36 108 000 12 36 000 12 36 000 12 36 000
1.2 Experto en telecomuni-
caciones 30 90 000 12 36-000 12 36 000 6 1C 000
1.3 Experto en meteorolo= - -
gia tropical 36 108 000 12 36 Q00 12 36 00O 12 36 000
1.4 Consultor 36 103 000 12 36 000 12 36 GO0 12 36 000
2. Capacitacién 90 144 500 18 43 900 54 56 700 18 43 00
2.1 Becas en el extranjexrs 90 94 500 18 18 900 54 56 700 18 18 900
2.2 Seminarios - 50 000 - 25 000 - - - 25 000
3. LEquipos 1164 000 _ GOl 000 356 000 5 000
3.1 Un radar meteoroldgico
completo 360 000 300 000 60 000 -
3.2 Una radiosonda completa 35 000 g5 000 - -
3.3 Un enlace entre radar y
oficina central 40 000 30 000 10 000 -
3.4 Seis sistemas previsién
hidroldogica 510 000 300 000 210 000 -
3.5 Siete vehiculos tipo jeep 50 000 &2 000 8 000 -
.6 Equi ica~ '
3 c?%ngg de telecomunica 50 000 20 000 30 000 .
3.7 Equipo de alarma para o
cuencas pequefias 24 000 4 000 20 000 -
3.0 EZquipos de mantenimiento y
niscelineo &5 000 20 000 20 000 5 000
4, Gastos varios 30 000 10 000 s 000 12 000
Gran total 1752 500 998 900 566 700 1C6 900

/Anexo 3

o
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Anczoe 3
Prinssnannt o

COWTRIBUCION EM ESPECIE DE CADA- coBIERN0S/

Tétal 1977 1978 1979
a-h 92333 ash ?fsos b Eis?s m-h Pes?s
C.A. ... C.A, C.4.
L. Gagtos nersomales © - . 488 226 800 166 77 600 169 78 800 163 70 400
Jae del sﬁxvicﬁa hidzoldgico 6 6 0690 2 20066 2 2600 2 23800
lefe dei sevsicio metesroldgico 500 -2 2000 2 2000 2 -2050
togesdero on hidrolosie 36 30000 12 10000 12 10 600 12 10 OGO
Iletesydlogs ‘ 36 30000 12 10 0060 iz 1D G0 12 10 690
Téeniecos en hidrologla (4) 1464 42 000 £83 16 000 &8 16 Q30 486 16 000
Téenicos en nateorologio (&) 144 45 C00 48 16 000 48 16 €0 48 16 63D
Libaujante . 16 7 200 6 2400 9 3600 3 1 2C0
Seeretarias £2) 72 | 16 £00 26 6 8C0 24 & 800 24 4 8GO
Chofer 36 7200 12 2400 12 2 480 32 2 400
Vidticos Cel perseual 30 0%0 12 000 L2 069 6 030
2. Gaskas ne nevscnales 75 232 30 000 27 020 18 4ol
oficine y bodegas ' . 13 690 6 COC & 500 & 500
Transporte &5 OGO 18 000 1% GGO 9 CCo
Otros servicies 15 0CO 6 000 & 500 & 500
3. Hatexlales ¢ suministron 160 020 31 000 &4 50C 26 500
Haterial da olicina 15 080 6 000 4 500 & 3C0
Materiales pars inctalacioncs 88 G40 20 03¢ 30 000 19 03t
tHentenimicnte de equipes 25 000 5 000 10 000 10 609
4, tehilievio v eguipos 8 000 8 000 - -
Scgsl 452 870 146 600 .50 308 112500

af Honduras habré de eportar 60 000 pescs centroemevicanes adicicnsles pars la
instaisneldn del radar y la radioscnda.
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Anexo &4

CONTRIBUCION EN EFECTIVO DE TODOS LOS GOBIERNOS PARA

FUNCIONAMIENTO DE LA SEDE CENTRAL

(Pesos centroamericanos)

1. Gastos personales
" Sueldos &qsaihri&é o

Prestaciones, vifiticos y sobresueldos
2. Gastos nolpérs&nales'.

Axrendsmiento local

Transporte

Tiempo de computadora

Otros gastos
3. Materiales y suministros

4. Equipos y mobiliario

Total

Total 1977 1978 1979
120 000 40 000 40 000 &0 000
90 000 30 000 30 000 30 000
30 000 10 000 10 000 10 000
105 000 45 000 45 000 15 000
" 18000 6000 6000 6 000
6000 2000 2000 2 000
60 000 30 000 30 000 -
21 000 7 000 7 060 7 000
15 000 5 000 5 000 5 000
-5 000 & 000 1 000 -
245 000 94 000 91 000 60 000

.
o

DN
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PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

Provecto de los Gobiexnos de Costa Rica, El Salvador, Guatemala

Honduras, Nicaragua v Panama

Tfeulo:s

Nimero del proyecto:
Duracibn:

Sector:

Subsector:

Agencias pgubernamentales de
‘cooperacldn:

Organismo de ejecucidn:

Fecha de presentacidn:

Fecha de inliciacidn
Contribucidn de los goblernos:

Contribucidn del PNUD

Aprobado:

Formacidn de personal meteorolbgico
e hidroldgico en el Istmo Centroamericano

RLA/75/

Tres abios

Clencia y Tecnologia

Yeteorologla e Hidrologla Operativa

Serxvicios Naclonales de Meteorolicpgia
e Hidrologla

Ozganizacibn Meteorolbdglca Mindial (OMM)
Noviembre de 19735

Enero de 1977

434 800 dbleres

787 000 dbigres

Fecha:

Por la OMM

Aprobado:

Fecha:

Pox el EBNUD
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I. ARNTECEDENTES E INFORMACION BASICA

‘A, Introduceibn

Este proyecto ha sido formulado con el propésito de mejoraé y ampliar las
facilidedes existentes paera la formaeibn deo personal meteoyolégico de las
clases I y 11l y de personal técéico en hidrologfa en el Istmo
Centroamezicano.A ' _

Con el completo apoyo de los goblernos de los paises del Istmo Cen
troamericano el Programa de las Naciones Unidas para el Dé@arzollo (PNUD)
eprobb en 1967 un proyecte.zegional pare el estoblecimiento de une cfitedra
de Meteoroiogia en la Universidad de Costs Rica com el fin de proveer for
macidn profesional a nivel de Claée i al personal meceéroiégico del drea.
Los curscos de meteozologiawae introdujeron en 1og ﬁltﬁmo@‘doa afios del
curso de cuatro afios de duraci6n conducente al grado Bachiller ea Fisicsa.
EL primer'cutso comenz6 en marzo de 19068 y enn 1972 ge introdujo un curso
adicicnaiide un afio a fin de permitiz o ioc estudiantes obtener el grado
de Licenciado en lieteorologfa. BIL EUUD osuministrd dentro de cote proyectc
loe servicios de un profesor y dos confereuciantes por un total de
122 mése@fhombreg 51 weses/homdre de becan y © 060 délares naxe eguipo
y material didéctico,

o ‘Hesta ahorz un total de 23 ectndiantes se ham gradusdo en meceorolo
gla y 13 de éstos han obtenido ol tftulo de iiceaciado.

| Los proyéctos mmltinaciona}eb RIA/72/106 y RIA/TL/236 hap concribuido
también a la formacidn de persongl meteoroldgico de las clases I y IL y tam
pién de pér@anal hidrblégico,v@iemtwﬁc gue el proyecto RIA/ Unidad
H6vil de Adiestramicnto Meteoroléglco proveyé formacibnm a nivel de Clase IV

a un total de 337 estudiantes de los seis paises del Istmo.

B, Justificacibm del nroyecto

E1 proyecto multinacional RLA/66/05C, au rontinuacidn RIA/T2/i06 y los pro
yeetor nacionales de apoyo em los seis pafses han contribulde de warera rote-

ble al dasarvollo de lan aestividadens hidroléglicas e hidrometecroibyicas

lée len nalses
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R

de los paises del érea, particularmente al ampliar las redes de estacio-
nes de observacién con el coﬁagcuente aumento de datos basicos que nece-
sitan ser analizados y procesados para su utilizacién y aplicacién en
actividedes relacionadas con eiimejdr'aﬁtovechamiento de los recursos o
:maturales., Esta ampliacién pone en evidencia cada vez més la urgente
pecesidad que-tienen los paises de aumentar en nGmero y en calidad la v
formacién tanto profeéional*como técnica del ‘personal meteoroldgico e
hidrolégico. ,
Le misi6n de evaluacién del proyecto-de formacién meteorolégica en
América Latina (RLA/71/236) realizada en mayo de. 1974 y la misién prepa-
- ratoria para el proyecto de establecimiento de un sistema de alertas sobre
.hurapanes,y-crecidas en el Istmo Centroamericano y el Caribe RLA/74/072
realizada en septiembre y.octubre dé 1975, concluyeron de manera definitiva
que las actividades de formacidn de personal meteorolégico e hidrolégico
deben continuar y aumentarse a fin . de satisfacer las necesidades urgentes
de los pafses. Las deficiencias han sido estimadas como sigue: meteordlo-
gos profesionales Clase I (51), personal meteorolégico Clase III (100) y
. personal hidrolbgicq de nivel intermedio (100). Estas necesidades fueron
expresadas de la manera m@s enfatica por los responsables de los servicios
meteqnpibgicog.e hidrolégicos de los paises.
Ambas misiones también llegaron a la conclusién de que debe evitarse
por todos los medios la duplicaciédn de esfuerzos y concentrar la atencibn
en la utilizacién y mejora de las facilidades ya existentes en el &rea.
‘ En lo que se refiere a la formacidn de personal meteorolégico a .
_nivel profesional Clase I es imprescindible continuar y ampliar las faci-
lidades existentes en la catedra de Meteorologia de la Universidad de ‘
~Costa Rica; los cursos tendrisn énfasis especial en Meteorologia Tropicsl,
Agrometeorologia, Climatologia e Hidrometeorclogia. -
Estas mismas facilidades pueden utilizarse para la formacién de per-
sonal meteorolégico Clase T, .
. Con respecto al personal de nivel técnico en meteorologia (Clase III)
”e hidtologia operativa, los Setvicios tienen necesidad urgente de asistencia
p&ra iormar un minimo de este tipo de funciOnarios,A Deberd también. hacerse

notar que se habia originalmente pravisto realizar el entrenamiento

/de personal
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de yegﬁﬁﬁai a éé@@‘mﬁveﬁ dentro de 1 unidad wmévil de- formacibm (RIA/
queg'sﬂn‘gmbaggoﬁ 86lo alcanzd a satisfacer las necesidades immedlatas de
persomal Clase IV, . ‘

La Universidad de Sam Carlos en Guatemala estd ejecutando un prograng
de formacibn profesional em ﬁid?oiogﬁa.y las autoridades respongables han
manifestado su acuerdo en extender ous facilidades a fin de realizar un

curgo pard la formacién de personal hidrolégico de nivel intermedio.

C. Estructura iastitucional

El Departamento de Ffsica de la Universidad de Costa Rica posee la estrug
tura cdecuaeda para la reslizacidn del proyecto., Lo 6.paia@a parvticipan-~
tes cuentan con sistemas de ensefianza secundaria y universitorie semejan
tes, por lo que los estudiantes de los otros pafses pueden ser f£8ciimente
admitidos en la Universidad de Costa Rica, donde también se les concede
equivaliencia de sus estudiop universitarios amteriorxes., La Universidad
de San Carlos en Guatemala vealiza cflcazmente cuxscos de hidrologfa a
nivel unlversitario superior. Por lo anterior ce copera gue Las estrug
turas de estas dos universidades permitirém xealizar también los curxcos
propuestos de meteorologla Clase II¥ y de hidvologfa operstiva a nivel

intermedio respectivamcnte.

D. Disposiciones gque tomar8n lcs pobiernos paxs asegurar la
continuacibn de las actividades

los gobiernos interscados se comprometen & continuvar aumentando cl nfmero
y mejorando las calificaciones dc su personal profesionsl a £in de asegu
rar la continuscidn de las actividades de formacién meteoroldgics ¢ hidrg
1égica, una vez que los expertos internacionmales hayan completsdo sus
migslones. Los goblernos utilizarvin para este fim todas lac fueates de
financlemiento a sy disponieibn, imeluyondo ¢l Programs de Asistencia
Voluntarie de la OMM (PAV), el presupuesto regulor de la OMM, los progra
was de ayuds bilateral y los fondos peopios del geblermo.

Se espera, por OoLra parte, ¢ue enm la medlda de lo pooible y de

acuerdo con las prioridades eatableeidac por el goblerno, los progromas

/de asintencia
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de: aslstenida”incluirn  en sus Cifras Indicativas de Planificacién' (CIP)
* partidas apropiadas para la concesidn de becas que aseguren la formacién

de personal meteorolégico e hidrolégico como una actividad contfnua.

v

*~'F. Futura asistencia del PNUD

'bespués.de‘fihaﬁiQadp est; ﬁfoyecf& no ae'bfevé'la necensidad de asistencia »?
én gran escala pafa.este ptopésitq pero con el desarrollo gradual de las |
actividades y la_ampliacién de las facilidades se podrd necesitar equipo

y material diddctico adicional,’

. .
) . o . . .. . . i

L)

/I1. OBJETIVOS -
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I¥. OBJETIVOS DEL PROYECTO

A, Objetivosg s largo plazo

- Mejorsr la capacidsd de los servicios meteoroldgicos e hidrolbgicos
"de los paises interesados para satisfacer los requerimientos de los
usuarios de informacibn:blsica y elaborada para su gplicacidn en el
me jor aprovechamiento de los recursos maturales y en la proteccidn del
nedlo ambiente como medios pare coegurar el desarrollo econdmico
sostenido de estos paises.

Este proyccto permitird alcanzar a’lﬁrgo plazo su objetivo,
aumentando el nlmerc y mejorando las calificacicnes del personal

meteoroldgico ¢ hidroldglco,

B, Objetivos ivmediatos

Los objetivos inmediatos del proyceto son:

a) Proveer formacidn profesional en meteorologfa (Clase 1)
con &nfasls en meteorologle t¢roplcal, agrometeoroviogis,
climatologia e hidrometeorclogis, en la WUniversidad de
Costa Rica donde se dictan cursos conducentes a iog grados
de Bachiller y Liccnciade on Xeteorologia;

b) Fomentar las actividades de investigocidn meteorolbgica
eplicables @ loc problemes especificos de la regibn :

¢) Formacibn de personal metcoroldgico Clase 1II en la Univer-
sldad de Costs Rice (se esvera que un nlmeroe minimo ﬁe dos
estudlantes de cada pals participavén en cada curso);

d) Formaciln de personsl hidroldgico de nivel intezmedio en la
Universidad de Son Carlos, Guztemala (sc espera que un nGmero
pinimo de &gs astudiantes de cadas peis participaria en
cada cursa);

e) Suministrar equipo y materis’ <idéctico para mejorar las
facilidades de los centros <e adiestramiento.

. i .
Ecte proyecto no tiene nokenclal directo do laverildn,

[LTL, PLAY
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 II1.. . PLAN DE TRABAJO

A, ég;iv{dadeg.del proyecto

e Fecha de inicio y
icacidnm -
= duracibn propuesta
_Formacibn profesional e investi- San José,Costa Rica Enero de 1977 e
gacidn en meteorologla ' diciembre de 1979

Entrensmiento del personsl local San José, CostaRica' Todo el periodo
que asumir® después lac responsa- del proyecto
bilidedes de formacidm ' ' :

S

Curgds pera personal meteoros San Jocé,CostaRica " Nueve meses,lo. de

loglco Clase III ' ‘ ' abril de cada uno
de los afios 1977,
1978 y 1979

Cursos para personal hidrolégico  Guatemala Nueve meses,lo. de

de nivel intermedio - : ' abril de cada uno
de los afios 1977,
1978 y 1979

. ¢

Preparacidn de especificaciones San José, CostaRica, Desde el comienzo de

y adquisicidn de equipo y Guatemela actividades hasta

material: didactico : septiembre de 1979

Revisién tripartita = = . San Josg&, CostaRice  Principios marzo de

N SR 1978 y de 1979
Presentacibn del informe fiﬁal o San José, CostaRica Agosto de 1979
Decisibn sobre destin&.ﬁinél San Jogé€, CostaRica  Septiembre de 1979

del equipo ‘e instrumentos
proporcionados por el PNUD .

i s,
L1

B. Descripcidn de los aportes .del PNUD

1. Asignacién de personal internecional

a) Instructor principal

El experto deber& poseer un grado superior universitario en
meteorolog{a con especializacibén en meteorologfa tropical y con amplia
experiencia en la ensefianza a nivel universitario.

/Debers
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‘Deberg dictar sus clases on el fidioms espaiiol. El exnperto
debersd ademfis asumly las funcioncs de administracidn &_cbovdinaci@n de
tedes ‘les .actividodes del proyecto. Su misidn se realizawé'ém

San Josd, Costa Rica y durari ¢res afics a partir del lo. qé;énefo de 1977,

b) Instructor en climatologis vy agrozmeteorologia

Descripcibn del puesto. Bl esmperto deberd poseer un grado univer-

sitario en meteoxologia o6 sgronomia con subsigulente especializacidn en
agroweteorologie o climatologia y con acplia experiencia eon la. enseflanza
a nivel universitario. Debevrd dictar sus clases em el idiomo espafiol,
Su misibn se realizarf en (sn Josd y durer$ tres eflcs a partiy de

enero de 1977,

e} Instryuctor de hidrometeorxologis

Descripeidn del puests. Kl experto deberé poseer un gredo univercis

tario en hidrologia y tener varios allos de =xperiencis em un sexvicic
hidrometeorolégico o hidroldgico y en le ensefiecnza s nivel superior,
Deberfi dictar sus clases em ol 1dicra ecpadol. Su misibn durard tres adcs

y se realizar8 en San Jos&, Costa Rica, & partir de enerc de 1977.

d) Iostructor en meteorolozia

Descripcibn_del puesto. El cxperto deberd poseer un gradsc univer-

sitario en meteorologla y temer awplia experiencis a nivel profesional
en un serviclio meteoroldgico naclonal bisn organizodo, donde sus asctivi-
dades hayan incluido varios aflos de ensefianza en metborologfe. Un buen
conocimientoo del idioma espaficl es imdispensable. Su misidn se veali-

zarh en San Jos&, Costa Rica y durard tres afos a partlic de emevo de 1977.

e) Instructo: em hidrologis operative

Begcripellbn del puests. Bl empevto deberd poseer ua grade ualvere

2

sitario en hidrologls y teper auplie esperiencis & nivel srofesionsl en

jut sevvicio
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un servicio hidrolbgico nacional bien organizado donde ‘sus actividades
hoyan inclitido verios afios de ensefianza cn hidrologfe operativa. Un
buen caﬁ»eﬁﬁientd'del.idicmﬂaespaﬂol e¢s indispensable. - Su migibn -se

- fealizsrs én 1a diuda@ de Guatemale y durars ‘tres aﬁoé'a_partir'dé
enero de 1977,

2

»

2.  Disposiciones sobre capacitacién

2

'Sé"ptoveaéﬁﬁ 195 giguientes becas a2 los peises, coglexcepcibn de ls
| gedes. IR R . ‘
' a) Diez meség.de beca por pais por afio para los cursos del
: baéhiliﬁtgtO;one31a=1£ceﬁciatura en Coste Rica. Los cendidatos a las

pecaé se geleccionarén entre estudisntes que ya hayan completéde dos

o tres afios de estudios universitarios en ingenieria, fisics o matemh-
" ticas y que por lo .tanto puedanlserjaceptados para completer el curso
- del béchillerato en meteorologia en un miximo periodo de dos afios
qcadémicds; Los candidatoe para el curso de licenciado deberfn haber
completsdo el bachillerato en- meteorolog‘ao

- b) Dos becas por pais para. cada uno de los cursos de nivel :

téeuigo en Costa Rica y .en Guatemsla.

3. Egquipo y suministros proporcionados por el PNUD

Se proporcionar& el equipo como sigue. l. o DSlares
.8)  Bauipe de ensefanza. . . 20000 '
b) Equipo de reproduccién e 1mpre316n .10 000 ; ot
. c) Vartos, ) L 5 000 |
- ?o&ﬂl .o Lo . LT N . B 25 000 . »

/C. Desgcripcién
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€. Descripcidn _de los aportes de los gobiernos

@) Los gobiernos de Costa Rica y Guatemala proveerfn las facili-
dades de las Universidades de Costs Rica y San Carlos,respectivamente,
as{ como personal de contraparte y servicios de secretarfa por el

‘periodo de duracibn del proyecto.

b) Cada uno de los paises participentes designard candidatos
seleccionados entre los funcionarios de los servicios de meteoxologia
e hidrologia para que cigan los cursos en la Univezéidad'de Coste KRica
o en ls Universidad de San Cerlos en Guetemsels y wmeontendré los sueldos

y otras prestaclones de los becarios durante el pexfodo de sus estudics,

¢) £n estrechs colzboracidn y coordinaciédn con el lustructor
principal y las asutoridades de las Universidsades de Costo Rics y
Sor Carlos, los pgobiernos de los otwos paises participantes proveerén
tambi®n los sexvicios de profesores visitantes pare que dicten programss
cortos de conferencias sobre temgs especificos 2 los slumnos de los
cursas auspliciados por este pxoyecto; Los gobiexrnos tespectivoy
cubrlzfn en estos casos todos Llos gastos de visie, suweldos y viiticos

rerativos a lag wislbn de sus profesores,

JPLAN
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PLAN DE TRABAJO

" Disgrama de barras

——— ——— -

Actividades del proyecto 1977 1978 1979
1, Formacibn.profesionai:e investigacidn

en meteorologis, bachillerato y

licenciatura _ ' ) Enexo Diciembre
2. Formacidn de futuros profesores _ Enero Diciembre
3. . Cursos para personal meteoroldgico < Abril’ Abril Abril

Clase 1II Diciembre Diciembre Diciembre
L. Cursos para personal hidrolégico Adril | ABril Abril

de nivel intermedio ’ ' Diciembre Diciembre Diciembre
5. Prépéraci&n de especificaciones

y adquigicibn de eguipo y material

didéctico. Enero Septiembre
6. Revisibn tripartita ' ‘ Marzo Marzo
7. Presentacibn del informe final . Agosto
8. Decisibn sobre destino final del

equipo e instrumentos proporcio-

nados por el PNUD Septiembre

—— . —

/PRESUPUESTO

»
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10,
11,
11.01
11.02

‘i

Personal del proyecto -

E§Eeftoé“
Instructor principal

Instructor de clima-
tologia y agrome-
teorologia

11,03 Imstructor de hidro-

logia y meteorologla

11,06 Ianstructor de

meteorologia

11.05 Imsgructor deo

19.
30.
3%,

499
52,
99 o

hidrologia
operativa

Totsl dal componente

Capscitacidn

Becas indlviduales
(Crupo: 1)

Equipo

Informe

Total

1978

1.

/PRESUDUZSTO

___Total 1977 1979 .
m/h Ddlsres wm/h Dbdlares wo/h Dbélares a/h DBlaxes
36 108 000 12 - 12 - 12 .
36 108 000 12 - 12 o A2 .
36 108 000 12 - 12 - 12 -
36 108 000 12 - 12 - 12 -
36 108 000 12 - 12 - 12 .
180 540 000 60 180 000 60 388 COC GG 480 90
690 207 090 69 000 69 000 59 00¥
35 000 1C 000 15 000 10 000

5 000 - - . 5000
787 000 259 000 264_000 264000
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PRESUFUESTO DEL PROYECTO: CONTRIBUCION DE CONTRAPARTE DE'LOS GOBIERNOS

......

10.
11,

Personal del proyecto
Profesional

11,01 Profesor a tiempo come

11.02 Profesor a' tiempo com=- -

L)

pleto (Costa Rica)

pleto (Costa Rica)

11.03 Profesor a tiempo com=-

pleto {(Costa Rica)

11.04 Profesor 2 tiempo come

11.05 Profesor a tiempo pare

pleto {Guatemala)

- ¢ial (Costa ilica)

11,06 Profesor & tiempo par~

cial (Costa Rica)

11,07 Profesor a tiempo par-

cial (Costa Rica)

11.08 Profesor a tiempo par-

elal (Cuatemala)

11.09. Profesor a tiempo pare

ctal (Gustemala)

11,10 Profesores visitantes

12,

:Otéc personal

.12.01 Secretarias -
12.02 Operadores de médquinas

19,
30,
31,
39.
49.
50,
51.

52.
33.

59,

99.

Total dél componente

Total"

_1977

1978

1979

m/h D6lares wm/fh D6lares w/h Délares m/h Dblares

36

36
36
36
38

36
36.

36

36
18

Provisiones de adiasi:ramiento

Sueidoa de los becarios
Total del componente
Bquipo

Misceléneos

Locales
Servicios
Varios

Total del cgggoﬁénte
Totsi .

24
24
24
24
12
12
12
' 12
.12
30

18
10

214

126
126
40

29
25
- 20

6

000

000

000 °

Q00
000
000
000

000

000 .

000

000
800

800

000
000
000

000
000
000

000

454 800

12
12
12
iZ’

12

.12 .

12

12 ;

8.

8 000

o> » & & &

W o

n

42
42
20

[V R~ e )

19

152

000

000

000

000
000
0030

000

000 .

000

000
600

600

000
000
000

000
000
000

000

600

" 12

12

12

12
12
12
12

12

8
.8

. 8

8:

osr & > & &

w o

a1

42
42
15

14
14
10

38

vOOO

000

000

000

000
000 1

000
000

000

000

000
600

600

000
000
000

000
000
000

000

600

166

12

12
12
12

12

12, .

12

osr &+ & o

w o

71

42
42

(S RV S |

17

135

000
000
090
000
000

000

000
Goo

000
600

600

‘000

000
000

000

000

000

600

[/Anexo
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Curdre 1
DISTRIBUCION DA LGS MESES DB BECAS POR PAILS

(Mezos-napbee)

. .Meteokolopfe Hidrologla

Total Ciagse I Clase ILI  (t#ecaico)
iors), 620 PRI 210 29
Costa Rieca - sa - e 5%
Ei Salvaéar 133 36 S5 54
Guatemsla 84 30 3% =

Honduras 138 30 54 3%
3

Nicswagua ’ 138 30 34 34
Panont 138 30 54 54

[Cindre 2



DISTRIBUCION DE 10S MESES DE BECA POR ARO

Cuadro 2

(Meses<hombre)

| bgatg; .

Cpsgi Rica .

El S@ivadpr
Suatemala’

' Hondurgs

Nicatagué'
Panamé

Total 1977 1978 1979
630 . 230 - 230 230
" 56 18 18- 18
138 . 46 .46 46

84 28 .28 . 28
138 . 46 46 46
138 46 46 46
138 46 46

46

.
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PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

Proyecto de los Gobiernos de:

Cuba, Replblica Dominicana,

Haitl v México

Titulo:

NGmero:
Duracibn:
Sectoxw:
Subsector:

- Agencias gubernamentales de
cooperacibn:

Organismo de ejecucidn:
Fecha do presentacidn:

Fecha <o iniclacibn:

Contribucibn de log gobiernos:

Contribucibn del PNUD:

bAprobado:

Deteccibn y Vigilancia de Huracanes
en el Caribe Noroccidental

RLA/ 75/
Dos afios
Ciemcla y Tecnologia

Meteovologla

Servicios Metcoroldgicos Naclonales
Organlzacibn Meteoroldgica Mundial (OMi1)
Noviembre de 1975

Euere de 1977

284 000 dbiaxes

1 023 900 délares

Fecha:

m?BrilangM

Aprobado:

Fecha:

Poxr el PNUD
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I. ANTECEDENTES E INFORMACION BASICA : . :

5. LI L
- ) ° . M
- N LA R i .
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PR . . .

"

Estg}p;pygg@o.se:ha-fdfmulédo'éon el prop6sito. de mejorar y ampliar el

. sliotema, de deteecibn y seguimiento de’lés buracanes en los palses del

Caribe Neroceidental.

1

A. Antecedentes
Con ayuda del‘?rogréma de las Naciones Unidas para el Desarrcllo (PNUD)
y de ‘la Orgénizaéi@n Metebrolégiea Mundial, los pailses han realizado en
los Gleimos ocho aftoc los siguientes proyeetos en gran escala para la
reglidén del Caribe y el Istwmo Centroamericano.

1. Mejoramiento de los Serviecios ieteorolégicos del Ceribe

(RLA/66/046) com el cual se logré el csteblecimiento y operacibdn de!

i) Umas red de siete radares meteoroldgicos en los paises
de habla inglesa del Caribe (los cualer estén.instslados
‘en Belice, Jomaica, Barbados, Antigua, Guyanay Tobago).
11) Un institute de formacibr para personal meteoroldgico
de las Cileses 1, II, III v IV en Burbedos que suple las
. .necesidades de log pafces de habla inglesa del Carxibe.
11i) - Laboratoriosy talleres de instrumentos meteorolbgicos
o .en Barbados. ' ‘ .
2. Desarrollo del Servicio Meteorolégico de Cuba (CUB/70/507)
cuyos, pbjetivos fueron: '
. 1) Instalacidn de tres Eadafeé meteoroldgicos en Cuba, los
cuales estan instalades y en funclonamiento en La Bajsda, -
Punta del Este v Gran Pi@d;ao
. i1) . Instalacidn de laboratorios y talleres para la calibra--
cibn: y mantenimiento deAihaﬁru@gntosg Y-
iii) Mejoxa' de la red de egzaciomeg<sin§ptgcas de la isla e

instalacibn de estacionss agrometeorolbgicas, oo

T

/3. Amplizcibn
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3. Ampltacng_y mejora da. las vedes da ‘cstaciones hidrometeoro-
18gicas e hidroldgicas en los seis paises del Istmo Centrosmericano
(RL&I&SIOSO y RLAI72/106) el cual ha permitido a los palaes partlcﬁpaates
contar con: ‘ . - : : #
1) ﬁna densa ted de Qatactones de obaervuci&n.hidroﬁeteoto~
16gica e hidroldgica; , k3
ii) Mejo;amiento .de les estaciones meteorol6gicas; y
444) Establecimiento y operacibn de siscemas modernos de .
. anélisis, procesamiento y publicacién de datos meteoro-
légicos e Mdrolégicos°

-

B, Justifiéhhggg del proyecto

Las pétdidas de vidas y los dafios materiales causados por los huracanes
e tnundacionas en log paises de la cuenca del Caribe, son de magnitud
considerable y afectan gravemente las vulnerables economias de dicha
regibn. o . ' ‘

- Con el oﬁjetb de atenuar los impactos negativos de estos eventos
se ha iaictiado el eatablecimiento de un progrema de vigilancia, andlisis
y pron&atico de estos eventos y otras situaciones agociadas. Lo realizado
hasta 1a fecha se refiere ptiucipalmente al. establecimiento de facilidades
meteoroldgicas en el Caribe oriental y se planea ahora iniciar algunas
actividades para el Istmo Centroemericano. . En ambos casos, se cuenta con
organizaciones subregionales dé céép@ract&n y coordinacién, el Caribbean
Meteorological Council y el Camité Regionai de Recursos Hidréulicos del ¢
Istmo Centrosmericano. , ‘ ‘

- ‘Ho-obstanté 1o anterior, exis&en todavia importantes lagunas que
conviene atender con prontitud. Satas se refieren especificamente a la
falta dé una adecuada red §e obsefvaé}&n{meteorolégica y de una estructura
gubregional de coordinaci&n éh el Caribe noroccidental. ‘Lo anterior es
aplicable dltectamence a 108 palsea de Cuba, RepGblica Dominicana, Haiti
y Méxieo.

~ Con objeto de ilustrar la efectividad del tipo de sistema que se
pretende implantar en dicha subregién, conviene considerar lo ocurrido

/en el
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¢n ol Estado de Florida, Estados Unidou de Nortezmérica, donde se cuenta
con un e¢squema similar en funclonmamicnto desde hace variog afies. Un
hurzedn que en 1933 astravesd dicho estade causb la pérdida de 500 vidas,
on tanto que otre de ceracteristieas ¢aod idénticas causd en 1950 cblo
* zreé mu@r&es, Le difereaei& aa&xiaﬁ on la disponibilﬂdad de un aaélisﬁg
pronéstico meteorol&giao a@ecuaé@aa lo mismo que de una orgamnizacifn
lat@e@iva de, la eonueidad, P@f otra pavte, en la mienp ?lafida Loz datios
a la inﬁraastrwc&ura han sido re edusidos en al_men@a uet 30% como conse-
uencia de la kﬁpk&ﬁuaﬁlﬁm de medidas que han resuiﬁado de un proyscto
oimiler al disofiado pavs 0l Carxibe norceecidental.
Se ostima quo con la instruncptacidy de este proyoeto --dchidamente
compiewentado con la oxga@4,4eiﬁﬁ ¢e lo defensa civiluc en uR pla o dg
cineo altos, serd pesible redueir en ‘v 0% lns pﬁré&das de vid@ ¥ evitor

]

dafios” a”1a ‘nfraesiruetura por valor e unos & miliom@a do éblaves cmuales.

L

C; Egtructura ”ﬂﬂag -ueional

Cada UnRo do los pzises pnaea usia @xdv1®xzm£6m interna adecuada para
garaﬂeiaar el escaule@imﬂenta de una estructura subregional do zoordima-
@i&m pave esto proyecto., a@ requdioren, sin eaborge, consuites cdlelionnias

’3

c@n ies paises intercsados a fin de Ziniv el tino de estrueturva.

Cuba ofrece las mojores ﬁmbﬁqidaﬁag Gogde el puuto de vists téonico
Y L&m@iéﬁ geogs &fi@m para le sede el preyccte, pero ee sugicre que la
aogieima final sea tomeds teambilén despuéo de nuevas comnsulgar eea loa

p&isase
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II. OBJETIVOS DEL PROYECTO

S ¢ 4. - ... - A, Objetivos a largo plazo

El objetivo a largo plazo de este proyecto es la eficaz planificacién y &
- ‘ejecucibn de las dieposiciones necesarias para minimizar las pérdidas
de vidas humanas y de loe dafios materiales causados por los huracanes en

el Caribe noroccidental mediante el mejoramiento de los sistemaa de

Y
A

"vigilancia, anflisis y pron&stico de huracanes y tormentas tropicales y
'la difusién de alertas.

B. Objetivés.iﬁmediatoé N

Los objetivos inmediatos del proyecto son: .
1) Crear una estructura subregional de cootdinaci&n internacional
'en materia de meteorologia tropical;
i1) Complementar las redes de observacidn meteorolégica, mediante
el establecimiento de eataciomea adiciomales de tadar, radioo

sonda y racfofacsimil; .
1ii) Proveer formaciﬁn de persoﬁal meteorolégico en‘materié'de
" obsexvacién, interpretacién y utilizacién de datos obtenidos
" con radares y radiosondas, y
iv) - Proveer formacibn de personallen las técnicas de operacibn y
' mantenimiento de equipo de radares meteorolégicos y radiosondas.

-

»

/I1II. PLAN
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TII. PIAN DE TRABAJO S
't v 2 o ‘ ' .
Sl &) Descripeibm de 1as actividcdes del proyecto

: SR e “Fechs de inicia

t T A
Aetividaﬁes dgl pProvacto . nggaciﬁn cibn 'y duracisn
Organizacibn de la.sede del pro Sede dei'@goyecto Enero de 1977
yecto y creacidn de ung estruc- c¢on visjes a loeg - Sels weses

ture de coordinacifn inLQWﬁac@o' ctros palses
nal en materia de WG@LGTQIOSﬂGT

tvﬂrxcal
]
@ungﬁtuceiﬁn y eguipandento de - México, Cuba, Abril de 1977
las estacicnes complexentariass Repiiblica Domivicana Diecfocho mcses
. de. rddar, radiosenda y v daiel . '
rvadiofpcsimil, . o
Pruehs ¢ @gaxaei@& a las dap woedos 16s naises Eners de 1978
talaciones o Doce meses
.. Fornaecién de pervsonmal’ Paze hocas en el Abril de 1677
meteorolégico exierior por defl- Veﬁsbdw zeses
niree ' :
,S@miﬁa@¢@ sobre interoretaci®a = Sedo ¢ei preyecto Abei’ de 1978
do datos do radar ¢ imigenes . . . : " Dos semanas
de saté€lites ’
Presentacitn del imforme £inal Seue ael proyecto Agesto de 1978

[

Véase tambiénm el snewo 1, donde aparcee un diagrema de barras indi-

cando la socucncis del desavrollo de esies aetivideden,

B. Degseripe m%n de ice aporieg de* ?Muu

Se soliecita del PHUD uvma &p@yﬁacﬁ@m de 1 2@3 9@@ dblares, cuye aosg1@8A y

deserinzidn se presents enseguide. (Véase tcrBidn el ezexmo 2. .

a}) Fersoms: internacional

Director del aneyecto: Bl ewperto debeoed poccer wa titule superier

yalveorsiterio cn awstecrelegic eon esreciniizaglién ou motesvoiogis tronieai

/vy con expiie
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y con amplia experiencia a nivel profesional en un servicio meteorolégico

bien organizsdo°~ Un buen conocimiento del idioma eapaﬂol es indigpensable,

Su misién durard dos afios y comenzaté én enero de 1977, En estrecha colabo
. racidn con las autoridades meteorolégicas de la contraparte, el experto ten

- dr8 a su cargo_la supervisibn genetél y administracién de todas las activi

dades del proyecto. - Sus.funciones especfficas serén:

i) Asesoraf en la creacién de una estructura internacional sub-
regional en materia de meteorologfa tropical; ‘ e o

ii) Asesorar y ayudar en la seleccibn de siiios para las estacio
nds’ de ‘radar, ‘de radiosonda y rediofacsimil teniendo en cuenta las recomen
dacionee del Plan de 1a Vigilanci& Meteorolégice Mundial de la OMM y Iaa
capacidades de los palses para operar y mantener las estaciones,

iii) Asegorar en la Optima utilizacién de lae instalaciones y de
los datos obtenidos para asegurar el mejoramiento de los.aistemas‘dé;deteg
¢ibn, anﬁliais vy ptoﬁé;tico de trayectorias de hurgcanes y las condiciones
wmeteorolégicas asociadas, y i : o

iv) Proveer adiestramiento en el lugar de trabajo y mediante cur-
sillos y seminarios al personal de contrapartida sobre meteorologfa tropi

cal, con particular referencia al andlisis y pronbstico de huracanes e

interpretacién de datos de radares y vadiosondas.

'Consultores: Se prévé la contratacién de consultores por cortos

perfodos en temas especfficos,

t

©
'

b) Disgosicionea"doﬂfe capacitacién
1) Becas individualea N

Se concederén becas de corta duraci&n a fin de permitir a un
nﬁmaxo selecto de meteorélogos seguir un programa de formacién préctica
en las técﬁicas wodernas de an&liais y pronbsticos meteorolégicos, con

especial énfasis en las condiciones asociadas con huracanes.

/2) Otras

*

Ll

W



2) Otrxes formas de capaeitacida

i) E1l exzperto y loo comgultores provecrdn formscibn prdetica
al persenal leeal en los temas de su espeelalidad, v
i) Se orgenizord un semimario de deos cevanas de duracién sohre la

interpretacibn de datos de redar e imfgenes de zatélites metcorolégices.

R pxevce?d @qm >0 pars complomentar las redes dé observacica meteoro

i&gbca e@u@ @igua°

. L é‘s}qige 3
© Us vadiofacsimil (fedrf) ' 4% €00
< Bes padarcs meteerolbglers do &@ .
, . {Mgzico y Repdblica Dominicarn) " 720 0CO
Tres cguipos coupletes de godiosonds
‘Cuba) 235 000 -
' Lxﬂxp@ de toleeomvmicaeicuss® - - 15090
' Cuatro vehfeulos de campe (tigo Jesp) 39 0G0
Misceldneos 30 000
Zotal ‘ 1 070 0C3

d) Vagics

Sc provecrdn fondosn pera lo elabevacibn de urn informe téenice y del

jnforme terminal del proyecto,

C. Desgripelén de doz onirces dn Log aoblerncs

R Yo

Los goblernes de Cuba, hopdbiles Demimicana. Haltf y Mdnlco efeetuarén apog
taclenes en esneocie por valor eotinade de 286 000 délares. - {(Viase 21

»,

auoxo 3.)



Phy. w

a) Pﬁtﬁ&ﬁ&i . .‘ : . . ._-’é‘: oy

1) Profssional . AR : .

i) ggtaor&lggos. ‘Cadﬁ unoe de los éobieén&& éstéﬁar&”a-me&ib

'uiempo un meteotélogo profesional como contrapartiﬂa del ‘éxpérto- meteord
logo interuacional, y - TN g

{i) Técnicos en electrdnica., Los gobiernos de la Répﬁblica
Dominicana, México y Hait{ asignardn un técnico en electrbnica.cada uno
"como responsable &él mantenimiento de ‘las estaciones de radar.y del radio
facsimil, respectivamente. . : .
El -Goblerno de Cuba asignard un técnico en electrbnica 2 tiempo

completo, pg:a el mantenimiento de las tres estaciones de radiosonda.

2) Gtro personal

1} Los gobiernos de México y la Repﬁblica Dominicana asignarén

en cada estacién de radar y a tiewpo completo, por lo wenos dos observadores;

ii) E1l Gobierno de Cuba asignard a tiempo comp!eto, por lo menos

un obse:vador en cada una de las tres estaciones de radiosonda,

iit) E1 Gobierno de Hattf aaignax& a tiempo ccmpleto un obaervador
encargado de 1a operacién del equipo de radiofacsimil;

" iv) Cada uno de los gobiernos asignard a medio tiembo una secre-
teria parz los asuntos administrativos del proyecto, y
‘ . v) Cada uno de los gobiernos asignar& a tiempo completo, un cho
fer-meclnico para los vehiculos del campo. ‘

b) Provigiones de adiestramiento

, ... Los pobiernos pagarén a los becarios sus sueldos y otrag prestaciones
‘durante ol perfodo de sus estudios en el exterior.

¢} Equipo

Cad2 uno de los gobiermoa deberd proveer una cantidad limitada de
equipo e instrumentos esenciales para la ingtalacibn y operacién de las
nuevas estaciones,

Com g

/d) Misceldneos

L

o

- -



d). Misceldneog.

1) Comstrucciones. Los gobiernos de Cuyba, la Rep@blica Dominicana

y Mexico financiardn completamente la constiuccibn de edificlos para las

estaciones de radar y radiosondas. EL Gobierno de Hait{ financiard los

gastos incurridos en las instalaciébm del eguipo de radiofacsimil. ‘
2) Servicios. Losg gobiernsa'sumimistférén 1oéales“y méterial para

oficina.

3) Varios. Se sufragardn gastos varios hasta por valor de
10 000 d6lares.,

/Aneno T
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Anexo 1

-

PROGRAMACION DE' ACTIVIDADES DEL PROYECTO -

1.

Organizagidn del proyecto
Organizacién de la sede del proyecto
Reuniones del Comité de Coordinacién

‘Construccién v equipamiento de estaciones

'Selecpidn de los sitios para las estaciones

" Seleccibn del equipo a utilizarse

3.

40‘

5.

Adquisicibn del equipo

Entrega de los equipoé

Construccidn infraestructura de las
estaciones

Instalaciém de los equipos en las estaciones

Prueba y operacién de los equipos
Prueba inicial del funcionamiento del equipo

Operacidn de las estaciones

Capacitaciédn de personal

Adiestramiento en el servicio

Becas en el exterior

Seminario sobre interpretacifn de datos de
radar e imfgenes de satélites

Ptegar@cidn del informe final

Trimestres

/Anexo 2

1977 1978
T 2346 1.2 34 b
X
X X X
X
X
X X X X
% X
X X X X
X X
D X
X X X X
¥ X X X X X X
X X X »"
X .
D]
X X
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. APORTACIONES SOLICITADAS AL PNUD

Pag. 13

10

3

b,

. oem e

Personal del proyecto

Director del proyecto

Consultores

Canacitacifn

Becag en el exterioy

Seminario

Eguipos
Rgdﬁofacsimil

Radares meteorolégicos {(2)
Radioondas (3)
Telecomunicaciones
Vehfculos tipo Jeep (é)

Miscelﬁnéos

Otros gastos

Total

Total 1977 1978
m/h DOélares m/h Délares wm/h Dblares
30 90000 15 45000 15 45000
24 72 000 12 36 000 12 36 000
5 18000 3 9 000 3 9 000
18 32900 18 18900 15900
18 18 960 18 18 900 - -
- 15 000 - e - 15 000
1070 €00 963 000 127 _coc
40 000 40 000 -
72C 000 500 000 120000
255 000 255 000 i
15 0CO 10 000 5 (00
30 000 30 000 -
10 000 8 000 2 000
10 090 4 009 6000
1203 900 1019 300. " 193 009
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Anexo 3

rfRESUPUESTO DEL PROYECTO: CONTRIBUCION DE CONTRAPARTIDA DE LOS GOBIERNOS

, Total . . 1977 - 1978
m/h D6lares m/h Db6lares m/h Dblares

10. Petrsonal

11. Profesionales. . . . .
11.01 Meteorblogo (Cuba) o 12

6 000 6 3000 6 . 3000
11,02 Meteordlogo (Rep. Dominicana) v : 12 6 000 6 - 3000 6 3 000
11.03 Meteorblogo (México) 12 6 000 & 3 000 6 3 000
11,04 Meteorlogo (Hait{) - 12 6000 6 3000 6 3000
11,05 Técnico en electrdnica (Cuba) 24 9 600 12 4 800 12 4 800
11.06 Técnico en electrdnica (Rep. Dom.) 12 4 800 6 2 400 6 . 2 400
11.07 Técnico en electrbnica (México) - 12 4 800 6 2 400 6 2 400
11.08 Técnico en electrbdnica (Haiti) 12 4 800 6 - 2 400 6 2 400
12. Otro personal ’ h
12.01 Obsaervador radar (México) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12.02 Observador radar (México) 24 4 800 12 2 400 - 12 - 2 400
12.03 Obsérvador radar (Rep. Dominicana) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12 .04 Observador radar (Rep. Dominicana) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12.05 Observador radiosonda (Cuba) . . 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12,06 Observador radiosonda (Cuba) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12,07 Observador radiosonda (Cuba) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12.08 Observador radiofacsimil (Haitl) 24 4 800 12 2 400 12 2 400
12.09 Secretarias (una en cada pais) 48 14 400 24 7 200 24 7 200
12.10 Choferes (uno en cada pais) 9 19 200 48 9 600 48 9 600
19. Total de componente 444 120 000 222 60 000 222 60 000
30, Provisionea de adiestramiento
3. Sueldo de los becarios 9 000 4 500 4 500
39. Total del componente | N 09000 . 4500 4 500
49, Equipo , 10 000 5 000 5 000
50, Miscelfineos
51. Construcciones
51.01 Construcciones (Cuba) 40 000 40 000
$1.02 Construcciones (Rep. Dominicana) 40 000 30 000 10 000
51.03 Construcciones (Haitf) 5 000 5 000
51.04 Construcciones (México) 40 000 30 000 10 000
52, Servicios 20 000 10 000 10 000
53. Varios 10 000 5 000 S 000
59, Total del componente 155 000 120 000 35 000

99. TOTAL 294 000 189 500 104 500

»

o
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Anexo 6

INFORME TECNICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL ¥ LAS NECESIDADES EN
MATERIA DE METECROLUGIA

Documanto claborado por el seflor Gordon Dumm, concsulitcr de 1z OV,
o



-

®

B
I
D)
o
P
0
@
&



TABLE OF CONIENTS

General recommendations

10
2,

15,
16.

Cuba

Jamadica

Haiti

Dominican Republic
Barbados

Trinidad - Tobago
Venezuela
Netherlends Antilles (Curagao)
Columbia

Panama

Costa Rica
Wicaragua

Howduras

EX Salvador
Cuatemala

Mexico

Page 1ii

Page

CENERAL,

14
17
20
22
25
27
31
34
37
40
43
46
50



3

®
»

D



Paée 1

Pl yn Ge T e ! ) N IR TG el

GENERAL RECOMMENDATIONS

L xﬁliﬁeiiétihé APT étations in Central America and the Caribbean
shomld be modified to receive GOES sa&ellite picturesa The cost is

'estim&ted at approximately $25 000 pez &ET which should be reque@ted

under VAP,

The satellite aystem most useful to hurricane and flood waraing
services is the Geostacionary Operatiowal Environmental Satellite (GOES)
oystem, Because of 1tsg geostatﬂomary orbit, GOES keeps the same reglon
in view at all times., The Unitad States plans Lo keep 2 GOES io operation
sa the equator continually - one neaw 75 and the other mesr 130°W,

Plctures will be taken of the full disc reguldrly at 3I0-minute-
intevvals. WEFAX service will be a scheduled transmission of pictures

through GOES which cam be copled by API's vhen modified. 0f course the

-quality of the pictures will be poaownat lower tham the original but

far superior to that now avallicblc en APY.

2, One WMD eupcet dn hurricane brieflcg snd storm surge iorceaa?ﬂﬂg

' should be aesigned to the Natienal Weather Servico im Jamaica £fov a afse

month perlod Jume through llovembor. DEstimsted cost of -$15 000 should be
requested from Wi, -

The Director of the Service shoulders sll of the respoasibility for
briefing all the important fataereste oa the island, including goverament,
industry, agriculture, shipping and tourise in addition to forecasting and
the 'preparation of warnings, This is &n intolerable burden on one individual
for a period of 48 hours or more, ‘At tho dame time, the Director s a
membar of the Central Emergeney Relief Cowmission but usavle to stiend
the divecting and coordinmsting moetings during hurricane emergencies ot
a time when this is not esseatial,

Foreeast persomnel and the Director neeé traininmg in foreessting

the otorm surge, often the most destruchive -clement of the hurzicane,

/3. ALl
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3, All radiosonde gtagioﬁs shoulid ggka gwo observations per day at

0000 and 1200 GMT during tﬁé hurricane Qeéson, With the station staff,
equipment and building it is false economy to take only one daily
observatiou. The network was established on the basis of data need

and 1f,.fq: gxa@ple, San José,,Costa Rica has an observation at 1200 and
Nicaraguh one at 0000 GMTHlit should mean the network is too deﬁse.
Actually, if anything, it is too sparse., During a critical hurricane
situation 1t is difficult to schedule extra observations, if the staff
has been reduced The belief held by a small minority that soundings

in the tropics are of little value is false if the observational equipment

1s pxoperly maidgained and calibrated.

4, All major forecast centers in the Caribbean and Central America should
be linked by radio to the RMC in Miami; the latter is already linked with
Islas del Cisne, San Juan, New Orleans, Washingtoa aud perhz2ps others.
During the Mission complaints were voiced that elforts to contact Miami

by phone during emergencies were unsuccessful ard that it required too

much time to use cther means. It would appear that this aschcue is

feasible and not too costly and consideration is reconmended through VAP,

S5+ °.The Haitian Government's f{nterest in a revitalization of its
Meteorological Service should be ascertained., A description of the
wcurrént state of the Service appears on the Mission report. A survey
,of the government's interest could be made by a WMO expert in the area

‘. with a minimum of expense... If it develops that Haiti will support a

. 'meteorological service, a .national project should be developed. (If a

national project for Haitl is recommended, combine this with ie.)

6. Jamaica remains one of the few modern meteorological seérvices in
the Caribbean and Central American area without an APT, The Pifector =
apparently has been reluctant to ask his government 'for one although he
states an APT would be of great asséistance. It is recommended Jamaica

make such a request under VAP,

/7. Telephone
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7. Telephone service between th@-ﬁeteorological Service and C.D. in
the Dominican Republic was interrupted for & hours during recent minor
hurricane Eloise. It 1s recommended & vadio link be established between

the two offices, 4£xpense would be small and should be borne by the . R.

8. - A proposal for a radar and Satellite workshop inm Barbados will be

_ forthépming shortly (or perhaps hés:already)° It is strangly recommended

that it be supported by WM0.

« e

9... The communjcaticn problems  throughout Central America and the
Caribbean.are well known to WD and 8il meteorological and hydrological
interests in the ares. CEMET wac the subject of a recent conference in

Guatemala. It is strongly recommended that this problem continue to

have the most sericus attention of WMO. The situation in the subeceater -

of Maracey is the most discouraging and CEMET is mext, The vastage of &
large amount of oboervatiopal data becavuve of communication deficiemecico.
is raflected in forccast crrovs and poor worale among forecasters, parci-

cularly ia Centysl Amgxica,

10, It ie understeocd Mr. Baosso, Y0 Project Director for Hydrology
Projecte in Central America, is developing & Nationzl Project for Honduras
to upgrade the Meteorological Service. Lt is padly needed and appr@vaﬂ

i85 recommended,
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" Table 1

AVAILABILITY 'AND REQUIREMENTS OF METEOROLOGICAL PERSONNEL .

—— 1 e oot

Class I Class 11 Class III Class 1V Total
) Nged?d Neeaded . Needed - Need?d empLo-
Now addi- Now addi- Now addi~ Now . addi-
tional tional tional ' tional yees
Cuba 70 0 P eoo cee cee  see cos 650
Jamaica SR N 10 ... PO ... 70
Haiti 1 .5 2 10 e e .- 20
S. Domingo 5 7 . 10 . .o . ces 135
Barbados 7 1 3 7 2 8 20 0o 3
Trinidad 5 1 7 5 ces .o .o . 52
Venezuela: 11 1 20 2 .o one coe ce 21
Curagao 2 £ 8 | & N cos .. N 50
Colombia Personnel not classified‘according to WMO system, 25 considered
professionals ‘ 427
Panama 102/ 10 16 10 18 10 21 6 65
Costa Rica .. . 10 8 12 14 20 29 26 61
Nicaragua . . -1 6 5 12 15 16 134 0 155
Honduras 1 14 4 16 21 4 72 19 98
Guatemala 1 10 4 26 20 30 75 100 100
El Salvador 6 6 5 15 10 20 99 94 120
México 3

27 25 75 160b/ 200 e .e. 1500

a/ 3 in meteorology, 7 in hydrology.
ly- Approximately,
eos = Unknown ,

/Table 2
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1. Cuba

Area: 44 178 square miles
Population: 8 553 395

The Cuban Meteorological Service is known as the Institute of Meteo-
rology under the Academy of Sciences. The annual budget ‘is unknown but i
the Service receivés excellent support from the government. Total personnel
number approximately 650, of which around 70 are Class I.

All meteéroldgical activities are concentrated in the Institute and
are operating effiéiéntly. The basic WMO surface network of some 40 stations
is essentially complete. An attempt has been made to establish the basic
WMO upper air network, but antiquated equipment and other problems have
caused a more or less permanent cessation of the three radiosonde stations.

-‘Céﬁmuhlcations are excellent. Throughout the perioa of political
diffifculties between Cuba and the United States, a teletfpg connéction
between Havana and Miami has continued to function and permitted exchapge
of observations and hurricane information,

" In the opinion of the Director of the Meteorological Project of
UNDP for Cuba, the conventional metcorological services are conducted
very efficiently with the help of USSR. Normally forecasts are made twice
a day, but when conditions require it, forecasts can be made as often as
every three hours, depending upon the proximity of the hurricane. Also
"training -is offered in meteorology, by which diplomss can be obtained equal
to that of the University of Havana, according to the judgement of the “
Ministry of Education,

. For hurricane forecasts Cuba receives basic information which is -
sent throughout the Atlantic region by the Regional Méteorolégical Center
(RMC) 1in Miami, Cuba's WWW surface network enters the WWwW telecommunications
system through Miami and it has cooperated with the Hurricane Center in
: Z'Miami to the fullest possible extent, It should be mentioned the exchange
' Qf,technical information between Cuba and Miami has cohtinugd steadily,

~ with very few exceptions; in spite of the strained relations between the
Eooe : . .
" two countries.,

/Cuba has
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Cuba has submitted to UNLP.a projcet.called "Expansion anmd Improve-
. ment ;of Detection and Tracking of Hurricanes in the N, W. Caribbean" which
includes eleven countries: Belize, Columbia, Ccsta Rica, Cuba, Guatemala,
Honduraes, Hailti, Jamaica, Mexico, Nicaragua and Venezuela.
The proposed project consists of the following:
i. Establishment of 8 radiosonde stations, listed in oxder of
priority as assigned by Cuba:
a) Cape Graclas, Nicaragua
b) BRelize
¢) Cozumel, Mexico
d) La Rajada, Cuba
e) Cienfuegos, Cuba - in liecu of Havana
f) Camagley, Cuba
g) Haitdl
h) Barranquiila, Columbia
1) Carmen, Maexico
0f these, only b), d), e) and f) havc been accepted as upper air
gtations in the WWW and Region IV basic network, . "
2, Location of 7 APT stationo in Haitd, Jemaica, Guatemals, Yucoton,
Honduras, Nicaragua and Panama.
3. Training of personnel at the Institute of Me&eotologyo The U, N,
or individual nations would provide schola%shipsu
4, Establishment in Cuba of 2 Regional Center of Operatlons {or:
a) Calibration of imstruments
b) Repairing and maintenance of equipment
¢) Procesailng of data
Work carried on at the Hurricane Center i, Misml (RMC) should not
be duplicated, Currently no base exists for setting up a2 rvegloaal project
invelving the ecleven countries, similar to that of Caribbean Meteorologicsl
Orpanizacion (CMO). 1t would be necessary for Crba te comsult bilateraelly
with ail the countries invelved or for UIDP or UMC teo carry on the necessary

negotictions.

/Conclusicus
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Conclusions and recommendations:
1, .The following four radiosonde stations which are contained in
- the:basic WWW upper air network should be established: Belize, La ‘Bajada,
Cienfuegos .and Camaguéy. In addition another station should be located
at Puerto Lempira, Honduras, where there may be a logistics problem. o
2. No.action required. ‘ )
3, 1Individual countries can take advantage of this prcposal at a7
any time,
4, Preliminary discussions will be held with the céuntries concerned,
The names of Cuban officials attending the conference on meteorology
follow:
Lic. JesGs Gonz&lez Montoto

Sub-director (Leputy)
IMACC

Dr. Jerzy Micumalcewsky
Diractor CLB-507 (UNDP-WMO)
(Fermer Deputy Director Polish
Meteorological Service)

Tr. Mario E. Rodrfiguez Ramfrez
Director
JIMACC .

Lic. Sergio Jorge Pastrona
Direction Cooperation

" General Direction Internationéi
Relations ACC

Lic, Ovidio Linares
Co-lirector CUB-507

-

»

/2. Jamaica
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Axea: 4.411 square miles

Population: 1 272 130

The lieteorological Service of Jamalca is known as the "lieteorological
Division of the lilnistry of Public Utilities, Comounications and Transpozts'.

A meeting was held with Dr, Donut Vickers, director of the Jamaica
lieteoxrological Service and his assistant C. J. Zvans. Information on
his budget was unavailable but it seems rveasonably satisiactory. Totsal
personnel jis 70, number ol Class I personnel unknown but believed Iew.

Reaction to the Cuban proposals were obtained. Jamaica has cortain
commitments to the Institute in Barbados fbr training and instrumentation,
Tnere would be a lasnguage difficuley for training in Havana. lilowever,
since the proposals have bLeen presented to tihe Caribbean lieteorologlcal
Organization ((i0) and, if considerad further, would vequire & decision
at higher goveruwent levels; the Director was unabie to speak officially
for the government. Jamaica considexs Flovida State University by ifar
the best meteorolozical school for meteorolojgists fyem tropical aveas but
costs are ailmost probibitive,

Jamaica has wet all 110 surface and upper air network requivements.
The radiosonde~vawin statlon and wadar statlons are operating efflcicently.

The Jamailca weather sexrvice does not have an APT capability to
rvecelve sagtellite pictures., The Direcior would like to have this facility
but apparently has been v2luctant to ask the sovernment for it. It is
reconmended Jamaica endeavor to obtain an APT through the VAP,

During bhurricane emergencies the Director assumes the task of
attending to all duties partaining to hurricane forecasting and brieling
for industrial, agricultural and government interests on the island, This
becones an impossible buwden and distracts his esttention frow hurricane
foracasting and warninzs. Foxr example ne Is a member of the Centrxal
Fuergency Relief Cecmmission but he cannot attend the directing and ceoxrdi-
nacing wmeeiings during huzricane emevgsncies at a time when this is most

essentlal. Appavently he has no acsistant he feels he can trxust for this

Jimportant work,
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fmportant work, Additional assistants should be added to the staff and
trained in hurricane briefing and also storm surge forecasting. A
detail of one WMO expert for one hurricane season would suffice in his

opinion.

The Jamaica Weather Service operates very closely with the RMC
in Miami,. .

Otherwise froy the observational forecasting and public service
standpoints, the Jamaica Meteorological Service is functioning well under
capable leadership. However, reception of charts by radio-facsimile is
frequently poor; pos?ibly due to outdated equipment and poor antenna
location, Equipment‘méintenance is good. .

The principal nceds of the Meteorologicél Service are:

1. An APT

2, Training in hurricane dbriefing and in forecasting storm surges.

It is recommended that Jamaica secure an AZT through VAP.

/3. Haitdl

L)
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Area: 19 700 squavre miles
.Populacion: 4 800 000 .

The Meteorological .Service in Haiti is known as 'Service Meteorologique
National'”, The Service has little cupport from the Government and no budget.
The Ministry of Agriculture simply authorizes certain expenditures on an
item by item basis, 7Tbis year the Directer spent about 31 000 dollars.

The service employs 20 personnel, 3 of which are considered professional,
None has been sent abroad simce 1967 for training. Four were sent between
1961 and 1967 on WD scholarships. One promptly resignéd upon returs,
another after few months, both for better paying jobs and two, including
the Dirvector, remained. Training is badly needed, Salaries are pitifully
low, many including the Pirector must nave two jobs to make a living and
salaries, except for the professionals, are below those of civil servants
~in equivalent positions in other departments.

The forecast service is virtuzlly inoperative, No surface or upuver
air charts have been plotted since December 1974, The radloteletype is
.out of orxder so the Caxmet . broadcast from Miawi cannot be copied. There
is no maintenance technician, Some sort of leocal service is contracted
for but. it is evident it does not work. There is no facsimile, radar ox
APT, A word description of the satellite picture is received from Miami,
twice a day, with a several-hour lag. . |

The baslc WO surface observational network célls for 5 stations.

.The Jacmel observing station was destroyed by hurcicane Inez and hag not

been rebuilt. The Cape Haiten 0ffice was destroyed in a riot and has not

been re-established, Jeremie and Coye were operated by the Army and

ctopped, taking observations fox np particular reason. Thefefore;wort»aunPrince
ic now the only synoptic station in operation im Halti, Ligerally

the forecaster canm.oaly look out the window to forecast the woather, The

Port-au-Prince termingl forecast Lo made fr Miemi,

Jit is
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it is understood PAA takes a few observations and some organization
called CAB takes some; for what purpose the Director does not know. The
airport meteorological office takes only 3 hourly observations and does
not take specials when ceilings and visibilities change rapidly. This may
be a violation of ICAQ regulations. o
' . Haiti had a long agromet project with WMO during 1961-1966. During
_the sfay of three WMO experts, 3 synoptic stations were estalblished, but é
only 1 remains, 5 éiimatological stations were begun, none now remains,
2 agromet stations were placed {n operation, one remains:and of the 29 rain-
fall stationé‘about';he same rumber exist today buﬁ many have been relocated.,
Teletypes are 10 to 15 years old, not working, and should be replaced,
No quantitative precipitation forecasts are made and no flood fore-
casting 18 done, When hurricane warnings are igsued the Red Cross and the
radio staticns are telephoned. The Red Cross takes over further distribution,
Great dependénce is placed on the telephone service which {n Port-au-Prince
is good but is very pcor outside the city where even a thunderstorm causes
trouble, The quality of communications within Haiti is illustrated by the
fact that not until five days after hurricane Eloise did they learn of
14 people killed and extensive damage in south western Haiti.
. \ The weather service relies entirely on hurricane advices from Miami
and the Director strongly desires a direct radio link with the RMC there.
Haiti has no political relations with Cuba. No opinion could be
given whether, if relations were normalized, Haiti would make use of the
‘proposed Institute. A data processing unit which could process Haiti's
meteorological data would be welcome. o o
~Haiti is satisfied with the present Caribbean upper-air network and
wishes it could receive the observations. It would welcome a radar in the s
Dominican Republic, especially if it could cover Haiti. - The cost of an ”
installation in Baiti,might.be prohibitive due to the mountainous terrain.
Apparently the Meteorological Office briefs Civil Dafense on expected
adverse conditions, including floods, storm surges and winds daring

hurricane emetgencies but in the most general terms.

/1t is
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It is obvious that earliey WMO programs were allowed to lapse after
the WMO experts left the country. This is due at least in part to lack
of support from the government, How much may be due to lack of aggressive
leadership from the Director of the Meteorologiczl Service caa only be
conjectured.

Currently there seems to be a tendancy to appoint more technically
qualified and better administrators to the President's cabinet. This may
lead to better support of the Meteorological Department; certdinly there
appears to be a desire for an improwved service from the middle echelonc of
the government,

What is needed:

1. Reactivation cf the four inmactive basic synoptic stations, mannzd
by clvilian and not militery personnzl;

2., Replacement of wormwoui teletypes;

3. 1Installztion of facsimile cquipment;

&, A tralned imstvument techniclan, paid a salary which will not
cause him to lcuk fer private employment;

5. Compliance wich ICAO rules for alrport wezther observatiouns;

6. A separate budgat allowment for the weather service;

+ 7., Fellowships or scholarships for 3 hydrciogists and for ¢t least
5 others in the metzorclogical departmaat;

8. Knowledgable assistance in the iavestigaticn of possible aveaues
of help,

It is believed that assistance 1z useless until it is certain the
Service will have some assurance of continued support from the Government,.

In attendance were Ing, Alexander Cautierxr, Rlrector Service
Meteorologiqua Naticnal, and staff,

Ing. Lecuce Edward, Director de la Division de Resources Naturelles.

/4. Dominican

T
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4., Dominican Republic

Area: 18 816 square miles
Population: . 4 800 000 -

" The title of the Service is 'Department of Meteorological Service

of the Dominican Republic'" and is located in the Ministry of Natural

Resources and Energy..

Durent recent years it has been the practice to

select its directors from retired Naval Officers without previous

Meteorological experience of corsequence, Their budget is $625 000,

which has increascd slightly cver the past few years. Money for personnel
has actually decreased from $374 460 in 1566 to $293 820 in 1973, The

service is organized into six divisions as follows:

1,

*

[NV

Diviaidn
Divisidn
Divisién
Divisidn
Divisién
Divigién

Divisions 3,

de
de
de
de
de
de

Climatologfa y Agroclimatolepfa
Meteorologia - Aerondutica y Pronfsticos
Ciclonologfa y Estudios Espaciales
Capacitacifn y Difusién M2teoroligica
Instrumentos y Comunicaciones

Hidrometeorologfa

4 and 6 have only three employees each, consequently

output from their divisons is minimal, Little research is done, mainly

a few statistical studies.

The total number of employees is 135, of which five are Class 1.

Curreatly two are on fellowships at the University of Buenos Afires. All

personnel sent to the United States and other countries for training have

remained with the Service. However, additional training is needed.

All five basic surface synoptic observing stations are in good order

and are transmitting their data to Santo Domingo by SSB radio. The one

upper-air station is sdequate and its observations are good. Expendibles

are gifted by the United States and sometimes arrive late resulting in

temporary suspension of upper-air observations. In most cases delay is

caused by the Pominican customs office. The Service operates 70 rainfall

stations, observations are taken at 1 200 GMT and data are published at

three-monthly intervals. Three fully equipped agro-met stations are in

operation and 10 more are being installed. It would appear that the number

of rainfall and agro-met stations is ample.

/The Service

»
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The Service has no radar. One would be very helpful in hurricane
trackinéishd flood fﬁreéasting, If one is installed, the site should be
' consideréd4carefdlly in an effort to cover Haiti, if possible, as well as
Saﬁto ﬁémingo, Immature Hurricaﬁé Eloise passed over Santo Domingo just
prior to our visit. Severe weather was forecast in the northarn provinces
and less weather in the south, Just.the reverse happened, the city of
Santo Domingo rece*ving the heaviest rainfall in its history, There is
evidence that aircraft reconnaissance data were faulty and radar would
have aided materially. '

In the APT equipment the msdulator was not workirg properly, The
APT has given much trouble ever since its installation. The equipment
should be updatod and placed in good worling order,

The Service hos three facsimile recorders, two are 25 to 30 vears
oidbut tle . thivd is new. The forecast center makes good use of facsimiie,
Abgut 10 to 15% of the transmissions are bad, reasons unknown, but a new
antenna planned in a different leccation may help, Communications in gengral
are satisfacteory,

There 1s one IR computer for climatclogical purporcs and data
processing nceds apear Zo be met.

With respect to the Cuban proposals, the Service advocates th2 comple-
tion of the basic WMO upper-air network by instellation of radliosonde-rawin
stations in Cuba and one at Belize. Sanlo Domingo does not bhave political
relations with Cuba, therefore it could not use the proposed ilastitute,

The official reaction to the Cuban proposals must come frow the highest
political authority. In the scientlfic aspects of these propo als, the
Metecrological Service will follow besic WMO g@idexineug' o

The Meteorological Service has three electxonic and one general
technlcian and ls starting workshop for equipment walch will be ready for
operation at the end of the year, it is not believed Santo Domingo would

participate in any of the Cuban px@poraxs within the for@smeable future

The Meteorological
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.. - The Meteorological Service insists liaison with Civil Defense is
adequate.and that hurricane forecasters and C. D. officlals keep each’
éthgr fully informed.. However, it appears during recent hurricane Eloise
':e}gphone lines failed and they were not in touch with each other for
_fouf_hours.< A radio link is recommended,

The relationship betwazen the Hydrologic and Metcorological Services

Ly

appears -to be good.
. In.order of priorities, the Meteorological Service of Santo Domingo

lists 1ts needs as follows:

1. Radar - very highest priority.

2. APT - iwprovad reception and conversion to WEFAX.

3. Assistance in maintenance of observing and commuﬁications equipment,

4. Additional Class I training.

The radar is strongly recommended. A radio lirk betwzen the
Meteorological Scrvice and C.D. should be iustalled by C. D.

The rames of Dominican officials attending the ccnference were:

Comodcro Retirado, Julio A. Rib-Santa Marf{a
Director del Departamento de Meteorologia
Representante permanente ante la OMM

Frank W. Richardson, Co-director del Proyecto
Desarrollo del Servicio lieteorolfgico Nacional

Rafasl A. Jerez Warner, Encargado de lé Divisibn
de Ciclonologfa y Estudios Especiales

:L. Aldaz - Experto Instrumentos OMM o -

Vinicio Lemkert F., Encargado de la Divisién

de Comunicaciones e Instrumental ' :
Antonio Cocco, Encargado de la Divisién

de Aerondutica y Pronésticos

José F, Febeillet, Encargado de la Divisién
de Hidrometeorologia

/5. Barbados
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R 5. Barbados

Lrea: 116 square miles
Population: 252 000

Barbados is the easternmost island in the Caribbean area. It is

~south of the main hurricane track but 15 occasionally struck by a majorx

hurricane. The people are inteliigentv well organlzed and have an  extra-
ordinary high literacy rate for the Caribbean area,

Mzetings were held at the Caribbern Meteorclogical Institute (CMI)
and separately with Mr, Gecffrey Rudder, Director, and Deightcm Best, im
charge of the airport office.

The Metcorological Depariment of Barbados is situated in the Ministry

‘of Agriculture, Science and Technology. The budget is $196 000 with an

additicnal sum alloted to the Caribbesn Meteorological Organization, The
Department employs 32 persons: 7 Cless I, 3 Class I, 2 Class 11X, and
20 Class 1V, which 1s a satisfactory division.

The WMO Dasic observational watwork calls for cne surface siztion and

- one upper-air staticn, znd Barbados haos met tagse regulrewents, Tro radar

station is located at the Institute of Mateorology snd the scope siould be
temoted to the forecast centexr., There ave three vainfall recording snd

45 volunteer rainfell stations, Agro-mer stations are operated by the
Institure. The cbserving units of all types ave Uperating excellerntly,
There is @ United States resident techaician who confines his attention
primerily to the upper-air station and recondarily to redar. More mainte-
nenceis required, which is coniracted out, sincz treined native techniciens
tend to leave as scom as trained fov Datter paying jobs.

Theve is an APT staticn'whose perfsrmaace can only be rated fair, As
a matter of.highest pricrity the APT should be modernized,

The training picture is gcod; all personael dave recelved some additicasl
training during the last three years end a1l those trained outside tue lsland
end who have recelved Class II trainlang at the Institute have vemained wich
the Sexvice.

/Barbaedos, and
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Barbados, and Trinidad as well, believe some changes should be made
in connection with their relationship with the RMC at Miami., These will
be discussed at the Caribbean Meteorological Council Meeting in late
October and then taken up later with Miami. No difficulty is anticipated
in reaching a mutually agreeable solution.

The Meteorological Office has a radio teletype link to the Police

L

-Déﬁa;tment. If the Met Office, located at Seawall on the southeast tip
of the island loses communications, arrangements have been made for neigh-
bofing Trinidad to issue advices and warnings.

The Caribbean ﬁe;eorological Institute, an organ of the Caribben
Mgteorolqgical Qrganizgtioni(qu),.is the regional Meteorological training
éénter for 14 Caribbean governments and is located in Barbédos. These
14 governments collectively finance its upkeep: Antigua, Barbados, Belize,

Bfitish Virgin Islands, Cayman Islands, Dominica, Grenada, Cuyana, Jamaica,
. Mbntserrat, Ct. Christopher, Nevis, Anguilla, St. Lucia, St. Vinecent, and
.Tfinidad and Tol:sgo.

The Institute conducts training programmes ln accordance with the

regulations laid down by WMO in its publication "Guidelines for the Education
| and Training of Meteorological Personnel”. - In association with the Univer-
sity of West Indies, students may work for degrees with Meteorology as a main
subject for Class I rating. The BSc Degree Program was introduced in 1973
and graduate programs will begin shortly. Meteorological instructors
include Dr. M. A. Lateef, Mr, Klandekan, Prof. L. Oredsson and Mr. Geoffrey
Rudder, who has completed all Ph D. requirements except his thesis.

‘ The CMI is now well established and is perhaps the most ‘successful v’
of all me;eo;ologicalschoolsin the Caribbean and Central American area,
From March 1968 to August 1972, 218 students were trained and the following .

year 50; the ﬁext year 49 and the past year 46, All member countries have
' sent stﬁdents as ngl as_;he Bahamas, Surinam and East Africa, Some
apglica;ion§ from Spanish speaking countries have been turned down because
ofngnggage difficulties, Applications for the coming year indicate the

average number of students will be maintained.

/Due to



-*

Page 19

bue to the heavy tegching'}ogd little, research has been attempted 80
far. Three Ph D. students will return from abroad during the next yeat oY
two which should provide more personnel for research. The C(MI maintains
a service for the meintenance of meteorological imstruments and the
workshop will be enlarged around the end of the year. Radar stationsg in
the CMI area are visited annually. - The Institute collects, processes and
publishes climatological data from about 80 stations although the computer
was out of order at the time of our visit, Advice is provided participating
governments on meteorological matters. It secems doubtful if any of these
goveroments would make use of a similar fostlitute ip Hsvana.

A proposal for a vadar-satellite workshop next year has been or
is about teo be submitted. .

In summary, meteorology in Barbades is im excellent shape, Current
progrome of WYD assistance to the CMI should be continued until concluscion

of present project, The APT should be modified as soom as the current

.experiment in Trinidad has heen concluded satisfactorily.

/6. Zrimidad
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6, Trinidad - Tobago

Acea: 1 980 square miles
Population: 1 026 750

The Meteorcology meetings were attended by C, E. Berridge, Coordinator,

ey

Caribbean Meteorological Council and C. Daniel, Director of the Trinidad
Metgorolqgical Service, which is situvated in the Miaistry of Public
Utilities. The budget is $165 000 but the government also contributes
about $110 000 tb thé.CMC. The Meteorological Service employs 52 personnel,
5 Class I and 7 Clasé Il., The radio of Classes I and II to the total
complement is a little low, '

The service operates two surface stations, one at Pisrco International
Aitpnrt, Trinidad, and the other at Crown Point Airport, Tobago, which are
required in the basic WMO surface network., One upper 2ir station is
operated at Piarco and a radar station on Tobago. Three agro-met stations
operate under ﬁinistry of Agriculture, The Meteorological Service maintains
100 or more rainfall statioas.

Radio facsimile does not work very well for reasons unknown, There
are three maintenance technicians in Tobago and two in Trinidad. Possibly
the numbers should be reserved. International Aeronautical Radio maintains
the teletypes and quality of their performance leaves something to be desired,
The SSB to Tobago works well, The ANMET weather circuit to San Juan appears
to be deteriorating, However, there was no mention of this in Barbados,

An experiment is being carried on which, by means of a modification »
of the APT, permits transmission of satellite pictures from the geostationary
satellite via WEFAX. About six months more way be required to eliminate o
current problems. It is expected this will become the future method of
transmitting these extraordinary weather satellite pictures from the receivers

in the larger countries operating the satellite to the smaller countries, all
of which require these important data.

JCooxdination with
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Coordination with the several agencies responsible for distribution
of severe weather warnings appears good but it is said that the public
agencies distributing them need more and better communlcatlons equipment,
Trinidad is south of the main hurricane track but is affected occasionallyo
Tobago was severely damaged a few years ago.,

The service operates three agro-met stations but has no responsibility

- for rainfall data collection. A greater concentration of all meteorologicel

activities in one organization would be more efficient,

Local metesorologisis stated the Cuba suggestions were of little

"interest or value to the extreme eastern end of the Caribbean but official

reaction would have to come from upper echelons of government which may orx
may not take any official position on them. |

The CMC was to meet late in Octohar 1975, Two items of interest will
likely be on the agenda:

1. A training DProgram in Operational Hydrology for a portion of the
area covered by CMC, WMO has prepaved & draft "Preparatory Assistance”
requeat to UNDP requesting the sum of 35 000 to conduct a gurvey to
formulate a subsequent projec: request. Present thinking calls for assis-
tance as follows:

a) Training in hydrology of 50-100 people

~b) Improving the hydrologlenl observation networks
¢} Evaluating water resouvrces data, and other

The request may total $5 000 000,

2, Formalize in more detail the relationship between the CMNC

.countries and the RMC at Miami, This would be handled by the CMC.

At the present time zo one is rzsponsible for issuing hurricade
warnicgs to the smallex islande io the Leewards and Windwards. The San
Juen office more or less shoulders these responsabilities by defaui:.
However, when the CMC meets in Qctober it seemo likely responsibilicy
will be definitely assigned &s follows: Trinidasd will be responsablz forx
the Grenadines, Barbados for St. Winceut. St, Lucia and Pominica and antigua
for the zemainder of the English spesking islands in the eastern Ceribbean,
The French metereological Qfﬁi;@“in.Martiniquetr‘h.vontiﬁuc €0 gexve Martinigue,
Guadalune and a few other small Freuch speakirg countries but not Hailzg,

The principal needs of Trinidad world spyeet o bes
3. Improvement in the eguipmznt recelving wmeteorologlical dats,

2. Assistance in hydrology,

/7. Venczuela
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7. Venezuela

Area: 352 150 square miles
Population: 10 778 071

The Air Force Meteorological Service is the National Meteorological

. Service and includes all weather service for aviation. Agro-met stations

are in the Ministry of Agriculture and hydrology is located in the Ministry
of Public Works. The budget is included in the Air. Porece allotment and
appears to be nét too clearly dzafined, The total amount spent on weather
by the Hational MMoteorological Service is approximately $1 650 000. The
amount has changed but little duriang the past‘five years. A greaterx
proportion now is used for salaries with a corresponding decrease for
comrunications and material, Personnel number around 91 of which 11 are
in Class I and 20 in Class II, which is a reasonable proportion,

~The Departuent of Agriculture operates 2 agro-met stations &nd the
weather service operates about 100 climatological and rainfall stations.

Venezuela is a very important center in the WMO telecommunications
system. It has never functioned as well as desired and still does not, mostly
due to the lack of the necessary financial support, although W¥O and the
United States have given 1it.strong backing., Currently the Service has three

transmitters but one is not working. Bogota to Maiquetia and the Venezuela

~circuits are in operation but que Quito to Maiquetia circuft is not probably

due to antenna difficulty in Venezuela and equipment difficulty in Quito.
According to.Bogota the Bogota-Maracay circuit is not working very well
either. The Meteorological Service statas it has an urgent nced of an
expert  in telecommunications,

The basic WMO surface network calls for 19 stations. Sixteen are in
operation, All of the stations which have not been established.are in the
south where population is sparse and logistics difficult.. The basic WMD
upper air network calls for . four radiosonde-rawin stations. The three
operating are Maracay (413), San Antonio (447), and Santa Elena (462), The
proposed fourth station (&64}, located in the southern portion of the

.couatry, has never.been set up, .

" /Oonly one

D]
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Only one observation a day 1 200 Z is taken. The WMO program call

for two, 'The quality of Venczuela raobs is substandaxd, Mr, Goldbrunner

‘geems unconcerned about this matter. There are 11 pilot balloon stations

taking 2 or 3 observations daily. These should be terminated and the
financial savings used in establishing a complete upper air program, Some
problems have been encountered im producing hydrogen for the inflation

of the radio-sonde balloons. Observations are transmitted to Malquetia

by SSB which works well,

The Service has no radio facsimile which means it cannot %ake advan-
tage of the computer produced analyses and progrnostics of the WMC and RMC.
Most of these computer products are superior to those producéd manually and
some, such as the 500 m prognostic charts, decidediy so.

The Service bought 2 Decca 3 cm radars in 1956. None ave now worklag
because of the difficulty in securing replaccement of defective parts.
Venezuela would like to install a country-wide radar system hut at the
moment , according to a local newspaper, the coatrol tower at Maiquetia
does not have a radar suitable even for monitoving aiverafe,

The Service possesses an APT but no pictures were available to inspect.
The Service has no computer and data are processed by hand, Rainfail and
climatological data ave printed aud published. The Chief Scientist of the
Service states a computer is needed more for handling communications than
data processing,

Those persons trained in meteorology and related fields ian the United
States under various scholarships have, for the most part, remained with
the Service they were in before leaving.

H. Medina (Palencia) and E. J. Oviedo B., have turned out cspecially
well,

The meteorologial staff declared their most pressing needs were as
follows:

1. Two meteorological radars {(highest priority) to be located at
Caracas and Ciudad Boilvar)

2. Expert in operation of communicaticn (next highest nriority)

3. Automatic stations te be located in the Awmazonas Region,

Hurricanes affect Venezuela so infrequently they are not vegarded as
a2 provlem,

{The Weathav
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v e - The Weather Service of Venezuela does not meet the ‘standards expected

. of ‘a country of its current progressiveness and prosperity. As-a civilian
cunit in the Air Force it has difficulty in obtaining a hearing for its
growing financial needs, I1f the communications sub-centers at Maracay
cannot be made to wcrk it should be moved to another country.

The metéotological service needs improvement in all arcas., Meteoro-
logy is decidedly seccndary to hydrology in competing for ite share of
federal funds, ' o L

The following persone attended the meeting on meteorology:

Dv. A, Goldbrunner, Chicf Selentist

Mayor_oﬁa: ﬁuié kodriguez

Mt Pedro P. Pacheco

Heyor Honario Angulo

/8. Netherlandg
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6? _Netherlands Antilles (Curecao).

L. N
PRSI Ve .

Area: 1 011 sﬁééré miles

Pdpulatibnf. Unknown

Meteorology wag discussed with Mr, Verdoak, Director of the Heteorxo-
logical Service, which 4s in che Department of Commerce and Transport.

The budget ﬁs‘around $61§'QOO or obout 1% of govermment revemues, Personnel
number 50, é&o.#n Class I; é in Closs Il. Three pergoans are fa tralaning
in Holland aﬁd England; .

Verdonk is a strvong leader aand enioys the confi@ence 6f ais Ministar.
He is apprvoaching vetirement age and Lt g believed one of the porsons on
scholarship, avound 54 years of ago, will be 2 suitable suceecscr., Aasihar
one on scholarship is inm his twen&ie&,@n@_apgeérs te have coasiderable
potential. ZDoth are natives aand ié fo likely adequate leadevship will
contliave for some tima,

The WMO basic surfacc and upper cir netvorks ave complete. Surfaee
observations are obtained from the airports oa Curaceo and Aruba ond upper
air observationo are taken on Corazoo and St. Martinae, “ut ouly at 1 200 3
at St, Marting. The iatter will éeas&e part of the bzsic surfsca networl
sH@rtlyQ

There are no agro-met statlons since there is no agricultura, All

food wust be imported fromArubs, Bovaire sad Curagnc. There sre about

54 roinfall stations and the dats are ail published but coly a few atations
have recording gagégc } " |
Cﬁmmumications in the Netheviands Antilles are the hest of all countzieg
visited in the Caribbesn, including Venezueit. The latest and beot equipmasnt
is used, The Netherlands Antillies overceas telephome eguipment {z cutstsnding,
A long distance telephone call to Mlami went throush as fast ac a loeal call
in the Ualted States., The meteorcloglecl service usces cable, micrkcwave and
redlo., Facsinlle reoeeption 1s exrseliont, both by radio and cable. “sinte-

pacee is pood,

[Raday fa
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Radar 1# the principal lack, indeed about the only one, A million
dolier radar is being installed at the Curagao airport for aeronautical
purposes but its range in only 90 n.m. which could be extended to 124 n.m.

It has no range-height indicator and no equipment to measure raiﬁfell
intensity. The Meteorological Service has been accumulating funds toward
- the. purchase of radar but currently has less than 50% of thé total cost.
. Many_.tropical disturbances could be better tracked with a 10 cm WSE.

. An excellent entirély automatic APT has been purchase& by the Governuent,
The'three novthern islands, St, Martins, Saba énd St. Euéta;ious are affected
more often and b§ more severe tropical storms, and are subject to storm surges
of some magnituda, F;:thurricane emergency preparedness precaution in
St. Martins, the area is divided by blocks, each having a chiéf, It

- functions very efficiently. In the last severe hurricanes, Donna in 1960,
no one was killed or even injured. A N :'
The service has limited computer use on a vef& low priority,basis.
Plans are under way which will improve this situation. Thére have been some
- difficulties in contacting Mismi but this problem wiil be resolved,

The Meteorological Service of the Netherlands Antilles, as far as
can be ascertained, has received no assistance from WMO 6: UNDP.b

‘The Service has been ably and skillfully led by Dr. Bruinenbgng and
his successor Mr. Verdonk. A new building to house the Meteorblogical
Service, Alr Traffic Control and airport administration is almoét completed,
Wheﬂ finished, it will provide the forecast cehter and headquarters with
‘the finist establishment anywhere in the Caribbean. |

A radar would appear to be the only assistance needed,

/9. Colymbia
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9. Columbia

"Atea: 440 000 sdﬁa%e miles

Popelation: 22 914 950

The Columbian Meteorologi;al and Hydrological Service is situated in
the Ministry of Agficultureo The service is divided into four divisions:
meteorology,'hydfolbgy,’téchnical services and administrative services,

The meteorologicalvﬁivision is divided into three sections: synoptic,
climacological an‘spécial studies, The budget 1s about $2 400 000, of
which $490 000 are apllied directly to mateorology and $452 000 to hydro-
logy and thé:remaindar to support of both, Personmel ﬁotal 427, of which

102 are im'ﬁéteoxbiogys 21 in hydrology, 35 iﬁ adminiétratian, 145 in sevvices
aupperé and 124 at stations outside Bogote. Parsonnel ave rot classificd

it accordance with the WMO system. Sowme 25 persons are consliered professlo-
uals, but 35 ave now studying in other countries, & in Argesntina, 2 iam Brazil,
13 {a USSR, 5 in‘Ruman«laD 2 in Hungary and information was not given on the
remainder., They would prefer training in the tropics since ia forecasting

at least they would de learning about weather im Columbia, But according

to tho Service here, the above countries were where scholarshipe were
aveiiobie and where concentrated language courses were provided,

The basic WMO surface network calls for 30 surface starions, of which
21 are currently operating. Those not yet established are mestly im the
Amazonas with its dense jungle and whéze logietico are a forwldabie provlem,
However, plens are underway to establish Che 9 stations with bilateral help
from Canada. The W0 basic uppef alr network ia Columbia is composed of
4 stations: San Andres, 3Jogota, Gavintas ond Tumoco. All are operating
efficlently. Durlag recent visic by a2 WMO officlal, he stated the Columbian
radicsonde stations were the best in Séwth America, However, hydrogen
generators at Gavietas and Tumé@o should be repla-ed by more wmodern methods
of producing hydrogan., . ‘

‘There are 1333§o=mezstati@n§ fully equipped, 322 climatological sta~

tiong=H8 of which are recording - oad 797 vainfall srations of which 27 are

vecording, Data are processed manually and by computer and sll ave publizhed

in varicus ways, ranglng from dally, weeckly, monthly and annval publiecatisss,

[ohe Wi
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The WWW telecommunications network is not working in this area mainly
because the sub-center at Maracay refuses to function properly. Discuasions
with officials at meteorological headquarters in Bogota, forecasters at the
forecast center and officials from Maracay, Venezuela, resulted in a maze of
contradictions, which the short time available made it impossible to unravel,
Observational data.from Columbia, Peru and Ecuador should ¢ater the WWW
commernications system at Maracay, Headquarters here said the circuit to
Maracay was not working and that the observations in question entered the
system via Panama or San Juan, but how is not known. However, it is definite
that Yenezuelan observations co reach Bogota via the circuit, but Maracay
is not relaying the cther South American data which it should. Bogota
obteins observations from Peru and Ecuador via Lima. This means the fore-

cast center receives no data east and south of the country, with the

exceptions noted above, and it 18 from these.dircctions the weather approaches.

No forecast center can or chould be expected to operate undar these
conditions, |

‘ 'Internally weather observations are ccllected by means of the AFTN
network. Some $5b is used. Occasionally some observations are missed due
to weather or atmospheric. conditions., The beginning of a teletype system
should start during the next 6 months, Carmet and WBR broadcasts ére
receivgd satisfactorily from Miami{ and Washington. One sees on the weather
chgrts, reports plotted in England and Canada but Brazil, the Guyanas,
Bolivia, Argentina, and Chile are totally blank. '
§ The Service has no radio-facsimile equipment wich is & serious loss
_tb the forecast office. Request was made for this equipment'thrée years
.'ago and.an informal indication was finally received about 6 months ago,
that it would be made available under VAP. However, nothing has been heard
siﬁce,. | .

Ibe forecast center is located at the Bogota Airport, Regional and
terminal forecasts for aviation use are made in accordance with normal
procedures. The forecast service for general use is inadequate, There
are > generally recognized regions and forecasts are prepared for these

greas,qnce a day for the period 10 a.m. to 8 p.m. local time. No'local

[forecasts are
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forecanto are preparved for Bogota with almost 3 000 000 people, nor for
threc other cities with over 1 000-000 each. There is no quantitative
~pfeéipitation”f0teqast and no marine forecasts. No warning for even small
boats are issuéd; A téxetypé is expected to be installed shorily Bogota

to San Andres Island to provide, smong other things, hurricane warnings for
San Andres.

Techniciane for maintenance of meteorological equipment are well
trained, although a few more ave needed,

. No radars have been installed. The service states radar would be
very helpful but believes other inadequscies are wore important. The
ﬁauntainous terrain would present some probiem in concection with raday
location, '

There is an APT at Bogota Alrport and is operating well., Eveatuzlly,
it should be modified to receive sateliite plctures via WEI/ X,

The whereaopouts of Mr., A. R. Bubiano and Héctor licaroy, trained in the
United Stetes in synopilc meteorology end telecommunications in 1968 and 1969
are unknown,

It is planned to begin a frost service in the Regota Yalley shoritly,
Frosts are frequent in December and Jrnnuery and & low of-8°C nas been
recorded,

Discussions at Headquarters were held with Mr, Bufrasio Bernsl Duffo,
Chief of the Synoptic Section and Mr. Frzacisco Hoshell, Ch!:f of the Sperisl
Studies Section, Discussions at the Forecast Ci{iice at the “irpert were
beld with: Armando Arize Andrade, Meteorslogicel Sciences, University of
Buenos Alres; César Mera Llimas, Meteorological Sciences, University of
Buenos Alres; Frod Weldon, NOAA Tech. Rap. (VAP) on Loan to WMO, as Tele-
communications Erazrt for Latim Amerieca; Jim Couvimey, WOAA Tech, Rep, to

Columbia,

Assistance needed by Columbia

Lo Ldiag the Feovecast 0ffice with the mesas to mes: the forocuast
), Providiag the Fovecast Q£fa ith the aesas ¢ ez the £
reguirements of the country:
a} The communications needzd to grovide thz suxfz~: and voper
aiv observations fysiw Boilwle, Bvazil, Avgentins, Chile snd
other countries required for forecastiag.,
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b) Radio facsimile equipment to provide analyses and prognostic
material from the WMC and RMC. This would provide information
‘for areas not covered by any data and free chartists for
concentration on regional areas. .

. 2. Assisting the forecast center in developing a program and techniques
for forecasting wezthar for a period up to 48 hours for all parts of the A
country which would include marine forecasts and ultimately quantitative
precipitation forecasts. The project entitled: “Development of the Meteo- v
rological and llydrological Service of Columbia" deserves serious consideration,
The Pirector of the Meteorology Service of Columbia did not appear at

any of the conferences with the Mission,

[

/10. Panama



Page 31

10. Panama

Ll ety : R . ‘.;". 3 Ty
s 7 oLt
AT S .

hrea: A31 SQQ_squate miles

.Eopulgfiqn; 1 ééi 343

On paper hydrology and meteorology are combined in the Institute of
Hydraulic and Electrification Resources, but in fact a meteorological
service does no;,ye; exist. However, a presidential decree establishing
such a service is expected within 6 montha. The Institute is ap 7ULODOMOUS
body. The meteorological unit at Tocumen Alrport, under National Civil
Aviation, 1s composed only of observers, who make no forecasts or cnalyses.
The terminal forecast is px@parad at Howard Air Ferce Bése in the Canal
Zone, There are several metecrologists in the Ministry of Natural Resources
in 2 small agro-mefeorological service, but there are no segro-met stations,

The Institute has a budget of about $1 000 000 and 65 opersonnel; of

. wnlch oaly 3 can be sald to bz Clase 7. The Imstitute centaing one meteoro-

logist, The WWW basic surface network is composed of 5 stations: Tocumen

Alrgpore, David, Santicpo ond Howard ATB, which sve in dperation and Porvenix

_waleh iz not., Except for Howard AF] ene are taking the 0600 z sbservation,

The one rediosonde station av Howerd ie taking regular observations.

There age about 160 rainfall stations, of which 69 are recording and

an additional 40 climatological stations, Many, but not all, datca are

published, some by other institutions. A mimi cowputer is avellable for data
processing and regular publications of monthly dats will start next year,
Panama has 2 potential meteovologists studying in Qostg‘aicae The
Service will have & mininum need for 12 Closs X ox Class 1T wnteorologiscs
between 1976 and 1982? and senae weh&otfc;ned technicians in Class 111,
They expressed a strons preference ¥ov training inm the troplcs and in Costs
Rica, i " _
The Service has recelved conglderable equipment, which is still fa
crates because of the slow development of & meteorolegical sazivice. Uhen
cuythorized by the goverment, all forscast activities will bc centered at
Tocumen Airport, A small emount of spice s now avalledlz and additional

space will be constructed &s recuived, Facgimile equipuznt is hare under

JUSA ViR
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‘USA VAP program, Also, to implement the national communication network

the US will provide 5 SSB transceivers with antenna and three power
generators, It is believed most, if not all, of these, are here. " Also,
under VAP the United States is sending teleprinters and two Quindar units
and spare parts for the Cemet circuit which should be extended into Panama
within two months. A request for an APT was made in 1971, tut no action was
taken since it was not beliéved the Service had reached a development stage
‘where it could be utilized, It will be renewed shortly, .

While a 3 em, radar is located at Howard AFB, there are problems about
"its use by Panaﬁa. The Service feels strongly that with its local forecast
problems and ia ccnnécﬁion with the ECLA project it needs a radar,

In connection with the Cuban proposals,'two comments were made:

1. It would like a radiosonde station on an island at approximately
4°N 81.5 W. (Cocos). This is impracticable at this time.

2. The training institute should be in Costa Rica.

3. It considers an instrument workshop very important and it should
be located at the Institute ia Costa Rica. 1t cautioned that a clearcut
‘definite arrengement should be made with the government of the‘éouncry vhere

"the shop is located that any equipment go through Customs without duty and
delay. ' ' : ‘ ’ ‘

' Five Panama nationals were trained by the Coast and Geodetic Survey
in the United States between 1945 and 1966, Four of the five are still in
Government Service, Three Panama Nationals have been trained by NOAA in
hydrology or meteorology between 1970 and 1975 ~ two have returned and are
in service, and one is still on scholarship.

Mr. de la Canel's contract for assistance to Panama in meteorology
which expires in November 1975, will not be renewed. An expeit in hydrology,
- however, will enter on duty January 1976. ' |

The Institute expresses its meteorological requirements in order of
priority as follows: ’

1. Training. Classes I, II and IXI; candidates for Class Il should
receive immediate training and personnel with the highest ratings would be
selected for Class I. Ttainihg should take place in the tropics.

/Also,

®
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11. Costa Rica

Area: 19 883 square miles
Population: 1 811 290

The Weather Service of Costa Rica is known ag the National Meteorolo-
gical Institute under the Ministry of Agficultuze and-Livestock« 1t operates
under the general guldsnce of the Naticsal Council of M@teoxology.cmm@eged
of seven members including Ministry of Agriculture, Planning Office, Clvil
Aviation, Institute of Eiectricity, University of Costa Rica, Aquedvcts and
Sewers and Coowdinatirg Committze of Metecrology and Hydrology. The ¥ateo-
rologlcal Institute 1s divided into 4 wmain divisions: Synoptic Metecrology,
Hydro Meteorology, Climate and Environosot and Agro Meteorology. There la
o committee of & to coordinate Hydrology and Meteorology.

The besic WWW surface network 45 composed of 6 statiouns:

. Nieoyu

2. Puntarenas
3, San José - Juea Santa Marfa Alrport
&, Isla del Coeco
3, Puerto Liméa
6. Palmar Sur

The basic WWW upper air network is compesad of two stations:

1. San José

2, 1Isla del Coco

All are operating except Isls del Coco, 2 Pacifie island with nc
inkabitants, where it scexws impossible to astabllish o statlon, There are
no 03090 2 surface observations and oaly @ L 200 Z uyper alr observation.
The station at Palwmar BSur fregquently has communiceation trouble and nacds
repeaters,

The budget totals sbout $300 000. 1t Las iccreased oteadily duving
the past 5 years, xeeplng about 3% ahezd ¢f Inflation, The Serviece has

61 persoanel including 10 Class I sad 8§ Clezs 7X.

/Tarce othaey
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Also, specialized training is needed in climatology and in agricultural
meteorology.

2. An APT modified for WEFAX reception,

3. A weather radar, :

Discussions were held with Mr., Ovigildo Herrera, Director, Offo B.
Isaacs D., Meteorologist and Mr. de 1a Canal, WMO adviser.

‘Scholarships for Panamanians should be considered imma:liately,
Other items should be held in abeyance until the President of the Republic

actually establishes a Meteorological Setrvice by decree,

-

D]
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‘Threé other agencies operate méteorological service of one sort or
anothér, "The Institute of Meteorology dperates several agro-met stations,
12 élimacological stations -most of them recording, 58 second order climato-
logiéal stations and 406 rainfall stetions< 10% reecording, The latter
grduﬁiiﬁcludes the*hydrology stationg. Theése data ore published only

‘éﬁnuaily.and sometimes 3 years late.. However, other agencies publish selected

data. The Service possesses a mini-computer,

Tegucigalpa, Honduras is designated ae the maln meteorological center

" (MMC) for’ Central America. Costa Rica mot satisfied with its performance.

The CEMET circuit curvently terminmetes in San Jos€. Channel A im COCESNA
connects the Central America countries., Many observations avre lost and
never veach the WWW telecommunicatioac syétem due to wrong headings and
other errors, There is not the proper d¢iscipline on the part of individual
countries, WMC/RT Weshington has been designated as monitoring Center for
CEMEY. Perhaps one ecountry in Central America should under:cke toe respen-
sability of checkinrg missing and declayed observetions. There 1s frequently
some distortion on the circuit batween Coszta Ric=z and Guatertia. The main
reasons for the tycuble are described in 2.2,2. of the repor: on thic recent
telecommunications conference in Guatemala Septembor 15-20, 1573, Carmet
is used us a standby, The local station network is comnected by & VHF/FK
communications system,

Radio facsimile and the APT work efficlently. The numbezr and qualicy
of maintenance technicians are saticfactory.

A strong plea was made for & weather raday based cn the {ollowing:

1. The basic mesoscale nature of precipitation in Coste Ricn

2. HNeed in synoptic forecasting

3. An infinite number of stations would be necessary to provide the
same precipitacion coverzge

&, Helpful in flood forecasting

5. Useful in tracking hurricanes in the Caribbean

6. No satisfactory aliernetive

They stated it is the most impercant plece of equipment they requizaz,
No quantative precipitaticn forecaoi is madzs zad certainly one would be

difficult., Flood forecasting is not attempied,

/Costa Hicae
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Cogtn Rica suggested a sub-center in éentral Améerica for localizing
tropicql~;yqloﬁes advices under certain conditions, When a hurricane
threa;qu Central America, it would take Miami's advisories, translate
them iﬁgé Spanish and expand them to include additional details in
regérd to rainfall, floods and other local effects due to the terrain. &

This suggestion deserver consideration. It would require training, and

LA

a much more serious attempt to localize and detail forecasts than has
been attempted anywhere in Central America so far.

A_. The forecast center is located at Santa Marfa Airport near San José.
It ié manned by {orecasters fiom 6 a.m, to 6 p.m. Beginning in 1976
forecasters will cover the entire 24 hours.

The NMI lists its most pressing needs in order of priority as follows:

1. Radar

2. Three fzllowships a year for training

‘ 3. Tciemetering devices for rain gauges - number needad not
currently availalle,

The Meteorological Service needs a radar but a radar location here
would have a lower priority since Costa Rica lies south of the main hurricane
belt,

The Meteorological Service of Costa Rica, in most asreas, is in good
condition and one of the two best services in Central America.

The following attended the discussions on meteorology:

Lic. Gerardo Lizano Vindas, Director

Lic, Hugo Marenco Zdfiiga, National University

‘Mr. Manuel Pérez Delgado, WMO expert . . *

Dl
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P 12, MNicaragua ,

Area: 357 193 square miles
Population: 2 000 000 approximately

)

The National Weather Service .is located in the Ministry of Dafense.

Ite last annual budget was $175 000, . Theve are 155 full c¢ime cuployees,

2 .4n Class I and 5.in Class 11, This imbzlance eclearly indicates the
great need of training to bring morc employees into theses two classes.
At precent no one is studying abrgad.

Climatological work is located {o ENALUF (Light and¢ Power $o,) which
is government owned and awstoncmous, My, Lefa Olivafes,.Meteorslegist in
charge of the Climatological Seection, has z staff of 13. In the climato-
logical network are 5 firat-order staticne observiang prassure, ralafell,
evapcration, relative humlidicy, wind end temperature, There uvre &ico
4% second order stations all recording and 157 raln gages nome vocording,
Bate have been published up to 1971, Dats for 1972 and 1973 wiil be
priated shortly after the end of 1973. A computer is ncw available and
publishing will then be kept up to date,

Some metecrclogical word ig «lse performed Lu other agercics. Fhase (I

~of the current hydrologicol plam started p March 1973 with the purpose of

congolidating meteorological and hydrological scrvices. Thie wnost c¢asirable
project has not vet been consummated and ehgre 18 litcle evideace rhat it
will be accomplished within the forcceeable future.

The Direcetor ascerts internel meteoroclogical commuricacions cre
workicg well, hut for ccme veason nelighbering couniries frequently fall to
recelve wany Niearsguan veports, There Lo no cquipment o vecelve Carmet
as @ baeck-up but Mr, Canzionl of WM0 is preparing a VAP rvequest. As in
noct countries commudication difficulties pevelst and perhape more than
normal ia Nicarasus,

ne dasi i rvface retvwork fmeludes:
The basic WiW surface retwork Lmelude

Pusrto Cabezcso s . No 002C % obs. -
Bonanze . oo Discentinved

Jinotega Discontinucd

/3uizaipe
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Juigalpa o No 0000 Z obs,

Chinandega No 0000 Z obs,

Managua Airport Hourly o

Bluefields » No 0000 Z obs.

The money saved by the elimination of Bonanza and Jinotega will be ¢

used to extend the frequency of observations at the other station to include
the 0000 2 observation. The rawin station at Puerto Cabezas will be moved B
to Managua. As soon&asApossible Bonanza and Jinotega should be reestablished
and the rawin resumed at Puerto Cabe:zas,
At the mcmant APT is not operating as the last shipment of film was
~ bad. There are no plans for radar. Radio facsimile has apparently never
operated well here. Since it is operating vet§ well at most other centers,
the trouble must be here in Nicaragua, »
' The Weather Sexvice places great reliance on the RMC at Miami and
strongly opposes any change in the present relationship. 1t would like
‘more frequent bulietins and advisories from Miami when & hurricane is
threatening the coast., 4n occasional conference between representatives
of the Central American Weather Services and the RMC at Miami would be
beneficial, they believe. '
It was stated that some sort of Regional agreement had been reached
in fegard €o Class III training. Nicaragua would like to send 3 or & groups
to Miami for 3 or 4 months training during the hurricane season, Mr. Basso,
Director of the large hydrological projéct in Central America, stated that
arrangements had been made to send several Hondurans (probably El Salvador)
to Miami for this training. Comments were requested from the Director of o
the Meteorological Service on proposals for a regional training site for
Class I and Class 11, There was no response. .
According to the Meteorological Service the greatest need is for
Class I1I training, While the need for training throughout the Service
is great, in Classes I and II it is equally as necessary. The Director fails
to see the need for any Class I training at this time. " Equipment {s desired
to receive the Carmet broadcast. Help in communication should continue.

The Service must be improved in all areas.

/A1l the
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All the Cuban proposals were opposed except for the radiosondes,
In regavd to the latter, it was stated a station at Cabo Gracias would
be difficult to install. A radiosonde at Belize would be useful, -
Although the Director is not paxrticularly interested in radar at
this time, 1t is obvious that 1if the occasional hurricane disasters are
ﬁ_tglbe,eliminated or mitigated and the necessary detailed warnings of wind,
. .Btomm surge and flooding ore to be available, the Service wust have vadar,
.1‘_Ere5ent at.the discussion were:
. Col., E. Garcfa, Director
Mr. Noé Agullar Z., Sub-director
Mz, Mario Salzmann, UNDE,

/13. Hondurag
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}3. Honduras

Area: 43»227 sduarg‘milea
Population: 2 582 000

‘ Thé ﬁatioéay Heteo:ologicél Service is located in the Department of
’ Civil.Aviatién, Ministry of Commérce and Public Works, It has no separdte
budget and expenditufes are taken care of by the Department of Civil
Avistion. Thus the Director of the Meteorological Service has little
freedom in the financial operations of this department. Last year approxi-
mately $1903 750 was épent on msteorology. _

There are 93 full time employees in the‘Meteorological Service with
only one in Class I, Forecasters are paid $210,00 a month which may be
raisad to $200.00 next year. The Director is strongly in favor of consi-
derable Class III training, and later some Class II training but sces no
need for more Clazs I personnel,

The WWW bazic surface obsarving network is compcsed of 9 stations and
all have been imilemented, It is proposed to add a tenth, La Ceiba next
year, There are 2 radiosonde stations - Choluteca soon will be moved to
Tegucigalpa. 1Islas del Cisne, formerly Swan Island, is operated by the
United States. The Choluteca radiosonde equipment is considered obsolete
and Honduras hopes to obtain new equipment under VAP. All agro-met stations
are under tihe Pepartment of Agriculture and Hydrology which is in the
Ministry of Natural Resources. There are small meteorological activities
in several other ministries., Efforts have been made to consolidate all ¢
meteorological activities in one Department during the past few years with
no result asg yet. »

The National Meteorological Service operates 9 climatological stations
and all have recording rain gages and in addition 58 rainfall stations,
with 25 recofding. Observations are taken at 0700 and 1800 LST. The

data are published monthly and available for distribution 5 or § days
after the end of the month,

/Observations from
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6béer§ét16ns from thé basic metwork are received via ‘SSB, Propagation
aﬁdxatﬁér difficulties are frequent and on the average about 357 of the
repérté are Inissinéo Reports enter the WMO telecommunications system via
Cemet. Maintenance of commwaications equipment is & problem and a new
system will be tried next year, Carmet can be copied and is used as &
%ack-ﬁp, Washington mbnitors Cemet and the Service frequently receive
monitored copies of obsexvations where the headings are incorrect, resulting
in the rejection of the observations by the computer at Kansas City.,

' There was no vadio facsimile operaticg at the time of the Mission's
vigie but apparently a répla:zment is cn the wey, There {s no radax, Th2
ABT wan vorking well., ‘

Tegucigalps is a Main.Weteorclogical Office (MMD) for Central America
but 2e such has deteriovated over the years, Terminmai fcorecasts for ail
Central Americe should be made by the M¥MD but apparently nct sll courtries
are depending on it, some, if not 2ll, ave making their own. Only one
public forecast is made cach day, There are no merine forecasiz, There
was no evidence of any scientlific approsch to wzather foxecasting the
deficiencles are in training and leadership, Much of the observing equipment
is 25 years old and in ﬁoor cendition., There is souwe attemwpt to make repalrs
but in a vather half-hearted manner with very few tocls 1n view., ian
nvambers the forecast center was in goo& shape with 5 leading forecasters

and 9 assistants. Plotting and analyses of the charts were satisfactory,

A sub-forecast center is planned in San Pedro Sula next year to cooperate

with the hydromet project in the area, )

in regard to Cuba’'s proposals, the Service approved none of theﬁ,
It believed no additlonal radiosondes were needad, the AFT situation was
well ia hand and the tralning Institute should be im Costa Riéa, Any
instrument workshop and date processing centexr should be in Central Amexice,
It was delleved too much time would be required to ship instrumént& back
and forth to and frem Cubs, . _

The Service beliecved it had fared pocrly in “MO-UNDP projects c&myared
with hydrology. Several pé@jects in various statidms of foxmuiation to,

egsist the Honduras Mzteorological Service were in a discuscion stage,

/At prasent
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At present Ialas del Cisne has a. direct radio link to the RMC in

" Miami and transmits its radiosonde and surface observations via this method,
" The Honduras MMO would like a similar link to 1slas del Cisne which would
enable it to obtain the observation earlier and also provide it with a
direct radio link to Miami.

The service wculd like to send personnel to the RMC ia ifjami for
training. It is interested mainly in Class III training and does not see
the need for any in Class I,

Wdrnings of severe weather ave transmitted by telephone to newspapers,
radio, TV Red Cross and COPic The Service believes this works well.
Little or no atremyt 1s made to expand or detail the informaticn from Miami,

lhe requirnnents or the Meteorological Service of Honduras as described

v by its leadersh p are:

1. nipnent - virtually the entire gamur cf obsarving instruments
as wall a3 some commynications

2, Radar‘ '

3, Training =

With respect to equipment it is beliéved the Natioual Weéther éervice
should be able to replace rormal meteorologicaL equipment as it wears out.
. The service had not 'a definite idea where a radar should be placed - only
thatlit should be on or near the Atlantic Coast. Training is needed for
Classes I and II as well as III. Indeed strongcr and better qualified
leadership is a neécessity if Tegucigalpa is ever to regain the needed
respect and confidence of the other Central American countriesinthe MMO .
All the forecasters need intensive training in a scientific approach to
‘forecasting either from a WMD expert or inan intensive workshop of at least
8 weeks duration or on the job trdining under continuous and qualified
supervision. During the period of the mission it was observed that WMD
experts were having difficulty in teaching forecasting and anelysis of
tropical weather, Beiug bornina tropical countryisin itself not sufficient
qualification for teaching in this field, ‘ |

Conferenceswereheld with R. H. Cruz S., Director of the National
Meteorological Service and staff.

/14, El Salvador
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14, El Salvador

Area: 8 260 square miles
Population: 3 541 010

The Meteorological Service of El Salvador operates under the Director
Ceneral of Renewable Natural Resources together with the Hidrologic Serviee.
41} meteorological activities of the country have been consolidated, The
Meteorologlical Service for administrative purposes has been divided into
sections which include the £2llowings

1, Syroptic and Aeronautical Meteoxology

2, Agro-meteorology '

3. Processing and publishing of data

&, Meteorological metwork

5. Climatology

The budgei of the Meteorological Scrvice is about $400 000 and
Hydrology $240 90030, Annual increases nave been small but steady. The
Sexvice has zbout 120 full time employees, 6 in Class 1 and 5 in Clacs iI.

The WWW basic surface observing network inm Bl Salvador is compogeé
of two staticns. Acajutla and San Salvador/llopango airport. Bollk are
in operation. The basic upper air network has no stations in El Salvador,
However, pllot ballioon observationg are taken st the two surface stations
at 23:00 Z at ome and at 13:00 and 23:00 Z at the other.

Under Regional Project (RLA/72/106) 10 special stations are dDeing
established - 3 have been completed - mainly for hydrological purposes
but the forecast offiee can receive the obsexvatione, 1f desired, by radio,
Obgservations are taken at 07:00, 14:00 and 21:00 Z local ¢time. There ig
one agro-meteovology statlion, 75 phenology statisns, 30 of which ave cliwa-
tological end recording, 250 rainfall ¢tations of which 68 are recording
and cne air poliuvtion location,

Internal communications ave excsllent, External communications arae
posT. Observations from Pansma and Costs Rica are frequently missing and

Nicaragua somewhat less often., Blame is placed heve on Coceena, Teletyzes

~vere givenr to the Service 5 yzerxs ago but vere seccad-hand uvhem voceived,

/Salvadorean
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Salvadorean observations have an excellent record of proper transmission
and no error letters have been received from Washington, the monitoring
station. However, a second well trained maintenance technician is needed.

A radio facsimile arrived about 3 weeks ago, under United States
VAP and will be installed as soon as a NOAA technician a;;ives{ There .
is an APT whféh:hééﬂhé inffé}red éapébiligyféndlwhich has had cerious
problems, However, on date of visit the quality of the picture was similar %.
to that at other Central America stations. _

The forecast center is located at the airport and from the standpoints
of communications and general appearance suffers in ccmparison with the
airport center in Guétemala. The charts were good and streamline analysis
was used., On one surface chart a bad ship repbrt was assumed to be
correct and a non-existent stori- of considerable intensity was analyzed.
Hoﬁever, the forecasting, in gén;rél waé, comparatively, quite good. No
marine or quantitative precipitation forecastg are made,

The': Servic: publishes 300 copieé of'éhé éaily weafher chart which
is certainly the best, but perhaps the ounly ome in Central America. It
covers the area Lat, Shﬁ'f6'40°N and Long. 65°W to 105°W. 1t includes the
- latest observation from Ilopango, an analysis of the Central America weather
situation and forecasts for today and tomorrow.

. -An Emergency Committee has been formed headed by the Minister of

Defense. .. It is rather large but basically all the important decisions are
made by the Minister, Any very severe weather warnings are sent to the
Committee which makes recommendations to the public id regard to evacuation
and other measures. " The Meteorological Service may transmit'the'warnings o
to the media but cannot ditectly contact the general public which may be
done only by the Committee, ' '

Projections call for 12 persons in Class I and 20 in Class II by 1980,
Currently or next year 1 man will be at Florida State UnivErsity acquiring
a Masters Degree in tropical meteorology, 1 in London on VAP and another in
Buenos Aires on WMO scholarship, "Some concern is evidenced about the last
two because of the absence of training in tropical meteorology. Also planned
next hurricane season are scholarships‘for & men at San Juan and Miami for
‘on the job training. One will go to Israel for agro-met training and another

to Madrid for Climatology. This schedule is very good if it is fully
implemented,
/With reference
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Wich reference to the Cuban proposals:

1. Radiosondes. Stations desired at Cocos Island, Belize, La Unifn,
El Salvedor, and the Choluteca site 1c preferred to Tegucigalpa, gQGUthion
of Cuban sites as listed im WWH network recommended,

2, Believe better to strengthen the Costa Rice Institute than to
start a new Institute for training.

3. - APT proposal not .necessary. .

4, Proposed center for data processing, etc., not necessary. In
addition political conditions render locaticn of centers im Cubza impractical,

The Meteorological Service described its most pressing needs as
folloys _
1. Traioing for classes I, II and IIi as described previously;
2, Equipment: radarp teletypes;
3, Furthex efforts to make Cemet woxk,

Tbe need for & radar was defended as follows:

L. 1In meso-scale forscasting

2, Short term warnings

3. Hydrology

4, Information from the Pacific where none vov availabie exeapt
{for satellite, ‘ ‘ .

The Service reconmends @ gadam_iocaticn on Vulcan San Salvader, 20 ¥wms
West of E1 Salvador and 1 600 m high, 4 voed and electriclty are available,

Persons attending the conference were;

José Humberto Guzmidn Luna, Dircctor Meteorologlcal Service

Juan Carlos Jusem, WMO Expert

Gelio Tomds Guzmén L6pez, Chief, Agro-meteorological Section

C. Morales, Chief Alrport Forecast Center

/15. Guatemala
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15,  Guatemala

- Aiea}’véz 042 square miles
Population: 5 N00 000 .

The National Meteorological Service of Guatemala 1is known as the
National Observatory and is located in the Ministry of Agriculture. The
aviation service a;_La Aurora Airport at Guatemala Clty i{s called the
xg;eégological‘Section of Civil Aviation, which is in the Mionistry of
Cdﬁ@grce. . The méinzhyd:ology aztivity is in still another Ministry and
theréﬁare tﬁree small meteorological units in the Institute of Geographics,
Municipalities and Water Resources. Consolidation of all Ehese meteorological
éctiﬁities in one-strong department is urgent,

The National Observatory is divided into sections, including Climato-
logy, Publications, Forecasts, Radiosonde and Laboratory units. Most of
hydrology is in the National Electrical Institute (INDE). Number of full
time personnel is 300 seems too high with one p2rson in Class I and 4 in
Class 1I. After some discussion the Director and Staff agreed the service
should have 5 Class I and 10 Class 11, One person is scheduled to go to
Europe for training next year. The Director does not think highly of the
Institute at the University of Costa Rica but would prefer the Institute
to be located there if it cannot be in Guatemsla.

Budgets for 1975 were as follows:

- National Observatory, NAC, US$208 516

- National Electrical Institute,; INDE, USS$252 562

- National Geographic Institute, IGN, US$$202 090

- Civil Aviation, DGAC, US$91 503

The Observatory budget included US$69 180 for new projects. These
included the hydromet project in Peten, construction of 8 class A Hydromet

stations which will measure rainfall, river levels, sediment and all normal
meteorological data,

/The WWW
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The WWW baslc observational network of 8 surface stations and one

R

radiosonde, station has been implemented by Guatemala. However, due to

personnel shortages (really financfal limitations) the network will be

4 rgduc@d:tq 5. Region.4 has acquieseed but with the widely different

climatic zones in Guatemala, 8 stations in the basic network 1s highly
desirable. The Observatory has 14 climatological A stations, all

recording; 57 B stations, 52 recording; INDE has &4, and Water Resources

'ln_pr@ba%ly all recovrding. The Obaservatery has 35 major C stations,

27 recording, INDE 2, Municipalitics &4 and Water Resources 2, all recording.

The Observatory has 220 wminor C stations, nom-recording, INDE 54,

16N 10, Municipalities 17 and Water Resources 5, whether they are recording

. is unkngun but probably not.

The National Observatory has 3 SSB mational transmitters amd civil
avistion 5. The latter has one international transmitter.

The Observatory poassesses & radio facsimile which operates 997% of
the time and an APT. No synoptiec chawto sre prepared and no facsimile charts
were posted or seemed to be used by the forecaster who issues dme forecaét
& day at 0600 LST for the whole country, However, it is pienned soon €0
prepare a bulletin fox distribution which would have & weather map from
about Lat. 35°N to the equator &nd from Log, 75°to Baje California., It will
aisq contain a weather chart for Guatemala end adjacent arveas plus oboervad

meteorological data for the past 24 hours, It will include a forecast for

48 hours for Guatemala and 2 marine forecast, Credit for inducing the '

S@rviae to make this important step is due Marienmo Vicente J., WMO expert.
. Some difficulties are expericaced with Cemet. Since the airport
@t@éi@n doeo not have this trouble, it Lo likely duc to poor maintenance.
Carmet can bg‘msed as 8 back-up. Thero 1o & complaint of delays in recelipt
of advisories from Miaml., Other countries made no such complaint but 4f
it is true advisories could be recelved with wo delay via Carwet, ‘
Mr. Jicente is training & perocoacl for 3 hours a day, 2 hourc of
practical work zad I hour of theory., . . ‘
Guatemals opposes thae Cubam proposals but believes additional radio
sondes are desirable at Belize, Flowes and San Josg, the latier 2 sce ia

Guatenaia,
/The Service
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Thé Service requests a radar And suggests a location on the dead
VYolcano Pgéaya. Athié‘ﬁould éive them information from the Pacific, an
area of no data; but would not aid 15 ﬁu;ticane tracking and forecasting,

The Diréctot doeé.not know how funds could be found for maintenance and
personhel_to operate it,.

No éuantitative precipitation forecasts are made or flood warnings
issued, Any warnings of severe weather are sent to the Natiounal Emergency
Commission., Distribution to the pfess is limited to avoid panic says the
Director. Rédio and TV do receive them, at least to some exteat., If
_teiephonesAére.out of order, dictribution is made by mesaenger. Only the
National Committee can give out further information. The Committee is
composed of represcntatives from National Defense Department, Fire Depart-~-
ment, Red Cross.and others.

" The radio-sonde department is operated very efficiently and so is
seismology.

The eirport station has hoc APT at the time of visit no radio
facsimilg. It hcs avbattery of excellent teletype machines, all receiving
perfect copy. The machines are maintained by Civil Aviation. All normal
surface and upber air ﬁharts are plotted and the analyses appeared out-
standing, The airport station gave every indication of excellent leadership.

The Director was concerned with radio-sonde mainfenance when the
Unite§ States terminates its support. It is estimated by the Director
. tha; the cost of operating the station, not including personnel, will amount
to about US$65 000 per year. Since only Us$67 000 is allowedfin his budget
.fot instruments and maintenance, thé radio-sonde operation would consume »
almost all of it. The radio-sonde inqtallétion at Guatemala City is excellent
and necessary in the upper air network, 'Laterainformatidn indicates his "
expense‘estimateq ﬁere inéorrect. Cbst.of radio-sonde instrument was thought
to be around $90, bﬁ; at the bresent time is actually $27, Consequently
annual estimated costs can be reduéed by at least $20 OOO.' h

The Director and his st§f£ list their most pressing needs as follows:

/1. Training
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1. Training - middle level - 10 persons
2. Equipment - radar - maintenance personnel
3. Telecommunications
a) Radios for inter-country communications
‘ b) Teletypes for cutside transmissions

¢) Spare parts

-

4, Radio-sonde expendibles . ,
- Training should be extended to include Classes I and IL. Radar
should be primarily for hurricane tracking and forecasting. The communi-
cations problem would be helpzd by consolidation., It is believed more money

for radlo-scnde expendibles would be gvaileble with consolidation.

/16, Mexico
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16, Mexico

Area:; 759 528 square miles
Population: 48 377 363

The National Meteorological Service (NMS) operates under the Secretary
of Agriculture., There are at least 5 other departments with meteorological El
activities, (Ihe Department of Defense has a substantial meteorclogical
séc;ion,‘éhd_g private company RAMSA operates. the aviation meteorological
:éérvicé. Ail thése meteorolozical services should be consolidated except
for théimﬁlitary end écme of their work is non-military. Competition
betwéén RAMSA and the NMC is unhealthy, There is a Meteorological
Committee expected to coordinate meteorological activities, but apparently
exerts little discipline.

The annual budget is around $400 000 and has been increasing gradually
during the past few years. Comparatively, salaries are considerably better
than a few yzars apgo.

Employees total about 1 500. There are only three Class I meteorologists
and 25 Class 11, indicating a serious training problem. The Service wishes
to increase the number in Class I to 30 and in Class II to 100, Currently
there are three Class I fellowships, The Service is training their Class IV
employees in groups of 40 for a period of six months. The training program
closely follows WMO specifications and appears to be excellent, and the
Class 1V trainiang problem can be considered solved.

The Director believes the present program at the Institute in Costa .
Rica inadequate and is skeptical that it will improve to the extent Mexico
will wish to make much use of it, He feels Florida State Uaiversity (FSU) o
offers the best all around program in tropical meteorology. Mexico will
make use of the developing school of Meteorology in Caracas if present WMO
plans are implemented,

The 66 basic surface WWW observing stations are all in operation as
are the 11 radiosonde stations. Some four more upper-sir stations are

planned. When the network is completed, Mexico will have an excellent

/upper-air
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upper-sir program.. It has already added 3% surface stations to'form a
notional network of.some 100 first-order stations., There are’ 22 agromet
apd 3.000. rainfalliand climatological statione, about 200 with recording

rain gauged. The Military Meteoroleglical Service operates 14 first-class

_stations, some solar.radiation stations and conducts teseareh,

Communications are satisfactory except for areas where observations
are transmitted by Cemet, which does not yet come into Mexico City. National
observing stations are Linked to the communications center in Mexico City
by SSB. The situation becomes rather ehaotic when 100 stations are clamoring
to come im at observation tima., Collections next yesar will be made at three
centers and. transmitted to Mexice City by teletype, Communications and
maintenance persconnel are well trained. ’

. :Public forecasts are issued cvery 6 hours, Marine forecagts ave lgsued
for the Pacific Coast but pome problems of a nom-defined nature prevent the
preparation of mavine foreecasts for interests in the Guif of Mexico.

The Hydrology. Service is located in the Secvetariat of Hydraulic
Resources. During the raeilny season river heighte are computed using
precipitation forecasts from NXC as one cf the factors.

A computer is now avallable fer processing climatologicsal end vairfall
data. :There ave monthly and annuval publications. The last annugl publiecation
was 1971 but it 18 expected with tha computer the publicaticns wlll be brought
up to date vapidly,

Gulf of Mexico hurricane warnings are prepared at Vevacruz and Pacific
waraings at Mazatlan, The Direcetor ot Verzeruz recently recived with %0 yearo
of service, Currémtly the forecast stafif there is zelaéi@ely inexperienced
in hurricene forecasting., Relianece ic placed on the WC’s ar Mlaml and
San Franclsco for guidance, Civil Defense activities durimg natural disaster:
are carriecd on by the DN-ILI Plam of the Avmed Forces. The good gquality of
internal communicationg is fllustrated by the fact that cormunicstions
between the forecast office im Mexice ity end Mozatlan were imtervupted
for only ome hour during the recent huzrricane which was atteaded by wiads
of 1CO to 130 m.p.h, at Mazetlan. The auality of Ceawrt is imdicatcd ther
ot the morning of the Mission'’c wisit te the Forecast Center no redlosonde

chbeervations were recelved from Cearzal Amcrica, VYenczuela er Colowble.

Jihe WS
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.- The: NMS states that for the recent Mazatlan hurricane, warnings
-were issued 48 hours in advance., In spite of this, 27 persons died,
-thousands-were made homeless and many small boats sunk and destroyed,

- The damage was estimated at $16 to 20 000 000.

The Meteorological Service has no radar, For hurricane forecasting
and other purposes raduars are needed on the Gulf coast at Merida, Veracruz,
Tampico and Mazatlan, Manzanillo and at Station 829 (TEH) on the Pacific
side, Radio facsimiie has been installed at all three forecast centers
and an APT at Mexico City..

The NMS states its principal needs as follows:

1. Radars on the Gulf and Pacific coasts for hurricane and other
forecasting, . ’ .

2, Classes I and lI.training, Requests 10 fellowships annually,

3. Reliable communication with Central America.

All meteorclogical activities in Mexico should be consolidated except
for the military. With respect to the latter, their operations should be
confined to those necessary for military operations.

Six rsdars would be required to cover the east and west coasts of
Mexico. It is recommended one be installed as soon as possible at Merida,
Water Resources has just completed an installation of a 5 cm. radar at
Tampico, which will be made available to the NMS duriog hurricane situations.

Conferences were held with:

Capitan Silvino Aguilar Anguiano, Director General of Geographia and
Meteorology

~Mayor Augusto Torijano Cabrera, Director Servicio Meteoroldgico
Militar - '

L
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En este anexo'se presentan las siguientes informaciones referentes a cada

pafls visitado: organilzaclones gubernamentales encargadas de la hidrologia,

redes hldrolégicas. existentes, operacibén de las redes y mantencidn de apa-
ratos, elaboraciln y publicacida de da;os y estudios, personal y facilidades
de entrenamiento disponibles, problemas y medidas adoptadas contra las cre-
cidas y proposiciones para gcelfn futura. También se describen las visitas
al -Sexvicio Meteoroldgico Nacional de 1la Administracidn Macional Oceénleca y
Atmosférica (NOAA) en Wishingzon y al Centro de FPrevislén de Rfos (River

Forecast Center) en Atlanta, Georgia.

£

Se proponen medidas y se presentan informes sobre Asistencia T8enice

y. Cooperacidn Internacional en Centroamérica y Sistema de telemedicién

. hidrolégica sugerido por el Istmo Centroamericano, contra inundaciones

que. se refieren a previsidén de crecidas y a2 mzdidas preparatorias, como

serf{an la elaboracién de mapas de zownas inundables y reglamentacionzas paxa

. 88 adecuada utilizacidn, porque dichas medides esiin flotervelaclonadss.

En resumen, lia altuacibn sacontrada nov la misidn fue la siguiente:

Centroaméiica y Colombila han recibido asistencia del PNUD y la OMY y prescuton

dgsarrallo bueno y relativamente howogénec en sus serviclos y wedeas nidrolé-

gicas,.Estgs\péises(est&n,listos para pssar a 1a etapsa siguiente de su
desarrollo hidrolégico que es la previsién de caudales. Ademés presentan
estos, paﬁsgs,xios de xecorrido laxgo, =n los cuales es posible hacer previ-
siones con plazos suficientemente prolongados para 1a utilizacidn de la
informacién correspondiente. Hay varios de astos rios con desavroilos hidro
cuya operacidn se bemeficlarfa grandemente con las prcvisiones'y existen
zonas Iinundables en las cuales 1a divuligaci8n de una oportuna-alarma antes
de las crecidas podria reducir en muchos los dafics raspectivdso _

Por estas razomesg, se propone um ptoveéto regional para dar 4nlcic a
le téenica de previsidn de caudalos & inundacicnes ea el (stmo Centrcameri-
cano, docude un Comité Regional de Recursos ridriullcos coordine la sctividad
hidroidzice, y se recomiendsz ia pronta realizacldn d2l proyecto nacional

para previsidn en le cuenca Mzgdaleca-Causz en Coloable.
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En las islas del Caribe la casi totalidad de los rios presenta un
recorrido muy corto, lo que dificulta hacer previsiones de caudales en un
plazo que permita su utilizacién (el rfo Artibonite, en Hait{, parece
ser una excepcidén). Lo mis que se puede sugerir en el momento es la even-
tual 1nstalaci£h de algﬁnos aparatos de alarma contra ctecidasol/ '

| En lo que se refiere a las actividades hidrolégicas el cuadro es muy
heteragéneo. Las isias de habla inglesa estln congregadas por la Organi-
zaeibn Meteoroldgica del Caribe, lo que no sucede con las:demés. Pero
asimismo, en ambos césos, hay grandes diferenciaseu e1 desarrollo hidro-
légico entre unos paisés y otros, |

Haiti presenta desarrolio de sus actividades hidralégicas excesiva~
mente pequeﬂo, en relacién a sus necesidades. Por este motivo se propone
la realizacidn de un proyecto nacilonal de asistencia técnica para majorar
su servicio hidrolégico § eétablepimiento de una red hidrométrica adecuada.

~ Hay algunas medidag de orden genéxal que se recomiendan précticamente
para todos los paises. ‘ ‘ -

‘g) Haéer estudios de altura, Area, duracién, frecuencia de precipi-
taeibn y caudales de crecidas corrésppﬁdientes, dependiendo de la disponi-
bilidad de la necesaria informaéién de base;

. -b) Preparacién de mapas de zonas inundables con respectivas frecuen-
cias; se incluye entre las zonas 1nuhdab1es también aquéllas sujetas 8
submersién por mareas de viento (storm surge);

¢) Establecimiento de disposiciones reglamentando el uso adecuado
de las zonas 1nunda$1es; -

d) Adhesibn a algﬁn proyecto regional para formacidn de personal
intermedioc,

Los dos cuadros sigulentes presentan un resumen de la evaluacién y

recomendaciones sobte las actividades hidtol&gicas de cada pais.

1/ Veéase la descripcidén de estos aparatos en el informe sobre el River
Forecast Center en este mismo anexo..
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1. Cuba

La hidrologfsd en Cuba estd a cargo del Viceministerio Hidrdulico el cual es
parte integrante del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (DAP). Este
Viceministerio tiene a su cargo todos los problemas relacionados con el
agua como son la investigacién, evaluacibn, planificacifn, manejo y con-
trol, etc., de dicho recurso. Los estudios hidrolégicos se realizan para
que sirvan de base a los programas para la utilizaci6n de los recursos
hidricos v para ello se cuenta con una oficing central en adicidn o las
oficinas regionzles en cada provincia. Zn materia de obras reeslizadas
tienen més de 500 000 ha bajo riego y 4 000 millones de metrecs cGbicos en
presas de almacenamiento. '

La extensidn cuperficial del pafs es de 110 922 killmetxos cuadrados
de los cuales s6lo un 13% aproximadamente corresponde a regiones mongafiosas.
Se euvents con unos 200 rfos de importancia en su gran mayorfa de régimen
pluvial, de poco curso, esce'so caudal eu verano y avenidas considerzbies en
las &pocas de lluvias (flash floods). La Iluvia promedio anual es de unos
1 500 mrc vy supera los 2 metwos en las 8rens moutafiosas.

El pafs se ve azotado por sequias periddicas que causan considevable
dafic @ 'ia agricultura y ganaderfa. En luos Gltimos 90 afios se han reglstrado
en promedic una sequia cada 10 afios entre las cuales cabe mencionar las
correspondientes a 1944-45 y 1961-62, L& megnitud y recurrencia de este
fen6meno ha creado conciencia en los dizectivos de las oficinas hidrclégi-
cas y motivado serias investigaciones al respecto. Como un ejemplc dabe
mencionar que el prHHximo curso de hidxclogia a nivel & post~grado-se eape~ *’
cializard en este tema.

La cobertura naclonal de estaciones es excelente deude el punto de
vista pluviométrico, climatollgico y regular desde el punto hidrométrico.
En materia de lluvia se tienen en operacidn m8s de & 700 estaclones de
regiséra dierio, 37 totalizadores y 198 de 'rvegistro auvtomético. 'La densi-
dad promedio es de 22 kil6metros cuadrados por estacidn la cual resulta por
encima de ias normas establecidas por ig Okh --25 km2 por estacibn-- wor lo
que se considera altamente sstisfactorlo dado el aito percentaje de tlerras

piénas en el pafs mencicnado anteriormente. Las estaciones hidrométricas

/cubren los
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cubren los ﬁrincipalés rios ‘del pafs y alcanzan un total de 77. La densi-
dad resultante es de 1 570 kil6metros cuadrados por estacidn lo que se con-
sidera aceptablé. En adicién se cuenta con 47 evaporimetros, 78 estaciones
cliimateldrices de Swerzm dodese: v wma Ted e vairTes metesTolilgicns Ipe-
rados por el servicio meteorolégico. También ce toman medidas de sedimentos
en 30 sitios de medicién hidfométrica°

En materia de crecidas normalec se considera que no vale la pena hacer
la previsién debido a'que'por las caracterfsticas de los rfos --cortos y de pen~
diente considerable-- las inundaciones tienen periodés de concentracién
demasiado cortos. En:el caso de tormentas huracanadas se hacen pron6sticos
de las chtidades de lluvia utilizando los radares meteorolégicos antes
mencionad§s. Con miras a ordenar las actividades de precisién debido a las
crecidas se han levantado mapas de todas las 8reas inundables en el pais.
Estss mapas fueron elaborados para los niveles alcanzados por las aguas en
el perfodo histérico sobre la base de levantamiento en sitio. Adicional-
mente se tiene programado el estudio de los pexrfodos de recurrencia de las
ctecidas paravtéfinar los maﬁas anteriores.

'-El procesamiento de la informacién hidrolégica se lleva a cabo mediante
sistemas mbdetnos de computacién electr6nica y para el archivo de la infor-
macidqibasica se utilizan las técnicas més avanzadas en este tipo de tra-.
bajo. También cuentan con modelos matem8ticos para el manejo de los Recur~
sos Hidrdulicos tanto en condiciones de-crecidas como en el caso de sequias.
Al pfesente eétan completando un estudio nacional para el aprovechamiento
integral de los recursos hidréulicos con la ayuda de la Uni6n Soviética.
Actuélmente sé.encuéntran élaboraﬁdo una nueva ley de aguas para un mejor
control del Tecurso, R

Finalﬁente cabe mencionar que disponen de buenas facilidades para
entrenamiento y educacién de personal intermedio y de nivel superior. En
eféc;o; loé prqfésionaies en hidrolbgia se forman en las escuelas del pais.
qungan‘éon Qn‘curéo de hidrologfia al nivel de post-grado auspiciado por
la UNESCO. ~ o

/2. Jamaica
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2. Jamaica

Agencizs responsible for Hydrology

The Water Resources vivision of the Ministry of Mining and Natural
Resources (Hope Gardens - P. 0. Box 91 - Kingston 7, Jamaica) is in charge
of all stream gauging activities inm the countrxry. It also takes care of
ground water inveséigation and dri{llewells for watex supply. It also
operates rain gauges, related to special studies.

The Meteorological pivision of the liinistry of Public Utilities,
Communications and Transport operates the precipitation netuorks as well

as the evaporation stations throughout .the country. .

Networks

The Hydrometric netvork has 120 stream gauges in total. Of these,
65 are recovding stations and 30 ave primary stations.

Longest series of observations correspond to 12 stations vhich have
been operating since about 1955. Discharge measurements arc regularly
made by using 20 current meters available. The installation of crestgauges
is undexr comnsideration. '

A real distribution of network appears good on the map. On the
average there is one station for 95 kmzp which is better than the WMO
range of norms £or minimum network that goes from 140 to 300 km2 in this

case.

Precipitation netwvork

There are a total of 630 rain gauges of vhich 25 axe recording

stations. There have been observations for about 100 years but only

‘gegtracts of original old data are 3511l availaeble.

Areal dictribution of netvork secems to be good as seen cn the map.
- . ;. . 2
Or the average there is onz zain gauge for 19 um which is better than
. . . : 2, .
WMC noxms for minimum networw vhich asks for one station per 25 km'in

this case.-

/Evaporations
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Evaporations stations (Climatological stations with evaporation tank).
There are 23 stations of which 21 have American Pan and 3 have British
Pan. Three stations have been observed for more than 10 years; ‘Number and

distribution of stations as seen on the map seem to be adequate,

Operation of networks and maintenance of equipment

Stream gaugés are red twice a day. Recording stream_gaugeé have
check readings made once a eek,

Discharge measurements are made by five teams engaging a total of
18 technicians. | , '

: Small repairs of hydrometric equipment are made by the technicilans
themselves. Clocks and current meters are sent abroad for repairing and
recélibrating (Leopold Stevens, Gurley and Remsactor Polytechnic Institute,
U.S.A.).

Rain gauges are operated by volunteer observers that mail data once
a wonth, A
Repairs and usual calibration of meteorological equipment are made in

most cases by personnel of the Division of Meteorology in a small workshép

at Division Headquarters.

Processing and publication of data and studies

Recorded river gauge dataare processed by using a d-mac chart
dizitizer which perféraces cards with water level data. By using cards
containing water level data, the rating curve of the stations and a
computer, daily discharges and the usual parameters are produced.

Yearly tables including above mentioned results from processing are
being prepared. The one refering to years 1954 up to and including 1970
are ready for publication and should be printed soon in one single volumen.
Further data are scheduled to be published on a yearly basis.

Daily precipitation data are put in perforated cards that go to s
government computer to produce monthly tables of daily precipitation. A

¢heck is made on the data, IRemaining oid data are kept in books.

/Studies on
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Studies on precipitgtion and particular storms have been made, as
well as a rainfall depth - duration - frequency study. Isoyetal map have
been produced.

Vesign floods have been computed by the unitgraph method as described
in the publication '"Design of Small Lams® (U.S. Bureau of Reclamation), the
run off being obtained by the method of excess rainfall of the U.S. Soil

Conservation Service,

Personnel and training

There are 128 employees at the Water Resources Jdivision and the
yeexly .budget is of $834 000 (eight hundred and thirty four thousand
Jamelcan dollers). It must be clarified though that the majerity of ¢this

'pezsomnel is actually engeged in ground vater activities,

Top hydrological personnel has been granted scholarships sgbroad and
there was a course on stream gauging in the country provided by CIDIAY iun
1972,

' Right now only im the job tralning is availgble.

There are 70 employees at the Heteorological Division.

Training for meteorclogists is provided for at the Caribbean
Meteorological Institute in Barbados {(from Glass & to Class 1). .

Concentrotion time is short inm the country’s rivers so that floods
occur just a few hours after rainfall.

The agency respomsible for watershed planning is the Natural
Resource Conservation Authority, Miristry of Mining agd Natural Resources,
(dope Gardens - P. 0. Box 9L - Kingsten 7, Jamaica). .

This agency has ncé yet identificd exactly noy mapped the sreas
subject to flooding. Howaver, they feel this should be done by them.

Iin the other hand, they showed a tenéency to consider as theiv dutly
te advige regarding dangerous areas but mot ©o restrain dzvelopments on
those areas.

The Watershed Branch has a Zctal of 20 permanent employees and

utilizes & variable number of temporory f£lald assistants in engineering.

Eod
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Flood control works have been executed by the Ministry of Works and
Coh&uhicéti&nsﬁ,A .
| Mosé works have been designed to withstand a 50 year return period
flood. : v

No flood forecasting and warning service is-available. The

e

Meteorological Division forecasts bad weather but does not give information

on resulting floods.

Assessment

Hydrological and meteorological agencies (regarding hydrology matters)
seem to be adequately developed. The hydrological networks seem to be
good., There seems to exist to some extent room for developing the National

Resource Conservation Authority,

Recommendations

1. To set up a flood warming system at the Cobre River to get advance
notice of the floods that occur at Flat Bridge. ‘

2. To conduct studies on depth-area-duration, frequency of rainfall
as well as corresponding flood discharge. These studies would be déveloped
according- to the availability of data. 4

3. To map the flood prone areas ihdidating their fréquéﬁcy of
inundation. ' ' o

4. To define regulation for adequate utilization of fléod'prdng‘
areds, taking into account the conveniérice of nét iﬁteiferiné wifh‘the .' N
vater flow and not to have ‘developments that suffer excessivély from

flooding. .- - - . ) ) ; : . .

5.. To support regional training courses for hydrological
technicians. ' ' '

/3. Haitf
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3. Haiti

Organisme du gpuvernement chargé de 1'hydrologie

L’ erg&nisme chargé de 1'hydrologie ¢ est le Service Météorologique
National gul reléve de la Division des Ressources Naturelles du uépartement
de I'Agriculture, ‘des Ressources Naturelles et du Dévelopment Rural (DARNDR)
- Ministére de R“Agriculture.

Le Service Météoxelogique National a treis scctions: Section de
Météorologie Synoptique, Section de Climatologle et Météorologie Agricole,
et'Section d“Hydrdlogiéu

Réseaux hydrologigues

Hydrométrie:

- Dans ce moment 12 i1 n'existe sucun véseau de stations hydrométriques,
pour 1l‘observation des riviéres, en foactiomnement em 1'Haiel. Il y avait,
cependant, un réseau de “uelques 46 wtailons gqui ont &ré discoatinudas,

Précipitation

I1 y a un véseau de presque 50 statioms. Aut¥efois il y evaic

125 stations envivon, La densitd du vé€ceau est a présent d’une station

chaéue 554 ka (27.700 kaISO)o Cela satisfait seulement aux limites de
normes de la OMM tolérées daus les conditions difficiles, gqui son: s'une
station pour 25C-1 000 kmz pour des régicns montagneuses.

Les stations sont comprises de ﬁluviométres, Il v a un seul’
pluviographe (enrégistreur) installé a Domien. '

Evaporimétrie

Il vy & deux bacs évaboratoires {ngtallés & Damien (US bac Class A
et bac Colorado). Quelques observations de {'dvaporacion ont été faites

& Gonalve,

Operaticn des résecux hydrolopiques et cntvetien de 1 °équipment

Les observations des nluies sgont ccatrolées par ie Service

Météoroiogique National., Eliles soent réallstes sur Le ¢srrein parw

/1 '"0Observatolixe
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1'Observatoire du Petit Séminaire Collége 8t. Martial, par les Freres de
1'Instruction Chrétienne, par les Forces Armées d'Haiti et certaines
entreprises, . |

., Les observations sont faites a sept heures du matin et .les données
obtenuee sont envoyées mensuellement au Sexvice Météorologique National.

Le Service Météorolog1que National n'y a pas de moyens pour visiter
les stationa ni pour les entretenir.

11 y 8 eu d'observations hydrométriques dans 1es riviéres depuis 1918,
mais elles ont _8té discontinuées aprés 1940.

Il y a eu-d'observations de précipitations depuis 1883 a Port-au-Prince,
depuis 1899 a Petion Ville, depuis 1902 a Gonaive, et depuis 1905 a Cayes
et Cap Haitien. _ o

Il y a eu quelques mesures des débits solides a la Riviere Limbé,

11 n'yas que trois ou quatre mpulinets (petits Price), un appareil pour la

mesure du’débit solide et quelques échelles limniméfziques disponibles,

Preparation et publication des données et des études

Les données hydrométriques (des riviéres) concernant les ans des 1913
a 1939 ont été& publiées, Ces publications présentent les débits. journaliers
moyens, les débits et hauteurs d'eau maximales, des descriptions des stationms,
etc, La derniére.publication a été le Bulletin Hydrographique No, 17, édité
3 1941, |

Actuellement les données de precipitations restent a disposition des
intéressés au Service. Elles ont été publiées jusqu'a l'an 1966 dans les
Bulletins de 1'Observatoire Météorologique du Séminaire College St. Martial.

Il y a divers études de distribution d'hauteur de pluie, avec
isohyétes. Ilya un rapport .qui présente les pfécipitations observées
pendant 1'ourangan 'Flora". Il y a un étude sur l'existence de pluies dans
le cadre du project du PNUD pour la plaine de Gonaives et le Département du
Nord-Ouest. 1I1 y a aussi quelque<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>