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P á g . V 

PRESENTACION 

En respues ta a p e t i c i ó n expresa de los pa í se s de la Cuenca del Car ibe , 

e l Programa de l a s Naciones Unidas para e l Desa r ro l lo (PNUD) organizó 

- -en cooperación con la Organización Meteorológica Mundial (OMM) y la 

Subsede en México de l a Comisión Económica para América Latina (CEPAL)--

una misión que, después de r e a l i s a r una g i r a por dicha reg ión , recomendase 

los medios para ins t rumenta r uno o v a r i o s esquemas de cooperación in t e rna» 

c iona l que permitan aminorar los daños causados por Inundaciones, huraca-

nes , tormentas t r o p i c a l e s y o t r o s fenómenos meteoro lógicos . 

Es te documento presenta l a s coi ic lusiones y recomendaciones de la 

misión de r e f e r e n c i a , e inc luye documentos de proyectos e s p e c í f i c o s de 

a s i s t e n c i a t écn i ca para a tender los problemas anotados-

/ jl. LA MISION 



r 



F á n . 1 

I . LA MIGIOU 

lo •• La mis ión s e l l e v ó á cabo en r e s p u e s t a a v a r i a s p e t i c i o n e s de los 

p a í s e s de l a r e s i ó n , y en cumplimiento de r e s o l u c i o n e s adoptadas en • 

d i v e r s o s f o r o s i n t e r n a c i o n a l e s que s e r e f i e r e n á l a neces idad de a t e n u a r 

y p r e v e n i r los e f e c t o s de eventos n a t u r a l e s d e s a s t r o s o s que han a f e c t a d o 

Sravemente las economias de e s t o s p a í s e s y causado numerosas pé rd ida s de 

vidSp en los afíos r e c i e n t e s . 

2. En l a s u b r e s i ó n de l Istmo Centroaiaericano se han i n i c i a d o a lgunas 

acc iones t e n d i e n t e s a abordar e l t e a a de d e s a s t r e s n a t u r a l e s en f o m e 

coord inada , debido a ' l a e x i s t e n c i a d e i movimiento cesi troamaricano de 

i n t e g r a c i ó n . En efecto¡ , d u r a n t e la" r c c i e n t e t'ev.niói\ (mayo de 1575) d e l 

Comité de Cooperación Económica (CCE) -•^or^anismo i n t e g r a d o por los 

m i n i s t r o s de economía d e l Istmop que r i g s y o r i e n t a e l d e s t i n o de l a 

i n t e g r a c i ó n - - s e d e c i d i ó s o l i c i t a r ayuda i n t e r n a c i o a a í ' i ^ pa ra a t e n d e r 

e s t o s tenas o 

3o En a t e n c i ó n a d ichas r e s o l u c i o n e s ea j u n i o de 1975 concluyó su l a b o r 

una mis ión c o n j u n t a PHUD/UilDRO/CEPAL que^ para e l Is tmo Centroamericaiíio, 

d i s e ñ é un p royec to que s e abocará a p l a n i f i c a r medidas de prevenc ión a n t e 

todo t i p o de d e s a s t r e s n a t u r a l e s » (X^royecto RLá /75 /016.) SG espe ra qua 

e s t e p royec to i n i c i e operac iones a p r i n c i p i o s de 1975. 

4 . Como r e s u l t a d o de los graves daños ocas ionados en Centroamsricas y 

en Honduras p r inc ipa lmen tep por e l huracán F i f i a f i n e s de 1974,"y a p e t i -

c ión expresa de los gobiernos de d icha iresión» l a CEPAL fonau ló un esquema 
2/ 

p r e l i minar de p r e v i s i ó n de inundaciones y a l e r t e s a l a población."— El 

documento r e s p e c t i v o f u s aometido a -la c o n s i d e r a c i ó n d e l CCE en su reun ión 

de mayo de 1975. Es t e o r j an i smo acep tó con b e n e p l á c i t o l a i dea p r e s e n t a d a . 

y d e c i d i ó s o l i c i t a r a l PNUD a j ^ d a p a r a d e f i n i r en d e t a l l e los a l cances de i / un p o s i b l e proyecto.— 

Véanse l a s r e s o l u c i o n e s 158 (X/CCE) Prcvenctón y atenció-n dnsaa l.res 
n a t u r a l e s y 163 (X/CCE) Cooperación t é c n i c a i n t e r n a c i o n a l . 

2/ Véase e l documento 
e l I s ü a o Centroaincrican(r(CEPAL"7i:Ji^:/75/'^:). mr^rso dé']~97 5. " 

3/ Véase de nuevo la r e s o l u c i ó n 15G (Z/CCl]) ye, c i t a d a . 

/ 5 . Por su 
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5. Por su p a r t e , e l Gobierno de Cuba p r e s e n t ó en 1974 a la cons iderac ión 

de l PHUD una s o l i c i t u d de a s i s t e n c i a para o r g a n i z a r un proyecto r eg iona l 

que s e aboque a l a v i s i l a n c i a y emisión de a l e r t a s con t r a hurac'anes en la 

r eg ión n o r o c c i d e n t a l de l C a r i b e . - ' 

6 . Con o b j e t o de d e f i n i r los pos ib l e s p lanes de acc ión que pudieran 

4/ Véase e l documento Expansión and Improvement of the Meteoro logica l 
Hurr icane De tec t i ng and Trackinf> Oysteas of the Mortlwes t e rn 
Car ibbean, 1974. 

y Véase e l documento de a s i s t e n c i a p r e p a r a t o r i a t i t u l a d o Esquema de 
a l e r t a a n t e huracanes e . jnundac iones en e l Istmo Centroamericano y 
e l Car ibe (RLA/74 /072 /A/01/31), j u n i o de 1975. 

/Suiza 

l l e v a r s e a cabo con jun ta o separadamente en l a s subregiones de l Istmo i 

Centroamericano y de l Caribe» y después de consu l t a s e n t r e e l PNUD, l a 

Ollbl y l a CEPAL/liexico, s e dec id ió o rgan i za r una mis ión conjun ta de exper tos 

de dichos organismos. ' 

7. La mis ión es tuvo i n t e g r a d a por los señores Rainón Huidobro, c o n s u l t o r 

d e l PNUD; Gordon Durin y Paulo P o g g i - P e r e i r a , consu l to r e s de í a OtlI; 

J . Pvoberto J o v e l y Ricardo Arosemena, f u n c i o n a r i o s de CEPAL/lIé:iico. 

8. Esta mis ión con jun ta PlíUD/OIilI/CEPAL s e d iseñó e spec í f i camen te con e l , 

p r o p ó s i t o de: a) r e v i s a r . la i n f r a e s t r u c t u r a , los s e r v i c i o s y cen t ros 

n a c i o n a l e s y r e g i o n a l e s de a l e r t a de huracanes e inundaciones; b) eva luar 

en d e t a l l e l a s f a c i l i d a d e s de que s e d ispone para l a s a l e r t a s en los 

p a í s e s de l a r e g i ó n , y c) formular una p ropues ta pa ra i n t e g r a r una red de 

d e t e c c i ó n de hu racanes , p r e v i s i ó n de inundaciones y emisión de a l e r t a s en 

e l Car ibe y en e l Is tmo Centroamericano; y d ) a n a l i z a r l a capacidad de l 

pe r sona l y l a s neces idades de en t renamiento . La propues ta habr ía de 

c r i s t a l i z a r en l a formulación de uño o v a r i o s documentos de a s i s t e n c i a 

t é c n i c a r e g i o n a l d e l PNUD, para i n s t rumen ta r uno o más proyectos 

e s p e c í f i c o s . - ^ ' 

9. La mis ión i n i c i ó s u s . a c t i v i d a d e s en l a c iudad-de Ginebra e l 2o de 

agos to de 1975 y l a s concluyó en la de Nueva York e l 3 de noviembre, 

después de v i s i t a r los p a í s e s de l Car ibe y d e l Istmo Centroamericano 'J^ 

con a r r e g l o a l i t i n e r a r i o s i g u i e n t e : 
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Suiza • • 

Nueva York • 

Washington 

Miami 

Cuba 

Jamaica 

H a i t í • , 

República Dominicana 

Barbados 

Tr in idad y Tobago 

.Venezuela . 

Curagao 

Bogotá 

Panamá 

Costa Rica 

Nicaragua • ' . 

Hon4uras 

Guatemala. 

••El Sa lvador 

México 

Hueva York 

25 s i 30 de agos to 

1 al-, 3 da sap t i embre 

4 .al 5 de sept iembre. 

• -6 de sep t i embre 

7 a l .10 de sep t i embre 

10, a l 12 de sep t i embre 

12 a l ' 17 de septiem,bre 

. 17 a l 20 de sep t lea tbre 

20 a l 22 de sep t i embre 

. 23. a l 25 de scp t iea ibre 

26 de saptieinbre. a l I de oc tub re 

...1 a l 3- de o c t u b r e 

, k o l 7 d e . o c t u b r e 

.3 a l 11 ds oc tub re 

12 ®1 14 de oc tub re 

1.5 ®1 16 da o c t u b r e 

17 a l 20 de o c t u b r e 

21 e l 22 de o c t u b r e 

23 a l 25 de o c t u b r e 

26 de o c t u b r e a l 5 de noviembre 

6 a l 7 de noviembre 

La mis ión no pudo v i s i t a r Belic-a, Guyana y Surinam. 

10, La mis ión v i s i t ó i n i c i a l m e n t e l a sede da la Organizac ión I l s t eo ro - . 

l ó g i c a l iundia l (OlEI) en Ginebra , para conocer en d e t a l l e l a acción que 

é s t a d e s a r r o l l a en e l Caribe y e l Istmo CencroEaiericano. En Mueva York 

v i s i t ó l a sede de l I-rogravaa de l a s Haciones Unidas pa ra e l D e s a r r o l l o (PKUD) 

para r e c i b i r o r i e n t a c i o n e s r e l a t i v a s a l a p o s i b l e p a r t i c i p a c i ó n de dicho 

organismo en e l f i n a n c i a m i e n t o d e l p royec to . La mis ión también poj'.:uvo 

en t re \? i s t a s en l a Gubsede de l a CUPAL en né: : ico para tomar conocimianto 

de l a s r e a l i d a d e s d e l movimiento ce:iCroamericano de i n t e g r a c i ó n . 

11. .))ur.snte su e s t a d i a en los Estadoí? Unidos de nor tea rné r i ca , l a misión 

v i s i t ó l a s i r s t a l a c í o r c c ds i f i ü c t i o n a l Oces'aic and Atmospheric .Administrat ion 

(MOM) con sede on \.'ashingtotsp y sque/.laa a c l l!e.i..Lonal Hurr icsna Center 

/ d e l i iami. 
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de l l i a o i . Se v i s i t ó también e l Centro de P rev i s ión de Caudales en A t l a n t a , 

Geors ia . En dichos lugares s e tomó conocimiento de los s i s temas de pre-

v i s i ó n de c r e c i d a s , a l e r t a s a l a poblac ión y v i g i l a n c i a de huracanes , que 

t i e n e en operación e l gobierno de dicho p a i s , y sus v incu lac iones con los 

Í3áí-§§8 de l á rea que v i s i t ó l a mis ión . . 

Í2 i liri Íó8 demás p a í s e s v i s i t a d o s la n i s i ó n e s t a b l e c i ó contac to con los J^ 

M i n i s t e r i o s o fSeete tar iós de P l a n i f i c a c i ó n , Relaciones Ex te r io re s y Obras 

P ú b l i c a s ; con los orsanisiaos ó s e r v i c i o s responsables de la me teo ro los í a , 

l a h i d r o l o s í a y l a emisión de a l e r t a s a n t e inundaciones y huracanes , a s i 

como con las en t idades "de defensa c i v i l . 

13. Sn l a zona de l Car ibe l a misión e s t a b l e c i ó ' con tac to con e l Caribbean 

Meteoro log ica l Council y e l Centro de Adies t ramiento l i e t eo ro lóg ico de 

Barbados, l o mismo que con los proyectos nac iona les PNUD/Olili para mejorar 

los s e r v i c i o s meteoro lós icos de Cuba, República Dominicana y Colombia. 

La mis ión no pudo v i s i t a r l a sedé de l CARICCII. 

14. En lo que r e s p e c t a a l Istmo Centroamericano, la misión sos tuvo 

e n t r e v i s t a s con f u n c i o n a r i o s de los s i g u i e n t e s organismos r e j i o n a l e s de 

i n t e g r a c i ó n : e l Banco Centroamericano de I n t e g r a c i ó n Económica (BCIE), 

con sede en Tegucigalpa; l a S e c r e t a r i a de l Tratado General de In t eg rac ión 

Económica Centroamericana (SI2CA), en Guatemala; l a Cátedra de Heteorologia 

T r o p i c a l , en San José ; e l Proyecto Hidrometeorológico Centroamericano y la 

S c é t e t a r l a E j e c u t i v a de l Comité Regional de decursos Hidráu l icos (CRRll), 

aetualíaeti te con base en Ilanagua. 

15. Esté por i n i c i a r s e para e l Istmo Centroamericano un proyecto r eg iona l 

- 'Con a s i s t e n c i a de l PMUD y l a UIIDP.O-- con e l o b j e t o de ayudar a los pa i ses 

a p l a n i f i c a r l a prevención de d e s a s t r e s n a t u r a l e s de toda Indole y a r e f o r -

z a r l a s organizac iones de de fensa c i v i l (proyecto RLA/75/016), y o t r o pro-

yéel© de TOésCÓ para e s t a b l e c e r una red r eg iona l de s i smología (RLA/75/06G), 

Pá fa ÍS§ í§l.ás de l Gat íbé , l a ÜNORO planea r e a l i z a r en breve una misión 

Sx^iéirátSlfiá pará ¿ i sé í la r un esquema s i m i l a r a l de l Istmo Centroamericano. 

Eti éu vlaifeá é l Üatieo Gentíóamertcano, l a mis ión fue informada de 

qué dicha i n s t i t u c i ó n e s t á p r e s t a a f i n a n c i a r la c o n t r a p a r t i d a de l proyecto , 

b a j o condiciones e s p e c i a l e s , para aque l los pa í se s que a s i l o s o l i c i t e n . 

/17 . Durante 

p 
e> 
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17. Durante su recorrido l& misión crabajó en estrecha colaboración con 
los Representantes Llesidentes del PWUD, cuyas oficinas ayudaron a gestionar 
y coordinar las entrevistas. Los Representantes Residentes y otros e3:per° 
tos de Naciones Unidas fueron informados de los objetivos y alcances de 
la misiouj lo mismo que de los resultados obtenidos al final de las 

^ visitas en cada país. 

/II. CONCLl'SIOKES 
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I I . • CONCLUSIONES'Y RECOMENDACIONES 

Se resumen ensequida las conclusiones de r ivadas por la misión después de 

r e c o r r e r la reg lón y a n a l i z a r sus c a r a c t e r í s t i c a s h i d r o l ó g i c a s y meteoro 

l ó g i c a s , y conocer los s i s temas de a l e r t a s a la poblac ión sobre huracanes 

e inundac iones . Pos te r io rmente , se p re sen ta un resumen de las recomendé 

c lones que r e s u l t a n d e l a n á l i s i s r e a l i z a d o . 

A. Conclusiones 

18. La mis ión pudo c o n s t a t a r que la reacc ión de los p a í s e s a los o b j e t ^ 

vos de la misma fue --aunque con d i f e r e n t e grado de a c e p t a c i ó n - - eminent^ 

mente p o s i t i v a . No cabe duda que e l l o se debe a la c r e c i e n t e concienc ia 

que han venido adqui r iendo los pa í se s con r e spec to a l impacto nega t ivo de 

los d e s a s t r e s sobre una vu lnerab le economía, y a l conocimiento de que es 

f a c t i b l e a t e n u a r l o s mediante algunas acciones de prevención y p r e v i s i ó n . 

Contr ibuye a e l l o e l impacto de r e c i e n t e s c a t á s t r o f e s como la causada en 

Centroamérica, y especia lmente Honduras, por e l huracán F i f í en 1974. Es 

por eso que los p a í s e s e s t á n asignando mayor p r i o r i d a d a l a s acciones que 

deben r e a l i z a r en e s t e campo, y e s t án consc ien te s de la importancia que 

la cooperación i n t e r n a c i o n a l t i ene para e s t e p r o p ó s i t o . 

19. No o b s t a n t e la d i s p o s i c i ó n an tes señalada en e l numeral a n t e r i o r , 

debe hace r se n o t a r que e x i s t e n marcadas d i f e r e n c i a s e n t r e los p a í s e s en 

cuanto a , pr imero , e l t i p o de eventos meteorológicos que or ig inan los 

d e s a s t r e s , y segundo, e l grado de p r i o r i d a d y é n f a s i s que asignan a la 

p r e v i s i ó n de huracanes y de inundaciones . Es t e hecho es de p a r t i c u l a r 

impor tancia para la formulación de los p lanes de acción y los proyectos 

que la misión cons idera conveniente r e a l i z a r . 

20. Desde e l punto de v i s t a h i d r o l ó g i c o e x i s t e n dos d i f e r e n c i a s princi^ 

p a l e s e n t r e los p a í s e s d e l Caribe y los d e l r e s t o de la región v i s i t a d a 

por la mis ión . En las i s l a s de l Caribe —salvo contadas excepc iones- -

los r í o s son de r e l a t i vamen te co r to r e c o r r i d o , razón por la cual no r e s u l t a 

p r á c t i c o e s t a b l e c e r un s i s tema e f e c t i v o de p r e v i s i ó n de inundaciones pues 

é s t a s t i e n e n lugar inmediatamente oespués de la l l u v i a y no queda tiempo 

/ s u f i c i e n t e 
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s u f i c i e n t e para tomar medidas de p r e v i s i ó n . En los demás p a l e a s , l a s cuen 

cas de los r í o s son más amp l i a s , razón que hace f a c t i b l e i n s t r u m e n t a r un 

s is tema de p r e v i s i ó n de c r e c i d a s » 

21. Por e l l a d o ' d e l a j a e t e o r ó l o g í a , cabe s e ñ a l a r que só lo una p a r t e de 

toda la r eg ión v i s i t a d a se ve a f e c t a d a d i rec ta tÉente por los huracanes y 

tormentas t rop ica les ;—^ en l o s demás p a í s e s l a s inundac iones aon causadas 

por eventos o fenómenos me teo ro lóg i cos de menor i n t e n s i d a d pero que resul_ 

tan en daños de no menor s i g n i f i c a c i ó n o 

22. E x i s t e n en la r eg ión v i s i t a d a por la mis ión d i v e r s o s esquemas de coope 

r á c i ó n s u b r e g i o n a l , cuya p r e s e n c i a a c o n s e j a o r g a n i z a r p r o y e c t o s separados de 

a s i s t e n c i a , ' En prime;? l u g a r , los p a í s e s d e l Istmo Centroamericano cuentan 

con toda una ' e s t r u c t u r a de cooperac ión en l a que 'destaca e l Mercado Común 

Cefitroámericano, Ea segundo, a lgunos p a í s e s d e l Caribe e s t á n asoc iados 

b a j o e l CáRICCíMo E Í r e s t o de p a í s e s como México, Cuba, Ven&znela, Colombia, 

B a l i c e , Repúbl ica Dominicana y H a i t í , no se encuen t ran a s o c i a d o s a ningunio 

ée los esquemas c i t a d o s o 

Debido a l a s d i f e r e n c i a s ¿notadne en loo nuraerales 19 y 20, la misió-a 

prevé l a neces idad de d iaef la r v a r i o s p royec tos d i s t i n t o s , pe ro íntira^Triante 

l i g a d o s e n t r e s í , p s r a a t e n d e r e l probleins de huracanes e inunde clone o en 

e l Car ibe y e l Istmo Centroamericano, La d i v i s i ó n de o b j e t i v o s , a l c a n c e s 

y sonas g e o g r á f i c a s de cada p royec to se basan jus tamente en d i f e r e n c i e s en 

l a s c a r a c t e r í s t i c a s h i d r o l ó g i c a s s a e t e o r o l ó g i c a s , s o c i o p o l í t i c e s a i n s t i t u 

c i o n a l e s de los p a í s e s i n v e s t i g a d o s . Lo a n t e r i o r es a p l i c a b l e t a n t o a l 

a s p e c t o de e s t a b l e c e r s i s t emas de v i g i l a n c i a , p r e v i s i ó n y a l e r t a s , como a l 

tema d e l a d i e s t r a m i e n t o y e s p e c i s l i z a c i ó n de p e r s o n a l . 

Ss p r e s e n t a n enseguida l a s conc lus iones e s p e c í f i c a s para l a s sub reg io 

ties que se cons idera conven ien te a t e n d e r separadamente . 

24. E l Istmo Centroamericano 

i ) Los p a í s e s de eo t a subreg ión s© ven a f e c t a d o s cada año por inun 

dac iones que causan graves daños a sus economías o 'Las inundac iones son csu 

sadas por huracanes y torrasí^tas t rop ice . l e s da?. Caribe que azo t an a Honduras, 

íJicaragv:a y GuaceE^^ia; f^BÓiser.os r.^s^v^rolójie^-'i" -".sEoir lntos,Ei;u:cí o* 

tszíbiéir. - i r r /^dcc icses en t c i s le. vfeslír . . 

1 / Bú £ ra ta de Kéid.so, Cuba, B e l i c e , Guatemala, Honduras, Wicarar^ua y prác 
feftiaeiente toda& Itíü úe&is islas d e l Car ibe . 

/ i i ) Lorj orgaaisaion 
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i t ) Los organismos que se encargan, de las observaciones meteoroló-

gicas generalmente no han alcanzado todavía una adecuada estatura jurídica 

y organi2:aci6n administrat iva. En algunos pa í s e s , escás act ividades se 

encuentran dispersas e^ varias organizaciones, con los consiguientes pro-

blemas de f a l t a de coordinación. 

i i i ) La causa de esas d e f i c i e n c i a s se encuentra, en parte a l menos, 

en e l hecho de que l o s s e r v i c i o s meteorológicos no han recibido los s u f i -

c i e n t e s medios n i e l apoyo necesarios para producir resultados pos i t ivos 

de orden eminentemente práct ico para e l progreso de los pa í se s . Otra def^ 

c ienc ia notable en e l campo de la meteorología res ide en la in su f i c i enc ia 

de personal adies trado.y especia l izado en todos ' loe n i v e l e s . 

i v ) Las actividadeiB de hidrología', de otro lado, cuentan con rela^ 

tivamente amplias f a c i l i d a d e s para su rea l i zac ión , a l estar estrechamente 

l igadas a organismos --de r iego e h idroe lec tr ic idad , principalmenter- que 

u t i l i z a n la información producida. 

v) Ex i s te desde 19.66 e l Comité Regional de Recursos Hidráulicos, 

organismo encargado de coordinar las act ividades de hidrología y meteorolc 

g ía en la subregión y que se integra con los presidentes, de los comités 

nacionales que coordinan —con d i ferentes grados de e fec t iv idad— esas mis 

mas act iv idades en los p a í s e s . 

v i ) Los. pa í se s cuentan con una adecuada red de estaciones para la 

observación hidrológica y meteorológica, es tablec ida entre 1967 y 1972 con 

la ayuda del PNUD y la OMM. Con esa misma a s i s t e n c i a , los países adiestra 

ron personal y f o r t a l e c i e r o n los organismos encargados de estas act iv idades , 

v i i ) Se han real izado esfuerzos para e l adiestramiento de personal 
en meteorología e hidrología que, aunque han logrado resultados tangibles , 

2/ 
no han podido s a t i s f a c e r e l d é f i c i t crec iente en la demanda r e g i o n a l . -

Asi se t i ene que, con ayuda del PNUD y la OMM, se organizó desde 1967 una 

Diversas causa?: han dado como resultado e l que tan importante i n i c i a -
t iva no r indiera los frutos esperados. Entre e l l a s cabe c i t a r la f a l t e 
de ins tructores s u f i c i e n t e s , la carencia de un programa def inido de 
es tudios para e l largo plazo, una inadecuada se l ecc ión de los becarlof 
por parte de los gobiernos, y la inseguridad de los becarios de termi-
nar sus estudios debido a que la cátedra se ha venido extendiendo año 
con año. 

/cátedra de 
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cá tedra de Meteorología en la Universidad de Costa Rica, para a d i e s t r a r 

pe rsona l centroamericano a l n i v e l de Clase I , Durante 1968 y 1969 se 

l levó a eabo, además„ un curso móvii (PNUD/OMM) para a d i e s t r a r observado 

res meteorológicos de la Clase I?» En 1974 se i n i c i ó en la Universidad de 

San Carlos de Guatemala \xn curao de pos tgrado en h i d r o l o g í a y recursos 

h i d r á u l i c o s , 

v i i i ) Para la v i g i l a n c i a meteorológica de huracanes y o t ros eventos 

de menor e sca l a que pueden causar d e s a s t r e s , se cuenta en los pa í se s con 

s is temas p a r c i a l e s e imper fec tos de observación, y e s t a s a c t i v i d a d e s ee 

r e a l i z a n con e l concurso de información de índole gene ra l qus se r ec ibe 

de l Centro Nacional de Huracanes ¿i? Miami, Por e l ledo de la h i d r o l o g í a , 

no se r e a l i z a n por ahora - - a l menos ea 'forma s i s t e m á t i c a y genetí-alizada--

t a r e a s de p r e v i s i ó n de caudales e inustdaciones, no se dan a l e r t a s a la 

pob lac ión j n i se han de l imi t ado l a s zonas a f ec t adas por las inundnciones„ 

i x ) EKiste la necesidad de o rgan iza r un s is tema que permita amino 

r a r los daños causados por las inmidecioncs, y que f a c i l i t e la operación 

óptima de los embalses e x i s t e n t e s y eti p royec to para obras de regadío e 

h id rop . l e c t r i c i dad , Para e l l o se podr ían aprovecíier a l máximo las eg£rt3¿ 

t u r a s y f a c i l i d a d e s de que ya se dif.pone en la subreg ión , Ectco ccf íc lu-

s iones üa v ie ron apoyadas por s-apst idas expres iones de p a r t i c u l a r i n t e r é s 

de p a r t e de los gobiernoa. 

s) ÉKiste una base pareia". ccbre la que puede apojrarfie la ivísCrü 
mentación de una i n i c i a t i v a dé e s t e tipo, aunque se r e q u e r i r á de scclones 
p a r a l e l a s que se ocupen de r e s o l v e r l a s d e f i c i e n c i a s e x i s t e n t e s ' en el 
s e c t o r . 

s i ) La p r i n c i p a l a c t i v i d a d p a r a l e l a habiríía da se r a i f o r t a l e c i m i e n t o 

de los s e r v i c i o s meteorológicos a ' b a s e de ad i e s t r amien to do cus cwadroR téc 

nieos a l n i v e l u n i v e r s i t a r i o (Clase I ) y de observador Clase I I I . Es ta 

ac t iv idad g3 considerada como ebfioluixraeiata indiapcRfinble paro mcjoraí: e l 

n i v e l de la meteorología l a ' s u b r ñ g l ó n y e s t a r en. condiciones de capsc^ 

t a r por s i misma a su p e r s o n a l . Tsabién s s r í a nacessE-io r e f o r z a r las faci^ 

l idades de ad i e s t r amien to de peirsoz?,cl in ta r . i ed io se h idro logía ' . 

/ 25 . ; El r e s t o 



25, E l resto de la refiión 
i ) Los pa í ses del res to de 1® reglón v i s i t a d a --con excepción de 

Venezuela, Colombia y Guyana--, sufren tasiblén de los embates de huracanes 
y tormentas t rop ica l e s de l Caribe, con l o s cons iguientes daños a sus 
economías. 

i i ) Eo lo que respecta a observaciones y organización meteorológi-
cas e x i s t e n d i f e r e n c i a s notables entre l o s p a í s e s . En primer lugar, los 
de hable Ing lesa --dentro de la Caribbean Meteorological Organization--
cuentafi con adecuadas fac i l idades y recursos humanos gracias a una buena 
coordinacidn y a la ayüdá recibida del PI3UD y la OHH para es tablecer una 
vmá áe v i g i l a n c i a meteorológica y con e l eentro 'de adiestramiento de 
Barbados. Los de habla hispana y Hai t i carecen de una adecuada organi-
sac idn , para coordinar aua acciones y en muchos casos acusan ad^aás d e f i -
c i e n c i a s en sus redes de observación. 

iii) Todos e s to s pa íses cuentan - - e a l v o alguna eKcepción,— eoa 
s e r v i c i o s que se encargan de atender normalmente las act ividades bás icas 
de h idro log ía . Les f a l t a aún rea l i zar esfueraoa más especia l izados para 
i n i c i a r l a de l imitac ión de las zonas inundables; formular l e g i s l a c i ó n y 
e o d i f i c a e l ó n adecuadas para e l usĉ  de dichas zonas, y para desarrol lar 
es tudios previos a l diseño de evacuación de aguas sobrantes. 

iv) Prácticamente en todas l a s i s l a s , debido a l reducido tmnaflo 
de l a s cuenca® y e l corto recorrido de los r í o s , no resu l ta práct ico e s ta -
fe laear s istemas e f e c t i v o s de prev is ión de caudales. 

v) Venezuela y Colombia no son afectados directamente por los 
huracanes y tormentas t r o p i c a l e s , pero sufren inundaciones todos los años 
en algunos v a l l a s de importancia.-^ Estos pa í ses están intentando resolver ^̂  

sus p r o h i b a s en forma indiv idual . 

. v i ) Hai t i requiere espec ia l mención por cuanto se ve severamente 
¿feetada por inundaciones y sequías , y no cuenta con los s e r v i c i o s y las 
redes de observación hidrológica y meteorológica que l e permita enfrentar 
e s t o s p r o h i b a s . 

3/ Co losé i a con ayuda rec ibida del PNÜD y la ©MM, cuenta con una adecuada 
©struetur® i n s t i t u c i o n a l y red de estaciones^ por lo que puede abocarse 
a l a taras de prever crecidas e inundaciones. 

/ v i i ) México 
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vil} MéKie© céea£a coa aaa llmitaéa red dé" ©lísé̂ vaeieaes cieeebpold" 
gie&i? y era «aa byesa iaÍKaastrúetissra ee líidffelogía= aeqúiere da ieserisaseis"» 
tacióM adl.cioaal especioliiisaso ca YíseaCSá srigila? y prsfesseiear ai pas© 
de y huraccaes áesfiM de sís tertttorio. 

viii) En FeoeEiBQla la Usivarsídad Ceesral ha preoeotad® ¿eeioateaaate 
al gobieixo ée ese paie'prspuosea para ea'tó^leeer ua ceatra ragioaal de 
fease-Sessa y ¿ormacláa" pro£«3ÍonaÍ e» mees©eai@gia, hidrología y agrcaateo-
rolegía para toériea latiaa, sia que gsr ei sscicnto se haya temad© ;®a 
áaeÍEsián el respecfib. 

Coa base ea lo aatcs 8naaia¿t» se coaeluye que Méxieo, Cuba, 
EepQbliea doTainicana y Haicl assesitás cls üaodqueaa súbiregioEal 3e vigilfiS" 
cia , aaSiistíá y prOEdaftie® da huraceaes y tisicsatas tropicales, 3ete oe<{ucaio 
proveerá la eoordiaacidn tateraacíósaal» el adiéserassicaí» de' psrsocsl y los 
equipos "áe obssrváéida atateoroldgica que oesit aécesarioa. 

3 o Ragggeü^acioaea 

Sobra la bese de las eoaelasioa.es eai:í-.riare¿», la oíioióa os tima conveaieate' 
foí̂ tiBle? aiguañs sesemendaeiosas que se rírsocsaa® a soRtisaaeifiao 
2G. Para el esso. dsl lotao Ssafcroameriesaos 

i). lastruiscataz ua osqaesa de pssvisiéa de eauáales e lajxaaacle^B 
qwe, ea una primeris.etapa, provea sistemas de proadstieo hidrológisp ea 
eisaaeas seleccionadas, permita éeltmitár las aonas iauadebles e issluya 
uaa estaei6s de r a d a r y- jradi.Qsoada pas's la sifaregiSa» (Véase si. áecuaeatG 

de proyecto iacluido Gom> euffiio l ) . Ea etapas posterioras podría ampliarso 
la cobertura de dicao esquoaa. . , . 

. if-} ?ara llover a la realidad ¿ie'ao csqcGssa, se ooaaidera isidispea» 
oablo sprevecher la iafeacs truc tura 4s)3Cisssc:f>easl y de e s t a s i o a e o ya dís^O" 

nible.ea la sub regida. Al respecto se irec®2ieoda a los palees reforjar y 
«siflísax'̂ les aeKividsíea fio Ece£cors?.íící̂ .Í5 emi objcfc© ée haeesriao oporaei'cas 
]7 efí.cientes. , 

l i t ) Coiao requisito paralelo indispensable n la caterísj;, ie.-? 'paísea 
dí'be^áa recibir esisíacci.n ¡̂ ara eoapItJtea la fcx^calSi-. ele perpasal ea 
eistecrologia (slascs I y 221) 3 h i ld ro lcg la (aí.vnL :^.ater?ne¿í,o„ lo c-aal 

/isiplica 



issq^llea ejseeaáer y ampliar lá cátedra de metaeroíógía de la Univérsidi^ de 
Síísfea l i e s , a s i eoab e l curso de hidrología y recuréoB hidr icos de lá Unl-
veraldad Sa» Carlos dé Guatemala, Para' 0IIO, la misión preparó ua dbcumenCo 
de proyecto --que se inc luye como anexo que se i n i c i a r l a ' e n 1977 y que 
tendría una duración de t re s aSos. 

i v ) Con objeto de asegurar l a continuidad áel adiestramiento dé 
meteorología , mientras ae i n i c i a e l proyecto recomendado, lá misión considera 
Indispensable que e l PNUD manteca durante 1976 e l fínanciamlento de la cáte -
dra de Costa Rica , por lo menos en sus n i v e l e s a c t u a l e s . ' ' 

v ) Acelerar la puesta en\raarchá de l o s proyectos subregionales que 
apoyarán a l o s p a í s e s en la p l a n i f i c a c i ó n dé la'p'révencíón de desastres natu-
r a l e s de toda Indole (proyecto RÍA/73/0Í6) y en é l éétablecimiento de una red 
de a i s a o l o g i a (proyecto RLÁ/75/068) 

27 , I n i c i a r para todas, láa i s l a s dé l Caribe, en lá fecha raés prónima, una 
mis ión conjunta PNÜD/ÜNDRO/CEFAL para que formule ua proyecto subragional 
que enfoque sus act iv idades a l a pl-ánif icación de medidas preventivas contra 
desas tres naturales y á l a organización de la defensa c i v i l . Dicho-proyecto 
habría gao^lSn de i n c l u i r entre sus objet ivos la del imitación de áreas inun-
dable® y la formulación de l e g i s l a c i ó n para e l más adecuado uso de las 

t i e r r a s a fec tadas . ' 
í 

28 . Para l o s p a í s e s de Cuba,; H a i t í j MÉsicq y República Dominicana: 

^ i ) Formular y l l evar a la préctieai o tro proyecto subreglonal que 

tenga por objeto crear una estructura deícoordiaaclón internacional en mate-

r i a de meteorología tropical , - complementar l a s r^des de observación mediante 

radar y radiosondas en la subregión y , finalmente,, adiestrar personal en las 

t ic to icss e s p e c i a l e s que e s t o requiere. (La misión elaboró un documento de 
* •> 

proyecto a l respecto, que se incluye como aneso 3 . ) 
i i ) -Teniendo en cuenta que se requiere de consultas adicionales ante 

e s t o s , p a í s e s para d e f i n i r t a n t o , l a c l a s e de estructura subreglonal de coor-
dinación para e s t e proyecto, como la sede de l mismo, l a misión recomienda 
que se c i r c u l e e l doctaaento-de proyecto entre los pa í se s involucrados y que 
sa "elsitc a e s t o s gobiernos en un p laso breve para d e f i n i r es tos taaas. . 

/ 2 9 . Para e l 
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k 'ARA e l case de l a i f i i l a t a i s ióa s - E C S A I E A D A QUE SG ÍOEÍBUIG y llevo a l a 

prSíí t i 'sa «IB proyeeeo E a c i o a a l a d l e i o a o l da a s i a t o a e i a eécRÍeas sad ioneo e l 

enaí sq e s e a b l e s c s l a i c f r a e s t r u c e u s ' a b f i s i s a y se o r g a a i c e a 1©8 s e r v i e i o s 

rainlray é& feiárología y rnaaeorologÍQ, Eotc pvoyset© esEablacGííía aaa ?ad 

sdesíaada da e s t a c i o a o s h i d r o E é t r i e o a y Eae^eorolSgicaSp a á i e s t í ? a r í a p e r s o n a l 

l o c a l Y f o r t a l e e e r i a l a s ÍHSTItuelonas qus aeisaéast e s t a s a e t i v i é a d e o . 

30® Apoyar l a proa£a s e a l i s a c i S n de «a f r e y e e e o sobre •pgoaos t ieo do e?reei" 

das cae Ccloaibia piarase l i e v a t a c a b s , 

31. Bcsfiseir la masara de qwss el eeatra de adieserstaleato cu netooxologia a 
hitlrologia Venezuela desea orgsa'isar sex?ÍGSE3r»ec posible-ssace accaáiendo 

e s p e c i a l i d a d e s o aivelos de cmesKísaza "-y ao ¿aplique-" eS, csquer^-e 
éa eapas íCaei f ia reeoaeaéado pa ra a l Ic£:so CeatroafasTicafio. 

32. ÜGjsk' sbiex-t© el i o g r e s o ea lou csqiianias de adáesírEjaienF.© de Ceaero-

ñi«érÍ4Ja y f e n e g u a l a , a l o s b a e a r i o s cva oeror, pa í sen de ¡habla Mtpaaa osa Í03 
t t ó í í i e aSs iac luEivQ de H a i t í y A a t l l i s s HolaadeeaSo 
33. Iniciñc en tados los países, pros6© ee dis^nga de la i®fostaa£i6a 
básica au'éieientOy estuóioa eobra pt-e dpii-asioa y eócurrimieas© eiscasElnados 
a foftíttilar c r i s a r i o s l o c a l e s p a t a e l d i s aüo á& oaraa ds desagües» 

34» Cfoa e l p r o p ó s i t o de a s e g u r a r -cas caord£aac i6a entre los vazlco 

esqueacs úo eooperaeiSa sub̂ egiocal, côAnirleíra iadiflpeaf)f;blej 
í.) l a s t i t u c i o n a l l g a r reunicr;c-is anuales de soordlEsci6r i aaKra l o s 

d i r e c t o r a s de l o s esquemas de p r e ^ i o l f i a E i d r o i ú g i c a y v i g i i a a e i a a e e e o r o l ó " 

g i e a &el Is tmo Ces t roa iaer ieanos da l a O r g a a i s a c i ó n Ms teo ro l6g ica d e l Car ibe 

(CMO) y d e l grupo de p a í s e s d e l Car ibe csside'jiS;aI; da loa proyüsr.sG de 

a á i e s t r a m i e a e o eos sedo en Sax-badoa, Cüs?:e Riea^ y ¥ c n c a « a i a ; de 

loe pffeyesEos aac ioRa l sa sobre l a ®a?:eiria, y d e l cesatro cseSasí'ológíLeo sragisr-cl 

ubicado SQ Miami. 

i i ) Organizaí: rewuiaaas una s a s e s y ocra daspuós da l a tcaporada de 

htsi'accESO, da ion éirr-ae'ccrcs ñ& loe 8e?v;x'Í30 oeceorológicos de loo palees 
fiel IsSna Gentrcamericano9 Mexico y e l Garrlbs, con objeto de coosdisar las 
GCcicQSS a ffoalizar y avalúa? los resulícdos obfcstsicíos. 

/Ans:;o 1 





KSGffiSOTO DEL FROTECf© PSF,¥ISI0I3 SE CAÜd'aLES E ISKMCIOIIES M El 
ismo cmiTüsmEíiicM^o 





FRÜSaáM E3 m s MCI0BSS ffiíms FAM 2t QESAim.CUú 

it CQQea Rica. E l 
Guaeemte;,^ ^̂  Paaasiiá 

T í tu los 

Seefiers 

Btsrseiár.; 

CrgsziÍHia» Intei^wbaiEKaiceBtsS • 
fe© c o s p e s a e i f e 

G^gaalssi© de e j a c a e i 6 a : 

FGtim de pfescQfeaeiCaí 

Feefaa ae i a i s i a c i S a s 

üs&ívihucién d e l m v ^ s 

CsRti'ilwiCiea Coeel de loa 
gob ie ra s s s 

CüñíríhttüióT. esa a spes i e í 

Gdbíemú de Costa Ricas 

GoMerao de E l Salmdcjs; 

S o M a m e áe Switeiaalas 

GobSiSra» de Eaaduras; 

eobieroa úe Mieaieagaaí 

Gobifi-m© áe 2&a(mñs 

ÜO'atrlbueiún en e f e e e i ^ c pa ra 
la oesie ceoeraS éei proyeet©; 

Frmpstú ée prCTísióia de caudales e iasáB-
II I!» I,HI:»R • • T E T G M ^ ' G R ^ . I I - » HT I M U • II.I.KIIMIIII U . . Í . I . I I " I I I P H I , U . R - 3 , ; T I N N I . » R . I > 

daciones en e l Isemo Ceneroaser lccao 

zs'Qo ages 

€ssii£í3 E2gi©ffi3Í úo Eosíi^ses HÍórü*jU«50S 

Cs-gauiEseid^ií KeteorolSgiea Kuséía l 

Ksvian-lis-o íís • 

Saers de 1977 

1 ?S2 SOS dólaroE 

2 753 see ;>C3Ci' serXxoaasr ieaasa 

2 ."ílS •fíisiw een£rí0s?'crieai?.o3 

4C9 800 pasos eeEtrosiEsrieaE©3 

ECO pases ceatroassasricaaos 

í^£5 800 PB3CQ cetitroasie-eicascss 

46S 8SS pooo3 csatroa^arieaEOS 

4£S ÜCO peo©3 cass£fro.aosriear.cBO 

409 P23S3 SQSiirosaGrlsaaso 

265 CCO S53808 ceEtjecauericaaos 
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Aprobado: 
nombre del Gobierno d® 

Costa Rica 

Fecha: 

áprobedo: 
En nombre del Gobierno de 

El Salvador 

Fecha: 

Aprobado: 
En nca&bre del Gobierno de 

Guatemala 

Fecha; 

Aprobado; 
En noBÉire del Gobierno de 

Hondura® 

Fecha: 

Aprobado: 
En nombre d©l Gobierno de 

Nicaragua 

Fecha: 

Aprobado: 
En nombre del Gobierno de 

Panamá 

Fecha: 

Aprobado: 
En nombre del organismo de 

ejecución 

Fecha: 

Aprobado: 
En nombre del FNUD 

Fecha: 

/I. ANTSCEDENTES 
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C. D i s p o a i c i o a e s sobre l a p a r t i c i p a c i ó n de los gobiernos 

Fara la r e s l l g a c i ó n d e l p r o y e c t o l o s gobieniOE han des ignado coao agenc ia 

regiomal de c o n t r a p a r t e ®1 Comité Regional de Recursos H i d r á u l i c o s , cuya 

s e c r e t a r í a quedará e s t a b l e c i d a en Teguc igo lpa , Honduras, a p a r t i r de 1977» 

Al n i v e l naciOBsls l o s comitáe oac ior ia les de coord inac ión de h i d r o -

log ía y me teo ro log ía s y los organismos que opera t ivamente a t i e n d a n d ichas 

a c t i v i d a d e s , c o n s t i t u i r í a n la e s t r a e t u r a de c o n t r a p a r t i d a . 

E l Comité Regional habrá de e o n t i n u a r reuniéiadoQé anualsiente¡, o con 

saayor f r e c u e n c i a s i e l l o f a e s o neeesar iOo Los p a í o e s des igna rán a im 

C o d i r e e t o t s que pod r í a a c t u a r tasnbiSn eomo s e c r e t a r i o d e l Comité Reg iona l j 

para que se desempeñe d u r a n t e e l p a r í c d o d e l p r o y e c t o , 

Uaa vez conc lu idas l a s a c t i v i d a d e s d e l proyecto^ los gobiernos adog_ 

t s r á n l a s medidas r e c e s a r l a s pa ra a s e g u r a r la cont inua y e f i c i e n t e opera_ 

c i6n d e l s i s te taa de p r e v i s i ó n de in isndacionas , y de los fenómenos meteoro 

l óg i cos q'ae l a s o r i g i n a n . 

^ • _ r e i i jcionadag 

El ntoye.eto de p r e v i nlfin de crsci í 'or; para c i Ir/cao Cen t r oaoe r i cano eo tavá 

intimamente v i n c u l a d o eon ogros proyeefeos de a s i s t e n c i a t é c n i c a que, sobre 

tssEas e o a e s o s j s e r án iK3try.mentados oa dicha subreg ión y esi o t r a s vaciaas» 

E l p r o y e c t o de p l a n i f i c a c i ó n de la p revenc ión de d e s a s t r e s n a t u r a l e s 

pE5ra México y e l Istmo Centroamericano ( R M / I S / O l é ) , deberá coo rd ina r sus 

a c t i v i d a d e s con e s t e p r o y e c t o . 

E l p r o y e c t o h i d r o a e t e o r o l ó g i c o cen t r e smer i cano (RM/72/106X que s e r á 

ESípliado para i d e n t i f i c a r auevos proyeeüios h i d r o e l é c t r i c o s en loe paíaeOj 

deberá i n t e r c a m b i a r in fo rmac ión son e o t e p royec to pa ra e f e c t o s da mutua 

comp lemen t a c i óíí „ 

Le c á t e d r a de a c t e o r o l o g í a en la Univers idad de Costa RicSp esediante 

los Tcfíier^.OR y Gmpliacioñss q-.so pueóan r e q u e r i r s e . , p rcveor í f i e l adieotra^ 

miento en m e t e o r o l o g í a Cropica l que cje r e q u e r i r á p a r a e s t e proyecto„ El 

c u r s o dG poe t«grado en h i d r o l o g í a ée la Univers idad áe San Car los en 

Guateas lo j h a r á lo p rop io d e n t r o áí) l de su ecpec ia i í .dsd „ ün 

¡prdyoetc^ 
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proyecto adicional que los países someterán, en breve ante el PNUD, se abo 
caria a reforzar ambas iniciativas y a preparar personal de nivel interme^ 
dio para asegurar el éxito de este proyecto. 

Por otro lado, se prevé instrumentar en algunos países del Caribe un 
proyecto paralelo del PNUD, ejecutado por la OMM, para el mejoramiento de 
las facilidades para la vigilancia y el pronóstico de huracanes y tormen-
tas tropicales. Con ello los países del Istmo habrán de recibir informa-
ción valiosa para el pronóstico de crecidas en esta región. 

La institúcionálización de reuniones periódicas de coordinación 
entre personeros de! Centro Meteorológico Regional de la Vigilancia Meteoro 
lógica Mundial con sede en Miami, y los organismos meteorológicos del Istmo, 
permitirán también alcanzar un mayor grado de confiabilidad en los 
pronósticos, 

Un proyecto sobre la planificación del desarrollo integral de los 
recursos hidráulicos en cuencas prioritarias que los países del Istmo se 
proponen realizar en el futuro cercano, recibirá también importantes insu 
mos de este proyecto de previsión de crecidas. 

Finalmente, este proyecto suplementará adecuadamente y apoyará efec^ 
tivamente la realización del proyecto nacional de Honduras sobre previsión 
de crecidas en los valles de Sula y Aguán. 

/II. OBJETIVOS 



I I . OBJETIVOS BEL PROYECTO 

E s t e p r o y e c t o t e n d r í a como o b j e t i v o de . l a rgo p l azo apoyar e l d e s a r r o l l o 

e c o a t e i c o y s o c i a l de loa p a í s e s d e l Istmo Centroamericanos a l p rovee r 

medios de asegurar un c r e c i m i e n t o s o s t e n i d o de los s e c t o r e s p roduc t ivos 

de la economía y a s í e s t a r en rasjores eondic iones pa t a p r o t e g e r 1© vida^ 

sa lud y b i e n e s t a r de l a poblac ión» 

Bí. lamodlatQS 

Los o b j e t i v o s intnediatoD, que se l o g r a r í a n en ua bireve piago., s e r í a n ; 

i ) Mejorar ios s i s t emas e s i e t e n t e s pa ra peder proaoocieas- con la 

a n t e l a c i ó n s u f i c i e n t e even tos s i e t eo ro ldg icos que puedan o r i g i n a r d e s a s t r e s ; 

i i ) P r e d e c i r oportücaament® los cauda les y la o c u r r e n c i a de. i nundsc io 

nes en cuencas se l ecc io i i adas de la r e g i ó n ; 

i i l ) F a c i l i t a r s i es tablecira ierago de mi s i3 tec ;s de a v i s o s a ia poblñ 

eilóa sobre la inrainencia de e s t o s eventos p a r e p r ecede r a r .edidas t|«o cou 

vea.ga a d c p t a r ; 

i v ) I n i c i a r l a d e l i s a i t a c i ó n de l a s sonas í̂ we s u f r e n inundee ionse en 

la r e g i ó n ; 

v ) Proveer i n f o m a c i ó n pe ra cp t i sn i sa r l a operac ión da esabalses y 

o t r a s obras de aprovechamiento h i d r á u l i c o ; 

v i ) Mejora r los s iatesaas de p r e v i s i ó n j ae teo ro lóg ica r e g i o n a l a l 

a ñ e d i r -m impor t an t e eslabd© a la ccdena e s i o t e n t e ^ y 

v i l ) F o r t a l e c e r e l aov imien to ssRtro«ísarieart,o cíe i n t e g r a c i ó n s e d i a n t a 

un nuevo e s f u e r z o de cooperac ión i n t o r n a c i c n a l » 

¡ I x l . 'flAE DE 
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III. PLAN DE TRABAJO 

A. Descripción del esquema 

El proyecto por realizar en el Istmo Centroamericano permitirá instalar 
un sistema mínimo para la previsiSn de las inundaciones en dicha 
subregi&n, introduciendo así estas técnicas en los países involucrados; 
éste será complementado con instrumentación y observación meteorológicas. 

En lo que respecta al tema de la previsión, se seleccionará en 
cada país de la subregión una cuenca hidrográfica —que tenga alto 
riesgo de sufrir inundaciones y que tenga: o vaya a tener en breve 
obras de almacenamiento hidráulico cuya operación pueda optimizarse — 
en la que se instalarán sistemas de pronóstico de crecidas e 
inundaciones. Los sistemas señalados requerirán de estaciones tele-
medidoras automáticas de precipitación y niveles de agua cuya 
información será enviada --en tiempo real— a centros nacionales de 
previsión que serán manejados por los organismos o servicios hidro-
lógicos en cada pals. Como complemento, en la medida de lo posible, 
se instalarán aparatos de radio en algunas estaciones hidrológicas 
dotadas de observador para transmitir información adicional al 
centro, aprovechando también las facilidades ya existentes. 

Los caudales que se producirán, con las crecidas serán calculados 
a base de un modelo matemático de previsión introduciendo los datos 
básicos en una computadora. Se prevé utilizar como base para ello 
las mini-computadoras provistas por el Proyecto Hidrometeorológico 
Centroamericano ( R L A / 7 2 / 1 0 6 ) , o cualquiera otra de mayor capacidad con 
que cuenten los países. 

Los centros nacionales de previsión dispondrían^de canales 
adecuados y rápidos para hacer llegar los avisos de crecidas a las 
autoridades que se encarguen de alentar a la población. Igualmente, 
tendrán un nexo estrecho con los organismos encargados de la producción 
energética y de los sistemas de irrigación, con el objeto de intercambiar 
información y optimizar la operación de los embalses de que se disponga. 

/El proyecto 
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EI p r o y e c t o también h a b r i de i n i c i a r l a d e l i m i e a c i 6 n - s o b r e 

la base de e n c u e s t a s y l evan ta í a i en tos de campo y o t r o s medios"-

de l a s EOEias inundab les de la subregiÓRo l o mismo que la f r e c u e n c i a 

con qye ocur ren l a s inundac iones y l o s daños que e l l a s ocas ionan . 
I 

E l l o h s r á f a c t i b l e r eg l amen ta r e l uso de l a E i e r r a y en d i chas r e g i o n e s , 

l o qiae s e r l a r e a l i z a d o con ayuda d e l p royec to de l a UNDRO (RLA/75/016); 

l o mismo que d i s e ñ a r c o n s t r u c c i o n e s adecuadas» 

En lo que hace a l a compo^enee de Ee teoro loEÍa„ e l p royec to 

t i ab r i de r e f o r z a r - - e n una p ^ i a e r a l a ~ed de ^ i g i l e n c i a ée 

híiX'acaíies y o t r o s fenómenos de impor tanc ia que sSiende todo e l C a r i b e . 

Espec í f i camen tes se i n s t a l a r a una e s t a c i ó n de raíSiosondeo y r a d a r ea 

e l extreffio o r i e n t a l da Honduras pas^a h a c e r s e cargo de c u b r i r l a zona 

®is f r ecuen temen te a f e c t a d a por d ichos e v e n t o s . La i n f o r a s c i S n 

ob ten ida por e l r a d a r s e r i t r a n s m i t i d a p r e f e r e n t e m e n t e por un c i s t e n a 

de a i c r o o n d s s h a c i a e l c e n t r o me teo ro lóg ico n a c i o n a l de Tegucigalpa 

pa ra su a n á l i s i s y d i f u s i ó n . 

El p r o y e c t o c o n t r i b u i r á también a p e r f e c c i o n a r l o s sistemaD tíe 

t e lecomunicac ión me teo ro lóg i ca en e l Sre©„ y a raejorar los p roced imien tos 

de a n á l i s i s y p r o n ó s t i c o me teo ro l6g ico en l e s cond ic iones e s p e c i a l e s 

de l a zona^ 

La componente de a d i e s t r a m i e n t o de l p royec to e s t a r á ensssjinada 

a a t e a d e r l a s neces idades da c a p a c i t a c i ó n de l p e r s o n a l h i d r o l ó g i c o y 

a e t e o r o l é g i c o que se enca rga rá de ope ra r e l s i s t ema . ' Un p royec to 

a p a r t e se hará cargo de formar p e r s o n a l meteoro lóg ico de c l a s e I y I I I 

y de p e r s o n a l de n i v e l i n t e r m e d i o en h i d r o l o g í a o p e r a t i v a . 

Se d e s c r i b e s en seguida l a s a c t i v i d a d e s que se realizaras:» du ran t e 

e l p r o y e c t o . 

Bo Descripcióni de l a s a c t i v i d a d e s de l p royec to 

Se dascrifeen 'a c o n t i n u a c i ó n l a s a c t i v i d a d e s p r i n c i p a l e s que babrén de 

r e s l i í s a r s s du ran t e e l p royec to^ som iradícaciSn de l a ubicacióoo l a 

Socíia de in ic iac ios j . y du rac ión t f in tn t iwas de l a s i2ir)Eas= Se p r e s e n t a n 

l e o -aecividades eg rupeaas por cas?© j s - i a c i s a l ¿a ecclC?.. 

¡hctiviécA k'el 
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lo 

Actividade» del proyecto 

Hidrología , 
1.1 Trabajos preliminares 

Ubicaci6n 

1.2 

a) 

b) 

c) 

Selección de las 
cuencas 
Compilaci&n y análi . 
s i s de información 
disponible 

Sedes nacionales 
y en e l terreno 
Sedes nacionales 

Ins ta lac ión de e s t a - En e l terreno 
ciones hidrológicas 
adic ionales para 
estudio 1/ 

1 .3 

1.4 

I d e n t i f i c a c i ó n de zonas 
inundables 

a) Estudios de campo 

b) Elaboración de mapas 

c) Evaluación de daños 
Sistemas de telemedi-
ción y comunicación 

a) Selección pre l imi-
nar de los s i t i o s 
para establecimien 
to de es tac iones 
operacionales 

b) Selección de los 
sistemas de teleme-
diciÓn y aparatos 
de radio 

c) Adquisición de 
los equipos 

Desarrol lo de l o s 
modelos 

a) Formulación y 
a jus te de l o s 
modelos 

b) Adaptación de los 
modelos a computa-
doras l o c a l e s 

En e l terreno 

Sedes nacionales 

Sedes nacionales 

Sede regional 

Sede regional 

Ginebra 

Sede regional 

Sedes nacionales 

Fecha de i n i c i o y 
duración propuesta 

Enero 1977; 3 meses 

Enero 1977; 6 meses 

Abril 1977, 3 meses 

Jul io 1977; 18 meses 

Ju l io 1978; 12 meses 

Jul io 1978; 12 meses 

Abril 1977; 3 meses 

Abril 1977; 6 meses 

Octubre 1977; 12 meses 

Ju l io 1977; 18 meses 

Ju l io 1978; 6 meses 

i ? Se u t i l i z a r á para e l l o equipo menor ya disponible en la región. 

/Actividades 
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i c a c i ó n 

Saáes n a c i o n a l e s Abífii 

Ac t iv idades de l p royec to 

1 .5 I n s t s l a c i S n de l o s s i s t emas 
de t e l e m e d i c i ó a y 
comunicación 

a ) I n s t a l a c i ó n de l o s 
c e n t r o s n a c i o n a l e s 
de p r e v i s i ó n 

b ) Se l ecc ión f i n a l de 
l o s s i t i o s de t e l e -
t r a n s a i s i ó a y u b i -
cac ión de cparaKos 
de r s d i o 

c) Cons t rucc ión de infrG= 
e s t r u c t u r a s de l a s 
e s t a c i o c e s 

d) I n s t a l a c i S u de l o s 
equipos 

®) Pruebas i n i c i a l e s de 
l o s s i s t emas 

£) Operación dñ i o s 
s i s t emas 

1.6 P r e p a r a c i ó n áe p r o c e d í " 
B ien tos pa ra i n f o n a a c i ó a 
y emisión de alarraas 

1.7 Crec idas v i o l e n t a s en 
cuencas pequeñas 

a ) E s t u d i o s en l a s 
cuencas y s e l e c c i ó n do 
s i s t e m a s d® alarma 

b ) Adquis ic ión da s isSss ias 
de alarma 

c ) I n s t a l a c i ó n da s i s t ssuas En ®1 tsjcreno 

a l t e r r e r . o 

Fecha de inicio y 
duración propuesta 

Sedes n a c i o n a l e s Octubjre 1977; 6 mases 

En e l t e r remc 

En e l £es reno 

Sfíées n a c i o a e i e s 
y e l texKeno 

Sedes n a c i o n a l e s 
y e l t e r r e n o 

Sodes nacío : i f j les 

Sedes n a c i o n a l e s 
y t e r r e n o 

d) OpeKaciÓH, de s i s t e a a s 
de alarma 

Meteoro logía 

2 , 1 Se l ecc ión de l o s s i t i o s 
pa ra u b i c a r l o s - e q u i p o s 
de r a d a r y r a d i o sondeo 

Sede, " e g i o n a l y 
an. a l terrx'eno 

; 9 mecas 

A b r i l 1978; 12 sesee 

Octíibs-c 1973°, 6 s e s e s 

Octubsr® 1S7S; 6 c;eses 

b r i l 1.979; 9 meses 

Oceubse 1978; 12 s.neaes 

A b r i l 1977; 9 meces 

12 mesS3 

;6 meses 

9 s e s e s 

Snero 1977• 3 messa 

/2o2 Se l scc iún 
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Actividades del proyecto 

2 .2 Selecc ión de los equipos 
apropiados 

2 . 3 Adquisición del equipo 
2 .4 Construcción de i n f r a e s -

tructura para l a s 
e s tac iones 

2 .5 Transmisión de la informa-
ción obtenida por e l radar 

2.6 Ins ta lac ión y prueba de 
los equipos de radio-
sondeo y radar 

2.7 Operación de las 
e s tac iones 

2 .8 Mejoramiento del sistema 
de telecomunicación 
meteorológica 

3. Adiestramiento 

3 .1 Adiestramiento en e l 
lugar de trabajo 

3.2 Cursos e s p e c i a l e s sobre 
temas e s p e c í f i c o s 

3 .3 Seminarios sobre a n á l i s i s 
y pronóst icos de clima 
en l o s trópicos 

3.4 Becas para adiestramiento 
en e l ex ter ior 

4 . Varios 

4 . 1 Reuniones del Comité 
Regional de Recursos 
Hidráulicos 

4 . 2 Reuniones de coordinación 
con proyectos del Caribe 

4 . 3 Publicación de información 
y de es tudios 

4 . 4 Estudios de ampliación de 
l a s redes 

4 . 5 Preparación del informe 
f i n a l 

Ubicación 

Sede regional 

Ginebra 
En e l terreno 

En e l terreno 

En e l terreno 

En e l terreno 

Fecha de i n i c i o y 
duración propuesta 

Abril 1977; 3 meses 

Jul io 1977; un año 
Ju l io 1977; un año 

Enero 1978; s e i s meses 

j u l i o 1978; s e i s meses 

Septiembre 1978; 
continua 

Sedes nacionales Enero 1977; 30 meses 
y en e l terreno 

Sedes nacionales Enero 1977; continua 

Por d e f i n i r 

Por d e f i n i r 

Por d e f i n i r 

Abril 1977; uno 
cada s e i s meses 

Octubre 1977 y 
abr i l 1979; un mes 
cada uno 

Jul io 1977; 18 meses 

Sedes nacionales Ju l io 1977; una vez 
por año 

Por d e f i n i r 

Sede regional 

Sede regional 

Sede regional 

Jul io 1977; una vez 
por año 

Enero 1978; continua 

Enero 1979; s e i s meses 

Septiembre 1979 

En e l anexo l se presenta un diagrama que indica la programación de 

l a s act iv idades en forma esquemática, para v i s u a l i z a r mejor e l desarrol lo 
proyecto, 

/C. Descripción 



fj, - Ce S a s e r J ^ e i ü ü de' i©3 spotZQO d e l Firj© 

Se s ó l l c i e a d e l FlíJJD 'ápostaeioEcse po? valQt áo 1 ,752 ,500 clélaros» cwya de©' 

cripaiSn jf desg lose s® deser ibe ©sisegaf/áa^ (VSaee e l aasE© 2 . ) 

A g í g s a c i é a de pegsgaal, . 

s ) B iyacrof d e l pgoyeet© 

l a g e o i e r o c i v i l o e q a i v a l e a t e ©02. 
e5p@eislig@si6'a m h i d r e l e g í a aps» 
rafclwa. .Exper íeneia asta^lcíci® 
aieuto cJe sistemas de p t ' ev i s iCa de 
e r e c M s s o EspaSoi e I n g l é s i n d i s » 
p e a s ^ l e s » BeseapeSarS l a s i i g u l e a » 
fc'33 fuas ioaes : 

• i ) f rabajerá aa ests'eche eeovdi* 
timlén 37 Cíílai}©raei6a eou e l 
c e á i r a e t o s ássig'ead© pas l o s 
p a í s e s » S u p e r v i s a r á y coor» 
é laará l a s ae£i-^ltía¿es de I«3 
e s p e r t o o y soass í lSares 
Esdcs e l p r o y e c t s ; 

i i ) á s e s ü r a r á ce l a plriaicicíiciftc-.s 
i a s truMGtacifi-a y ©¡aeración «¿s 
slsr,emg8 de pre%?isife h i d r o i a -
g i c a es¡ I.S5 ñuencaa que se 
dee igsea; 

i i i ) Asesorará e® la prepsreeifim 
á s modelos «isatcsátieos p a r a 
l a s previñicrifiñ l i4ér®l%ieaG5 
y l o s pr©€edimieat©s de o^e-
E-seidB s i edíi>pufcü25í3ir5 

kv) Áseaoeará aa 'Lqí: eetnúinri y 
eseemaoGoKá proce¿iaíic®£3e 
áe a l e m a para c r o s i é e s -̂ yio-
ler.eaíí osi (sueaeas paqiicScs; 

v) l ea l Í3G?S labsxen de eooráloe---
s i 6 u coa Giros psrayectros yeí j ic-
n a l e e y E a c i o a n l e s sobro t c s a e 
s f i u e o . 

S M s s s M s 

Sed® s e s i o a a l 
v i a j a r á © a l e a 
demás • p a í s e s 

Enmú de 19??; 
tres años 

¡b} iiiiBmi-^ 
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b ) Experto^^ en telecoiamaicacíoaes 
lagea iero e l ec trón ico con experiencia 
«r» la ' ias ta lac ió® y operación de s i s » 

' tCTas de telecomunicaei&ti, y domiaio 
de l Inglés y e l español . Bajo la 
supervis ida del Director del Proyecto 
y en es treche eolaboráeidn coa e l par-
sonal de contrapartida, r e a l l s a r i l a s 
tareas s i g u i e n t e s : 

i ) Asesorar en la s e l e c c i ó n , i n s t a -
l a c i ó n , operación y maQt@»ieii@@to 
de l o s s i s t e n a s de te letransmi-
s ión de datos h idro lóg icos en l a s 
e s tac iones de curacas se lecc ionadas; 

ii) Reallaar un inventario a c t u a l i -
zado del estado de loa s istemas 
internos e internacionales de 
transmisión de infortaación 
meteorológica; 

i i i ) Instrumentar un programa d© 
tsejorasiento de t e l ec taunica-
c iones para e l e f i c i en t© i n t e r - ' 
cambio de información 
meteorológica i 

Iv) Dar a d i e s t r m i e n t o prác t i co , en 
l a materia de su competencia, a 
los técnicos de contrapartida» 

Experto en meteorologia tropica l 

Grado u n i v e r s i t a r i o superior en 
meteorología, con e s p e c i a l i z a c i ó n 
y anqplia experiencia en meteoro-
log ía t r o p i c a l . Conocimiento del 
idioma español es indispensable . 
Bajo la supervis ión del Director del 
proyecto y ©n estrecha colaboracióa 
con personal de contrapartida, 
desarrol lará l a s act ividades que 
siguan: 

Ubicación 

Sede reg iona l , 
viajaado & los 
dmas países 

Fecha de i n i c i o 
y duración' 

Enero de 1977; 
t r e i n t a meses 

Sede reg iona l , 
viajando a l resto 
de l o s países^. 

Enero de 1977; 
tres años. 

/ i ) Asesorará 
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2-. Si&yeoasgatos. (Ko a p l i e a b l e ) 

3o Bls^oaíe tones sobre eaisaeitaeián 

a) Becas 

El Comité Regional d© Recursos M d r á u l i c o s habrá de p re sen t a r opor-
euaameate a la agencia e j ecu to ra» l©8 easadidaeo® para u t i l i z a r becas 
de eapacltaeióni en e l ext ranjero¡ , que seráa f i a a a s i a d a s coa cargo a l 
p royec to , has t a por u® eo£al de 90 isases-besariOo Las beeao podrisB 
en p r i a c i p i o , d í s t r i b u i r s ® esís© s igue: 

i ) P r ev i s i üa h id ro i6g iea 60 p^aoGs-hoalsre 
ii) TssleeonussaieaeioEtes 15 íEGoes-hombro 

l i i ) P ronós t ico meteorolfigic© • 15 aeses-fects^i'e 

El ces to de lao beess se e s e i a a ea 94t,500 dülarcs» 

fe) Otras fo raas de a d í e s t r a a i a a t e 

Se prev® la rea l i2aci6s i é s des 0a?aiaarlo8 cobre s a f i l i s i s y proR^seico 
saeteor©lógico en zonas troplmlesi e l primero de c a r á c t e r gensra l (ea 

, 1917} y e l segtináo (em 1979) coa i i igas i s en e l anS l i s i o y pr©a68tico 
de huracanes y tcrmestas cropiea lcs» 3e prcvesráa para e l l o coasul to» 
r e s © e s p e r t e s da alfco n i v e l ea I03 Eemas sao tados , f se f l R s n c i a r í a 
la p a r t i c i p a c i ó n de los aaisEsafias» SI eooto ¿G aseos seminarios se 
ha estimado en 50^000 dó l a r e s . 

Además de lo anterior^ los escparSes 3/ cousultores d i s t a r é o eursillos 
sobre temaa e spec i f i eoa de su eGmp8t:eEeia¡, y proveerán adisseramierato 
©n servicio al persoaa l de c o a í r a p a r t i d a . 

B^qyipo^y s m i i n í s t r o s proporeioBados ^̂ por PMJB 

Baj© QI prcyeeto se proveerán aq«ip©g de iedola csiacsi inea pars e s t a b l e -
cer e l s is tema de p rev i s ión da crecidas y pa re a t e sde r la ecapojiarste 
meteoro lógica , Se acuerdo eos la siguiñaSe listas 

/ a ) E^uipoa 
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Sdy^contratos. (No aplicable) 

3. plspoaiclones sobre capacitación 

a) Becas 

El Comité Regional de Recursos Hidráulicos habrá de presentar opor-
tunamente a la agencia e jecutora , los candidatos para u t i l i z a r becas 
de capaci tac ión en e l extranjero, que serán financiadas con cargo a l 
proyecto , hasta por un t o t a l de 90 meses-becario. Las becas podrían 
en p r i n c i p i o , d i s t r i b u i r s e como sigue: 

i) Previsión hidrológica 6 0 meses-hombre 
ii) Telecomunicaciones 15 meses-hombre 

iii) Pronóstico meteorológico - 15 meses-hombre 

El costo de las becas se estima en 94,500 dólares . 

b) Otras formas de adiestramiento 

Se prevS la rea l i zac ión de dos seminarlos sobre a n á l i s i s y pronóstico 
meteorológico en zonas t rop ica le s ; e l primero de carácter general (en 
1977) y e l segundo (en 1979) con é n f a s i s en e l a n á l i s i s y pronóstico 
de huracanes y tormentas t r o p i c a l e s . Se proveerán para e l l o cotseulto-
res o expertos de a l t o n ive l en los temas anotados, y se f inanc iar la 
la part ic ipac ión de los a s i s t e n t e s . El costo de e s tos seminarlos se 
ha estimado en 50,000 dólares. 

Además de lo anter ior , los expertos y consultores dictarán c u r s i l l o s 
sobre temas e s p e c í f i c o s de su competencia, y proveerán adiestramiento 
en s e r v i c i o a l personal de contrapartida. 

4 . Equipo V suministros proporcionados por e l PNIID 

Bajo e l proyecto se proveerán equipos de Indole miscelánea para e s tab le -
cer e l sistema de previs ión de crecidas y para atender la componente 
meteorológica , de acuerdo con la s igu iente l i s t a : 

/a) E (pulpos 
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a) Equipos para slstesia da ps-evÍGi6a a7íj.-C«i<winff«i»rr mai i i'̂ ii •iiii'rrii •«asaKawcî 'r̂ -riTrririrr-ir»»»̂  . -Tr'r'ir.r-in— 

S©lé sistemas csapleeos ¿o prev-isión hidrológica 510 000 
Equipos de alam© para cueaeao pequeñas 24 000 
Equipos de eoiauaicael6rí 35 000 
Seis vehículos tipo jeep 42 000 
Equipo da maateaitaieato y misceláneo 20 000 

Subtotal 631 000 

os para metaoro] 

Un radar meteoroiégico c©ai;p>leeo 360 000 
Enlace de Eisteoada astre el redar y Tagueigalpa 40 000 
Una estacióií eompleca de sradiosoade© 85 000 
Equipos de eomunieaeiSa , 15 000 
Un vehículo tip© jeep 0 000 
Un equipo de BaatQiiiffiianto y aiocelSaeo 25 000 

Subtotal 533_000 

Total l 164 000 

Pera coatrlbuir a los gastos áe la ofleioa regional sss lo que s'especta 
a eoffiunicscioness sesi-Gícríâ  etc» ̂  1© raisajo que para le slabsraf.ión ¿a 
iafosmes tgcaiccs y fiaal., oe pxevá uaa aportsci6a da 30 000 dSlares por 
parse del PNÜDo 

*̂ Dasggipgj^a de los_aportes de los países 

L®8 gobiernos del Xsteo CcRtrosmeriesfeo'efecEaarSíi aportaeioBes como coatra™ 
perte del proyecto^ por valoz" estiseéa de 2576358GO pesos eeatroaiaericaRos 
Do dieíta 8üiaa¡, 2 518 800 RQrán eoa£rib?iids8 sn enpeeie^ y 245 000 ©,a 
fifecfeiv©» 

l.aa cipoBrtaeioraos ees oapaeia 00 refiere© b; (vúasa G1 ensEO 3) 
i) Gastos personales por valor de l 360 800' pecoe sect.r©eaiericaEos para 
• sufragar 249 afíes-hombre de pesfaoaal ciiracslv®̂  técnica y de servicí.o^ 
y las eorírespondiantea prestasf.oses 5 sobresi'.sldoe y viStieos del. 
persoRal ; "• •' 

2/ Un -pmo centrom'aeK'icam ($CA) oquivo.I© a un dólas- do loa Eoíatíos 
de líorteciaériisao 

f'li) Gaotoo 
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i t ) ¿astos no personales por valor de 450 000 peaos centroamericanos 
para cubrir las fac i l idades de o f i c i n a y bodega, s e r v i c i o s de 
o f i c i n a , mantenimiento de veh ícu los , transporte y bodega para los 
equipos y mater ia les , e t c . ; 

i i i ) Materiales y suministros por valor de 660 000 pesos centroamericanos, 
para la operación de las o f i c i n a s nacionales , la ins ta lac ión de los 
equipos, combustibles y lubricantes , e t c . ; 

i v ) Mobil iario y equipo por 48 000 pesos para equipar las o f i c i n a s 
nac ionales . 

De la cantidad anter ior , Honduras habrá de aportar 469 800 pesos 
centroamericanos, y los demás países 409 800 solamente. La d i f erenc ia 
e s t r i b a en e l costo de la in s ta lac ión del radar y la radiosonda que ser ía 
cubierta por ese p a i s . 

Las aportaciones en e f e c t i v o por 245 000 pesos centroamericanos 
serán real izadas por los pa í ses con objeto de f inanciar e l funcionamiento 
de la o f i c i n a o sede regional (véase e l anexo 4 ) , Además de los sueldos 
y sa lar io s de l personal , se incluyen gastos no personales , materiales y 
suministros y equipo. Se incluye también una partida global de 60 000 pesos 
centroamericanos para e l pago de tlampo de computadora requerido para desarrol lar y 
ajustar los modelos matemáticos de predicción h idro lóg ica . 

El pago del uso de la computadora será dividido en partes iguales 
entre los p a í s e s . Del res to de aportaciones, e l pa ís sede habrá de sufra-
gar e l 40 por c i e n t o , y l o s demás pa í se s e l 12 por c iento cada uno. 

Con objeto de asegurar las labores de capacitación y e l ex i toso fun-
cionamiento del sistema de prev i s ión , los gobiernos adoptarán las medidas 
necesar ias para mantener los sueldos de los becarios mientras se encuentran 
en e l extranjero. Asimismo, tomarán d i spos ic iones que aseguren la perma-
nencia de los becarios en sus puestos una vez concluido e l adiestramiento, 
otorgando además los incent ivos --económicos y de otro tipo— que sean 
requeridos. 

Los gobiernos se comprometen también a cubrir todos los costos de 
operación y mantenimiento de los sistemas una vez que éstos entren en 
operación. 

/Anexo 1 



Anexo 1 

PUOGPvMm Dli ACTIVID/J3ES ÜJL Pr.OYiCTO 
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Actividades de l proyecto 
Trimestres 

1977 
1 2 3 4 

1978 
1 2 3 4 

1979 
1 2 3 4 

lo Hiágologia • • • 

1,1 Diseño de los sis temas de p rev i s ión 

a) Selección de cueacas 
b) Compilación y a n á l i s i s de la 

información d i spon ib le 

c) I n s t a l a c i ó n de es tac iones 
Mdro lóg i ca s ad ic iona les 
para es tud io 

lo2 I d e n t i f i c a c i ó n de zonas inundables 
a) Estudios de carapo 
b) Elaboración de mapas 
c) Evaluación de daños 

1.3 Sistemas de telemedición y 
coiaunicación 
a) Elección pre l iminar de los 

s i t i o s para es tab lac imien to 
de es tac iones operac ionales 

b) Se lecc ión de los s is tetaas üe 
te lemedición y apara tos de 
r ad io 

c) Adquisición da los equipos 
1.4 Desar ro l lo de los modelos 

a) Formulación y a j u s t e de los 
modelos 

b) Adaptación da los modelos ra 
cofflputadoras localea 

X' 

¡1.5 instsxaeí.ÓB. 
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Act iv idades d e l proyecto 
Trimestres 

1977 1978 
1 2 3 íí 1 2 3 A 

1979 
1 2 3 4 

1 . 5 I n s t a l a c i ó n de los s i s temas de 
t e l emedic ión 

a) Preparación de l o s centros 
nac iona le s de p r e v i s i ó n 

b) S e l e c c i ó n f i n a l de los s i t i o s 
de t e l emedic ión y aparatos de 
radio 

c) Construcción de l a s i n f r a -
e s t ruc turas de las e s tac iones 

d) I n s t a l a c i ó n de los equipos 

e) Pruebas i n i c i a l e s de los 
s i s temas 

f ) Operación de los s i s temas 

1 . 6 Preparación de procedimientos 
para información y emisión 
de alarmas 

1 . 7 . Crecidas v i o l e n t a s en cuencas 
pequeñas 

a) Estudios en l a s cuencas y 
e l e c c i ó n de s i s t emas de 
alarma 

b) Adquis ic ión de s i s temas de 
alarma 

c) I n s t a l a c i ó n de s i s temas de 
alarma 

d) Operación de s i s temas de 
alarma 

2, l l e teoroloRÍa 

2 . 1 S e l e c c i ó n de s i t i o s para radar 
y radiosonda 

2 . 2 S e l e c c i ó n de equipos más apropiados 

2 . 3 Adquis ic ión de los equipos 

2 . 4 . Construcción i n f r a e s t r u c t u r a 
para e s t a c i o n e s 

/l. /V 

AL 

rr rr 

X X 

X 

^r ir xr 
á'i. iV 

X X 

/2. Meteorología 
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Act iv idades d e l p royec to 1977 
2 3 4 

T r i m e s t r e s 
197C 1979 

1 2 3 4 1 2 3 4 

2» Meteorologia (Cont inuac ión) 
2 .5 , Constsueción .del s i s t ema de t r a a s -

mis ión de Imágenes d e l r a d a r 

2.6 I n s í i s l a c i ó n y prueba de los 
equipos 

2J Operación de l a s e s t a c i o n e s 

2 .8 r i e jo ramien to d e l sisteia® de 
coaiunicat ion m e t s o r o l ó s i c a 

X X 

\f . i r 

X X 

X 

á\ 

Adies t r amien to 

3 . Í Ad ie s t r amien to en l u g a r de 
t r a b a j o 

3„2 Curaos sob re temas e s p e c í f i c o s 

3 . 3 Seai inar io de a n á l i s i s y p r o n ó s t i c o 
sob re cl ima t r o p i c a l 

3 .4 Becas en e l e x t e r i o r 

ii. ¿i. X 11 

i k .̂ .11. A 

X 

X 

4, 

4 . 1 Reuniones d e l Comité Rac iona l 
de Recursos H i d r á u l i c o s 

4 .2 Reuniones de coo rd inac ión con e l 
p royec to d e l Car ibe 

4 . 3 P u b l i c a c i o n e s 

4 .4 Es tud ios de ampl iac ión f u t u r a 
de l a zed 

4 .5 Preparac iór i tíel Inforrae f i n a l 
d e l p royec to 
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Anexo 2 

APORTACIONES' SOLICITADAS AL PKUD 

(Dólares) 

Componente Total 1977 1978 1979 
m-h dólares m-h dólares jn-h dólares ro-h dólares 

1. Personal del proyecto 13G 414 000 144 000 144 000 ái 126 000 
1.1 Director del proyecto 36 lOC 000 12 36 000 12 36 000 12 36 000 
1.2 Experto en telecomuni-

caciones 30 90 000 12 36-000 12 36 000 6 18 000 
1,3 Experto en meteorolo-

gía tropical 36 lOG 000 12 36 000 12 36 000 12 36 000 
l.A Consultor 36 IOS 000 12 36 000 12 36 000 12 36 000 

2. Capacitación 22 144 500 IG 43 900 54 56 700 18 43 900 
2.1 Becas en el extranjero 90 94 500 13 18 900 54 56 700 18 18 900 
2.2 Seminarios - 50 000 - 25 000 - - - 25 000 

3o Equipos 1164 000 COI 000 358 000 5 000 
3.1 Un radar meteorolósico 

completo 360 000 300 000 60 000 -

3.2 Una radiosonda completa 85 000 85 000 - -

3.3 Un enlace entre radar y 
oficina central 40 000 30 000 10 000 -

3.4 Seis sistemas previsión 
hidrológica 510 000 300 000 210 000 -

3.5 Siete vehículos tipo jeep 50 000 42 000 O Ü 000 -

3.6 Equipo de telecomunica-ciones 50 000 20 000 30 000 
3.7 Equipo de alarma para 

cuencas pequeflas 24 000' 4 000 20 000 -

3.C Equipos de mantenimiento y 
misceláneo 45 000 20 000 20 000 5 000 

4. Gastos varios 30 000 10 000 n o 000 12 000 

Gran total 1752 500 998 900 566 700 1C6 900 

/Anexo 3 
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Aaosí© 3 

COHTDlBÍJClOíg M PESIE DE CADA' GOBIERNO^ 

1977 1978 1979 
Pesos 

í̂  A 
Pesos m=h Peses 

C.A. 

la Gas£03 Dersons las 4§8.- 22S S0O 166 77 6CS 169 78 163 70 . 

J e f e d e l 2'fU"\fíeio í r i d ro l ág i eo S Q 000 2 2 OOG 2' 000 2 2 fíQQ 

J e f a á e l s e t y t c i o aeeeoFolégie® 6 3 000 ' 2 2 000 • 2 2 0CO 2 . 2 e so 

l£igei.des0 ea feidr© l o g i a 33 30 ÜOO 12 10 Goe 12 10 000 12 10 OCO 

l le tesré lüg© 36 30 000 12 10 300 Í2 10 CüO 12 10 000 

f é g n i c e s Kí IsMsfologie (4) 144 4S 000 43 16 000 4G 16 030 48 IS 000 

Técaieos eíi laeteoro l o g i c (4) 144 40 SOS 40 16 000 48 IS C30 48 16 ©00 

Bibujaafce 18 7 gco 2 400 9 3 600 3 1 2C0 

S a c r e t a r i a s C2) 72 14 400 24 4 SCO 24 4 80C 24 4 OCO 

Chefer 36 ? 200 12 2 400 12 2 400 12 2 400 
¥iáfcic0S dtsi aa r so t ta l 30 QOC 000 iX 003 fj 030 

€as£55s no p e r a e n a l e s 75 j q g 30^ ,j}00 2L: MSL IAJB9> 
O f i c i s a y bodegas 13 000 6 eos 4 500 4 500 

TraaspoíTt© Í.5 000 10 000 18 000 9 OSO 

Otraa s e r v í e i o s 15 oco 6 000 4 50© 4 500 

Hat;@?lale.® ? «omia i s t roa M I JOO 31 000 4 £ 50C |4_50O 

M a t e r i a l díi © f i c l a a 15 oco 6 000 4 500 4 3 CO 

M a t e r i a l e s p a r a l a s e a l a c i o a c s S© 0OC 20 000 30 COO 10 ÜOO 
MSBteciEiieat© «cié equipes 25 000 5 000 10 000 10 000 

H o b i l i e r i © y equipos 1 OÜO o 
JU o 

409 S20 146 GCO ISO 30Ü i l? . 90fJ 

&i Honduras habrá de aportar 60 000 pesos e aa t rosmer i c snos a d i a i o o s l e a pa ra la . 
i n s S a l a c l d s á e l radar y l a rádiosonda. 
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Aaexo 4 

COOTRIBÜCION EN EFECTIVO DE TODOS LOS GOBIERNOS PARA 
FUNaONAMIElfrO DÉ lA SEDE CENTRAL 

(Pesos centroamericanos) 

Tota l 1977 1978 1979 

1 . Gastos personales 120 000 40 000 40 000 40 000 

Sueldos y s a l a r i o s 90 000 30 000 30 000 30 000 

P r e s t a c i o n e s , v i á t i c o s y sobresueldos 30 000 10 000 . 10 000 10 000 

2 . Gastos no personales . 105 000 45 000 45 000 15 000 

Arteddemiento l o c a l 18 000 6 000 6 000 6 000 

Transi^otte 6 000 2 000 2 000 2 000 

Tiempo d© computadora 60 000 30 000 30 000 -

Otros gas tos 21 000 7 000 7 000 7 000 

3 . Mater ia l e s y suministros 15 000 5 000 5 000 5 000 

4 . Equipos y m o b i l i a r i o 5 000 4 000 1 000 -

Total 245 000 94 000 91 000 60 000 
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FE£S;EAMA D E L A S N A C I O N E S I K I D A S P A M EL D E S A R R O L L O 

Proyecto de l o s Gobiernos de Costa R ica , El S a l v a d o r , Guatemala 
Honduras, Nicaragua y Panama 

f i e u l o s 

Múaero de l p royec to : 

S e c t o r ; 

StsbsectorJ 

Agencias gubernamentales de 
cooperac léns 

Organismo de e jecuc ión? 

Fectia de presenf iac ioa : 

Fecfea de i n i c i a c i J a 

Con t r ibuc ión de los gob ie rnos : 

CoHtribuciSn de l PNFD 

Formación de p e r s o n a l meteorolóf i ico 
e ^ i d r o l S g i c o en e l Is tmo Centroamericano 

Tres años 

Cienci© y Tecnología 

Meteoro log ía e H i d r o l o g í a Opejrafci^a 

S e r v i c i o s Nac iona les de McEeorolcgía 

Organigación Meteoro lóg ica H'jndial (OMM) 

Noviembre de 1975 

Enero ce 1977 

454 800 d ó l a r e s 

78? 000 d ó l a r e s 

Por le OM.̂  

Posr e l 
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I. ATOCSDEMTES I KíFOaí-mCION BASICA 

Sate proyecto ha sido formulado coa ©l propósito de susjorar y aaipllar las 
faeilidsdeo existentes par® ia fossiaciós de personal meteorológico de las 
clasea I y III y de personal ticsíieo en hidrología en el Istrao 
Centrosssricano, 

Con el coíBpleto apoyo de los gobierBos do los países del Istsno Cen 
troasiericano el Programa de las Nasiones Unidas para el Desars-oIIo (PNUD) 
eprobó en 1967 un proyecec regional pas-a ei ¡astabloelmieafio de «ns cátedra 
de Meteorología en la Universidad de Costa ̂ ica con el fin de proveer for 
nsación profesional s nivel de Clase I al personal meteorológico dsl área. 
Los cursos de saeteorología se inEroáujeroa ea los últimos dos años del 
curso de cuatro años de duración eondiscente al grado Bachilleir en Físicg» 
El priraer curso comenzó ea ssarso de 1968 y en 1972 se introdujo un curso 
adicional de un año a fin da peraiei? a IOÍÍ estudiantes obtener el grado 
de Licenciado en Meteorología» El FíJUD ouaiaistrá dentro de este proyecto 
ios servicios de un profesor y des ccnfereaciarsees por lun Sotal de 
122 ©eses/hombrec 51 ir-cses/horabre de bssan y 5 OGO dólareo pare equipo 
y material didáctico o 

Hesta ahora un total da 23 ecEndiantes se han graduado eo sneteoroio 
gÍQ y 13 de éstos han obtenido el sríEulo de licenciado. 

Los proyectos ta'jltinacionaleo EM/72/106 y RLá/71/236 han contribuido 
eambiSñ a la fomación de personal Esefeeorolégico de las clases I y II y torn 
hién de personal hidrológico, mientrae que, el proyecto RIA/ Unidad 
Móvil tíe Adiestramiento Meteorológico proveyó formación a nivel de Clase XV 
a un total de 337 estudiantes de los seis países del Istmo» 

£l proyecto multinacional RIA/66/05C, SÍÜ continuación RLA/72/Í06 y los pro 
yeetoB nacionales de apoyo en los seis pâ .ses hen contribuido de oianera ROtê  
ble al desarrollo de let> ficí'.ividñde.n hidrológicaa e hidromGi-.sorolóyics'? 

/de iop íictfíefi 
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de l o s p a í s e s d e l á r e a , part icularmente a l ampliar l a s redes de e s t a c i o -

o e s de observacldn con e l consecuente aumento de datos b á s i c o s que nece-

s i t a n s e r ana l i zados y procesados para su u t i l i z a c i ó n y a p l i c a c i ó n en 

a c t i v i d a d e s r e l a c i o n a d a s con e l mejor aprovechaniento de l o s recursos 

- n a t u r a l e s . £ s e a ampliación pone en e v i d e n c i a cada vez más la urgente 

neces idad que . t i e n e n l o s p a í s e s de áumentat en número y en ca l idad la 

formación tanto p r o f e s i o n a l como t écn ica de l personal meteorológ ico e 

h i d r o l ó g i c o . 

La mis ión de eva luac ión de l proyecto de formación meteorológica en 

América Lat ina ( R I A / 7 2 3 6 ) r ea l i zada en mayo de 1974 y la mis ión prepa-

r a t o r i a para e l proyecto de e s t a b l e c i m i e n t o de un s i s tema de a l e r t a s sobre 

huracanes, y c r e c i d a s en e l Istmo Centroamericano y e l Caribe RLA/74/072 

r e a l i z a d a en septiembre y .oc tubre dé 1975, concluyeron dé manera d e f i n i t i v a 

que l a s a c t i v i d a d e s de formación de personal meteoro lóg ico e h i d r o l ó g i c o 

deben cont inuar y aumentarse a f i a de s a t i s f a c e r las neces idades urgentes 

de l o s p a í s e s . Las d e f i c i e n c i a s han s ido estimadas como s igue: mecéorólo-

gos p r o f e s i o n a l e s Clase I ( 5 1 ) , personal meteoro lóg ico Clase I I Í (100) y 

personal h i d r o l ó g i c o de n i v e l intermedio ( 1 0 0 ) . Estas neces idades fueron 

expresadas de la manera más e n f á t i c a por l o s responsables de los s e r v i c i o s 

meteoro lóg i cos e h i d r o l ó g i c o s de los p a i s a s . . 

Ambas mis iones también l l egaron a la conc lus ión de que del}e e v i t a r s e 

por todps l o s medios l a dup l i cac ión de e s f u e r z o s y concentrar la a tenc ión 

en l a u t i l i z a c i ó n y mejora d© l a s f a c i l i d a d e s ya e x i s t e n t e s en e l i r e a . 

En l o que se r e f i e r e a la formación de personal meteorológico s 

n i v e l p r o f e s i o n a l Clase I e s impresc indible continuar y ampliar l a s f a c i -

l i d a d e s e x i s t e n t e s en l a cátedra de Meteorología de 1® Universidad de 

Costa Rica; l o s cursos tendrían é n f a s i s e s p e c i a l en Meteorología Trop ica l , 

Agrometeorologia . C l imato log ía e Hidrometeorologia . 

Es tas mismas f a c i l i d a d e s pueden u t i l i z a r s e para la formación de per-
sonal meteoro lóg ico Clase I I I , 

Con r e s p e c t o a l personal de n i v e l t é c n i c o en meteorología (Clase IXI) 

e h i d r o l o g í a o p e r a t i v a , l o s s e r v i c i o s t i e n e n neces idad urgente .de a s i s t e n c i a 

para formar un mínimo de e s t a t ipo de f u n c i o n a r i o s . Deberá también, hacerse 

notar que se habla or ig ina lmente p r e v i s t o r e a l i z a r e l entrenamiento 

/de personal 
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fúm&uñi a ¿8£® aiwl deiaíré áa I© wRidaé móvil de-foíaaeidn {RL4/ 
qsje^ sis esbargOj @61o alcansó a saelsfacer las neceEidades IsKaediatao de 
personal Clase IV. " ' ' • . 

La üniversidad de Saa Carlos en Ĝ âeemala está ejecueassdo un prograsss 
de formaciÓBi profesional esx hidrología, y laa autoridades responsables han 
ffianifestado su acuerdo en esteender sm facilidades ® fin de reallzair un 
curso p®fa la formaci6n de personal líidrológico de nivel intermedio. 

C„ Estgucfcwa institucional 

El Departamento de Física de is Uiíivereidad de Costa Rica pose® la eetnse 
tura adecuada para la realisaciósi del proyectoo Loo 6 paisas participan-
tes cuentan con sistetaas de enseñanza secundaria y universitaria seraejan 
tes, por lo q^e los estudiantes de los otros paiseo pueden sssr fácilmente 
admitidos en le Universidad de Costo Eica, donde también se les concede 
cqssivalencia de aua estudios universitarios onterioreSo La Universidad 
de San Cario® en Guateaala realigs eficagsente cursos de hidrología a 
aivel ííaiversitario superior» Por io anterior ce espera que las eetrue 
turas de estas dos (universidades peroitiráni realizar también los cursos 
propuestos de meteorología Clase III y de hidsologí® operativa a nivel 
interajedio respeetivaaeate» 

D. Disposiciones que t<marán ̂ l̂eg gobiernoŝ  para aeeĵ urar la 
eoñtinuaciÓB d^Jas actividadej^ 

ios gobiefnoB interesados se eciaproagten a contiamr aumentando el nfimsro 
y mejorando l®3 ealificaciones de asa personal profesional a fin de osegu 
rar la continuseiSn de las activiéadee de foremciósi sssteorológiea e hidro 
lógicas ves que los enpertos iateraacioaales hayan coB̂ pletado sus 
aisiones. Los gobiernos îtilizatáa para este fin todas laa fuentes de 
finaneiaiQient© a sa di8po9iei6a¡, ̂ laeluyanáo el Frcgrasia de Asistensia 
Voluntaria de la 0M4 (FA?)s el prasíipaese© ragulor de la OKM, los progra 
Esas da ayisda bilateral y los £©m.úon prspios del gobierno» 

Se espera, pos otra parte^ q^n en la medida de lo pooiisla y de 
aeasfd© con Im prioffidades estableeidan por ei gobierno„ I03 ptogtemas 

/de as ictericia 
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de'aslBtéñfei-a incluirán en sus Cifras • Indicat ivas die Planifica=ci6ft' (CIP) 
partidas ápropiadaé para la concesidn de becas que aseguren la formación 
de personal meteorológico e h idrológico como una act ividad continua. . 

' ®• Futura a s i s t e n c i a del PNUD 

Después de f i n a l i z a d o e s t e proyecto no se prevé la necesidad de a s i s t e n c i a 

en gran esca la para e s t e propósito^ pero con e l desarro l lo gradual de las 

ac t iv idades y la ampliación de las fac i l idades se podrá neces i tar equipo 

y material d idác t i co ad ic iona l . 

/ I I . OBJETIVOS 



I I , OBJSTIfOS SEL PROYECTO 

Ao Ob l e s ivos a laggo p lazo 

Mejossr l a capacidad de l o s se rv ie lQs EeSieorolégicos e h i d r o l ó g i c o s 

• de l o s p a í s e s I n t e r e sados para safcisfacesr los r e q u e r i a l e a t o s de los 

u s u a r i o s . d e información-.básica j ©laborada para su a p l i c a c i 6 n en e l 

ffléjoy aprovechamiento de los s-ecus-sos a a t u r a l e s y en la p ro t ecc ión del 

aadio ambiente. como medios para üoegus'ar e l d e s a r r o l l o eeonoEico 

sos ten ido de e s t o s p a í s e s . 

EsÉe proyec to p e r m i t i r á alear^sar a l a rgo plazo .su o b j e t i v o 5 

asiaentando e l nfiíáero y laejorando l a s c a l i f i c a c i o R e s del personal, 

a s t e o r o l ó g i c o e Mdrol&gico„ 

B« ObjeSiTOS iraaediatos 

Los o b j e t i v o s i n a e d i a t o s del proyec to son; 

a) Proveer foCTaeiós p t o f e g i o a a l en s ie teorología (Clase I ) 

coa é n f a s i s eu meteorología t r o p i c a l „ agromsteoroiogiss 

c l ima to log ía e h i d r a s e t e o r o l o g í s a en la Universidad de 

Costa Eica donde se álcEan cursos coñdaseates a los grados 

de B a c h i l l e r y Licesiciado en KeeeoKologia; 

b) Fomentar l a s a c t i v i d a d e s de inves£igec i6n s a t eo ro lSg l ca 

a p l i c a b l e a loe p rob leaes e s p e c í f i c o s de la regí6r. 

e). Formación de pe r sona l e s t e o r o l ó g i c o Clase 111 en la üaiveir» 

s idad de Costa Sica {se e&,fáera que un n f a e r o míniESj de dos 

e s t u d i a n t e s de cada p a í s p a r t i c i p a r á i i en cada cwrso); 

d) FoT®acl6a de pe r sona l !iidsr,ol6gico de n i v e l i a t e f s e d i o en la 

üni'yerfjidad de Sí?n Car los „ Gusfiemsla (se espera qua un númerco 

BÍniffio de dos ssSudiasi tes ée- cada peí,a p a r e i c i p s r S n en 

cade cu r so ) ; 

a) Sisministrat aqaipo y eaSeeiss"!, ¿ idSceico para :-::ejo5raE' l a s 
f a c i l i d a d e s de los cenfires da adies£?affiieo£o„ 

I 

l e t e " p r o y e c t o ao £iane poeesjslaíi dis-ecto áa iavcr tJ&n, 

/ I I I „ P'Li.í?! 
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III.. PLAN DE TRABAJO 

A.. Act iv idades .de l provecto 

Formaci6n profes ional e i n v e s t i -
gación en meteorología 

Entrenamiento del personal loca l 
que asumirá después lac responsa-
b i l i d a d e s de formación 

Cursos para personal meteoror 
l&gico Clase I I I 

Ubicación 

San. José,Costa Rica 

San José , Costa Rica 

San Joré, Costa Rica 

Cursos para personal hidrológico Guatemala 
de n ive l intermedio 

Preparación de e spec i f i cac iones 
y adquis ic ión de equipo y 
material; d idáct ico 

Revisión tr ipiart i ta 

San José, Costa Rica, 
Guatemala 

San José, Costa Rica 

Presentación del informe f i n a l San José, Costa Rica 

Decis ión sobre dest ino f i n a l San José, Costa Rica 
del equipo e instrumentos 
proporcionados por e l PNUD 

Fecha de i n i c i o y 
duración propuesta 

Enero de 1977 e 
diciembre de 1979 

Todo e l período 
del proyecto 

Nueve meses , lo . de 
abri l de cada uno 
de los años 1977, 
1978 y 1979 

Mueve meses , lo . de 
abri l de cada uno 
de los años 1977, 
1978 y 1979 

Desde e l comienro de 
act ividades hasta 
septiembre de 1979 

Principios marzo de 
1978 y de 1979 

Agosto de 1979 

Septiembre de 1979 

®• Descripción de los aportes del PNUD 

i • Asignación de personal internacional 

a) Instructor pr incipal 

El experto deberá poseer un grado superior un ivers i tar io en 
meteorología con e spec ia l i zac ión en meteorología tropica l y con amplia 
ejqjerlencia en la enseñanza a n ive l u n i v e r s i t a r i o , 

/Deberá 
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'BeberS d i c t a r sus c i a se s . cn e l idioma españolo El exper to , 

deberi además asumir l a s funcioracg de adminis t rac ión y coordinación d® 

tedas - laS ' .act ividades del• p^oyecsoo Su a i s i 6 n se r e a l i z a r á en 

Costa Eica y durará e res añes a p a r t i r del lo o da enero de 1977< 

*¡¿ I n s t r u c t o r en clitBafcoloRÍa y ogroaeEeorología 

Descripción del puesto» El eííperEo deberá poseer un gredo univer -
s i t a r i o en Bieteoirologís o egronss la esa subs iguian té e s p e c i a l i s a c i a n en 
agrose teoro logía o c l imato logía y con acp l i a exper ienc ia en la .enssñanzs 
a n ive l u n i v e r s i t a r i o » Deberá -d i s t a r sus c i a ses ea e l iáioícf) español» 
Su ®lsi6n se t e a l i s a r S en Cea Jnaé f dareiri t jres g.ñoo a p a r t i r ée 
enero de 1977,, . . 

• l a s t r n c t o r - de hiároiseteogoloKlc • 

Descripción del pues to o El ejspesto deberá poseer un grsdo u n i v e r c i -
¿a r io en h id ro log ía y t ener va r io s años de sxper ienc ie en un s e r v i c i o 
hidrometeorológico o h i d r o l ó g i c o y en le enseñanza a n i v e l super ior o 
Deberá d i c t a r sus c l a s e s en e l eepañoPv. Su a i s i é n áuz'er^ ti'es añcs 

y se r e a l i z a r á en San JosSj Costa Ricag a p a r t i r de enero ds 

d) I n s t r u c t o r en as teoro loEÍa ' 

DescripciSn del puesto» El ezperto deberá poseer an grado un iver -
s i t a r i o en meteorología y tener aisplia eKoeriencis a n i v e l p r o f e s i o n a l 
en un s e r v i c i o meteorrolSgico nacional organizados donde sus s c t i v i » 

daáea hayan inc lu ido va r io s años de atii£enan?a en metéorologifí ^ 'ün buen 
coEioeitaientoo del td ioaa espaftol e.s iad ispensablee Su a l s i S n se s o a l i " 
s a r i ea San José^ Costa Eica y durará t r e s años a p a r t i r de enero de 1977« 

e) lastgur.to^r en h i d r o l o g i e pgegatiye 

PeacripciÓR deH pueetCo El esipej-rto deberá poseer? ua gtaúo uulvet" 
s i s a r l o en h id ro log ía y t ene r fíLsplia e spe r i eac i e a ¡aivel profesica/-?! en 

' • /un ssíV'icio 
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va seríelo hidrológico aaclotsal bien organizado donde sus actividades 
liaban Itielí̂ do varios aSos enseSaasa en 'hidrología op^retivá*' Vn 
bueo coüeeinientó del idioma español es indl'speasable. Su misi6a -se 
riáalikáti <áo la ciudad dé Guatemala y durarS tres aSos a partir de 
eaero de 1977. 

. . 2 . Dispo8Ícioae8 sobre capacitación 

proveerSu las siguientes beées los países, con excepción de la 

a) Oiez meses de beca por pals por año para los cursos del 
bachillerato o de la licenciatura en Costa EÍca. Los candidatos a las 
beccs ae seleccionarán entre estudiantes que ya hayan completado dos 
o tres aISos de estudios universitarios en ingeniería, física o mtmá'> 
ticas y que por lo tanto puedan ser aceptados para coopletar el curso 
4el bachillerato en meteorología ea un misiiao período de dos años 
9cadlt&ico&. Los candidatos para el curso de licenciado deberán haber 
coQ^letsdo el bachillerato en meteorología. 

^ b) . Dos becas por país para cada uno de los cursos de nivel . 
ticnlc© Costa Rica y -en Guateaisla. 

3. Equipo y suministros proporcionados por el PHÜD 

Se proporcionara el equipo como sigue: DSlares 
. s) Equipo de enseñanza . . - 20 000 
b) Squipo de reproducción e i^resi&n 10 000 
. c) Varios 5 000 

Total ' 35 000 

/C, Descripción 
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Co D e s c r i p c i ó n de l o s a p o r t e s de los gob ie rnos 

a) Los gob ie rnos de Costa Eica y Guatemala p roveerán l a s fsc l l i '= ' 

dades d® l a s Un ive r s idades de Coses S i c a y San Car losp respec t ivamen te^ 

a s í coao p e r s o n a l de c o n t r a p a r t e y s e r v i c i o s de s e c r e t a r í a por e l 

"período de durac ión de l proyecto» 

b) Cada uno de l o s p a í s e s pa i r t ic ipsnCes d e s i g n a r á cand ida to s 

s e l ecc ionados e n t r e l o s f u n c i o n a r i o s de l o s ^se rv ic ios é® saataorologla 

e h i d r o l o g í a para que c igan l o s cu r sos en l a U n i v e r s i d a d ' d e Costa Rica 

o en la Univers idad de Sen C ? r i o s eu Guetessala y rasntendrá l o s sue ldos 

y o t r a s p r e s t a c i o n e s de l o s b e c a r i o s du ran t e e l p e r i o d o de sus e s t u d i o s , 

c) É i i ' e s t r e c h a c o l s b o r a c l ó a y c o o r d i a a c i ó n con e l i u s e r u c t o r 

p r i n c i p a l y l a s a u t o r i d a d e s de l a s l l n ive r s idcdes de CosEc Slco y 

Son C a r l o s , l o s gob ie rnos de' los otKOs p a í s e s par t í -c ipars tes p roveerán 

también l o s s e r v i c i o s de p r o f e s o r e s v i s i t a n í í e s para que d ic te r . programí-.: 

c o r t o s de c o n f e r e n c i a s sobre tesBss e s p e c í f i c o s a l o s alumnos de l o s 

c u r s o s a u s p i c i a d o s por e s t e proyecto» Los gobiex-nos t e s p e c t í v o f 

c u b r i r á n en e s t o s casos todos l o s g a s t o s de v i a j e j sue ldoc y v i á t i c o s 

r e l a t i v o s a la mísiSñ de sus p^ofesoroa» 
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PLAN DE TRABAJO 

Diagrama dé barras 

Actividades del proyecto 1977 1978 1979 

1. Formación, profes ional e inves t igac ión 
en meteorología, bach i l l era to y 
l i cenc ia tura Enero 

2 . Formación de futuros profesores Enero 

3. . Cur$QS para personal meteorológico Abr i l ' 
Clase I I I Diciembre 

Cursos para personal h idrológico Abril 
de n ive l intermedio Diciembre 

5 . Preparación de e s p e c i f i c a c i o n e s 
y adquisición de equipo y material 
didáct ico. Enero 

6 . Revis ión t r i p a r t i t a 

7o Presentación del informe f i n a l 

8 . Decis ión sobre dest ino f i n a l del 
equipo e instrumentos proporcio-
nados por e l PNÜD 

Abril 
Diciembre 

ABril 
Diciembre 

Marzo 

Diciembre 

Diciembre 

Abril 
Diciembre 

Abril 
Diciembre 

Septiembre 

Marzo 

Agosto 

Septiembre 

/PRESUPUESTO 



PRESUPUESTO DEL PROYECTOS GONXRIBUCIOí̂  .BELi ENUS 

F á g . 13 

Total 1977 
m/h D&lares 

lÜo Personal de l proyecto ' 

l i o ExparSos 

11«01 I n s t r u c t o r p r i n c i p a l 

11.02 I n s t r u c t o r de cllma-
eología y 8groíae = 

.,03 I n s t r u c t o r de hi.dro= 
log ia y m2teorologl£ 

. o04 i n s t r u c t o r de 
Eieteorología 

-.05 I n s t r u c t o r de 

opera t iva 
19, To ta l 'del cocxponente 

30® Capseitaci&n • 
31o ^e^es individualea 

(Grupo-. I) 
49 o Equipo 

52. I n f o r a e 

99, Total 

36 108 

36 108 000 12 

12 

36 108 

36 108 000 12 

12 

690 207__0Q0 

3S ObG 

5 000 

69 000 

10 000 

259 000 

- • 1 2 

180 540 000 60 180 000 SO lüO 000 

^ 0 0 0 

15 000 
«3 

264 000 

12 

D&lares m/h Dólares m/h Dólares 

.80 oao 

59 000 
M-joofi 
. 5 

264 000 

/PSESlI?D'£STO 



?8ESUmST0 mv PttmCTOV COTRIBBCION DE CONTRAPARTE DE tOS GOBIERNOS 

10. f e r soaa l é e l proyecto 
l l v grofes loaa i 

l l eOl P ro fe so r a tiempo com-
l^léto <C08ta Rica) 

11.02 Profesor a' t i ^ o com-
p l e t o (Costa Rica) . ' 

11.03 Profesor a t i e s t o com» 
p l e t o <Co3ta Rica) 

11.04 Profesor á tletBgo com-
p l e t o <Ctuat^aala) 

11.05 Wofesor a tiempo par-
c i a l (Costs. Rica) 

11.06 f ro feaor a tiempo par-
c i a l (Costa Rica) 

l l . O f Profesor a tiempo par-
d a l (Costa Rica) 

11.08 f ro feeor a tlfiopo par-
c i a l (Gviatamala) 

l l»09. t r o f e t o r a t i i ^ o par-
cial, (guatona 1^) 

I I , l o Profesores v i s i t a n t e s 

12.• Otro personai 
•12.01 Secretarlas"-
12.02 Operadores de máquinas 

t o t a l 1977 
m/h Odiares tn/tí ' Odiares 

1978 1979 
m/h Odiares m/h Dólares 

36 24 000 12 8 000 ' 12 8 000 12 8 000 

36 24 000 12 & 000 12 8 000 12 8 000 

36 24 000 • 12 8 000 12 8 bbo 12 8 000 

36 24 000 12 8 000 12 3 000 12 8 000 

36 12 000 12 •4 000 12 4 000 Í2 ' 4 000 

36 12 000 12 ' 4 000 12 4 000 12 4 000 

36. 12 000 12 4 000 12 4 000 12 . 4 000 

36 12 000 12 4 000 12 4 000 12 4 000 

36 12 000 .12 4 000 12 4 000 12 4 000 
18 30 000 •"6' • 10 000 6 10 000 6 10 000 

18 000 
10 800 

6 000 
3 600 

6 000 
3 600 

6 000 
3 600 

19. Total de l componente 214 800 71 600 71 600 71 600 
30„ Provisiones de adiestramiento 

31. Sueldos de los becarios 126 000 42 000 42 000 42 000 
39. Total del cooiDoaente 126 000 42 000 42 000 42 000 
49. Equipo 40 000 20 000 15 000 5 000 
50. Misceláneos 
51. Locales 29 000 8 000 14 000 7 000 
52. Servic ios 25 000 6 000 14 000 5 000 
S3. Varios 20 000 5 000 10 000 5 000 
59. Total del cotnponente 74 000 19 000 38 000 17 000 

99. Totaf 454 800 152 600 166 600 135 600 

/Anego 
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B i s f M S f c i o s s s : MS msm m 

Hidro log ía 
S l a s e I C lase 

m u 6J0. p s . 2 2 1 gm 

Cíistíi Mea 54 ra es» 34 
El Salvador I J 8 36 54 'jk 

Gkiatmnla 84 10 

Euvíúnvaa B 8 30 54 

Síicsetegua "138 • 30 S4 54 
FeRaEíS 138 3© 5¿i S4 

fÜvMñtc 2 
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Cuadro 2 

DISfRlBüCIOÜ DE L0S tJESES DE BECA POR ARO 

• Q j ^ E S I d l l t ó ® ) 

Total 1977 1978 1979 

total , . . • . . , . m 230 2^0 

Costa Rica . 54 • - 1 18 18 18 
El Salvador 138 46 46 46 

84 28 28 . 28 

Henduir^s 138 46 46 46 

l^lcaragttsi 138 46 46 46 

fanatnS 138 46 46 46 
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PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO 

Proyecto de los Gobiernos de: Cuba, República Dominicana, 
H a i t í y México 

T í t u l o : 

Duración: 

Sceto'i: 

Subssetoir: 

Organismo ée ejecución: 

Feeha. da psresentaciSn: 

Fecha ée iaieiación: 

CoffiitríbüclÓR de los gobieraos: 

Contribución del PNÜD: 

Deeección y Vig i l anc ia de Huracanes 
en e l Caribe Noroccidental 

RLA/75/ 

Dos años 

Ci(3K5CÍ?> y Tecnología 

Meteorología 

SeíW.sioo Metcorol6gico8 Nocionales 

Orgaaización Meteorológica Mundial (OMi'l) 

Hovieffibre de 1975 

Sacro áe 1911 

2S4 000 delates 

1 023 900 dolares 

Aprobado: 
Por la OMM 

Fecha: 
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I. áHTSCEDENTES E IKFOSMACION BÁSICA f 

Este pxoy.ê fio- se.'ha-fo'muládo eon el propósito, de mejorar y ampliar el 
, 8Í8£ema|;de ¡detección y seguimiento de los huracanes en los países d-el 
Caribe Horoceidental. 

A. Antecadeates 

Con ayuda del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) 
y de la Orgañizacién Meteorológica Mundial, los países han realizado en 
loo íáltimo's ocho' añoo los siguientee proyectos en gran eacala para la 
regida del Caribe y el Istmo Centro£ffl®ricano, 

1, MejoramieEto da los Serwieioo Meteorológicos del Ceribe 
(RLA/66/046) con el cual sa logró el sstafeleciraianto y operación dai 

i) Ussa red do siete radares meteorológicos en los países 
de habla inglesa del Caribe (los cuales sstáe. instr.lados 
en Balice, Jaraaica„ Barbados, Antigua, Guyanay Tobagó). 

ii) Un institute de formaciótr, para personel meteorológico 
. . de las Clesea í¡,' II, 121 y IV en Barbados que suple ' 

.necesidades de loe painos de habla inglesa del Caribe, 
l i i ) • Laboratorios y talleras de instrusaSEfcos meteorológicos 

.en Barbados o 
2. Desarrollo del Servicio Meteoro lógico de Cuba (CÜB/70/507) 

suyos, ¿objetivos fueron: 
i) Instalación de tres iradares meteorológicos sn Cuba, los 

cüalas esfcán instalados y en funcionajEienSo en La Bajada, 
Punta del Este y Graa Fiadra, 

. . . ii)-• Instalación ds laboratorios y talleres para ia calibra» • 
clón--y aanteniraietñto d® instrumentos, y.,-

iii) • Mejora'<áe la red ds eataeioraes sinópticas de la isla e 
iKstalaciSn de'estaeiosjss agroaaeteorológicas ̂  

Amplieción 
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3 . á s p t l a c l S a y mejora da Isc «rcdea « 9 t a e i o n e s hldrcsneteoro* 

Idg icas 0 h i d r o l ó g i c a s en l o s s e i s p a í s e s de l Istmo Centroamericano 

(IULá/66/050 f R U / 7 2 / Í 0 6 ) e l cual ha permitido a l o s palees p a r t i c i p a n t e s 

e eé tar cóé í 

i ) Una densa red de e s t a c i o n e s da observación h idrose teoro-

l ó g i c a e h i d r o l é g i c a ; 

i i ) Mejoramiento de l e s e s t a c i o n e s meteorológicas; y 

i i i ) Establec imiento y operación de s is temas modernos de ; 

a n á l i s i s , procesás iento y pub l i cac ión de datos meteoro-

l ó g i c o s @ hidrológicos . , 

B. J u s t i f i c á b i f i a de l proyecto 

Las perdidas de v idas y l o s daños mater ia l e s causados por los huracanes 

e inundaciones en l o s p a í s e s de la cuenca de l Caribe^ son de magnitud 

eo i ss idercé le y a f e c t a n gravemente la® vulnerables economías de dicha 

r e g i ó n . 

Con e l ob je to de atenuar l o s impactos negat ivos de esto® eventos 

s e ha i a l c i a d p e l e s tab lec imiento de un programa d@ v i g i l a n c i a , a n á l i s i s 

y p r o n ó s t i c o de e s t o s eventos y o tras s i t u a e i m i e s asoc iadas . Lo rea l i zado 

has ta l a f e d t a se r e f i e r e principalmente, a l . e s t a b l e c i m i e n t o de f a c i l i d a d e s 

meteoro lóg icas en e l Caribe o r i e n t a l , y s e planea ¿diora i n i c i a r algunas 

a c t i v i d a d e s para e l Istmo Centroameiricano. En m^oa casos , se cuenta con 

organlsac iones subregionales de cooperación y coordinación, e l Caribbean 

Meteoro log ica l Council y e l C m i t é Eegicmal d© Recursos Hidrgul icos del 

latmo C ^ t r o m e r i c a n o . 

Ho £d>stanté l ó a n t e r i o r , e x i s t e n todavía importantes lagunas que 

conviene atender con pront i tud . Batas s e r e f i e r e n e s p e c i f i c a s e n t e a la 

f a l t a dé una adecuada redi de observacióa meteoro lóg ica y de una es tructura 

aubreglonal de coordinación en e l Caribe aprocc identa l . Lo anter ior e s 

a p l i c a b l é d i r e c t m e n t e a l o s p a í s e s de Cuba, República Dcaainicana, Ha i t i 

y Mftxico. 

Con obje to de i l u s t r a r la e f e c t i v i d a d de l t ipo de s i s t a a a que se 

pretende implantar en dicha subregión, conviene considerar lo ocurrido 

/ en e l 



ea e l Estiad© de Vlortú'a-, Es t ados üeiáo'G <3© N o r t e s E é r i e a , doaá© se euen ta 

caa mi esqiseaa sMilar ea furxiosiGiaisat© desde haee varios años o Un 
hujfsciü que ea 1935 atravesé, éiefe© esSaé©. eausé-la pérdida de 500 vidas ^ 
ea tsaí:© ÍJUE ©tro de earaeterls t ieaa ©GOÍ idénticas causS E A 19S0.o51© 
feres muertes. La dlfercac£a est r ibé es lo disponibilidad de UE anál is is 
y |>ron6stieo^ meteoroISgíeo edeeuados j 1© oiss© que de uaa orgaísisaciña 
a f e e s l w á e , l a «©amí iaáo f o t o t r a pasfeOs ea l a ©ieso. F l o r i d a l e a ñaños 

• a 1® infraesCTOceura fesa sido reducidas en al menos ua 5©% cam© cooiee» 

císeasia <!e l a iapleaSaeiSo de Gséidas que han reeiiítadio «a proyecto 

e i a i l a r a l disaílaíflo ps re e l Caribe ao?©sciáe»tal» 

Se osfcima quo con la iastruzcassciSs,de esto proyecto °-ésbidaaente 
eoa^lsmeataá© ccm la osgaaizaeiSa ¿e la éefejjsa e ivi l»- em un pleso da 
© Í E C O aaos, serfi pee ib le reúuelr Í O 6 pérdidas de vida' y cví,£cr 
•fi'6fiiaQ"a'la''infrae,8£rueEura por valer és unoe h eilíoneo áo é&lates casuaieo, 

g s t r o c t u ^ ^ S B ^ ^ 

Cada URO de los peises poseo una ©r^aüizacién•icterna adecuada pora 
garaotizar e l es tab leeis3 lento de una estructura subre^iional ác soordins-

para este proyecto». Se i'sqaioren,. sin csfeargOj consultas eólcioncles 
con les p a í s e s interesados a f in de i o í r i e i r e l tipo de cstrKCtíiTfa. 

Cwba ofrece, las sajsres faeilWadas desde el p^nto da vista ftécnic© 
y también geográfico para la sedo fei preyseeoj pero se sugiere que la 
deeisida f inal sea tomada tasablén éospuéc de ssuevas eonsuitefj esa lo3 
p a í s e s . 

.' i / I I = OBJSKVOr» 



I I . OBJETIVOS DEL PROYECTO 

••""<• • . • • . • • Ofe.ietivos a largo plazo 

El objetivo a largo plaso d@ egte proyecto es la eficaz planificación y 
ejecución de las disposiciones necesarias para minimizar las pérdidas 

vidas hwanas y de los daños materiales causados por los huracanes en 
el Caribe noroccidental, mediante el mejoramiento de ios sistmas de 
vigilancia a análisis y pronóstico de huracanes y tormentas tropicales y 
la difusión de alertas. 

B. Objetivos iamsdiatos 

Los objetivos inmediatos del proyecto son: 
1) Crear una es tructura subrsgional de coordinación ia ternac ional 

en materia de meteorología tropical; 
11) Cc^aplementar las redes de observación meteorológica, mediante 

el establecimiento de estaciones adicionales de radar, radio*" 
sonda y raciofacsímil; 

i i l ) Proveer formación de personal meteorológico en materia de 
observación, interpretación y utilización de datos obtenidos 
con radares y radiosondas, y 

Iv) Proveer formación de personal en las técnicas de operación y 
mantenimiento de equipo de radares meteorológicos y radiosondas. 

/ I I I . PLAN 
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I I I , BE TME^JO , 

ka Desegii^ci to ^̂ éê  l a s ^ a e j i g^dcdee . d e l ^ p r o y a e t o 

A c t i v i d a d e s dtel p g o y a f f b 

Orgsnigacifta de la.sede del pro 
yeeto y creaclSa de tiaa e s t r a e » 
t n m ' ú Q c«3orálnacidB infeestiaei©' 
nal en ssaterls de mefeaeroíogia:-' 
tvüpical 

C o m t m c c l § ü y equipaciieat© de' 
las eataaicaes eosaplemeatartas 
de r á á a r , " r a d l o s e a á a y 

Prjcb» f'éfeyaélfei'íla las iaĝ  
t a i a e i c a e s , , ' 

fmt^&iéñ á e p e f s b s á l ' 
® e t e 0 f o l 6 g i e e 

^SeMaario sobre inegrsrer.sei'éa 
d© d a t o s ds ffadar c i s ágeeee 
de satélites 

||Megci6a^ . 

Sede áe l ' p s -oyec to 
v i s J e s a los 

©eras pafaes 

México, 
Repúbl ica &9aiE.Íeaaa 
y i l a i t í 

íedoa les jjaises 

Pag'íí liacas ea e l 
e x t e r i o r por é e f i -
í i i r s e 

Sede eeS fsr©fcc£o 

Feeha de i o i e i a 
c i t e 'y d^gáei6n 

Enero de 1911 
Se i s meses 

Freeentaeién d e l infornie fical Scée áel proyecto 

.Abr i : de 19?? 
Dieei'ocho racaes 

Eaeg-í» úc 19?8 
Base mesas.. 

Afcrii ^e 197.7 
Velntíím mases 

Abxi". de 1978 
Ses BemiuaB 

¿Igós'to d o 1 © ? S 

¥éñae eaffibiée a l aneno 1, écade apaTCce OT d i a g r a s a d® fear^aís inái" 

eando la eccueaeia d e l áesofroilo ée o c c i v t é o d o s . 

B. P08crlpcA6a ..do.a'^orr^ea'del fÑpü 

Se s o i i c i e a del, mW) oeíi a ;50?teei6a áe i 203 900 d á l a r e s ^ stsye áesgl-osé. y 

deseriésiSn se presenta eMegaláa. (Véase tcri'jiá», el eseno Ẑ .} 
f 

El iSSEí - iB lSIBEláSBSl , 

Director del prcyaetos Bl e^erto ásfcsrá por.oer m Cít̂ jlo superior 
«¿Bivorsi tsr iQ ea íBaSeorelagía es-i ospaciaZisos í .óu o î trscearsliogSa Círcpisai 

/y eoís c s p l i s 



y con asalta eitperlencis a nivel profesional en un servicio meteorológico 
bien oífganixadoa Un buen conocimiento del Idioma español ee indispensable. 
Su ssisidn durará dos iafios y coasenzeM éh eneró dé 1977. Én estrecha colabo 
taei6n con las autoridades meteorológicas de la contraparte, el experto ten 
dj^ a su cargo la supervisión general y administración dé todas las activî  
dades del proyecto. Sus.-funciones, específicas serán: 

i) Asesorar erí la creación de una eaCructura internacional sub-
regional en materia de meteorología tropical; 

ii) Asesorar y ayudar en la selección de sitios para las estado 
nés'¡de Iraidar, de radiosonda y radiofacsimil tenlen4o en cuenta las recome^ 
dacionés del Plan de la Vigilancia Meteorológica Mundial de la OHM y las 
capacidades de los países para operar y snantener las estaciones; 

iii) Asesorar en la óptima utilización de las instalaciones y de 
loe dato@ obtenidos para asegurar el mejoramiento de los sistemas de detec 
cite» análisis y pronóstico de trayectorias de huracanes y las condiciones 
meteorol6gleas asociadas, y 

iv) Proveer adiestramiento en el lugar de trabajo y mediante cur-» 
sillos y seminarios al personal de contrapartida sobre aateorología tropî  
cal, con particular referencia al análisis y pronóstico de huracanes e 
interpretación de datos de radares y radiosondas. 

Consultores; Se prevé la contratación de consultores por cortos 
períodos en temas específicos. 

b) Dlsposlclonéa sobre capacitación 

1) Becas individuales 

, . Se concederán becas d® corta duración a fin de permitir a un 
n&Bsro selecto de meteorólogos seguir un programa de formación práctica 
en las técnicas modernas de análisis y pronósticos meteorológicos, con 
especial énfasis en las condiciones asociadas con huracanes. 

/2) Otras 
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2 ) O t ra s f o r m s áf e a p a e i t a e i 6 a 

í ) E l eKperfia y loo e o a s u l e s r e s pseveerága. f®5?®s£i6a ps-Üeelcs 

a l ¡?eff3©fiaJ I c e s l esa l o s sesao d® ou © s p c e i a l i d a d j y 

i í > Se orgSEisa^d tsa s e a i a a r i © de dos Ge^'.aaas d® á u r a e i d o sote® l a 

Í E t e r f M t a c i ó a de d a t o s ds r&ú&t e ItEágeaas d© s a t é l i t e s EStoorolégicoSo 

e ) ' 

Se j ^ o v e e r á eqc ipo -«aso eospieme-rca? Sas r e á e s dé ©bservaciÉa s e t e o r o 

l é g i c a eo í so ' s igue : , 

B6 la res 

'•• radicjfassiffiil illüi 

' • • 'úm r s d a r e a ®efeeo?©16glec8 «3s I© cta 
: (Mteieo y Eepüb i i ca Desíiaica ' jo) 

f-res eq«ipü3 esií^^letos de sadi®3@ada 
CCaba) 2í 

Éfaip© ds" íd lees-swaieaeic i ies • • - • 15-üSO 

G'Mtro vehÍCTles de s a s p e ' i t i pQ J e s p ) ' ' 39 000 

l í e sa l l mo 300 

Be ¡írTO-setóa foad©3 pa ra la elahsmQiñn de acts iafoOTS t é e n i s o y á e l 

iisíi©K38 t e w i R s l d e l p royec to o 

Bescripclfip! de los míí r t e s <Sü I c ' j ^ o b i c r a c í i 

t s s gob ie rnes áe Cuba, BesJ^icaíia,, Ksi££ y Másic® efaecsarás? apor 

eaei©'ñes m e o p e c i e f o ? val-sff aotis-sd© áe 2 % 000 d ó l a r s a , • C^Geea o l 

asacss Se) • . • • . • 

¡o) r s a n a ' 
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1) f M m i o m l • • '• • • < . . . • • . . • . 

. ^ . Í ) üe teorSlogoB. Csda imo de los gobierads astgñará-"'a Biedió 

e i ^ spo tm meteorólogo j t i rofeslonal como c ó n t r a p a r t i d á d e l ^ x p é r t o ¡neteord 

logo i t t t e m a c i o n a l , y • ' N 
i i ) Yécntcoe en e l e c t r ó n i c a , i o s gobiernos de la República 

Doffidnicana, México y H a i t i , e s i g n a r d n tm t é c n i c o en e l e c t r ó n i c a . e á d a uno 

cdaa res$>o%sable d é l mánkeniiaianto d® l a s e s t a c i o n e s dé radar , y d e l r a d í o 

f a c s í m i l , r espec t iva inen te , ' , 

E l Gobierno de Cuba a s igna rá un t é c n i c o én e l e c t r ^ i c a a tiesnpo 

con^leto» pa ra e l smntenimiento de l a s t r e s e s t a c i o n e s de rad iosonda . 

2 ) ' Qtro pe r sona l 

1) t o s gobiernos de México y la República Dominicana as ignarán 

ea cada e s t a c i ó n de r ada r y a tiempo coiapleto, por lo menos dos observadores ; 

i l ) E l Gobierno de Cuba a s igna rá a t i a s p o completo, por lo menos 

an observador en cada una de las t r e s e s t a c i o n e s de rad iosonda; 

i i i ) E l Gobierno de H a i t í a s igna rá a tiempo coaspleto un observador 

encargado de la operación d e l equipo de r a d i o f a c s i m i l ; 

i v ) Cada tino de los gobiernos a s igna rá a medio tiempo una s e c r e -

t a r i a par® los asun tos a d m i n i s t r a t i v o s d e l p royec to , y 

v ) Cada uno de los gobiernos asignará, a tiempo completo, un cho 

f e r « « e c i n l c o p a r a los veh ícu los de l campo, 

b ) P rov ie i tmas de ad i e s t r amien to 

, .. to® gobiernos pagarán s los beca r ios sus sueldos y o t r a s p r e s t a c i o n e s 

du ran t e pe r íodo de sus e s tud io s en é l e K í e r i o r . 

c ) squ ípo 

Cada uno de los gobiemoa deberá proveer una cant idad l imi tada de 
equipo e ins t rumentos e s e n c i a l e s pa r s la i n s t a l a c i ó n y operación de las 
nuevas ©stacione®. 

/ d ) Misceláneos 
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d). Hlscelái^eop . 

1) Construccioneao Los gob ie rnos de Cyba,- la Repébl ica Dosinicana 

y México f l í t ónc i a r án completamente l a c o n s t o i c c i ó a 4 e e d i f i c i o s para laa 

i s t a c i c m e s de r a d a r y radiooondaSo E l Gobierao de H a i t í f i n a n c i a r á los 

g a s t o s I n c u r r i d o s en la i n s t a l a c i ó n d e l -equipo de r a d i o f a c s i r a i l . 

ÍSSZÍ£Í££» g o b i e r n e s s^aa i a i s t r a r án l o c a l e s y tsafcerial para 

o f i c i n a . 

3) Varto£„ Se s u f r a g a r á n g a s t o s v a r i o s h a s t a por v a l o r d® 

d ó l a r e s o 

/Ainejio l 



Anexo l 

PRCGRáMCIOK DE ACTIVIDADES DEL. PR.GYECTO 

1, Otganlzaetfln del proyecto 
Organisacidn de la sede del proyecto 
Reuniones del Comité de Coordinación 

2, "Coustrucci'fin y equiparaiento de eatactones 
Selección de los sitios para las estaciones 
Selección del equipó a utilizarse 
Adquisición del equipo 
Entrega de los equipos 
Construcción infraestructura de las 
estaciones 
Instalación de los equipos en las estaciones 

3, Prueba y operación de los equipos 
Prueba inicial del funcionamiento del equipo 
Operación de las estaciones 

4, Capacitación de personal 
Adiestramiento en el servicio 
Becas en el exterior 
Seminario sobre interpretación de datos de 
radar e imágenes de satélites 

5, Preparación del informe final 

Trimeatres 

K 

X 

X 

X 

1977 1978 
1 2 3 4 1 2 3 4 

X 

X X X X 

X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X X X X 

X X X 

X 

X X 

/Anexo 2 



Anexo 2 

APORTACIONES SOLICITADAS AL PNUD 

Págo 13 

T o t a l 1977 
m/h Dólares m/h Dólares m/h Dólares 

1 . Perscmal -del p royec to 3D 000 n 45 000 1 1 ü ^ 0 0 

D i r ec to r , d e l p royec to 24 n 000 12 36 000 12 36 000 

Consu l to res 5 18 000 3 9 000 3 9 000 

2o Capac i t ac ión H. jOO 18 • H J o o _000 

Becas en e l e x t e r i o r 

Seminario 

18 18 

i 5 

900 

000 

18 18 900 : 15 000 

3o ISHÍEES. 

ladiofacsÍTQil 

1 L J H 
40 

000 

000 

943 

40 
.522. 
000 

12? coo 
(in 

Radares me teo ro lóg i cos (2.) nc 000 600 000 120 OGÜ 

Sadiootídas (3) 255 000 255 000 c*> 

' íeleeoffii ínicaciones 15 OGO 10 000 • '5 000 

Vehícu los e ipo Jeep (4) 30 000 30 000 

Misceláneos 10 000 8 000 • •2 000 

4o Otros g a s t o s ^ 0 0 1 _000 6 OOQ 

T o t a l • ' •• ] t 203 900 y ) i o 900... 000^ 

/Augkc 3 
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An@KO 3 

PRESUPUESTO DEL PROYECTO: CONTRIBUCION DE CONTRAPARTIDA DE LOS GOBIERNOS 

Total 1977 1978 
mTÍT Dólares ra/h Dólares m/hDólares 

10. Personal 
11, Pro feslonale s 
11.01 Meteorólogo (Cuba) 12 6 000 6 3 000 6 3 000 
11.02 Meteorólogo (Rep* Dominicana) 12 6 000 6 3 000 6 3 000 
11.03 Meteorólogo (México) 12 6 000 6 3 000 6 3 000 
11.04 Meteorólogo (Haití) 12 6 000 6 3 000 6 3 000 
11,05 Técnico en electrónica (Cuba) 24 9 600 12 4 800 12 4 800 
11.06 Técnico en electrónica (Rep. Dom.) 12 4 800 6 2 400 6 2 400 
11.07 Técnico en electrónica CMéxico) 12 iv 800 6 2 400 6 2 400 
11.08 Técnico en electrónica (Haití) 12 4 800 6 2 400 6 2 400 
12. Otro personal 
12.01 Observador radar (México) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.02 Observador radar (México) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.03 Obséfvador radar (Rep. Dominicana) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.04 Observador radar (Rep. Dominicana) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.05 Observador radiosonda. (Cuba) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12,06 Observador radiosonda (Cuba) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12,07 Observador radiosonda (Cuba) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.08 Observador radiofacsimil (Haití) 24 4 800 12 2 400 12 2 400 
12.09 Secretarias (una en cada pals) 48 14 400 24 7 200 24 7 200 
12.10 Choferes (uno en cada país) 96 19 200 48 9 600 48 9 600 
19. Total de ctanponente 444 120 000 222 60 000 222 60 000 
30, Provisiones de adiestramiento 
31, Sueldo de los becarios 9 000 4 500 4 500 
39. Total del craaponente 9 000 4 500 4 500 
49, Equipo 10 000 5 000 5 000 
50. Misceláneos 
51. Construcciones 
51.01 Construcciones (Cuba) 40 000 40 000 
51.02 Construcciones (Rep. Dominicana) 40 000 30 000 10 000 
51.03 Construcciones (Haití) 5 000 5 000 
51.04 Construcciones (México) 40 000 30 000 10 000 
52. Servicios 20 000 10 000 10 000 
53, Varios 10 000 5 000 5 000 
59, Total del componente 155 000 120 000 35 000 

99, TOTAL 294 000 189 500 104 500 
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INFORME TECNICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL Y LAS NECESIDADES ES 
MATERIA DE Î ffiTEOROLOC-IA 

DocuícanSo e laborado por e l señor: Gordon D'jinras e o n s u l t o r de J.s CMÍ-L 





Page iii 

TABIB OF COKIEHTS 
Page 

General recommendatioas 1 
1. Cuba 6 
2 . Jamaica 9 

3, H a i t i 11 

4c Dofflinican Republic 14 

5o Barbados 17 
6. Trinidad Tobago 20 

7. Venezuela 22 

a . Nether lends A n t i l l e s (Cuta^.ao) 25 

9, Columbia 21 
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GfeNÉnÁl kÉ^feENDATIONS 

lo "All existing APT stations in Central America and the Caribbean 
shouid be modified to receive OJES satellite pictures» The cost is 
estiaatad at approsinsseely $25 DOO pe? M T ivbiich should be requested 
lander VAP, 

< 

The satellite system most useful to hurricane and flood warning 
services is the Geostationary Operational Environmental Satellite (GOES) 
Dystem» Because of its geostatioraasry orbit„ ODES keeps the same scgioa 
ira vi&w at'all times» The Unit©t2 Stafcea plans to kesp 2 GOES la operation 
oa the equstosr concinuslly " oaa'aeas ?5®M and ehs oth'er near 130̂ -1, 

Pictures will 'b® takea of tha fell disc ícegaláxly at 'SO-roiauta ' 
iatervals» «EFAX sP.S'̂ teQ will be a scheduled transmission of pistaras 
Shtough GOES which caa be copied by AH's vnan modified. Of course the 
•quality of the pictusGE will bo DQ-jicimaZ lowe^ Ebaa tbe origioal but 
far superior to that aow ê allübics ©n ¿^Ko 
2, Oaa líí€) espere la hysTr-ieaaG t5iirlefit,g and ütorta surge íorecaBfJtig 
should be aesigaed to ih& Ketieaai Ifcatiier Servisc in Jamaiee íqv a 
SHOnth period Jur.e through IToverabas'.' Estiazsted cost of-|iS 0Oü should be 

The Director of Che Ser^iea ehoaldera sll of the respcasl'feiliay •for 
briefiag all £h@ iiaportant iatsEests oa the isleadj includigig govefesMestj 

a g s i e a l t e s j sfeippiag'aas^ t auf i s ro i a a d d i t i o n to' f o r e e a o t i a g and 

fch©'pteparatloa o£ warnings» B a i s I s && i n t o l e r a b l e burdera on o n e ' i n d i v i d u a l 

f o r a p e r i o d of 48 ^oustb ©r rzotei, ' -At £ha satne tiíae^ t h e DlreeSior Is a 

meabar of t h e Central Smergeaey .Re l i e f CosiEiseloa bwfc unable .to a£f:er}d 

t h e d i r e e t i a g and coordiaafcing moeeiaga úaxing fewirricaes eaeE-geacies a t 

a Eioe when t h i s i s üot esseat ia l ,® , . • • • 

.. Forecast persosael aad t:fee ©lii'estor need ££.'aiHiiQg is foreeastlag 
the otcrm swrge, oftssi the piost daserŝ etive-eleiceES of the harrlLesried • 

/3„ All 
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3« Al l radiosonde station® should Kaka £wo observations per day at 
0000 and 1200 OMT during the hurricane season. With the s ta t ion s t a f f , 
equipment and budding i t i s f a l s e economy to take only one dai ly 
observation. The network was es tabl i shed on the bas i s of data need 
and i f , for example, San José, Costa Rica has an observation at 1200 and 
Nicaragua one at 0000 GMT, i t should mean the network i s too dense. 
Actual ly , i f anything, i t i s too sparse. During a c r i t i c a l hurricane 
s i t u a t i o n i t i s d i f f i c u l t to schedule extra observations, i f the s ta f f 
has been reduced. The b e l i e f held by a small minority that soundings 
in the tropics are of l i t t l e value i s f a l s e i f the observational equipment 
i s properly maintained and ca l ibrated . 

4 . Al l major forecast centers in the Caribbean and Central America should 

be linked by radio to the RMG in Miami; the l a t t e r i s already linked with 

I s l a s del Cisne, San Juan, New OrleanSj, Washingtoa ar-.d perhaps others . 

During the Mission complaints were voiced that e f f o r t s to contact Miami 

by phone during emergencies were unsuccessful and that i t required too 

much time to use other means. I t would appear that t h i s scbojie i s 

f e a s i b l e and net too c o s t l y and consideration i s recommended through VAP, 

5» "The Haitian Government's in t ere s t in a r e v i t a l i z a t i o n of i t s 
Meteorological Service should be ascertained, A descript ion of the 
current s t a t e of the Service appears on the Mission report . A survey 
of the government' s i n t e r e s t could be made by a WMO expert in the area 

. with a minimum of expense.. If i t develops that Hait i w i l l support a 
.meteorological s erv i ce , a national project should be developed. (If a 
nat ional project for Hait i i s recommended, combine t h i s with i t . ) 

6, ' Jamaica remains one of the few modern meteorological services in 
the Caribbean and Central American area without an APT. The Pirector 
apparently has been re luctant to ask hla government'for one although he 
s t a t e s an AFT would be of great a s s i s t a n c e . I t Is recommended Jamaica 
make such a request under VAP. 

/ 7 . Telephone 
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7o Telaphoae service between the Meteorological Service and C<,D, in 
£h@ DoraiRlean Republie ©as Interirupeeá for 4 hours during recertfc minor 
hurricane Eloise,, It is recommended s radio link be established between 
the two offices, Esspense would be small and should be borne by the J. H. 

8. A proposal for a radar and Satellite workshop in Barbados will be 
forthcoming shortly (or perhaps has already). It is strongly recomnended 
that it be supported by = 

9=., The comrauaicaticn problema'throughout Central America and the 
Caribbean.^re well knotm to WÚO buú sil meteorological and hydrological 
interests. in the.area. CEHET ims the subject of a receñí: conference in 
Guatemala o • It is. strongly recofflaended ciiac this problem ccntinue to 
hfv? the serious ateeation of WMO. The situation in the sub-center • 
o£ Maracay.is the.most discouraglag and CEMET is next» The wastage of a-
lagge amount of obgervatioaal data becauae of somaucicntion áeficieneica-
is reflected in. forecast errors aad ôosr morale among forecasterŝ  parei-̂ . 
cularly in Central Amaricao 

10. It is understood Mr, BacsOs v!;':̂  Project Director for Hydrology 
Projects in Central Aaericapis deveioglRg a Satloaal Project for IJcndures 
to upgrade the Meteoirological Seryice, It is badly needed and apprô aJ. 
ID recoEEiiended, 

/Tab l e I 
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. • ' " Table 1 • 

AVAILABILITY AND REQUIREMENTS OF METEOROLOGICAL PERSONNEL . 

C la s s I C la s s I I C l a s s I I I Class IV T o t a l 
emplO' 
yees Nów 

Needed 
a d d i -

t i o n a l 
Now 

Needed 
a d d i -
t i o n a l 

Now 
Needed 

a d d i -
t i o n a l 

Now 
Needed 

a d d i -
t i o n a l 

T o t a l 
emplO' 
yees 

Cuba 70 0 • • • • • 0 • • • • • • • • • 650 

Jamaica • • • . 5 • • • 10 0 • « • • • • • e « • • 70 

H a i t i 1 . 5 2 10 . • * • * • « • 20 

S. Domingo 5 7 « « • 10 O * • • « * B • • « 135 

Barbados 7 1 3 7 2 8 20 0 32 

Tr in idad 5 1 7 5 • A « • • • • • • » • • 52 

Venezuela 11 1 20 2 • 0 • » • o • • • 91 
Curasao 2 4 8 4 « * * • • « » • • • • • 50 
Colombia Pe r sonne l no t c l a s s i f i e d accord; 

p r o f e s s i o n a l s 
Lag t o WMO system, 25 cons idered 

427 

Panama 10 16 10 18 1Ü 21 6 65 

Costa Rica 10 5 8 12 14 20 29 26 61 
Nicaragua • 1 6 5 12 15 16 134 0 155 
Honduras 1 14 4 16 21 4 72 19 98 
Guatemala 1 10 4 26 20 30 75 100 100 
E l Salvador 6 6 5 15 10 20 99 94 120 
México 3 27 25 75 I60!l/ 200 • • o « « • 1 500 

£ / 3 i n meteoro logy , 7 i n hydro logy . 
Jy Approximate ly . 
. . . = Unknown . 

/Table I 
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1. Cuba 

Area: 44 178 square mi las 

Populat ion: 8 553 395 

The Cuban Meteorological Service i s known as the I n s t i t u t e of Meteo-

rology under the Academy of Sc iences . The annual budget i s unknown but 

the Serv ice r e c e i v e s e x c e l l e n t support from the government. Total personnel 

number approximately 650, of which around 70 are Class I . 

A l l meteoro log ica l a c t i v i t i e s are concentrated in the I n s t i t u t e and 

are operating e f f i c i e n t l y . The bas ic WMO surface network of some 40 s t a t i o n s 

i s e s s e n t i a l l y complete. An attempt has been made to e s t a b l i s h the bas ic 

WMO upper a i r network, but antiquated equipment and other problems have 

caused a more or l e s s pe:rmanent c e s s a t i o n of the three radiosonde s t a t i o n s . 

Commuuications are excellent. Throughout the period of political 
difficulties between Cuba and the United States, a teletype connection 
between Havana and Miami has continued to function and permitted exchange 
o f observations and hurricane information. 

In the opinion of the Director of the Meteorological Project of 

UNDP for Cuba, the conventional meteorolog ica l s e r v i c e s are conducted 

very e f f i c i e n t l y wi th the help of USSR. Normally f o r e c a s t s are made twice 

a day, but when condi t ions require i t , f o r e c a s t s can be made as o f ten as 

every three hours, depending upon th© proximity of the hurricane. Also 

t ra in ing i s o f f e r e d in meteorology, by which diplomas can be obtained equal 

to that of the Univers i ty of Havana, according to the judgement of the 

M n i e t r y of Education. 

For hurricane f o r e c a s t s Cuba r e c e i v e s bas ic information which i s 

sent throughout the A t l a n t i c region by the Regional Meteorological Center 

(EMC) i n Miami, Cuba's WWW surface network enters the WWW telecommunications 

system through Miami and i t has cooperated with the Hurricane Center in 

Miami to the f u l l e s t p o s s i b l e e x t e n t . I t should be mentioned the exchange 

6 i t e c h n i c a l Information between Cuba and Miami has continued s t e a d i l y , 

with ve.ry few exceptions^ in s p i t e of the s tra ined r e l a t i o n s between the 
I ' 

two c o u n t r i e s . 

/Cuba has 



Cuba has submitted to Ul^LP.a project, called "EKpansloii and Improve-
merit ;o f .Detection and Tracking of Hurricanes i n the N. l-L- Caribbean" which 
iaeluáas sleyen countries; Belise, Columbia^, Cesta Rica^ Cuba, Guatemala, 
Hoadura.aj, Haiti, Jatnaicap Mesicop Nicaragua and Venezuela, 

The proposed project conoists of the following; 
1„ Establishment of 8 radiosonde stations, listed in order of 

priority as assigned by Cuba; 
a) Cape Gracias, Nicaragua 
b) Belize 
c) Cozumelp Mexico 
d) La B a j a d a , Cuba 

e ) CienfuegoSp Cuba - i n l i e i j of Havana 

f ) Camaguey, Cuba 

g) H a i t i 

h ) B a r r a n q u i l l a J Columbia 

i ) Carmen, MSKÍCO i 

Of theecp o n l y b)¡) d) p e ) and f ) ha^'o beí2n a c c e p t e d aa upper e i r 

s t a t i o n s i n th® iWi and Region IV b a s i c n e t w o r k , 

?.o Locaí:íon of 7 APT Eta t iorso i n H a i e i , JamalcSp Guai",esüa 1 s„ yucGtan¡, 

Honduras , N ica ragua and Panama, 

3 . T r a i n i n g of p e r s o n n e l a t , t h e I n s t i t u t e of Meteorology^ The U. K, 

or i a d i v i d u a l n a t i o n s would p r o v i d e s c h o l a r s h i p s . 

4 . E s t a b l i s h m e n t i n Cuba of a R e g i o n a l Cen te r of O p e r a t i o n s f o r : 

a ) C a l l b r a t i o E i of i n s t r u m e n t s 

b) R e p a i r i n g and m a i n t e n a n c e of equipment 

c ) P rocQsa ing of d a t a 

Mork c a r r i e d on a t t h e Hwrriesiae Cen te r i n Mlaiai (RMC) shou ld no t 

be d u p l i c a t e d » C u r r e n t l y no b a s e euists f o r s e t t i n g Mp a r e g i o a a l p r o j e c t : 

i n v o l v i n g t h e e l e v e n c o u n t r i e s , s i m i l a r t o t h a t of C a r i b b e a n M e t e o r o l o g i e s I 

Organ i za t i l oa (CSffl)» I t ^oulá be neeessa i ry f o r Cr.ba t o c o n s u l t b i l o t e r s l l y 

t-?ith al l l t h e c o u n t r i e s i n v o l v e d oz f o r UI-JDF or IMC to c a r r y on t h e n e c e s s a r y 

/ConcluGioMS 
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Conclusions and recoaaaendatlons: 

l¿ The following four radiosonde stations uhlch are contained in 
the basic WWW Upper air network should be established: Belize, La Bajada, 
Clenfuegos .and Camagüéy. In addition another station should be located 
at Puerto Lempira, Honduras, where there may be a logistics problem. 

2. No.action required. 

3. Individual countr ie s can take advantage of t h i s proposal at 

any time. 

4 . Preliminary d i s cus s ions w i l l be held with the countr ies concerned. 

The names of Cuban o f f i c i a l s at tending the conference on meteorology 

f o l l o w : 

Lie . Jesús González Montoto 
Sub-director (Deputy) 
IMACC 
Dr. Jerzy Micsalcewsky 
Dirr.ctor CU3-507 (UNDP-WM3) 
(Former Deputy d i r e c t o r Po l i sh 
Meteorological Serv ice ) 

rr- Mario E, Rodríguez Ramírez 
Director 
IMCC 
Lie, Sergio Jorge Pastrona 
Direction Cooperation 
General Direction International 
Relations ACC 
Lie , Ovidio Linares 
Co-Cirector CUB-507 

/ 2 . Jamaica 
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. . . . • ; . .2. .. Jamgica . • ; • . . . • 

Areas 4.411 square miles 

Popula t ion : 1 272 130 

The Meteoro logica l Se rv ice of Jamaica i s known as the " U e t e o r o l o s i c a l 

Div is ion of the lÜnlGtry of Publ ic U t i l i t i e s , Communications and Transpor t s " , 

A s ee t i nS 'was held wi th Dr^ Donut V icke r s , D i r e c t o r of the Jamaica 

l l e t e o r o l o g i c a l Serv ice and h i s a s s i s t a n t C» J . Evans. In format ion on 

h i s budget was u n a v a i l a b l e but i t seems reasonably s a t i s f a c t o r y . To ta l 

personnel i,s 70, number of Class I personnel unknovm but be l ieved few. 

React ion to the Cuban proposa ls were ob ta ined , Jamaica has c e r t a i n 

commitaients to the I n s t i t u t e in Barbados f o r t r a i n i n g and i n s t r u m e n t a t i o n . 

There vjould be a language d i f f i c u l t y f o r t r a i n i n g in Havana, However, 

s i n c e the proposa ls have been p resen ted to the Caribbean í í e t e o r o l c g i c a l 

Organ i sa t ion (QIO) and, i f cons idered f u r t h e r , uould r e q u i r e & d e c i s i o n 

a t h igher gover-nment l e v e l s ; the D i r e c t o r was unable to speak o f f i c i a l l y 

f o r the goven-jcent» Jamaica cons iders F l o r i d a S t a t e Un ive r s i t y by f a r 

the b e s t me teo ro log ica i school f o r me teo ro log i s t s from t r o p i c a l a reas hut 
cos t s a r e almost p r o h i b i t i v e , 

Jamaica has vaet a l l ITiiO s u r f a c e and uppeK a i r network requJ.renants, 

The radiosonde-rawin s t a t i o n and r ada r s t a t i o n s a re ope ra t ing e f f i c i e n t l y . 

The Jamaica weather s e r v i c e does not have an APT c a p a b i l i t y to 

r e ce ive s a t e l l i t e p i c t u r e s . The D i r e c t o r vrould l i k e to have t h i s f a c i l i t y 

but appa ren t ly has been r e l u c t a n t to ask the government f o r i t . I t i s 

recommended Jamaica endeavor to o b t a i n an APT through the VAP. 

During h u r r i c a n e emergencies t h e D i r e c t o r assusaes the t ask of 

a t t e n d i n g to a l l du t i e s p e r t a i n i n g to h u r r i c a n e f o r e c a s t i n g and b r i e f i n g 

f o r i n d u s t r i a l , a g r i c u l t u r a l and govermaent i n t e r e s t s on the i s l a n d . This 

becomes an imposs ib le burden and d i s t r a c t s h i s a t t e n t i o n from hu r r i c ane 

f o r e c a s t i n g and warnings. For exgff-.ple he i s a member of the Cen t ra l 

Eraergency Pvelief Ccnmission but he cannot a t t end the d i r e c t i n g and coordi -

na t i ng meetings during h u r r i c a n e exnergsncies a t a time v/hen th i s i s most 

e s s e n t i a l . Apparent ly he has no a c s i s t a c t he f e e l s he can t r u s t f o r t h i s 

/ixiiportant work» 
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important work. Additional a s s i s t a n t s should be added to the s t a f f and 
trained in hurricane br ie f ing and a l so storm surge forecas t ing . A 
d e t a i l of one VJMO expert for one hurricane season would s u f f i c e in h i s 
opinion. 

The Jamaica Weather Service operates very c l o s e l y with the RMC 
i a Miami.. 

Otherwise from the observational forecas t ing and public service 
standpoints , the Jamaica Meteorological Service i s functioning wel l under 
capable leadership. However, reception of charts by radio- facs imi le i s 
frequent ly poor, poss ib ly due to outdated equipment and poor antenna 
l o c a t i o n . Equipment maintenance i s good. 

The principal needs of the Meteorological Service are: 

1. An APT 
2. Training in hurricane br ie f ing and in forecast ing storm surges. 

I t i s recommended that Jamaica secure an A?T through VAP. 

i? 

73 . Haiti 
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Area; 11 700, square m i l e s 

, Populatiottis . 4 800 000 . 

The Meteo ro log ica l .Se rv ice in H a i t i i s known aa "Serv ice Meteorologique 

N a t i o n a l " , The S e r v i c e has l i t t l e suppor t from the Government and no budge t . 

The M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e s imply a u t h o r i z e s c e r t a i n e x p e n d i t u r e s on an 

i tem by i tem bas i s» T h i s year t h e D i r e c t o r spent about 31 000 d o l l a r s » 

The s e r v i c e employs 20 p e r s o n n e l j 3 of which a r e cons ide red p r o f e s s i o n a l . 

Hone has been sen t abroad s i n c e 19S7 f o r t r a i n i n g . Four were sent between 

1961 and 1967 on WO s c h o l a r s h i p s o One promptly r e s i g n e d upon r e t u r n , 

ano ther a f t e r months, both f o r b e t t e r paying jobs and two, i n c l u d i n g 

t h e D i r e c t o r s reanained^ T r a i n i n g i s badly needed. S a l a r i e s a r e p i t i f u l l y 

loWj many i n c l u d i n g the S i r e c t o r must have two jobs to make a l i v i n g and 

s a l a r i e s , except f o r t h e p r o f e s s i o M l S s a r e beloH those of s i i ? i l s e r v a n t s 

in e q u i v a l e n t p o s i t i o n s i n o t h e r dapartmí2nts„ 

The f o r e c a s t s e r v i c e i s vir tviei l ly i n o p e r a t i v e . No s u r f a c e or upper 

a i r c h a r t s have been p l o t t e d s i n c e December 1974. The r a d i o t e i e t y p e i s 

.out of o rde r ,so t h e Car sa t .broadcasfc froai Miami canraot be copied» There 

i s no maintenance CechniciaQ„ Some s o r t of l o c a l s e r v i c e i s c o n t r a c t e d 

for -but , , i t i s ev iden t i t does not work. There i s no faes i ra i le j , r a d a r or 

•APT. Á word d e s c r i p t i o n of t h e s a t e l l i t e . , p i c t u r e i s r e c e i v e d from Miami, 

twice a day, with a s e v e r a l - h o u r l a s . 

The b a s i c WMO s u r f a c e o b s e r v a t i o n a l network e a l l s f o r 5 s t a t i o n s „ 

.The .Jaemel obse rv ing s t a t i o n was des t royed by h u r s i c a a e Inez and has not 

been r e b u i l t . The Capes Hai ten O g f i c s mbs des t royed i n a r i o t aJi-d has not 

been r e - e s t a b l i s h e d o Jeremie and Gcye were ope ra ted by the Army and 

¡s topped, taking observat ioAE f o r no p a r t i c u l a r xeason . T h e r e f o r e P o r t - a u - P r i n c e 

i s now £he only synop t i c s t a t i ou» ia- o p e r a t i o n in I n i t i o L i t e r a l l y 

tha f o c a c a s t e r can. only _look .out t h s •̂ jî '̂̂ ow t o . f o r e c a s t t he woa the r . The 

P o r t - a u - P r i n c e t e rmina l . f o r e c a s t i c íí-ade .lr. Miami, • 

/It is 
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It i s understood PAA takes a observations and some organization 
ca l l ed CAB takea some; for what purpose the Director does not know. The 
airport meteorological o f f i c e takes only 3 hourly observations and does 
not take s p e c i a l s when c e i l i n g s and v i s i b i l i t i e s change rapidly . This may 
be a v i o l a t i o n of ICAO regulat ions . 

Hai t i bad a long agromet project with WMO during 1961-1966. During 
the s tay of three WHO experts , 3 synoptic s t a t i o n s were es tabl i shed, but 
only 1 remains, 5 c l imato log ica l s ta t ions were begun, none now remains, 
2 agromet s t a t i o n s were placed in operation, one remains and of the 29 rain-
f a l l s t a t i o n s about the same r.umber e x i s t today but many have been re located. 

Teletypes are 10 to 15 years o ld , not working, and should be replaced. 
No quant i ta t ive prec ip i ta t ion forecas t s are made and no f lood fore-

c a s t i n g i s done. When hurricane warnings are issued the Red Cross and the 
radio s ta t l cna are telephoned. The Red Cross takes over further d i s tr ibut ion . 
Great dependence i s placed on the telephone serv ice which in Port-au-Prlnce 
i s good but i s very poor outside the c i t y where even a thunderstorm causes 
trouble . The qual i ty of communications within Hait i Is I l l u s t r a t e d by the 
fact that not u n t i l f i v e days a f t e r hurricane Elo ise did they learn of 
14 people k i l l e d and extensive damage in south western Hai t i . 

The weather serv ice r e l i e s e n t i r e l y on hurricane advices from Miami 
and the Director strongly des ires a d irect radio l ink with the RMC there. 

Hait i has no p o l i t i c a l r e la t ions with Cuba. No opinion could be 
given whether, i f r e la t ions were normalized, Hait i would make use of the 
proposed I n s t i t u t e . A data processing unit which could process H a i t i ' s 
meteorological data would be welcome. 

Hait i i s s a t i s f i e d with the present Caribbean upper-air network and 
wishes i t . could rece ive the observatiofvs. I t would welcome a radar in the 
Dominican Republic, e s p e c i a l l y i f i t could cover H a i t i . The cost of an 
i n s t a l l a t i o n in Hait i might be prohibi t ive due to the mountainous terrain . 

Apparently the Meteorological O f f i c e b r i e f s Civ i l Defense on expected 
adverse condi t ions , including f loods , storm surges and winds daring 
hurricane emergencies but in the most general terms. 

/ I t i s 
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I t i s obvious t h a t earli@?r l-JMO progirams were a l lowed to l a p s e a f t e r 

ehe WMO e x p e r t s l e f t t h e country» This i s due a t l e a s t in p a r t t o l ack 

of suppor t from t h e government„ How much may be due t o lack of a g g r e s s i v e 

l e a d e r s h i p from t h e D i r e c t o r of t h e M e t e o r o l o g i c a l S e r v i c e can only be • 

% . c o n j e c t u r e d . 

C u r r e n t l y t h e r e seems t o be a tendency t o appo in t more t e c h n i c a l l y 

() q u a l i f i e d and b e t t e r a d m i n i s t r a t o r s t o t he P r e s i d e n t ' s c a b i n e t . T h i s may 

l ead t o b e t t e r suppor t of t he M e t e o r o l o g i c a l Depa.rtment c e r t á i n l y t h e r e 

a p p e a r s t o be a d e s i r e f o r an improved s e r v i c e from the m i d d l e • e c h e l o n c of 

ehe government„ . . 

Wliat i s needed; 

1 . R e a c t i v a t i o n of t h e fouir i n a c t i v e b a s i c s y n o p t i c s t a t i o n s , mannzú 

by c i v i l i a n and not m i l i t a r y p e r s o n n a l ; 

2o Replaecment of wortt-oui: t e l e t y p e s ; 

3, I n s t a l l a t i o n of f s c s i r o i l e equipment ; 

4„ A t r a l u e d i n s t r u m e n t t s c h n i c i a r i j paid a s a l a r y which wiXi not 

cause him t o look f o r p r i v a t e employment; 

5 . Complisnca wi th 1CÁ0 r u l e s f o r a i r p o r t weather o b s e r v a t i o n s ; 

6 . A s e p a r a t e budget allotmiersí: f o r t h s wsathes: s e r v i c e ; 

• 7o F e l l o w s h i p s or s c h o l a r a h i p a f o r 3 h y d r c i o g i s t s and for- ct. l e a s t 

5 o t h e r s i a t h e m e t s o r o l o g i c a l d e p a r t m a a t ; 

8„ Knowlsdgable a s s i s t a n c e in t h e i n v e s t i g a t i o n of p o s s i b l e avenues 

of he lp„ 

I t i s b e l i e v e d t h a t a s s i a t a n c u i a u s e l e s s u n t i l i£ i s c e r t a i n t h e 

S e r v i c e w i l l have some a s s u r a n c e of con t inued suppor t from the Government, . 

Ira a t t e n d a n c e were Iag„ Alexander C-autierp i i i r e c t o r Servslce 

Mateoro log iqua N a t i o n a l j and s t a f i í» 

I n g , ; L e o n c e Edward,, D i r e c t o r a s la D i v i s i o n de Resources N a t u r e l l e s . 

/4„ Dominican 
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' Pomlnlcan Republic 

Area: 18 square mi les 

Population: 4 800 000 

. The t i t l e of the Service i s "Department of Meteorological Service 
of the Dominican Republic" and i s located in the Ministry of Natural 
Resources and Energy, Durent recent years i t has been the pract ice to 
s e l e c t i t s d irec tors from re t i red Naval O f f i c e r s without previous 
Meteorological experience of coccequence. Their budget i s $625 000, 
which has Increased s l i g h t l y ever the past few years . Money for personnel 
has ac tua l ly decreased from $374 460 in 1966 to $293 820 in 1973. The 
serv ice i s organized in to s i x d i v i s i o n s as fo l lows; 

1. Div i s ión de Climatología y Agrocllmatología 
2. Div is ión da Meteorología - Aeronáutica y pronósticos 
3. Divis i f ia de Ciclonología y Estudios Espaciales 
4 . Div i s ión de Capacitación y Difusión Kateorolígica 

5. Div i s ión de Instrumentos y Comunicaciones 
6. Div i s ión de Hidrcmeteorología 
Div is ions 3, 4 and 6 have only three employees each, consequently 

output from the ir d iv i sons i s minimal. L i t t l e research i s done, mainly 
a few s t a t i s t i c a l s t u d i e s . 

The t o t a l number of employees i s 135, of which f i v e are Class I . 
Currently two are on fe l lowships at the University of Buenos Aires . All 
personnel sent to the United States and other countries for training have 
renained with the Serv ice . However, addit ional training i s needed. 

Al l f i v e bas ic surface synoptic observing s ta t ions are in good order 
and are transmitt ing the ir data to Santo Domingo by SSB radio. The one 
upper-air s t a t i o n i s adequate and i t s observations are good. Expendibles 
are g i f t e d by the United States and sometimes arrive la te resu l t ing in 
temporary suspension of upper-air observations. In most cases delay i s 
caused by the Bomlnican customs o f f i c e . Th® Service operates 70 r a i n f a l l 
s t a t i o n s , observations are taken at I 200 GMT and data are published at 
three-monthly I n t e r v a l s , Three f u l l y equipped agro-met s ta t ions are i n 
operation and 10 more are being I n s t a l l e d . I t would appear that the number 
of r a i n f a l l and agro-met s ta t ions i s ample» 

/The Service 
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The Se rv ice has no r a d a r . One would be ve ry h e l p f u l i n h u r r i c a n e 

t r a c k i n g snd f l o o d f o r e c a s t i n g . I f one i s i n s t a l l e d ^ the s i t e should be 

cons ide red c a r e f u l l y in an e f f o r t t o cover Hai t i^ i f p o s s i b l e , as wel l a s 

Santo Domingo,, Immature Hur r icane E l o i s e passed over Santo Domingo j u s t 

p r i o r t o our v i s i t . Severe x-jea'ther was f o r e c a s t in t h e no r tha rn p rov inces 

and l e s s weather in the s o u t h . J u s t t h e r e v e r s e happened, the c i t y of 

Santo Domingo r e c e i v i n g t h e h e a v i e s t r a i n f a l l in i t s h i s t o r y . There i s 

evidence t h a t a i r c r a f t r e c o n n a i s s a n c e da ta were f a u l t y and rada r would 

have a ided m a t e r i a l l y . 

In the APT equipment the modulator was not working p r o p e r l y . The 

APT has g iven much t r o u b l e ever s i n c e i t s i n s t a l l a t i o n . The equipment 

should be updated and p laced in good working o r d e r . 

Hie Se rv i ce has t h r e e f a c s i m i l e r eco rde r s^ two a r e 25 to 30 yea r s 

o l d b u t t l . a . t h i r d i s new» The f o r e c a s t c e n t e r makes good use of f a c s i m i l e . 

About 10 t o 157o of the t r a n s m i s s i o n s a r e bad, r easons unkno'^n^ but a new 

a n t s n n s planned in a d i f f e r e n t l o c a t i o n may h e l p . Communications in g e n e r a l 

a r e s a t i s f a c t o r y » 

There i s one IKi computer f o r c l imc tc lop . i ca l pui-poncs .nnd dat:.-i. 

p r o c e s s i n g needs to be met; 

With r e s p e c t to the Cuban p roposa l s„ the Se rv i ce advoca tes th^ comple-

t i o n of t h e b a s i c WMO u p p e r - a i r network by i n s t e l l a t i o n of rnd iosonde- rawin 

s t a t i o n s In Cuba and one a t B e l i z e . San'»;o Domingo does not ha^ye p o l i t i c a l 

r e l a t i o n s wi th Cuba¡, t h e r e f o r e i t could not use the proposed i n s t i t u t e . 

The o f f i c i a l r e a c t i o n to t h e Cuban p r o p o s a l s must come from the h i g h e s t 

p o l i t i c a l a u t h o r i t y . In t h e c c i e n t i f i c a s p e c t s of t h e s e p r o p o s a l s , the 

Me teo ro log i ca l Se rv i ce w i l l folloi-j b a s i c »iO g u i d e l i n e s . 

The Meteo ro log ica l S e r v i c e has t h r e e e l e c t r o n i c and one gene ra l 

t e c h n i c i a n and i s s t a r t i n g workshop f o r equipment which w i l l be ready f o r 

o p e r a t i o n a t t h e end of t h e year^ I t i s not b e l i e v e d Santo Domingo would 

p a r t i c i p a t e i n any of t h e Cuban p r o p o s a l s w i t h i n t h e f o r e s e e a b l e f u t u r e . 

/The Me tec ro iog i ca l 
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. Me teoro log ica l Service i n s i s t s l i a i s o n w i t h C i v i l Pefense i s 

adequate.and tha t hurr icane forecasters and C, D. o f f i c i a l s keep each 

other f u l l y informed. However, i t appears dur ing recent hurr icane E lo ise 

telephone l i n e s f a i l e d and they were not i n touch w i t h each other for 

four hours, A r a d i o l i n k i s recommended. 

The r e l a t i o n s h i p between the Hydrologic and Meteoro log icn l Services 

appears to be good. 

I n . o r d e r of p r i o r i t i e s , the Meteoro log ica l Serv ice of Santo Domingo 

l i s t s i t s needs as f o l l o w s : 

1. Radar - very highest p r i o r i t y . 

2 . APT - itnprovad recept ion and conversion to WEFAX. 

3 . Assistance i n maintenance of observing and communications equipment, 

4 . A d d i t i o n a l Class I t r a i n i n g . 

The rndar i s s t rongly recommended. A r a d i o l i n k between the 

M e t e o r o l o g i c a l Serv ice and C.D. should be i n s t a l l e d by C. D. 

The c.ames of Dominican o f f i c i a l s a t tend ing the conference were: 

Comodoro R e t i r a d o , J u l i o A. Rib-Santa Maria 
D i r e c t o r de l Departamento de Meteorología 
Representante permanente ante l a OHM 

Frank W. Richardson, Co-d i rec tor d e l Proyecto 
D e s a r r o l l o de l S e r v i c i o Meteorológico Nacional 

Ra fae l A. Jerez Warner, Encargado de la D i v i s i ó n 
de C ic lonolog ía y Estudios Especiales 

L . Aldaz - Experto Instrumentos OMM 

V i n i c l o Lemkert F . , Encargado de l a D i v i s i ó n 
de Comunicaciones e Inst rumenta l 

A n t o n ^ Cocco, Encargado de l a D i v i s i ó n 
de Aeronáut ica y Pronósticos 

José F . F e b g l l l e t , Encargado de la D i v i s i ó n 
de Hldrometeorología 

/ 5 . Barbados 
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•• . r . So Barbados 

ifereas 116' square m i l e s 

P o p u l a t i o n : 252 000 

Barbados i s t h e easternmosfc i s l a n d i n t h e Caribbean a r e a . I t i s 

south of t h e main h u r r i c a n e Crack but i s o c c a s i o n a l l y s t r u c k by a major 

h u r r i c a n e . The people a r e i n t e l l i g e n t „ zs&ll o rgan i sed and have an e x t r a -

o r d i n a r y high l i t e r a c y r a t e f o r t h e Caribbean araa„ 

Hsa t ings were he ld a t t he Caribbeo Me teo ro log i ca l I n s t i t u t e (CHI) 

aiad sepsrafcely with Kr„ G e o f f r e y Rudder^ Di rec to r^ and Deigheca Best;, in 

charge of t h e a i r p o r t o f f i c e » 

The Meteo ro log ica l Department of Barbados i s s i t u a t e d in £he M i n i s t r y 

of A g r i c u l t u r e / Science aad Technology, T^e budget i s $196 DOC t i i t h an 

a d d i t i o n a l sura a l l o t e d to t h e CaribbesE Me teo ro log i ca l 0 r g a n l 2 a t i o n „ The 

Bepaxtment employs 32 personas ? Glaas I,, 3 Class 11, 2 Class I I I , and 

20 Class lY, wh^.ch i s a s a t i s f a c t o r y d i v i s i o n o 

The WSD b a s i c observaKioi ial c a l l s f o r cne surface, s t a t i o n and 

one u p p e r - a i r s t a t i o n ^ and Barbadoo has met ther.e r equ l reu ien t s , Tr.c r a d a r 

s t a t i o n i s l o c a t e d a t t h e I n s t i t u t e cf Mataorology and fihs scops snoijld be 

reraoted t o the f o r e c a s t c s R t e r . There a r e t h r e e r r a i n f a ' l r e co rd ing find 

45 v o l u n t e e r r a i n f a l l s t a t i o n s , ágro-raer. s t a t i o n s arce ope ra ted by the 

I r s t l t u t e o The obse rv ing u n i t s of a l l t ypes a r e opera t i r ig e K c e i l s n t l y . 

There i s ® United S t a t e s r e s i d e n t t s c h s i i s i a n ^^ho c o n f i n e s h i s a t t e n t i o n 

p r i m a r i l y t o the u p p e r - a i r s t a t i o n and necqsi-darily t o redar» Mors -.íiaioCC" 

nenc'eis r e q u i r e d j which i s c o n t r a c t e d o u t j s inci ; t r a i n e d n a t i v e t e c h n i c i e n c 

Lená t c l e a v e as soon as t r a i n e d f o r b a t t e r paying jobs» 

Ther-a is- an APT s t a e i c a whose performaiice can only be r a t e d f a i r ^ As 

a m a t t e r o f - h i g h e s t p r i o r i t y t h e A?T sho-jiHd be modernized^ 

"fee t r a i l i n g p i c t u r e i s good» s l l pa raanne l a svs r ece ived soma a d d i t i o n a l 

t rai is iGg áurisig the. l a s t t h r e e y e a r s i/id al'^ those Sre insd o u t s i d e the isl.an;;: 

and who hava r0cai \ ;ed C las s I I t r a i l i n g a t tho iKis^ i tu te ha-ve reíT.ained wlí-h 

tíie Se rv i ce o 

/Baefesdosp asi.d 
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Barbados, and Trinidad as w e l l , believe some changes should be made 
Ib connection with their relationship with the RMC at Miami. These will 
ba diacussed at the Caribbean Meteorological Council Meeting in late 
October and then taken up later with Miami. No difficulty is anticipated 
in reaching a mutually agreeable solution. 

The. Meteorological Office has a radio teletype link to the Police 
Department. If tVie Met Office, located at Seawall on the southeast tip 
of the island loses communications, arrangements have been made for neigh-
boring Trinidad to issue advices and warnings. 

The Caribbean Meteorological I n s t i t u t e , an organ of the Caribben 
Meteorological Organir-íJtion. (CXO.), is the regional Meteorological training 
center for 14 Caribbean governments and is located in Barbados. These 
14 governments collectively finance its upkeeps Antigua, Barbados, Belize, 
British Virgin Islands, Cayman Islands, Dominica, Grenada, Guyana, Jamaica, 
Montserrat, Ct. Christopher, Nevis, Anguilla, St. Lucia, St. Vinccnt, and 
Trinidad and Tooigo. 

The I n s t i t u t e conducts t r a i n i n g .programmes i n accordance w i th the 

r e g u l a t i o n s l a i d down by WM) i n i t s p u b l i c a t i o n "Guidel ines for the Education 

and T r a i n i n g of Meteoro log ica l Personnel" . I n assoc ia t ion w i t h the Univer -

s i t y of West I n d i e s , students may work for degrees w i th Meteorology as a main 

subject f o r Class I r a t i n g . The BSc Degree Program was introduced i n 1973 

and graduate programs w i l l begin s h o r t l y . Meteoro log ica l i n s t r u c t o r s 

inc lude D r . M. A. L a t e e f , Mr . Klandekan, P r o f . L . Oredsson and Mr. Geoffrey 

Rudder, who has completed a l l Ph D. requirements except h i s t h e s i s . 

The CMI i s now w e l l es tab l ished and i s perhaps the most successful 

of a l l meteoro log ica l schools i n the Caribbean and Cent ra l American a rea . 

From March 1968 to August 1972, 218 students were t r a i n e d and the fo l lowing 

year 50; the niext year .49 and the past year 46 , A l l member countr ies have 

sent students as w e l l as the Bahamas, Surinam and East A f r i c a . Some 

a p p l i c a t i o n s from Spanish speaking countr ies have been turned down because 

of language d i f f i c u l t i e s . App l i ca t ions fo r the coming year i n d i c a t e the 

average number of students w i l l be mainta ined. 

/Due to 
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Due t o t h e heavy t e a c h i n g l o a d little.research has been a t t e m p t e d so 

f a r e Three Ph D. s t u d e n t s w i l l r e t u r n f rom a b r o a d d u r i n g t h e n e x t y e a r o r 

t w íáilclí shou ld p r o v i d e more p e r s o n n e l f o r r e s e a r c h . The C34I m a i n t a i n s 

a s e r v i c e for t h e m a i n t e n a n c e of m e t e o r o l o g i c a l i n s t r u m e n t s and t h e 

workshop w i l l be e n l a r g e d a round t h e emd of t h e year» Radar s t a t i o n s i n 

t h e CMI area- a r e v i s i t e d a n o u a l l y » -.The I n s t i t u t e collectSs p r o c e s s e s and 

p u b l i s h e s c l i m a t o l o g i c a l d a t a f rom about 80 s t a t i o n s a l t h o u g h t h s cosaputer 

was ou t of o r d e r a t t h e t i m e of ou r v i s i t o Advice i s p r o v i d e d p a r t i c i p a t i n g 

governments on m e t e o r o l o g i c a l m a t t e r s , , I t seems d o u b t f u l i f any of t h e s e 

govermnents vjould make u s e of a s i m i l a r i n s t i t u t e i n Havana. 

A p r o p o s a l f o r a r a d a r - s a t e l l i t e worlcshop nex t y e a r h a s been or 

i s abou t t o be s u b m i t t e d » 

• In summary, m e t e o r o l o g y i n Barbados i s i n e s s c e l l e n t shape» C u r r e n t 

programs of HKO a s s i s t a n c e -to t h e CMI shou ld be c o n t i n u e d l a n t i l con r . l y s ioa 

of p r e s e n t p r o j e c t o The APT. s h o u l d be m o d i f i e d a s soon a s t h e c u r r e n t 

,©sper iment i n T r i n i d a d h a s been coac luded s a t i s f e c t o r i l y c 

/6„ T r i n i d a d 
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T r i n i d a d - Tobago 

Area: 1 980 square m i les 

Population: 1 026 750 

The Meteorology meatinga were at tended by C. E. Berr idge, Coordinator , 

Caribbean Meteoro log ica l Council and C. D a n i e l , D i r e c t o r of the Tr in idad 

Meteoro log ica l Serv ice , which i s s i t u a t e d i n the M i n i s t r y of Publ ic 

•t».. U t i l i t i e s . The budget i s $165 000 but the government a lso contr ibutes 

about $110 000 to t h e CMC, The Meteoro log ica l Serv ice employs 52 personnel, 

5 Class I and 7 Class I I . , , The rad io of Classes 1 and I I to the t o t a l 

complement i s a l i t t l e low. 

The serv ice operates two surface s t a t i o n s , one a t Piarco I n t e r n a t i o n a l 

A i r p o r t , T r i n i d a d , and the other a t Crown Point A i r p o r t , Tobago, which are 

requ i red i n the basic VR® surface network. One upper a i r s t a t i o n i s 

operated a t Piarr.o and a radar s t a t i o n on Tobago. Three agro-met s ta t ions 

operate under M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e , The M&Ueorological Service maintains 

100 or more r a i n f a l l s t a t i o n s . 

Radio f a c s i m i l e does not work very w e l l for reasons unknown. There 

are th ree maintenance technic ians i n Tobago and two in T r i n i d a d . Possibly 

the numbers should be reserved. I n t e r n a t i o n a l Aeronaut ica l Radio maintains 

the t e l e t y p e s and q u a l i t y of t h e i r performance leaves something t o be des i red . 

The SSB t o Tobago works w e l l . The ANMET weather c i r c u i t to San Juan appears 

to be d e t e r i o r a t i n g . However, there was no mention of t h i s i n Barbados. 

An experiment i s being c a r r i e d on which, by means of a mod i f i ca t ion 

of the APT, permits transmission of s a t e l l i t e p i c t u r e s from the geostat ionary 

s a t e l l i t e v i a WEFAX. About s ix months more may be r e q u i r e d to e l i m i n a t e 

current problems. I t i s expected t h i s w i l l become the f u t u r e method of 

t r a n s m i t t i n g these ex t raord inary weather s a t e l l i t e p ic tures from the rece ivers 

i n the l a r g e r count r ies operat ing the s a t e l l i t e to the smal ler count r ies , a l l 

of which r e q u i r e these important da ta . 

/Coordinat ion w i t h 
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Coord ina t ion wi th t h e s e v e r a l a g e n c i e s r e s p o n s i b l e f o r d i s t r i b u t i o n 

of sever® weather warnings appears good but i t i s s a id t h a t the p u b l i c 

©gencies d i s t r i b u t i n g them need more and b e t t e r communications equipment» 

T r in idad i s south of the main h u r r i c a n e t r a c k but i s a f f e c t e d occas iona l ly» 

Tobago Has s e v e r e l y damaged a few y e a r s ago . 

The s e r v i c e o|)eirates t h r e e agro-met s t a t i o n s but has no r e s p o n s i b i l i t y 

f o r r a i n f a l l da ta c o l l e c t i o n , á g r e a t e r c o n c e n t r a t i o n of a l l me t eo ro log i ca l 

a c t i v i t i e s in one o r g a n i z a t i o n would be more e f f i c i e n t » 

Local B ie teoro log i s t s s t a t e d t h e Cuba s u g g e s t i o n s were of l i t t l e 

i n t e r e s t or va lue to the extreme e a s t e r n end of t h e Caribbean but o f f i c i s l 

r e a c t i o n would have to coma from upper eche lons of government which may or 

may not t ake any o f f i c i a l p o s i t i o n oa eham. 

The CMC was to meet l a t e in Octofciar 1975. Tv;o i tems of i n t e r e s t w i l l 

l i k e l y be on the agenda; 

lo A t r a i n i n g Program in O p e r a t i o n a l Hydrology f o r a p o r t i o n of the 

a r ea covered by CMC, IMO has prepared s. d r a f t " P r e p a r a t o r y A s s i s t a n c e " 

r e q u e s t t o UITO? r e q u e s t i n g t h e sum of $5 000 to conduct a ourvey to 

f o r m u l a t e a subsequent p r o j e c t r eques t» P re sen t t h i n k i n g c a l l s f o r a s s i s -

t a n c e a s f o l l o w s ; 

a ) T r a i n i n g i n hydrology of 50-100 people 

• b) Improving the h y d r o l o g l c n i o b s e r v a t i o n networks 

c) Eva lua t ing water r e sou rcec d a t a , and o t h e r 

The r e q u e s t may t o t a l $5 000 000» 

2o Formal ize in mere d s t a i t i o n s h i p between the GiC 

• c o u n t r i e s and the RMC a t Miami» This -{iould be handled by the CMC» 

At t h e p r e s e n t t ime z;.o one i s r3sponi3ibIe f o r i s s u i n g hurricKrie 

warnings t o the sma l l e r islan-ds in the Leewards and Wiud-wards. The San 

Juan o f f i c e more or l e s s shou lde r s t h e s e r e s p o n s a b i l i t i e s by d e f a u l t » 

Hot^ever, when t h e GKC meets i n October i£ seems l i k e l y r e s p o n o l b i l i t y 

w i l l be d e f i n i t e l y a s s i g n e d a s f o l l o w s ; T r in idad icill he responsab/ .s f o r 

the Grenadines^ Barbados f o r S t , f i a c e n t c St„ Lucia and 

Dominica and AntlgUiV, 

f o r t h e remainder of t h e Eng l i sh spssk ing i s l a n d s in the e a s t e r n Caribbean,, 

i h e French raetereolpgical o f f i c? ; in MarCinique V7lll contiaise t o se rve Martinlqy.e, 

Guadalupa and a few o t h e r smal l F^esjeh speaking c o u n t r i e s but not H a i t i , 

'ichs p r i n c i p a l needo of T r i n i d a d woirlá ap^tear t o b e ; 

Improvetaent i n t h e squipmsnt re.c@:\viug s e t e o r o í o g i c a l data» 

2a A s s i s t a n c e i n hydrology,, /7„ Vencjiuela 
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7, Venezuela 

Area: 352 150 square mi les 

Poimlation-. 10 778 071 

The A i r Force Meteoro log ica l Serv ice i s the Nat iona l Meteoro log ica l 

Serv ice and inc ludes a l l weather serv ice fo r a v i a t i o n . Agro-met s ta t ions 

are i n the M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e and hydrology i s located i n the M i n i s t r y 

of Publ ic Works. The budget is included i n the A i r Forece a l lo ta ient and 

appears to be not too c l e a r l y ¿afined» The t o t a l amount spent on weather 

by the n a t i o n a l Me teoro log ica l Service i s approximately $1 650 000. The 

amount has changed but l i t t l e dur ing the past f i v e years . A greater 

p ropor t ion now i s used for s a l a r i e s w i t h a corresponding decrease for 

communications and m a t e r i a l . Personnel number abound 91 of which 11 are 

i n Class I and 20 i n Class, I I , which i s a reasonr.ble propor t ion . 

The Departueut of A g r i c u l t u r e operates 2 egro-met s ta t ions &nd the 

weather serv ice operates about 100 c l i m a t o l o g i c a l and r a i n f a l l s t a t i o n s . 

Venezuela i s a very important center i n the WMO telecommunications 

system. I t has never funct ioned as w e l l as desi red and s t i l l does not , mostly 

due to the lack of the necessary f i n a n c i a l support , although WKO and the 

Uni ted States have given i t , s t r o n g backing. Cur ren t ly the Service has three 

t r a n s m i t t e r s but one i s not working. Bogota to Maiquet ia and the Venezuela 

c i r c u i t s are i n opera t ion but que Quito to Maiquet ia c i r c u i t i s not probably 

due to antenna d i f f i c u l t y i n Venezuela and equipment d i f f i c u l t y i n Qu i to , 

According to .Bogota the Bogota-Maracay c i r c u i t i s not working very w e l l 

e i t h e r . The Meteoro log ica l Serv ice s totas i t has an urgent need of an 

expert i n telecommunications. 

The basic WMO surface network c a l l s . f o r 19 s t a t i o n s . S ixteen are i n 

opera t ion . A l l of the s t a t i o n s which have not been estab l ished are i n the 

south where popula t ion i s sparse and l o g i s t i c s d i f f i c u l t . The basic WMO 

upper a i r network c a l l s fo r four radiosonde-rawin s t a t i o n s . The three 

opera t ing a r e Maracay ( 4 1 3 ) , San Antonio ( 4 4 7 ) , and Santa Elena ( 4 6 2 ) , The 

proposed f o u r t h s t a t i o n ( 4 6 4 ) , located i n the southern por t ion of the 

coufttry» has Rever>t»een eet yp, 

/Only one 
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Only one o b s e r v a t i o n a day 1 200 Z i s taken„ The program c a l l 

f o r - t W i • - The q u a l i t y of Venezuela raobs i s s u b s t a n d a r d . Mr„ Goldbrunner 

seems unconcerned about t h i s ma t t e r^ There a r e 11 p i l o t b a l l o o n s t a t i o n s 

t a k i n g ' 2 or 3 o b s e r v a t i o n s d a i l y . These should be t e rmina t ed and the 

f i n a n c i a l sav ings used in e s t a b l i s h i n g a complete upper a i r program. Soase 

problems have been encounte red i n producing hydrogen f o r the i n f l a t i o n 

of the radio-Eonde ba l loons» O b s e r v a t i o n s a r e t r a n s m i t t e d t o Maiquet ia 

by SSB which works w e l l . 

The S e r v i c e has no r a d i o f a c s i m i l e which means i t cannot ííake advan-

tage of t h e computer produced ana lyaes and p r o g n o s t i c s of the WMG and RMC» 

Most of t h e s e computer p r o d u c t s a r e s u p e r i o r t o those produced manually and 

some, such as the 500 m p r o g n o s t i c eha r t s^ dec ided ly so^ 

The S e r v i c e bought 2 Decca 3 cm r a d a r s i n 1956« None a r e now working 

because of t h e d i f f i c u l t y i n s e c u r i n g replacement of d e f e c t i v e p a r t s . 

Venezuela liould l i k e t o i n s t a l l a country-wide r a d a r system bat a t the 

moment, accordin^i to a l o c a l newspsper, the c o n t r o l tower a t H a i q u s t i a 

does not have a r a d a r s u i t a b l e even f o r monlLoring a i r c r a f t . 

The Service", ponseases an APT feut no f i c t u r e s were a v a i l a b l e to i n s p e c t , 

The Se rv i ce has no computer and da ta a:re p rocessed by hand, R a i a f a i l and 

c l i m a t o l ó g i c a I da ta a r e p r i n t e d and publ ishedo The Chief S c i e n t i s t of the 

Se rv ice s t a t e s a computer i s needed more f o r hand l ing communications than 

da ta p r o c e s s i n g . 

Those persons t r a i n e d i n meteorology and r e l a t e d f i e l d s in the United 

S t a t e s under v a r i o u s s c h o l a r s h i p s have , f o r the most p a r t , remained with 

the S e r v i c e they were in b e f o r e leaving„ 

H, Medina ( P a l e r x i a ) and E, J , Oviedo B. , have tu rned out e s p e c i a l l y 

wsl lo 

The a e t e o r o l o g i a l s t a f f d e c l a r e d t h e i r most p r e s s i n g needs were as 

f o l l o w s ; 

I . Two m e t e o r o l o g i c a l r a d a r s ( h i g h e s t p r i o r i t y ) to be loca tcd a t 

Caracas and Ciudad B o l i v a r ) 

2 . Expert ia o p e r a t i o n of communicaticn (next h i g h e s t p r i o r i t y ) 

Automatic s t a t i o n s t o be Located in t h e Aaazonas Region, 

Hur r i canes a f f e c t Veaezupl^ so i n f r s q u e a t l y they a r e not regarded aa 

/T.he Weather 
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Tl^ w i t h e r Serv ice o í Venezuela does not meet the stawdards expected 

of a couaKry of I t s current p togress iveness and prosper i ty . As a c i v i l i a n 

uoie in the Air Force I t has d i f f i c u l t y i n obta in ing a hearing for I t s 

growing f i a a a c l a l needs. I f the cons&unlcatlons sub-centers at Maracay 

cannot be made to work i t should be moved to another country. 

The meteorolog ica l s erv ice needs improvement in a l l area?. Meteoro-

logy i s decidedly secondary to hydrology i n competing for i t s share of 

f edera l funds. 

The fo l lowing persons attended the meeting on. meteorology: 

Dv. A. Goi.dbrunner, ffaioif S c i e n t i s t 

Mayor Ooar Ruiz Rodrig'jííz 

HfM Pedro P. Pacheco 

l-teyor Honario Angulo 

/ 8 . Netherlands 
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8, Metherlaads Antilles (Cureeao). 

Areas 1 Oil square mil®a 
Populotion; Unknown 

Meteorology m s discussed with Mr^ Vardonk, Director of the Meteoro-
logical, SarvicBj which is ia the Departaeat of Commerce and Transporta 
The budget is srouad $615 000 or about l7o of government r avenue a „ PsrsoMel 
Mfflber 50, two la Glass X, 8 ira Cloes 12o fhree persons are ia traiaing 
iî  Eollaud and Englandc, 

¥erdonk is a strong leader and the coafidenec of his MinistosTc. 
He is appi'oaehlRg retireraeat age aaá it is aalisveá oae of the persono or. 
actoiarship, around 54 years of ago, 'u/ill be a suitable suseessor, áas>»:b.Qr 
OEia oa scholarship is ia his tweaeise and appears to hcv® eoasiderable 
potential» Both are aatives aad i£ ia likely adeqmts leadership will 
eoatlatse for some tima» 

Ths W O bssic sürfacG assd yipper ojlr oet-B-orks are cotnpleireo S'jrfaee 
©bsenmtloas are obtaiaed fraa the airports os Curacso and Araba ând upper 
air observatlono are tak®;:i or Carabao and St» Ifertiaŝ  but only at 1 ?.00 ?, 
at S t , Martina» The i a t t e t will bsecoic mtt »£ tfee basis suirfacs network 

Iharo ®re no ageonaet scaticsa sicice there in sao agriculturís» Al l 
food Eaot fee imported froeAruba, Bosaire aad Carabao. Tliere. are efeout 
54 raiofall statioae and the data arc all |>ufelisb.eé but esily a few Btations 

CosEJuaications ia Cfcs ílct¡ieí.'iaads Aa'ci i les are t he best of n i l ecsur,tries 
visited im the Caribbeaiij ir.£iudi:J3 ?<3ti82y:aio» The l a t e s t aod Ijont equipcsst 
is used. The Nethsrlands Antilles ©vareeas telepiioae equipment is outíseandiage 
A loag d i s t a n e e talephoae call to Miajai 'vieat through as face ao a local call 
in the Halted States, Sh® meteorc.'.ogicsi service usee cable» laicmfave auci 
radio. Facsimile reeeptioa i a ^nsetllisnt, ' io th by r a d i o end eable» ¡iai'^te-

¡aaeee ia good^ 

/Rsd.ar Í 3 
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Radar i a t h e p r i n c i p a l l ack . Indeed about the only one. A m i l l i o n 

d o l l a r radar i s being i n s t a l l e d a t the Curasao a i r p o r t for ae ronaut ica l 

purposes but i t s range i n only 90 n.m. which could be extended to 124 n.ia. 

I t has no range-he ight i n d i c a t o r and no equipment t o measure r a i n f a l l 

i n t e n s i t y . The M e t e o r o l o g i c a l Service has been accumulating funds toward 

the purchase o£ radar but c u r r e n t l y has less than 50% of the t o t a l cost . 

M a n y . t r o p i c a l disturbances could be b e t t e r t racked w i t h a 10 cm WSR. 

An e x c e l l e n t e n t i r e l y automatic APT has been purchased by the Government. 

The three northern i s l a n d s , S t , M a r t i n s , Saba and S t . Eustacious are a f f e c t e d 

more o f t e n and by more severe t r o p i c a l storms, and are subject to storm surges 

of some magnitude. For hur r icane emergency preparedness precaut ion i n 

S t . M a r t i n s , the area i s d iv ided by blocks, each having a c h i e f . I t 

funct ions very e f f i c i e n t l y . I n the l a s t severe hur r icanes . Donna i n 1960, 

no one was k i l l e d or even i n j u r e d . 

The se rv ice has l i m i t e d computer lise on a ve ry low p r i o r i t y bas is . 

Plans are under way which w i l l improve t h i s s i t u a t i o n . There have been some 

d i f f i c u l t i e s i n contac t ing Miami but t h i s problem w i l l be resolved. 

Th@ M e t e o r o l o g i c a l Serv ice of the Netherlands A n t i l l e s , as f a r as 

can be a s c e r t a i n e d , has rece ived no assistance from WbS) or UNDP. 

The Serv ice has been ab ly and s k i l l f u l l y led by Dr . Brulnenbung and 

h i s successor Mr. Verdonk. A new b u i l d i n g t o house the Meteoro log ica l 

S e r v i c e , A i r T r a f f i c Control and a i r p o r t a d m i n i s t r a t i o n i s almost completed. 

When f i n i s h e d , i t w i l l pr.ovide the forecast center and headquarters w i t h 

the f i n i e t establ ishment anywhere i n the Caribbean. 

A radar would appear to be the only assistance needed. 

/ 9 . Columbia 
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• ' " 9, Columbia 

Area; 440 000 square miles 
Populations 22' 914 950 

The Columbian Meteorological and Hydrologicel Service la situated in 
the Ministry of Agriculture, The service is divided into four divisionss 
metsorologyj hydrology, technical services and administrative services. 
Iha meteorological division is divided into three sections: synoptic, 
clisaatological and spacial studies o The budget is about $2 4QG OOOp of 
whlcb $490 000 are apllied directly to meteorology and $432 000 to hydro-
logy aiid the'remainder to support of both". Personnel total 427» of which 
102 are in laeteoxology, 21 in hyürologyj 35 in administrstionj 145 ire servicia 
support and 124 at stations outside Bogote. Personnel are not ciassífietí 
ia accordance with the WKO system, Sorae 25 persons are corAPiáerad professio-
nals;, but 33 are now studying isi other countrieSj 4 in Argentina, 2 ia Srszil^ 
13 is.1 USSRs 5 in Rumaniaj, 2 in Kungary and information vas not given on the 
rSDsalRder, They would prefar training in the tropics since in forecasting 
at least they woald be learning about weather Iíí. Columbia. But according 
to tfeo Service here, the above cous'.tTies «'ere Kliere scholarshipc ware 
avei'iobie and where concentrated langmaga courses were provided, 

Tne. basic líHO surface netiiork calls for 30 surface stafioafij of which 
21 arc currently operating» Those not yet established are mostly in the 
áaazonas with its dens® jungle and -líhers lagistics are a fonnidah;.e probleiK„ 
Howevssp plans are underway to establish Che 9 stations with bilateral help 
from Canada, The basic upper aiíí Ratwork in Columbia is ccraipcsed of 
4 statioass San An.dreSs Bogotaj, Gaviotas end Tuf.aeo» All are operating 
efficiently. Duriag recent visit by a l-IMO official, he stated the Colurablan 
rsdiosoade stations were the beet in South Amarice, However^ hydrogen 
generators at Gavietas and Tasaso should be repla'ed by more moderfi. methods 
of producing hydxogaru 

'There are 13 agso-met statiens fully equipped, 522 climf.toiogical 8t&~ 
£ioa8»46 of i-rhich are'recording - one. 7S7 rainfalls atatioRS of which 27 ara 
rssording»^ Data are procsssad maaiially sad by cctnputer aad ell are pubiiished 
in various ways, sanging fson daily, siĉ thly and an-iiuel ^¿bllcstions., 

/The W'l-JyJ 
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The WWW telecommunications network i s not working i n t h i s area mainly 

because the aub-center at Maracay refuses to func t ion p roper ly . Diacussiona 

w i th o f f i c i a l s a t meteorological headquarters i n Bogota, fo recasters at the 

forecast center and o f f i c i a l s from Maracay, Venezuela, resu l ted in a maze of . 

c o n t r a d i c t i o n s , which the short t ime a v a i l a b l e made i t impossible to unrave l , 5 

Observat iona l data from Columbia, Peru and Ecuador should eater the WíW 

communications sy:5tem a t Maracay. Headquarters here said the c i r c u i t to í» 

Maracay was not working and that the observat ions i n quest ion entered the 

system v i a Panaaa or San Juan, but. how i s not known. However, i t i s d e f i n i t e 
I 

t h a t Venezuelan observat ions co reach Bogota v i a the c i r c u i t , but Maracay 

i s not r e l a y i n g the ether Sout'n American data which i t should. Bogota 

ob ta ias observat ions from Peru and Ecuador v i a Lima. This means the f o r e -

cast center rece ives no data east and south of the country, w i th the 

exceptions noted above, and i t i s from these d i r e c t i o n s the weather approaches. 

Ko forecast center can or should be expected to operate und.-r these 

cond i t ions . 

I n t a r n a l l y weather observat ions are c o l l e c t e d by means of the AFTN 

network. Soae £;SI> i s used. Occasional ly some observations are missed due 

to weather or atmospheric cond i t ions . The beginning of a t e l e t y p e system 

should s t a r t dur ing the next 6 months. Carmet and WBR broadcasts are 

rece ived s a t i s f a c t o r i l y from Miami and Washington. One sees on the weather 

c h a r t s , r e p o r t s p l o t t e d i n England and Canada bat B r a z i l , the Guyanas, 

B o l i v i a , A r g e n t i n a , and Chi le are t o t a l l y b lank . 

The Serv ice has no r a d i o - f a c s i m i l e equipment wich is a serious loss 

to the forecast o f f i c e . Request was made for t h i s equipment three years ^ 

ago and an in fo rma l I n d i c a t i o n was f i n a l l y rece ived about 6 months ago, 

t h a t i t would be made a v a i l a b l e under VAP. However, nothing has been heard 

s i n c e . . 

The fo recas t center i s located a t the Bogota A i r p o r t , Regional and 

t e r m i n a l fo recas ts fo r a v i a t i o n use are made i n accordance w i t h normal 

procedures. The forecast serv ice fo r general use i s Inadequate, There 

a re 5 g e n e r a l l y recognized, regions and forecasts are prepared for these 

areas once a day fo r the per iod 10 a.m. t o 8 p.m. l o c a l t ime . No l o c a l 

/ f o r e c a s t s are 
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í o r e c a o t o Es:e p repared f o r Bogota wi th almost 3 000 000 people , nor f o r 

tStiree ©ther c i t i e s wi th over 1 000'000 each . There i s n o ' q u a n t i t a t i v e 

• p r e c i p i t a t i o n ' f o r e c a s t and no mar ine f o r s c a s t s o No warning f o r even small 

boa t s sr© i sBued. á £el,etype i a esípecteá t o be iKJstal led s h o r t l y Bogota 

t o San Andres I s l a n d t o p r o v i d e , emong o t h e r t h i n g s , h u r r i c a n e warnings f o r 

Sara Aadr&So 

Techn ic i ans f o r maintenance of m e t e o r o l o g i c a l equipment a r e wel l 

t r a ined^ a l though a few more a r e needed,, 

Ho r a d a r s have bee^ i n s t a l l e d . The s e r v i c e s t a t e s r ada r would be 

ve ry h e l p f u l but b e l i e v e e o t h e r inadeqyscieiJ a r e raore important» The 

mouatainous t e r r a i n , would pres^ir.t some prcbiem in connec t ion v i t h redav 

l oca t i on» 

There i s an APT a t Bogota Aiirport and i s o p e r a t i n g wello EvenCaslly¡, 

i t fihou3.d be modi f i ed to r e c e i v e s a t e l l i t e p i c t u r e s v i a WEI'/'t, 

The, Hhereaoouts of Mr, A„ R„ Bubiano and Héctor Mcnroy, t r a i n e d i n t h e 

United S t a t e s in synop t i c meteorology arid te lecommunicat ions in 1968 and 5.969 
e r e unkno\'jn. 

I t i s planned t o begin a f r o s t o e r v i c e in t h e Ccgota '/.-••lley s h o r t l y . 

F r o s t s a r e f r e q u e n t in December and Jr.nuary and a low o f - S ' C has beer;, 

r seordedo 

D i s c u s s i o n s a t Headquar te r s títere he ld with Mr, E u f r a s i j Berní-,3. Duf fo , 

Chief of t h e Synopt ic S e c t i o n and U^, F r a n c i s c o Boshellp Ch' -.f of the SpscJsJ. 

S t u d i e s S e c t i o n , D i scus s ions a t t h e F o r e c a s t Ci ' f i ce a t t h e .'-.irport were 

h e l d w i t h ; Armando Ar iza AndradSs Me teo ro log i ca l S c i e n c e s , U n i v e r s i t y of 

Buenoa A i r e s ; César Mera L l i n a s , Me teo ro log i ca l Sc i ences^ U n i v e r s i t y of 

Buenos A i r e s ; Fred WeidoUs íK)AA Tech„ Eep» (VAP) on Loan to tliiOt, as T e l e -

commuaications Evoert f o r L a t i n América; Jim Courtney, KOAA Tech„ Rep» to 

Columbiao 

A s s i s t a n c e needed by Columbia 

I o P rov id ing the F o r e c a s t Oicftca 'í-;íth t h e snesas t o rasn - t h e foreouG': 

r equ i r emen t s cf t h e c o u n t r y ; 

a) The communicationo needed t o piovid.e t h e surfs,".-.- and uppe" 
s i r obss rva t ionf i fram Boi lv iap Brazi i . j Argent ina^ Ch i l e £n.d 
o t h e r eoura t r ies reqs i i red f o r f o r s c a s t i n g ^ 

/ b ) Ofidio 
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b) Radio f a c s í m i l e equipment to provide analyses and prognost ic 
material from the WMC and RMC. This would provide Information 
for areas not covered by any data and f r e e c h a r t i s t s for 
concentrat ion on reg ional areas . 

A s s i s t i n g the f o r e c a s t center in developing a program and techniques 

for f o r e c a s t i n g weethar for a period up to 48 hours for a l l parts of the 

country which would include marine f o r e c a s t s and u l t i m a t e l y qur.ntitat lve 

p r e c i p i t a t i o n f o r e c a s t s . The project e n t i t l e d : "Development oí the Meteo-

r o l o g i c a l and l lydrological Service of Columbia" deserves ser ious cons iderat ion . 

The Birec tor of the Meteorology Service of Columbia did not appear at 

any oi; the conferences with the Ki s s lon . 

/ lO. Panama 



Page .31 

10„ Panama 

Area; 31 840 square m i l e s 

P o p u l a t i o n : .1 425 343 . . . . 

On paper hydrology and meteoro logy a r e combiaed in t h e I n s t i t u t e of 

Hydrau l i c and E l e c t r i f i c a t i o n Resources j but i n f a c t a m e t e o r o l o g i c a l 

servic® does not ye t e K i s t . Hcwaverj, a p r e s i d e n t i a l d e c r e e e s t a b l i s h i n g 

such a s e r v i c e i s ^sspected. w i t h i a 6 saonthao The I n a t i t u t a i s an nutoncmoiss 

body. The m e t e o r o l o g i c a l u n i t a t Toeyaiesi A i r p o r t , under Na t iona l C i v i l 

Avia t ion^ i s composed only of. observers ; , who make no f o r e c a s t s or a n a l y s a s . 

The t e rmina l f o r e c a s t i s p repared a t Eows.rd A i r Force Base i n the Canal 

Zone» There a r e s e v e r a l me teo i ro log i s t s irs th© M i n i s t r y of Ka tu ra l Resources 

i n a small a g r o - m e t e o r o l o g i c a i s e rv i c sp but t h s r e a r e no agro-met s£a t lons„ 

The I n s t i t u t e has a budget of about $ l 000 000 and 65 p c r s o n n i l ^ of 

V only 3 can be s a i d t o be C l a s s I„ Ths I n s t i t u t e c o n t a i n s one i^^eteoro" 

| i s t „ The b a s i c s u r f a c e netiJOE-k i s composed of 5 s t a t i o n s ; Tocumen 

Ai rpe r t j , David, San t iago and Howard AIB¡, i-jhich a^e in Dparat ion and Porveni r 

ttfhich i s a c t . Except f o r Howard áF3 -aciia a r e t a k i n g t h e 0600 2 Dbserva t ion , 

The ooe red iosonde s t a t i o s i a t Howard i s t a k i a g r e g u l a r obser^i-stions» 

There a r e about 160 r a i n f a l l 3íatig:íSg of which 69 a r e r e co rd ing and 

QB a d d i t i o n a l 40 c l i t n a t o l o g i c a l s t a t i o n s , , Many^ but not a l l , da ta a r a 

p u b l i s h e d , some by o t h e r i n s t i t u t i o n s » A miBi coroputer i s aa-oi lable f o r dfita 

p r o c e s s i n g and r e g u l a r p u b l i c a t i o n s of n o n t h l y da ta i ^ i l l s t a r t next y e a r . 

Panama has 2 p o t e n t i a l . m e t e o r o l o g i s t s s tudy ing in Costa R i c s . The 

Serv ico t-?ill haví. a mini-.num nead f o r 12 Ci.iss I or Class I I m-^teorologis ta 

between 1976 and 19823 soiac ueL l - t r c i c i ed t e c h n i c i a n s in Class I I I , 

Xhey expressed a s t r ong p r e f e r e n e y i-.pr t r a i n i n g In Che t r o p i c s snd in Coste 

Eisso , . 

The Se rv ice has r e c e i v e d c e a o i d e r a b l e aquiprnant^ which i s s t i l l in 

c r a t e p bacause of t h e slovj^ d.svelop-i2ei:,£. of a m e t e o r o l o g i c a l sa-^vic®. l=Jhee 

c u t h o r i s e d by t h e governmaatj a l l fo r r -cas t a c t i v i t i e s w i l l be c a n t e r e d a t 

Tocumea A i r p o r t . A saall emoant o - cp-'^ce i s nox-r availe'jle and a d d i t i o n a l 

space w i l l be c o a s t r u c t e d a s requiirsd,, F a e s i m i l a equipLisnt i s h s r e under 

/USA VA? 



Page .32 

USA VAP program. A lso , t o implement the n a t i o n a l coonsunication network 

the US w i l l provide 5 SSB t raasce ive re w i t h antenna and three power 

genera tors . I t i s b e l i e v e d most, i f not a l l ^ of these , are here . Also, 

under VAP the Uni ted States i s sending t e l e p r i n t e r s and two Quindar un i ts 

and spare par ts f o r the Cemet c i r c u i t which should be extended i n t o Panama 

w i t h i n two months. A request for an APT was made i n 1971, but no ac t ion was 

taken since i t was not be l ieved the Serv ice had reached a dsvolopment stage 

where i t coüld be u t i l i z e d . I t w i l l be renewed s h o r t l y , . 

Whi le a 3 cm. radar i s located a t Howard AFB, there are problems about 

i t s use by Panama. The Service f e e l s s t rong ly tha t w i th i t s l o c a l forecast 

problems and i n connection w i t h the ECLA p r o j e c t i t needs a radar . 

I n connection w i t h the Cuban proposals , two comments were made: 

1. I t would l i k e a radiosonde s t a t i o n on an i s l a n d a t approximately 

4®N 81 .5 W. (Cocos), This i s impract icab le a t t h i s t ime. 

2 . The t r a i n i n g i n s t i t u t e should be i n Costa P^ica. 

3 . I t considers an instrument workshop very important and i t should 

be located a t the I n s t i t u t e i n Coeta R ica . I t cautioned that a c learcut 

d e f i n i t e arrangement should be made w i t h the government of the country where 

the shop i s located tha t any equipment go through Customs without duty and 

d e l a y . 

F ive Panama na t iona ls were t r a i n e d by the Coast and Geodetic Survey 

i n the Un i ted Sta tes between 1945 and 1966. Four o f the f i v e are s t i l l i n 

Government S e r v i c e . Three Panama Nat iona ls have been t r a i n e d by NOAA i n 

hydrology or meteorology between 1970 and 1975 - two have re turned and are 

i n s e r v i c e , and one i s s t i l l on scho larsh ip , 

H r . de la Canal 's cont rac t fo r ass istance to Panama I n meteorology 

which exp i res I n November 1975, w i l l not be renewed. An expert i n hydrology, 

however, w i l l en te r on duty January 1976, 

The I n s t i t u t e expresses i t s meteoro log ica l requirements i n order of 

p r i o r i t y as f o l l o w s : 

T r a i n i n g . Classes I , 11 and I I I ; candidates for Class I I should 

r e c e i v e inmediate t r a i n i n g and personnel w i t h the highest r a t i n g s would be 

se lec ted f o r Class I . T r a i n i n g should take place i n the t r o p i c s . 

/A lso , 



11» Costa Rica 

Areas 19 883 square miles 

The Weather Service of Costa Risa' is kaowo as the National Meteorolo-
gical Institute under tha Miaistry of Agriculture and Livestock. It opsrates 
under the general guidance of the Matlcaal Council o£ Mat®orology aom^oned 
of seven members íacluáing Ministry of Agriewitures Flenaing Office, Civil 
Aviatlon¡, Institute of Slectricityp Usaiversity of Costa Ricaj, Aqusdu.ct8 and 
Sewers and Coordinating Gommittse of Meteorology and Hydrology. The '^'.p.teo-
rological Institute is divided into 4 main divisional Synoptic Meteorology^ 
Hydro Meteorology, Clitaate aad SnvironssEt and Agro Meteorology» There Is 
Q cofflsaittse of 4 to coordinate Hydrology and Msireorologyc, 

The besic W W surface network is composed of 6 stations; 
i„ WleoyG 
2 o Puatsrenas 
3, San José - Juea Santa Ksria Airport 

5, Puerto 
6. Falser Sur 
The basic W ^ upper air network is eompsssd of two statioae; 
1. Sara José 
2, Isla del Coco 
All are operating except Isle del Coco, a Paeifie island with v.c 

inhabitsnr.sj, where it sseES impossiblp to (̂ .stablish a ntstion» There are 
m 0000 t, surface obop.rvetioas and only a 1 200 2 -̂ pper air observaticoii„ 
The station at Palmar Swr frequently faas communicEti©cj troubls and needs 
repeaters» 

The budget totals about |300 000., It iEcreasad otGadily d;ji.-ira:| 
thñ past 5 yearsg k«r,piag abowt 374 ahead of iraflatioao The Serviee has 
61 perBoaE?.el including 10 Class I ead 8 Cle.'is 7.1. 

/Thrca o'^hsv 



Page .1446 

Also, s p e c i a l i z e d t r a i n i n g I s neííded i n c l imatology and i n a g r i c u l t u r a l 

meteorology. 

2 . An APT modif ied for WEFAX r e c e p t i o n . 

3 . A weather r a d a r . 

Discussions were held w i t h Mr. O v i g i l d o H e r r e r a , D i r e c t o r , Of fo B, 

Isaacs D . , Meteoro log is t and Mr. de la Canal , WKO a d v i s e r . 

Scholarshipis for Panamanians should be considered imni.-iJJ.ately. '' 

Other i tems should be h e l d i n abeyance u n t i l the President of the Republic 

a c t u a l l y es tab l ishes a Meteoro log ica l Serv ice by decree. 

•1 

/ I I . Costa Rica 
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Thre'é o ther ' á g é n c i e s o p e r a t e m e t e o r o l o g i c a l s e r v i c e of one s o r t o r 

S B O t h é r o ' ' T h e ' I n s t i t u t e of Me teo ro logy ó p e r a t e s a e v e r a l ag ro -m e t s t a e i o n s j 

12 c l i s a a t o l o g i c a r s t a t i o n s -most of them r e c o r d i ñ g j S S ' s e c o n d o r d e r c l i m a £ o ° 

l o g í é a l s t á t i o a s ' a n d - 4 0 6 r a i n f a l l s t a t i o n s - 107o r e e o r d i n g . The l a t t e r 

^ o u p ' i f t e l u d e s t h e ' h y d r o l o g y s t a t i o n s . ' t í i é s e d a t a a r e published o n l y 

a n n u a l l y and sometimes 3 y e a r s l a t e . ' . Howeveffj o t h e r a g e n c i e s p u b l i s h s e l e s t e d 

d a t a . The S é r v i c e p o s s e s s e s a mlEii-computer„ 

T e g u c i g a l p a s Honduras i s d e s i g n a t e d a s the ' raai re m e ' t e o r o l o g i c a l c e n t e r 

• (MMC) f o r ' ' C e n t r a l America o Cos ta Rica- 'no t s a t i s f i e d w i t h :Its pe r fo rmance» 

The CEl tó c i r c u i t c u r r e n t l y t en t s l i sa tes i n Saa J o s é , Channel A i n COCESM 

c o n n e c t s t h e C e n t r a l America c o u n t r i e S s Maay o b s e r v a t i o n s a r e l o s t and 

neve r r e a c h t h e IH'IW t a l e c Q a m u n i s a t i o a £ Bystem due t o wrong hesdir igr , and 

o t h e r e i r rors» There i s n o t t h e p r o p e r d i s c i p l i n e on t h e p a r t of. i n d i v i d u a l 

c o u n t r i e s . í'JMC/RT'í Washing ton h a s beets d e s i g n a t e d a s m o n i t o r i n g Cen.ter f o r 

CEMETo Pe rhaps one c o u n t r y i n C e n t r a l America shou ld u n d e r l ¿ k s t'r.c r e s p c n -

s a b i l i t y of check ing m i s s i n g and d e l a y e d o b s e r v t t i o n s o There i s f r e q u e n t l y 

aoms d i s t o r t i o n on t h e c i r c u i t bettsreeii Costa Rlc^í and Guatac . i ia» The a;aiD 

r e a s o n s f o r t h e t r o u b l e a r e d e s c r i b e d i n 2 . 2 , 2 . of t h e r e p o r t on t l ie r e c e n t 

t e l e c o m m u n i c a t i o n s coaffesrence 1?» Guatemala September 15-20^ Carmet 

i s tssed 08 a s tandby» The l o c a l s t a t i o n network i s cor inected by a ¥H?/FK 

communica t ions sys t em. 

Radio f a c s i m i l e and t h e APT work e f f i c i e n t l y o The ñuciLer and q u a l i t y 

of m a i n t e n a n c e t e c h n i c i a n s a r e s a t i c f a c t o r y , , 

A s t r o n g p l e a was mad© f o r a w e a t h e r r a d a r ba sed on t h e f o l l o w i n g ; 

it, The b a s i c m s s o s c a l e n a t u r e of p r e c i p i t a t i o n i n Coste Ricn 

2« Heed i n s y n o p t i c f o r e c a s t i n g 

3 , An i n f i n i t e number of s t a t i o n s would be n e c e s s a r y t o p r o v i d e t h e 
same p r e c i p i t a t i o n c o v e r a g e 

4 . H e l p f u l i n f l o o d f o r e c a s t i n g 

U s e f u l i n t r a c k i n g h u r r i c a n e s i n t h e C a r i b b e a n 

6„ No s a t i s f a c t o r y a l t e r a e t i v e 

They s t a t e d i t i s t h e most impcr tas i t p i e c e of equipment t h e y r e q u i r e ^ 

Ko quas ' . t a t ive p r e c i p i t a t i c n f o r e c a s t i s made and cei r ta i ra ly one would be 

d i f f i c u l t c F lood f o r e c a s t i a g i s a o t s t t e a sp t sd^ 

/ C o s t a i l ica 
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Ck>sta Rica suggested a sub-center i n Cent ra l América for l o c a l i z i n g 

t r o p i c a l cyclones advices under c e r t a i n c o a d l t i o n s . Vlhen a hurr icane 

threatens C e n t r a l America, i t would take Miami 's a d v i s o r i e s , t r a n s l a t e 

them i n t o Spanish and expand them t o inc lude a d d i t i o n a l d e t a i l s i n 

regard t o r a i n f a l l , f loods and other l o c a l e f f e c t s due to the t e r r a i n . 

This suggestion deserver, cons idera t ion . I t would requ i re t r a i n i n g , and 

a much more ser ious attempt to l o c a l i z e and d e t a i l forecasts than has 

been attempted anytfhere i n Cent ra l America ao f a r . 

The fo recas t center i s located a t Santa Maria A i r p o r t near San José, 

I t i s manned by i o r e c a s t e r s from 6 a.m. t o 6 p.m. Beginning i n 1976 

f o r e c a s t e r s w i l l covcr the e n t i r e 24 hours. 

The KMl l i s t s i t s most pressing needs i n order of p r i o r i t y as f o l l o w s : 

1. Radar 

2 . Three fe l lovjohips a year fo r t r a i n i n g 

3. Te lemeter ing devices for r a i n gauges - number neeclad not 

c u r r e n t l y ava i la l> lc . 

The Meteoro log ica l Service needs a radar but a radar loca t ion here 

would have a lov.er p r i o r i t y since Costa Rica l i e s south of the main hurr icane 

b e l t . 

The M e t e o r o l o g i c a l Service of Costa Rica , i n most areas, i s i n good 

cond i t ion and one of the two best serv ices i n Cent ra l America. 

The f o l l o w i n g at tended the discussions on meteorology: 

L i e . Gerardo Lizano Vindas, D i r e c t o r 

L i e , Hugo Marenco Zúfiiga, Na t iona l U n i v e r s i t y 

Mr. Manuel Pérez Delgado, WMO expert 

/12. Nicaragua 
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12 o Mícaragua 

Area? 57 193 square miles 
Fopialatiera; 2 000 000 spprojcimately 

The National. l-Jeather Service/is loested in the Ministry of Defense,, 
Ifce last.annual budget was $175 COO, -.Their® are 155 full time eoployeeSs 
2.it5i Class I and. 5. l0 Class II, This iiabalaoce clearly indicates the 
grsat need of training to bring mos'O etsployees list© tbecs two classes» 
á£ present no oae 1® studying abroado 

CiiEatologlcal work is located ie. SMLUF (Llglit ana Fotjer Co.) uhich 
i s goverament owned acd autoncmouQ® KTo L®6a Olixi'areSs Meteorolcgiñt in 
charge of the Climatological SecSioSp has a staff of 13. la the eirlmato-
logical network are 5 first-order ststicras observing prsssura, srelrifalls 
evapc.ratioÜB relative humidity^ 'tjiad end teraperatureo Thar® aire cleo 
44 second order stations all r e so id i ag and 157 r a l a gages 0oo.e iroccr¿lcsg„ 
Dae© have been published up to 1911, .Data for 1972 and Í.573 liiil. be 
printed shortly after the and of 1975» A compute?: is nov av:".ilabls and 
publ i sh iag will thea be kept up to date» 

Some raeteorologicgl %mTS is also pcrforaed iu other ager.clcs» Fhase 
of the current hydrologicol plaî  stattaú ilji March 1973 Mth the purpose of 
€QiasolidatÍR.g meteorological and hydrologiesl servicesTh.le most ¿asirable 
project hes not yet ba«a conoumaaated and ehsra is little Qvidaacñ r.haf it 
Tfill !sg acesasplished withia the forooeeabl® futurso • ' • 

The Director asearte intermai setaorological coasmur.ications sra 
working well» but for seme reagoa countries ícrequsiííly fail to 
receii?s B-.aKy ííieareguQü reports „ fbaje is eeo aquipmeat to receive Csmet 
as a feaek-up but Mr, Canziorai .of Í-ÍMO ic preparing a VAF request» As la 
aoGt cotiRitrie3 camE'̂ aicatiss difficjalties psrsist c%d psrhapB-mor© than 

la Nicaregiis„ , . , . ' ' 
. Tiie basic W/JM surt'sea astxyoxk iceiudas; 
. Pŝ erto Czh&zcB :. • íüs OQOC % ohs. • 
Beaanza _ , . . Bisco!ntiR.!.:.sd 
Jlsotega Di scons. iffiGcd 

/ J ü l j a l y c 
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Julgalpa No 0000 Z obs. 

Qjioandega No COCO Z obs. 

Managua A i r p o r t Hourly 

B l u e f l e l d s No 0000 Z obe. 

The moaey saved by the e l i m i n a t i o n of Bonanza and Jinotega w i l l be 

used to extend the frequency of observat ions a t the other s t a t i o n to include 

the GOOD Z observat ion . The rawin s t a t i o n a t Puerto Cabezas w i l l be moved 

to Managua, As soon as possible Bonanza and Jinotega should be reestab l ished 

and the r a v i n resumed a t Puerto Cabezas. 

At the mcmant APT i s not opera t ing as the l a s t shipment of f i l m was 

bad. There a re no plans fo r radar . Radio f a c s i m i l e has apparent ly never 

operated w e l l he re . Since i t i s opera t ing very w e l l a t most other centers, 

the t r o u b l e must be here i n Nicaragua. 

The Weather Serv ice places grea t r e l i a n c e on the RMC a t Miami and 

s t rong ly opposes any change i n the présent r e l a t i o n s h i p . I t would l i k e 

more f requent b u l l e t i n s and adv isor ies from Miami when a hurr icane i s 

t h r e a t e n i n g the coast . An occasional conference between representa t ives 

of the C e n t r a l American Weather Services and the RMC at Miami would be 

b e n e f i c i a l , they b e l i e v e . 

I t was s ta ted tha t some sort of Regional agreement had been reached 

i n regard to Class I I I t r a i n i n g . Nicaragua would l i k e to send 3 or 4 groups 

to Miami f o r 3 or 4 months t r a i n i n g dur ing the hur r icane season. Mr. Basso, 

D i r e c t o r of the l a r g e hydro log ica l p r o j e c t i n C e n t r a l America, s ta ted tha t 

arrangements had been made to send severa l Hondurans (probably E l Salvador) 

to Miami f o r t h i s t r a i n i n g . Comments were requested from the D i rec tor of 

the Meteoro log ica l Serv ice on proposals fo r a r e g i o n a l t r a i n i n g s i t e for 

Class I and Class I I , There was no response. 

According to the Meteoro log ica l Serv ice the g rea tes t need i s for 

Class I I I t r a i n i n g . Whi le th® need f o r t r a i n i n g throughout the Service 

i s g r e a t , i n Classes I and I I i t i s equa l ly as necessary. The D i rec to r f a i l s 

t o s e e the need f o r any Class I t r a i n i n g a t t h i s t i m e . Equipment i s desired 

to rece ive the Carmet broadcast . Help i n communication should cont inue. 

The Serv ice must be improved i n a l l a reas . 

/ A l l the 
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All the Cuban proposals were opposed except for the radiosondes. 
In regard to the latter, it was stated a station at Cabo Gracias would 
be difficult to install, A radiosonde at Belize would be useful, • 

Although the Director is not particularly interested in radar at 
this time, it is obvious that if the occasional hurricane disasters are 
to,be,eliminated or mitigated and the necessary detailed warnings of wind^ 
..storm surge and flooding are to be availablep £he Service roust have radar. 

..Present at.the discussion were? 

. Col. E. Garcia, Director 
Mr» Hoé Aguilar Sub=direc£or 
Mr, Mario Salmann, iraDP. 

/ l3o Honduras 
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13. Honduras • 

Area: 43 227 square mi les 

populat ions 2 582 000 

The N a t i o n a l Meteoro log ica l Serv ice i s located i n the Department of 

C i v i l A v i a t i o n , M i n i s t r y of Commerce and Publ ic Works. I t has no separate 

budget and expenditures are taken care of by the Department of C i v i l 

A v i a t i o n . Thus the D i r e c t o r of the Meteoro log ica l Servicie has l i t t l e 

freedom i n the f i n a n c i a l operat ions of t h i s department. Last year approx i -

mate ly $190 750 was spent on meteorology. 

There are 93 f u l l time employees i n the Meteoro log ica l Service wi th 

only one i n Class I , Forecasters a re paid $210.00 a month which may be 

ra isf ld to $300.00 next yea r . The D i rec to r i s s t rongly i n favor of consi -

derable Claas III t r a i n i n g , and l a t e r some Class J.I t r a i n i n g but sees no 

need for more Cl^ss I personnel . 

The WW basic surface observing network i s composed of 9 s ta t ions and 

a l l have been implemented. I t i s proposed to add a ten th , La Ceiba next 

y e a r . There are 2 radiosonde s t a t i o n s - Choluteca soon w i l l be moved to 

Tegucigalpa, I s l a s d e l Cisne, former ly Swan I s l a n d , i s operated by the 

Uni ted S t a t e s . The Choluteca radiosonde equipment i s considered obsolete 

and Honduras hopes to ob ta in new equipment under VAP. A l l agro-met s ta t ions 

a re under the department of A g r i c u l t u r e and Hydrology which i s i n the 

M i n i s t r y of N a t u r a l Resources. There are small meteorologica l a c t i v i t i e s 

i n severa l other m i n i s t r i e s . E f f o r t s have been made to consol idate a l l 

meteoro log ica l a c t i v i t i e s i n one Department during the past few years w i th 

QO r e s u l t as y e t . 

The N a t i o n a l Meteoro log ica l Service operates 9 c l i m a t o l o g i c a l s ta t ions 

and a l l have recording r a i n gages and i n a d d i t i o n 58 r a i n f a l l s t a t i o n s , 

w i t h 25 record ing . Observations are taken a t 0700 and 1800 LST, The 

data are publ ished monthly and a v a i l a b l e fo r d i s t r i b u t i o n 5 or 6 days 

afteir the end of the month. 

/Observations from 
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bbservátíons froin thé basic Q®í:wosrk are received via SSB, propagation 
and other difficulties áre frequent and oa the average about 357» of ths 
reports are missingo Reports enter the ¥M0 telecommunications systea via 
Cemetc Maintenance'of comsnunicatlona equipment is a problem and a new 
system will be tried next year» Carmet can be copied and is used as & 
back-up, Washington monitors Cemet and the Service frequently receive 
monitored copies of observations uhere the headings are incorrect„ resulting 
in the rejection of the observations by the computer at Kansas City„ 

There was no radio facsimile operating st the time o£ the Mission's 
visit but apparently a rsplac-invant is cn the ííey„ There is no r&dcir̂  The? 
áPT waa i70-£king ' 

Tegucigalpa is a Main Meteorological Office (MKD) for Central America 
but as such has deteriorated over the years» Terminal forecasts for sil 
Cenfersl America should be made by the but apparently not all oourtriais 
are depending on itj some¡, if not all, are making their own„ Only one 
public forecast is made each day. There are no marine forecasts„ There 
was no evidence of any scientific approach to weather forecasting the 
deficiencies are in training and leadership„ Much of the observing equipĉ enf. 
is 25 years old and in poor ccnditior.. There is some attempt to vaake repeirs 
but in a rather half-hearted msnner ©ith very few tools ia view. In 
numbers the forecast center was in good shape with 5 leading forecasters 
and 9 assistants. Plotting and analyses of the charts were satisfactory, 
A aub-forecast center is planned in San Pedro Sula next year to cooperate 
with th© hydromet project ici the area^ 

im regard to Cuba's proposalsj the Service approved none of them. 
It believed no additional radiosondes were oeedsd¡, tha áPT situation i-ras 
wellinhañd and the trslning Instit̂ ate should be in Costa Eica. Any 
iastrumsnt workshop sad daita processing ould be in Central AmerlcE, 
It was believed too much time would be required to ship instruments back 
and forth to and frcia Cubs, 

The Service believed it had fsred poorly in 'l-IMD-UMD? projects ecropared 
Hith hydrology. Several jprojeets ia TOricus statioRs of formislaticn Co, 
essist the Honduraŝ ! Meteoroj-ogical Service were in a discjssion stage» 

/At present 
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At present I s l a s d e l Cisne has @ d i r e c t r a d i o l i n k to the RMC i n 

M i ^ i and t ransmi ts i t s radiosonde and surface observat ions v i a t h i s method. 

The Honduras fffiD would l i k e a s i m i l a r l i n k to I s l a s de l Cisne which would 

enable i t t o o b t a i n the observat ion e a r l i e r and a lso provide i t w i th a 

d i r e c t r a d i o l i n k to Miami. 

The serv ice would l i k e to send personnel to the RMC l a Miami for 

t r a i n i n g . I t i s i n t e r e s t e d mainly i n Class I I I t r a i n i n g and ¿oes not see 

the need f o r any i n Class I . 

Warnings of severe weather are t r a n s m i t t e d by telephone to newspapers, 

r a d i o , TV, Red Crcos and COPENo The Serv ice b e l i e v e s th is works w e l l . 

L i t t l e or no attempt i s made to expand or d e t a i l the informat ion from Miami. 

The requirrvnents of the Meteoro log ica l Serv ice of Honduras as described 

by i t s leadership a r e : 

1 . Eqiiipnent - v i r t u a l l y the e n t i r e gamut: cf obsarving instruments 
as " / a l l as'some conOTinications 

2 . Radar 

3 . T r a i n i n g ' 

Wi th rcspsct to eqaipmont i t i s beílévedi the Na t iona l Weather Service 

should t e ab le to rep lace normal meteoro log ica l equipment as i t wears o u t . 

Th© serv ice had not a d e f i n i t e idea where a radar should be placed - only 

tha t i t should be on or near the A t l a n t i c Coast. T r a i n i n g i s needed for 

Classes I and H as w e l l as I I I . Indeed stronger and b e t t e r q u a l i f i e d 

leadersh ip i s a necessi ty i f Tegucigalpa i s ever to regain the needed 

respect and confidence of the other C e n t r a l American countr ies in the M^ffl. 

A l l the fo recas te rs need i n t e n s i v e t r a i n i n g i n a s c i e n t i f i c approach to 

f o r e c a s t i n g e i t h e r from a WMD expert or i n an i n t e n s i v e workshop of a t l eas t 

8 weeks d u r a t i o n or on the job t r a i n i n g under continuous and q u a l i f i e d 

superv is ion . During the per iod of the mission i t was observed that WMO 

experts were having d i f f i c u l t y i n teaching f o r e c a s t i n g and analys is of 

t r o p i c a l weather . Being born i n a t r o p i c a l country i s in i t s e l f not s u f f i c i e n t 

q u a l i f i c a t i o n fo r teaching i n t h i s f i e l d . 

Conferences were h e l d w i t h R. H. Cruz S . , D i rec to r of the Na t iona l 

M e t e o r o l o g i c a l Serv ice and s t a f f . 

/ 1 4 . E l Salvador 
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14o El Salvador 

Area; 8 260 square ta l las 
Popula t ion; 3 541 010 

The Meteorological Service of SI Salvador opera tes under the Direc tor 

General of Renewable Natural Resources toge ther with the Hidrologic Service^ 

All meteoro logica l a c t i v i t i e s of the country have been consol ida ted . The 

Meteorological Service fo r administrafcive purposes has been divided in to 

sec t ions •which include the fcllowimgs 

1„ Synoptic and Aeronaut ica l Meteorology 
2„ Agro-B^etcorology 

3, Processing and publ i sh ing of data 
4 . Meteorological nettjork. 
So Climatology 

The budgei; o£ thfi Meteorological Service i s about $400 000 and 
Hydrology $240 000, Annual i nc rea se s have been small but s teady. The 
Service has Cibout 120 f u l l t ime employees^ 6 in Class 1 and 5 la Class XI« 

The WWI-i bas i c su r f ace observing network in El Salvador i s composed 
of tx-m s t a t i o n s » Aea ju t l a and Saa Salvsdor / I lopango a i rpor t , . Both a re 
in oper©fcion„ The b a s i c upper a i r aetuork has no e t s t i o a s in E?». Salvador, 
KoweveXj p i l o t ba l loon observationQ are taken a t the two su r faca acaticRS 
a t 23; 00 Z a t one and a t 13; 00 and 2.3:00 Z a t the o ther o 

Uader Regional P ro j ec t (RLA/72/106) 10 spec ia l s t a t i o n s a re being 
e s t a b l i s h e d " 3 have been completed - malialy for hydrologica?s purposes 
faut tfce f o r e c a s t o f f i c e can r ece ive the obscr-^atioasj i f de s i r ed , by r ad io , 
Observat ions a r e taken a t 07;00s 14;00 aEd 2l;í)0 Z l o c a l t ime , i he sc i s 
©a® agro-meteorology s t a t i o n , 75 pheaoiogy s t a t i o n s j 30 of %/üich a re cliíí.a" 
t o l o g l c a l end recording^ 250 r a i a f a l l á t a t l o ü s of S8 a re recording 

and one a i r po l lu t io t i loca t ios» 
I n t e r n a l cotEmunications a r e escal lent® Es t s rn£ l commynications ar-a 

poQSo Obaervat ions f r o s Psnsma aad Costa Rica axe f requen£iy e i s s i r .g and 
Niearegua somewhsc l ee s ©f ten . Blame i s plr.ced 'asre on Cas-ieesa, tele',;yp3s 
v&te glvert to the Service 5 years ago but «ere secosiá-hand sbea rcxeiveá. 

/Salvadorear. 
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Salvadorean observat ions have an e x c e l l e n t record of proper transmission 

and no e r ro r l e t t e r s have been rece ived from Washington, the monitor ing 

s ta t ionc However^ a second w e l l t r a i n e d maintenance techn ic ian I s needed. 

A rad io f a c s i m i l e a r r i v e d about 3 weeks ago, under United States 

VAP and w i l l be i n s t a l l e d as soon ae a NOAA t e c h n i c i a n a r r i v e s . There 

I s an APT which, has no i.nfra-rred c a p a b i l i t y and which has had serious 

problems. However, on date of v i s i t the q u a l i t y of the p i c t u r e was s i m i l a r 

to t h a t at other Cent ra l America s t a t i o n s . 

The forecast center i s located a t the a i r p o r t and from the standpoints 

of communications and general appearance s u f f e r s i n comparison w i th the 

a i r p o r t center i n Guatemala, The char ts were good and streaml ine ana lys is 

was used. On one surface chart a bad ship repor t was assumed to be 

cor rec t and a n o n - e x i s t e n t stifrm of considerable i n t e n s i t y </as analyzed. 

However, the f o r e c a s t i n g , i n genera l was, comparat ive ly , qu i te good. No 

marine or q u a n t i t a t i v e p r e c i p i t a t i o n forecasts arc made. 

T h e S a r v i c ; publ ishes 300 copies of the d a i l y weather chart which 

i s c e r t a i n l y the b e s t , but perhaps the only one i n Cent ra l America. I t 

covers the"area L a t . to 40°N and Long. óS^W to lOS'W. I t includes the 

l a t e s t observat ion from I lopango, an ana lys is of the Centra l America weather 

s i t u a t i o n and forecasts fo r today and tomorrow. 

An Emergency Committee has been formed headed by the M i n i s t e r of 

Defense. . I t i s r a t h e r l a rge but b a s i c a l l y a l l the important decisions are 

made by the M i n i s t e r . Any very severe weather warnings are sent to the 

Coasnittee which makes recommendations to the pub l ic i n regard to evacuation 

and other measures. ' The Meteoro log ica l Serv ice may transmit the warnings 

to the media but cannot d i t é c t l y contact the genera l publ ic which may be 

done only by the Commlttééi 

P ro jec t ions c a l l fo r 12 persons i n Class I and 20 i n Class I I by 1980. 

C u r r e n t l y or next year 1 man w i l l be a t F l o r i d a S ta te U n i v e r s i t y acqui r ing 

a Masters Degree i n t r o p i c a l meteorology, 1 i n London on VAP and another in 

Buenos Ai res on WH) scholarsh ip . Some concern i s evidenced about the l a s t 

two because of the absence of t r a i n i n g i n t r o p i c a l meteorology. Also planned 

next hur r icane season are scholarships for 4 men a t San Juan and Miami for 

•on the job t r a i n i n g . One w i l l go to I s r a e l f o r agro-met t r a i n i n g and another 

t o Madrid f o r C l imato logy. This schedule i s ve ry good i f i t i s f u l l y 

ImpUmented. 
A f i t h re ference 
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With r e f e r e n c e to the Cuban p t o p o s e l s ; 

lo Radiosondes, S t a t i o n s de s i r ed a t Cocos Island^ Be l i ze , La ünián¡, 

El Salvador^ and the Choluteca s i t e i s p r e f e r r e d to Tegucigalpa , Resumption 

of Cuban s i t e s a s l i s t e d i a WKíí n.etwoE'k recomiaended„ 

2. Bel ieve b e t t e r to s t r eng then the Costa Rica I n s t i t u t e than to 

s£afft a .Qew I n s t i t u t e f o r training.» 

3. APT proposal not nQcessa.ryo 

4„ Proposed .center for . data, processiesgj, etCoj, not neces sa ry . In 

a d d i t i o n p o l i t i c s ! c o n d i t i o n s render l o c a t i o n of c en t e r s in Cuba impracCics'< 

The Meteorologica l Serv ice descs'ibed i t s most p r e s s i n g needs as 

fo l lo í í s s 

}.0 Tra in ing f o r c l a s s e s XI and IIX s s descr ibed p rev ioua iy ; 

2. Equipments raaar¡, t e l e t y p e s ; 

3<, Fur the r e f f o r t s to make Cesiet work o 

The need f o r e r adar was defended as f o l l o w s : 

lo In meso-scale f o r e c a s t i n g 

2o Short term warnings 

3, Hydrology 

Informat ion from the Pacific «hare none üoh a v a i l a b l e escept 

i;or s a t e l l i t e » 

The Serv ice recoamends a r ada r . ' iocaticE on Vulcan San Salvadcr , 20 Ifes 

West of El Salvador and I 600 m higho- A roed and e l e c t r i c i t y are a v a i l s b l e » 

Persons a t t e n d i n g the conference weres 

José Humberto Guzmán Lunaj Di rec to? Meteorologica l Serv ice 

Juan Carlos Jusem, WH) Esipert , 

Gel io Tomás Guamán LópeSg Chief¡, Agro-mateoroLogicel Section 
C, Morales^ Chief A i rpor t Forecas t Ceeter 
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15 , Guatemala • : -

Area J 42 042 square mi les 

Popula t ion: 5 000 000 

The N a t i o n a l Meteoro log ica l Serv ice of Guatemala i s known as the 

H a t i o n a l Observatory and i s located I n the M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e . The 

a v i a t i o n s e r v i c e a t La Aurora .A i rpor t a t Guatemala C i t y I s c a l l e d the 

M e t e o r o l o g i c a l Sect ion of C i v i l A v i a t i o n , which i s i n t h e ' M i n i s t r y of 

Commerce. The main hydrology a c t i v i t y i s i n s t i l l another M i n i s t r y and 

there are three small meteoro logica l u n i t s i n the I n s t i t u t e of Geographies, 

M u n i c i p a l i t i e s and Water Resources. Consol idat ion of a l l these meteorologica l 

a c t i v i t i e s i n one-strong department i s urgent . 

The N a t i o n a l Observatory i s d iv ided i n t o sect ions, inc luding Cl imato-

logy, P u b l i c a t i o n s , Forecasts , Radiosonde and Laboratory u n i t s . Most of 

hydrology i s in the Na t iona l E l e c t r i c a l I n s t i t u t e ( INDE) . Number of f u l l 

time personnel i s 300 seems too high w i th one person i n Class I and 4 in 

Class I I , A f t e r seme discussion the D i rec to r and S t a f f agreed the serv ice 

should have 5 Class I and 10 Class H . One person i s scheduled to go to 

Europe f o r t r a i n i n g next y e a r . The D i r e c t o r does not th ink h i g h l y of the 

I n s t i t u t e a t the U n i v e r s i t y of Costa Rica but would p re fe r the I n s t i t u t e 

to be located there i f i t cannot be i n Guatemala. 

Budgets for 1975 were as f o l l o w s : 

- N a t i o n a l Observatory , NAC, US$208 516 

- N a t i o n a l E l e c t r i c a l I n s t i t u t e , INDE, US$252 562 

- N a t i o n a l Geographic I n s t i t u t e , ,IGN, US$202 090 

- C i v i l A v i a t i o n , DGAC, US$91 503 

The Observatory budget included US$69 180 fo r new p r o j e c t s . These 

included the hydromet p r o j e c t i n Peten, const ruc t ion of 8 class A Hydromet 

s t a t i o n s which w i l l measure r a i n f a l l , r i v e r l e v e l s , sediment and a l l normal 

meteoro log ica l d a t a . 

/The WWW 
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fh© WW b a s i c obsa rva t iona l netwoik of 8 su r face s t a t i o n s and one • . -s • . •.. > 
s a d l o s o a d e . s t a t i o n has been implemsnted by Guatemala» However, due to 
pe r senne l . sho rea | e s ( r e a l l y financial l i m i t a t i o n s ) the network w i l l be 
reduced to So, Regioa.4 has acquieseed but ^ i t h the widely d i f f e r e n t 
c l i m a t i c genes in Guatemala^ 8 stations in the bas i c network is h igh ly 
d e s i r a b l e . The Observatory has 14 c l insa to logica l A s t s t i onsp a l l 
r ecord ing ; 57 B stat ions^. 52 record ing ; IN0E has 4^ and Water Resources 
Ib probably a l l r ecord ing . The Observatory hes 35 major C s t a t i o n s , 
n recording,, INDE 2, MunicipalifclGS k sad Iteter Resources 2, a l l recording» 

The Dbservstory has 220 mlaor C s t a t ioBSj ¡sots-recording, INSE 545 
IGH iOj, Mun ic ipa l i t i e s 17 and Water Eesotsrcee 5s, %7hether ' they a re recording 
i s uakapiaa but probably n o t . 

Ihe National Observatory has 3 SSB nacional t r a n s m i t t e r s and c i v i l 
S'tfiatioa 5« The l a t t e r has ona i n t e r n a t i o n a l t r a n s m i t t e r . 

The Observatory possesoes a rad io f ac s imi l e «hich opera tes 997o of 
tíae titae and an No syaop t lc charse a re prepared and no facsiEila cha r t s 
were posted or seemed to be used by the f o r e c a s t e r who i s sues one f o r e c a s t 
s day a t 0600 LST f o r the whole eousatry. However^ i t I s plenned ooon t© 
prepare a b u l l e t i n f o x - d i s t r i b u t l o i i which'would have a weather siap fro® 
about L a t . t o the equator snd froas Log» 75°to Baja Ca l i fo rn ia^ I t w i l l 
a l s o conta in a weather char t f o r GKaeensaia and a'djaceaC a reas plao observad 
meteorologica l data f o r the past 24 hours» I t w i l l include a f o r e c a s t for 
48 hparg fo r Guatemala and-a mariae f o r e c a s t . Credi t fo r inducing the 
Servie© to make t h i s important ' s t ep i s due Ksri®no f í c e n t e KM cKpert , 

Som© d i f f i c u l t i e s a r e . experiesieed with Cemeto Since the a i r p o r t 
s t a t i o n does not have t h i s t r oub l e , i t i s l i k s l y due to poor maiateaancee 
Carmet ©aa be uc5ed as a back-up, Tteere i s © complaiEt of delays in r e c e i p t 
of a d v i s o r i e s from í l isai» Other c o u n t r i e s m d e ao ouch complsint but i f 
i t i s adv i so r i e s coaM be rece ived with íío de lay v ia Carsneto ' 

Mr. f iean t® i s t i ra inlag 4 parocíiíael f o r '3 hosacs a day^ 2 feoura of 
i^rac t ica l work ead 1 hour ©f t;ha©ic.S'<, • • . ' 

Saateasala opposes ehs Csibao proposals but be l i eves eddi t ior i s l rad io 
sondes ar© d e s i r a b l e a t Sel ise^ F lo ras and Sata JosS¡, the l a t t e r 2 s r e la 
Sua t caa i a . 

/The Service. 
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The Service requests a radar and suggests a location on the dead 
Volcano pacaya. This would give them information from the Pacific, an 
area of no data, but would not aid in hurricane tracking and forecasting. 
The Director does not know how funds could be found for maintenance and 
personnel to operate it.. 

No quantitative precipitation forecasts are made or flood warnings 
issued. Any warnings of severe weather are sent to the National Emergency 
Commission. Distribution to the press is limited to avoid panic says the 
Director. Radio and TV do receive them, st least to some extent. If 
telephones are out of order, clictribution is made by mecaenger. Only the 
National Cotamittee can give out further information. The Committee is 
composed of representatives from National Defense Department, Fire Depart-
ment, Red Cross and others. 

The radio-Bonde department i s operated very e f f i c i e n t l y and so i s 

seismology. 

The a i rport : s t a t i o n has not APT a t the time of v i s i t no rad io 

f a c s i m i l e . I t bcs a b a t t e r y of e x c e l l e n t t e l e t y p e machines, a l l r e c e i v i n g 

p e r f e c t copy. The machines are maintained by C i v i l A v i a t i o n , A l l normal 

surface and upper a i r charts are p l o t t e d and the analyses appeared out -

standing, The a i r p o r t s t a t i o n gave every i n d i c a t i o n of exce l l en t leadersh ip . 

The D i r e c t o r was concerned wi th radio-sonde maintenance when the 

Uni ted States terminates i t s support. I t i s est imated by the D i rec to r 

t h a t the cost of opera t ing the s t a t i o n , not inc lud ing personnel, w i l l amount 
• ' / 

to about US$65 000 per y e a r . Since only US$67 000 i s a l lowed I n h i s budget 

fo r instruments and maintenance, the radio-sonde operat ion would consume 

almost a l l of i t . The radio-sonde i n s t a l l a t i o n a t Guatemala C i t y i s e x c e l l e n t 

and necessary i n the upper a i r network. La te r in format ion ind ica tes h i s 

expense est imates were i n c o r r e c t . Cost of radio-sonde instrument was thought 

t o be around $90, but a t the present t ime i s a c t u a l l y $27. Consequently 

annual est imated costs can be reduced by a t l eas t $20 000. 

The D i r e c t o r and h i s s t a f f l i s t t h e i r most pressing needs as fo l lows: 

/ I . T r a i n i n g 



T r a i n i n g - m i d d l e l e v e l - 10 p a r s o n s 

2 , Equipment - r a d a r - m a i n t e n a n c e p e r s o n n e l 

3 o TelecommunicaCions 

a ) Rad ios f o r i n t e r - c o u n t r y communica t ions 

b) T e l e t y p e s f o r o u t s i d e t r a n s m i s s i o n s 

c ) S p a r e p a r t s 

R a d i o - s o n d e e x p e n d i b l e s ; 

T r a i n i n g shou ld be e n t e n d e d t o I n c l u d e C l a s s e s I and IX. Radar 

shou ld b e . p r i m a r i l y f o r h u r r i c a n e t r a c k i n g and f o r e c a s t i n g . The coratiiuni-

c s t i o n s problem would be h e l p e d by c o n s o l i d a t i o n c I t i s b e l i e v e d more money 

f©r radio-Ecnde e x p e n d i b l e s wou ld ,be a v s i l e b l e w i t h c o n s o l i d a t i o n . 
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16. Mexico 

Area: 759 528 square m i l e s 

Popula t ion: 48 377 363 

The N a t i o n a l Meteoro log ica l Serv ice (NMS) operates under the Secretary 

of A g r i c u l t u r e . There are a t l e a s t 5 other departments wi th meteorologica l 

a c t i v i t i e s . The Department of Defense has a s u b s t a n t i a l meteorologica l 

sec t ion , and a p r i v a t e company RAMSA operates the a v i a t i o n meteorologica l 

s e r v i c e . A l l these raeteorological services should be consol idated except 

f o r the m i l i t a r y end some of t h e i r work i s n o n - m i l i t a r y . Competition 

between RAMSA and the NMC i s unheal thy. There i s a Meteorologica l 

Committee expected to coordinate meteoro log ica l a c t i v i t i e s , but apparent ly 

exer ts l i t t l e d i s c i p l i n e . 

The annual budget i s around $400 000 and has been Increasing gradua l ly 

during the past few years . Comparatively, s a l a r i e s are considerably b e t t e r 

than a few yaars ago. 

Employees t o t a l about 1 500. There are only three Class I meteorologists 

and 25 Class 11, I n d i c a t i n g a serious t r a i n i n g problem. The Service wishes 

to increase the oumber i n Class I to 30 and i n Class I I to 100. Current ly 

there a r e three Class I f e l lowsh ips . The Service i s t r a i n i n g t h e i r Class IV 

employees i n groups of 40 fo r a per iod of s ix months. The t r a i n i n g program 

c l o s e l y fo l lows WMO s p e c i f i c a t i o n s and appears to be e x c e l l e n t , and the 

Class IV t r a i n i n g problem can be considered solved. 

The D i r e c t o r be l i eves the present program a t the I n s t i t u t e i n Costa 

Rica inadequate and i s s k e p t i c a l tha t i t w i l l improve to the extent Mexico 

w i l l wish t o make much use of i t . He f e e l s F l o r i d a State U n i v e r s i t y (FSU) 

o f f e r s the best a l l around program i n t r o p i c a l meteorology. Mexico w i l l 

make use of the developing school of Meteorology i n Caracas i f present WMO 

plans a r e implemented. 

The 66 basic surface WWW observing s t a t i o n s a re a l l i n operat ion as 

are the 11 radiosonde s t a t i o n s . Some four more u p p e r - a i r s ta t ions are 

planned. When the network i s completed, Mexico w i l l have an exce l l en t 

/ u p p e r - a i r 
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op f®r - s i r progra®, . . - : l t 'has .a l ready added 34 s u r f a c e s t a t i o t i s t d ' f o r m a 

EsafclsBSl ne twork 'o f . soaje 100 f i r s t - o r d e f f s t a e i o n s . There a r e ' 2 2 agroiuee 

aad .3.:,000.-raiñ£aili.and c l l m a t o l o g i c a l s e a t i o n s , about 200 w i t h ' r e c o r d i n g 

r a i n gaugeQ„ The M i l i t a r y Meteoro logica l Serv ice o p e r a t e s 14 f i r s t - c l a s s 

s&at ionsj some .solar , r a d i a t i o n Btat ior js and conducts research» 

CosEinuQi cat ions, ^ r e s a £ l s f a c £ o r y ©Kcept f o r a r e a s whare observaeions 

®re t r ansmi t t ed ' by Cemetp uh ieh does ao t yat come i n t o Mexico C i t y . Nat iona l 

observing s t a t i o n s , a r e l inked t o the cosaunicat ior is cen t s? in Mexico Ci ty 

by SSB. The s i t u a t i o n becomes r a t h e r e l iaot ic when 100 s t s t i o a s a re clamoring 

to eome in a t observa t ion t ime, G e l l e c t i o n s next year w i l l be made a t t h r e e 

centers..-.and. t r a n s m i t t e d t o Mexico Ci ty by t e l e t y p e , Communications and 

maintenance personnel a r e we l l t r a i a o d , 

¡Publ ic fo j ecas ' t s a r e i s sued e-^ery 6 hours» ' Marin® f o r e c a s t s a re i esaed 

f o r th© P a c i f i c Coagt but oosna• probleías of a aon-def ined na tu re praveaE the 

p r e p a r a t i o a of marine f o r e e e s t s f o r i n t s r e s t s i n t h e Gulf of Mexico. 

The. Hydrology.Service i s l oca t ed i a the S e c r e t a r i a t of Hydraulic 

Eesources . During the r a i n y seaaon r i v e r h e i g h t s a r e computed tasing 

p r e c i p i t a t i o n f o r e c a s t s from MG ae one ef the f a c t o r s o 

A computer i s now a v a i l a b l e f o r p rocess ing c l i n a t o l o g i c s l end r a i n f a l l 

d a t a . . T h e r e a re ,month ly aad anmml jpubl icat iot is . The l a s t annual -Jisblicatloa 

was 1971 but i t i s •e:K-seei:ed with cstapute^" the p u b l i c a t i s a o w i l l be brought 

up t o da te r ap id ly„ 

Gulf of Mexico hurri-cana warniags a r e prepared a t ?e rac rua and P a c i f i s 

waraingG a t Magatlan, The D i r e c t o r af. ?eracru '¿ r e c e a t i y r e t i r e d a i ch 50 yeare 

of s e r v i c e . Cur ren t ly the f o r e c a s t s t a f f t h e r e i s r e l a t i v e l y ineKperienced 

in torricsEe f o r e c a s t i n g , Re l i aaee i e placed en the Si-SC's a i Kiaa i ond 

Saa Frasseisco f o r güidaneso C i v i l Defense a c t i v i t i e s dur ing n a t u r a l d i s a s t e r s 

a re e s r r i a d ou by the SH-III F laa ©£ the Araed Forces , The good q u a l i t y oí 
i n t e r n a l co-armsnieations i s i l l u s t r a t e d by t h e f a c t t h a t coEffiriaications 

between th® f o r e c a s t o f f i c e in Mostee Ciey sod Masatlan wer© interr-apte<'. 

fo r only oae hour duri-ag the racssj t h u r r i c a n e which was a t steaded by wiads 

®f ICQ t© 150 Hiop.ho St '¿he q u a l i t y of Csmat i s i a é i e a t o d t h a t 

oa the a o t n i n g of the M i s s i o n ' s i ? i s i t t a r.he Forecas t Center zo Teó.loscraóa 

e b s e r v a t i o a s le&te rece ived f r o a CGatrnl Aasriea^ Wenazuela e r Colci'.bia., 
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: The:HMS s ta tes tha t f o r the recent Mazat lan hur r i cane , warnings 

were issued 48 hours i n advance. I n s p i t e of t h i s , 27 persons d ied , 

thousands were made homeless and many small boats sunk and destroyed. 

The damage was est imated a t $16 to 20 000 000. 

The. M e t e o r o l o g i c a l Serv ice has no r a d a r . For hurr icane fo recas t ing 

and other purv>ose3 radars are needed on the Gulf coast at Marida, Veracruz , 

Tamp,Ico and Mazat lan , Manzan i l lo and a t S t a t i o n 829 (TEH) on the P a c i f i c 

s i d e . Radio f a c s i m i l e has been i n s t a l l e d a t a l l t h r e e forecast centers 

and an APT a t Mexico C i t y , 

The NMS s ta tes i t s p r i n c i p a l needs as f o l l o w s : 

1 , Radars on the (Gulf and P a c i f i c coasts for hurr icane and other 

f o r e c a s t i n g . 

2 , Classes I and I I . t r a i n i n g . Requests 10 fe l lowships annua l ly . 

3 , R e l i a b l e communication w i t h C e n t r a l America., 

,, A l l mcteorcloglcal activities in México should be consolidaCed except 
for the military. With respect to the latter, their operations ehould be 

confined to those necessary for military operations. 
Six radars would be requ i red to cover the cast and west coasts of 

Mexico. I t i s recommended one be i n s t a l l e d as soon as possible a t Merlda. 

Water Resources has j u s t completed an i n s t a l l a t i o n of a 5 cm, radar a t 

Tampico, which w i l l be made a v a i l a b l e to the NMS during hurr icane s i t u a t i o n s . 

Conferences were h e l d w i t h : 

Capitan Silvino Aguilar Anguiano, Director General of Geographia and 
Meteorology 

Mayor Augusto T o r i j a n o Cabrera, D i r e c t o r S e r v i c i o Meteorológico 
M i l i t a r 
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P a g o 'I 

.. . , INTRODUCCION , 

En e s t e a n e x o ' s e presentan , l a s s i g u i e n t e s informaciones , r e f e r e n t e s a cada 

pa í s v i s i t a d o o r g a n i z a c i o n e s gubernamenta les encargadas de la h i d r o l o g í a „ 

redes h i d r o l ó g i c a s - e j d s t e n t e s p ope rac ión de l a s redes y nantencif ín de apa-

r a t o s , e l a b o r a c i S n y p u b l i c a c i ó n de d a t o s y e s t u d i o s , pe r sona l y f a c i l i d a d e s 

de en t renamien to d i s p o n i b l e s , problemas y medidas adoptadas con t r a l a s c r e -

c i d a s y p r o p o s i c i o n e s pa ra ^ceiSn f u t u r ^ o También se d e s c r i b e n l a s v i s i t a s 

a.l -Se rv ic io Meteoro lóg ico l^acional de la Adminis t rac ión Nacional Oceánica y 

Atmosfér ica (NOAA) en Washington y a l Centro de P r e v i s i ó n de Rica (River 

Forecas t Canter) -en , A?:lan£a¡, Georgia,, . . . 

Se proponen medidas y se preseuCsn in íormes sobra A s i s t e n c i a TíJcniefi 

y .Cooperación I n t e r n a c i o n a l en Centroamérica y Sistema de t e l e n s d i c i ó n 

Mdro, lógica, suge r ido por e l Istmo Centroamericano^ con t r a inundac iones 

.que. se r e f i e r e n a p r e v i s i ó n de c r e c i d a s y a medidas p r e p a r a t o r i a s ^ como 

s e r í a n la e l a b o r a c i ó n de mapas de zonas inundab les y reg lamentac iones para 

;su .^,d,eeuada u t i l i s a c l ó n j porque d i c h a s medidss e s t á n in t e r r e l ac ionad . ' iS . 

En .resumea, l a . g i t u a c i ó n encont rada fior l a mis ión fue la s i g u i e n t e ; 

Centroamévica y Colombia han r e c i b i d o a s i s t e n c i a úeJ. PNUD y la OM̂ l y prssaatc .a 

. de sa r rq l l o . bueno^.y r e l a t i v a m e n t e homogéneo an sus s e r v i c i o s y redas "l idrolÓ-

glcas, . .Estos . pa í se s es tán , i i n t o s para pa se r a la e tapa s i g u i e n t e de üu 

d e s a r r o l l o h i d r o l ó g i c o que es. l a p r e v i s i ó n de c a u d a l e s . Además p re sen t an 

e s t o s pa.íse.s. r í o s de . r ecor r ido l a r g o , en l o s c u a l e s es p o s i b l e hace r p r e v i -

s i ones con p l azos s u f i c i e n t e m e n t e prolongados pars la u t i l i z a c i ó n da la 

in fo rmac ión c o r r e s p o n d i e n t e . Hay v a r i o s de a s t o s r í o s con des£vroi . los hit íro 

cuya ope rac ión se b e n e f i c i a r l a grandemente con l a s p r e v i s i o n e s y e x i s t e n 

zonas inundab les en l a s c u a l e s la d i v u l g a c i ó n de una opor tuna alarma a n t e s 

de l a s c r e c i d a s podr ía r e d u c i r en muchos los dañoi; r cnpec t ivos« 

Por e s t a s razones^ se propone un p rcyec to rc r ; i cna l pa rs dar i n i s i r . a 

le t é s n i e a de p r e v i s i ó n de- e a u d a l s s e i n u n d a s l t o e s en e l Xstriio Ce-atrcaroeri-

cano, deuda un Comité Regional dé Rseisrsos I-J-dráuliccs cccirdine la a c t i v i d a d 

h i d r o l ó g i e e s y se recomienda la p ron ta i rea l igac ión d e l p royec to siscionúl 

para p r e v i s i ó n an 1e cuenca lisgdalGdia-Ce-Jss eí?. ColoaibiE. 
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En las islas del Carib® la casi totalidad de los ríos presenta un 
recorrido muy corto, lo que dificulta hacer previsiones de caudales en un 
plazo qua permita su utilización (el río Artibonite» en Haití, parece 
ser una excepción). Lo más que se puede sugerir en el momento es la even-
eual instalación de algunos aparatos de alarma contra crecidas»—'' 

En lo que se refiera a las actividades hidrológicas el cuadro es muy 
h©ter'>gáneo. Las islas de habla inglesa están congregadas por la Organi-
zación Meteorológica del Caribe, lo que no sucede con las demás. Pero 
asimismo, en ambos casos, hay grandes diferencias en el desarrollo hidro-
lógico entre unos países y otros. 

Haití presenta desarrollo de sus actividades hidrológicas excesiva-
mente pequeño, en relación a sus necesidades-, Por este motivo se propone 
la realización de un proyecto nacional de asistencia técnica para mejorar 
su servicio hidrológico y establecimiento de una red hidrométrica adecuada» 

Hay algunas medidas de orden general que se recomiendan prácticamente 
para todos los países. 

a) Hacer estudios de altura, área, duración, frecuencia de precipi-
tación y caudales de crecidas correspoiodientes, dependiendo de la disponi-
bilidad de la necesaria información de base; 

b) Preparación de mapas de zonas inundables con respect ivas f recuen-

c ias ; se inc luye en t re las zonas inundables también aque'llas su je tas a 

submersión por mareas de v i e n t o (storm surge); 

c) Establecimiento de disposiciones reglamentando e l uso adecuado 

de las sonas inundables; 

d) Adhesión a algün proyecto regional para formación de personal 
intermedio. 

Los dos cuadros siguientes presentan un resumen de la evaluación y 
recomendaciones sobre las actividades hidrológicas de cada país. 

y Véase la descripción dé estos aparatos en el informe sobre el River 
Forecast Center en es te mismo anexo. 

/EVALUACION 
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1. Cuba 

La hidrología en'Cuba está á cargo del Viceministerio Hidráulico el cual es 
part's integrante dé"l Ministerio de Desarrollo Agropecuario (DAP). Este 
Viceroinisterio tiene a su cargo todos los problemas relacionados con el 
agua como son la investigación„ evaluaciónj planificación, manejo y con-
írolp etc.5 de dicho recurso. Los estudios hidrológicos se realizan para 
que sirvan de base a los programas para la utilización de los recursos 
hídricos y para ello se cuenta con una oficina central en adición a las 
oficinas regionales en cada provincia. En materia de obras reelizadas 
tieEea más de 500 000 ha bajo riego y 4 000 millosies de metros cúbicos en 
presas de almacenamiento. 

La extensión eupet-ficiel del país es de 110 922 kilómetros cuadrados 
de los cuales sólo un 13% aproxitn-adámen£e corresponde a regiones montañosas. 
Se euentá con unos 200 ríos da importancia en su gran mayoría de régimén 
pluvial, de psoo curso,, ssce'so caudal era verano y aveni'das considerablas en 
las épocas de lluvias (flash floods) , La lluvia promedio anual es de unos 
1 500 Emx y supera loa 2 metros en Ies áreas moutañosas.' 

Él país se ve azotado por sequías periódicas que causan considerable 
daño'á'ia agricultura y ganadería. En l©s últimos 90 años se han registrado 
en promedio uíia sequía cada 10 años ssitre las cuales cabe mencionar las 
correspondientes a 1'944°A5 y 1961-62. La magnitud y recurrencia de este 
fenóoieno hs creado conciencia en los directivos de las oficinas hidrológi-
cas y motivado serias iavestigacionas al respecto. Comí) un ejemplr ¿gbe 
mencionar que el próximo curso de hidrología a nivelpost-grado • se eape- •' 
cializará erí este tema. 

La cobertura nacional da estacioass es excelente deude el punto de 
vista pluviométricOj climatológico'y regulax deáde el punto hidrométrico. 
En materia de lluvia se tienen en operación mSs de 4 700 estaciones de 
registro diariô  37 totalizadores y 198 de"i.'egls£ro automático. -La densi-
dad promedio es de 22 kilómetros cuadradas por es£acif>a la cual resulta por 

2 
encima da la.® normas establecidas por üa OPí'a "-25 km por estación-- por lo 
que se considera alternante s3tisfacto;?f.n tísáo ei alto percentaje de tierras 
plañas en al país mencicaado aEi£eriorn:i2ate. Las estsciones hidrométricas 

/cubran lof 
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cubren los p r i n c i p a l e s r í o s de l país y alcanzan un t o t a l de 77. La densi -

dad r e s u l t a n t e es de 1 570 k i lómetros cuadrados por estac ión lo que se con-: 

s idera aceptab le . En ad ic ión se cuenta cón 47 evapor ínet ros , 78 estaciones 

c.lirmSs'I^SEjrss áa ±L"J!*£T5rK ÍJTSSSJS&Í J ••a&M tsá ¿e r a i s ^ e s ne.terra'i.ñ'glcofi i ip t -

rados per e l s e r v i c i o meteorológico. También re toman medidas de sedimentos 

en 30 sitios de medición h id romét r i ca . 

En mater ia de crecidas normaler se considera que no vale la pena hacer 

l a p r e v i s i ó n debido a que por las c a r a c t e r í s t i c a s da los r í o s - -cor tos y de pen-

d ien te c o n s i d e r a b l e - - las inundaciones t ienen períodos de concentración 

demasiado c o r t o s . E n e l caso de tormentas huracanadas se hacen pronósticos 

de las cant idades de l l u v i a u t i l i z a n d o los radares meteorológicos antes 

mencionados. Con miras a ordenar las ac t iv idades de prec is ión debido a las 

crecidas se han levantado mapas de todas las áreas inundables en e l p a í s . 

Estos mapas fueron elaborados para los n i v e l e s alcanzados por las aguas en 

e l per íodo h i s t ó r i c o sobre l a base de levantamiento en s i t i o . Ad ic iona l -

mente se t i e n e programado e l estudio de los períodos de recur renc ia de las 

crecidas para r e f i n a r los mapas a n t e r i o r e s . 

E l procesamiento de l a información h i d r o l ó g i c a se l l e v a a cabo mediante 

sistemas modernos de computación e l e c t r ó n i c a y para e l archivo de l a i n f o r -

mación bás ica se u t i l i z a n las técnicas más avanzadas en este t i p o de t r a -

b a j o . También cuentan con modelos matemáticos para e l manejo de los Recur-

sos H i d r á u l i c o s tan to en condiciones de crecidas como en e l caso de sequías. 

A l presente están completando un estudio nacional para e l aprovechamiento 

I n t e g r a l de los recursos h i d r á u l i c o s con l a ayuda de l a Unión S o v i é t i c a . 

Actualmente se encuentran elaborando una nueva ley de aguas para un mejor 

c o n t r o l de l recurso . 

Finalmente cabe mencionar que disponen de buenas f a c i l i d a d e s para 

entrenamiento y educación de personal intermedio y de n i v e l super ior . En 

e f e c t o , los pro fes iona les en h i d r o l o g í a se forman en las escuelas de l pa ís . 

Cuentan con un curso de h i d r o l o g í a a l n i v e l de post-grado auspiciado por 

l a UNESCO. " i 

/2. Jamaica 
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. 2, Jamaica • 

Agencias responsible fog HyclrolORV 

The Water Resources oivision of the Ministry of Mining and Nijtural 
Resources (Hope Gardens -P.O. Box 91 - Kingston 7, Jamaica) is in charge 
of all stream gauging activities in the country. It also takes care of 
ground water investigation and drills wells for vater supply. It also 
operates rain gauges, related to special studies. 

The keteorological Division of the Iiinistry of Public Utilities,, 
Communications and Transport operates the precipitation networks as well 
as the evaporation stations throughout.the country. • ̂  

Networks 

The Hydrometric netvork has 120 streaoi gauges in total. Of these, 
63'ars recording stations and 30 are psrimary stations. 

Longest series of observations correspond to 12 stations \7hich hsve 
been operating since' about 1955. Discharge measurements are regularly 
made by losing 20 current meters available. The installation of crestgauges 
is under consideration. 

A real distribution of network appears good on the map. On the 
2 average there is one station for 95 km „ which is better than the I3?i0 

2 

range of norms for minimum net'-'ork that goes from 140 to 300 km in this 
case,_ 

P r e c i p i t a t i o n . n e t v o r k 

There are a total of 630 rain gauges of '/hich 25 are recording 
stations. There have been observations for about 100 years but only 
•a&stracts of original old data are still available. 

Area! distribution of netvjork seems to be good as seen cn the map. 
2 On the average there is one rain' gauge for 19 km -Jhich ir, better than 

2 

l̂ iO norras for minimum networu ̂ .'hich ask-a fcr one station per 25 km in 
this case.-

. /Evapora t ions 
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Evaporations s ta t ions ( C l i m a t o l o g i c a l s ta t ions w i th evaporat ion t a n k ) . 

There are 23 s ta t ions of vjhich 21 have American Pan and 3 have B r i t i s h 

Pan. Three s ta t ions have been observed for more than 10 years . Number and 

d i s t r i b u t i o n of s ta t ions as seen on the map seem to be adequate. 

Operat ion o f networks and maintenance of equipment 

Stream gauges are red twice a day. Recording stream gauges have 

check readings made once a jeek. 

Discharge measurements are made by f i v e teams engaging a t o t a l of 

18 techn ic ians . 

Small r e p a i r s of hydrometric equipment are made by the technic ians 

themselves. Clocks and current meters are sent abroad for r e p a i r i n g and 

r e c a l i b r a t i n g (Leopold Stevens, Gurley and Remsactor Polytechnic I n s t i t u t e , 

U . S . A . ) . 

Rain gauges are operated by vo lun tee r observers that mai l data once 

a month. 

Repairs and usual c a l i b r a t i o n of meteoro log ica l equipment are made i n 

most cases by personnel of the D i v i s i o n of Meteorology i n a small workshop 

at D i v i s i o n Headquarters, 

Processing and p u b l i c a t i o n of data and studies 

Recorded r i v e r gauge dataarp processed by using a d-mac chart 

d i z i t i z e r which p e r f o r a t e s cards w i th water l e v e l data . By using cards 

conta in ing water l e v e l data , the r a t i n g curve of the s ta t ions and a 

computer, d a i l y discharges and the usual parameters are produced. 

Year ly t a b l e s i n c l u d i n g above mentioned r e s u l t s from processing are 

being prepared. The one r e f e r i n g t o years 1954 up to and inc lud ing 1970 

are ready fo r p u b l i c a t i o n and should be p r i n t e d soon i n one s ing le volumen. 

Fur ther data are scheduled to be published on a y e a r l y bas is . 

D a i l y p r e c i p i t a t i o n data are put i n p e r f o r a t e d cards that go to a 

government computer to produce monthly tab les of d a i l y p r e c i p i t a t i o n . A 

check i s made on the da ta . Remaining o ld data are kept i n books. 

/S tud ies on 
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SKudiss on .precipitseion and pag'EiculaK storms have b&en raaás, as 
vjsll as a rainfall depth = duration - frequency study. Isoye£ál'map have 
been produced, .;...• 

Design floods have been computed by the unitgraph method as described 
in the publication "Design of Small iJams" (U.S. Bureau of Reclamation), the 
sura off being obtained by the method of excess rainfall of the U.S. "Soil 
Cosiservation Ser'̂ ice. 

Personnel and training 

There are 128 emplayeos at Lche Water Resouirces division and the 
yearly .budget Is of $834 000 (eight hû dsred and thirty four Khousand 
Jaaalcan dollars)= It mus£ be clarified though that the majority of this 
peffsonnel is actually engaged in grsued uatesr acti'witles. 

Top hydrological personnel has been granted scholarships abroad and 
there was a course on streasn gaugirsg in the country provided by CIDIá'l' in 

•now only in the job tKainlng is nvailcble» 
There are 70 employees at the Meteorological Division, 
Training for meteoroiogists is pffsvided fcr at the Caribbesn 

Meteorological Institute in Barbados (from Glass 4 to Class 1). 
Concentretion time is short in the country's rivers so thai: floods 

occur just a few hours after rainfall. 
The. agency responsible for watershed planniKg is the Hstural 

Resource Conservation Authority, Ministry ©f Mining and Matural Resourcess 
(Sope Gardens - P. 0. Box 91 - Kis%gstoa 7¡, Jamaica), 

This agency hcs not yet identified exactly n©r mapped the arees 
subject to flooding. Howenrer, they feel this should ,be done by.them. 

In the other hnnd, they showed e tendency to consider as their á-ity 
to ad-̂ ise regarding dangerous ereos but not to restrain dayclopmeats on 
those areas. 

She i-Jatershad Branch has a f.Gtai of 20 permanent employees find 
utilkseo a variable number of teraporary fialc assî :̂ :arsts in engineering. 

/Flood 
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Flood c o n t r o l works have been executed by the M i n i s t r y of Works and 

Conanunl c a t i o n s . , 

Host works have been designed to wi thstand a 50 year r e t u r n per iod 

f l o o d . 

No f lood fo recas t ing and warning serv ice i s a v a i l a b l e . The 

M e t e o r o l o g i c a l D i v i s i o n forecasts bad weather but does not give in format ion 

on r e s u l t i n g f loods . 

Assessment 

Hydro log ica l and meteoro logica l agencies ( regard ing hydrology matters) 

seem to be adequately developed. The hydro log ica l networks seem to be 

good. There seems to e x i s t t o some extent room for developing the Nat iona l 

Resource Conservat ion A u t h o r i t y . 

Recommendations 

1. To set up a f lood v;arrning system at the Cobre River to get advance 

no t i ce of the f loods tha t occur a t F l a t Br idge. 

2 . To conduct studies on dep th -a rea -dura t ion , frequency of r a i n f a l l 

as w e l l as corresponding f lood discharge. These studies vjould be developed 

according to the a v a i l a b i l i t y of da ta . 

3 . To map the f lood prone areas i n d i c a t i n g t h e i r frequency of 

inundat ion . 

4 . To def ine r e g u l a t i o n for adequate u t i l i z a t i o n of f lood prone 

areas, t ak ing i n t o account the conveniéilce of not i n t e r f e r i n g w i t h the 

vjater f low and not to have developments that s u f f e r excessively from 

f l o o d i n g . . •• • 

5 . To support r e g i o n a l t r a i n i n g courses for hydro log ica l 

t e c h n i c i a n s . 

/ 3 . H a i t i 
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• • • 3 , H a i t i 

Organisme du ^ouvegnment chargé de l ^hyd ro lop i e 

L ' e rgan i sme chargé de I ' h y d r o l o g i e e ' e s t l e Se rv ice Mieésrelogiqu® 

Nafeiofial qui r e l é w de l a D i v i s i ó n des Ressourses N a t u r e l l a s du iuéparS:enienC 

de i ' A g r i e u l t u r e s des Ressources Mafeusellss du DSvelopcient Rural (DARNDR) 

* Mi í s i s t é re da l ' A g r i c u l t u r e . 

Le Se rv ice Météoro logique Nat i®aal a £r©is s e c t i o n s ; Sec t ion de 

Météoro log ie Synopt ique j Sec t i on de C l i s a t o i o g i e et Météoro log ie Agr i c0 l e , 

a£ Sec t i on d 'Hydrologie» 

EéseauK hydrolORlques 

Hydgométrie; 

Dans ce moment 1® 11 « ' e x i s t e aucuss r é seau de s t a t i o n s hydrcmé t r iquss j 

pour 1 ' o b s e r v a t i o n des r i v i e r e s ^ en fonctiormemarüt zn 1 ° H a i t i , H y a v a i t p 

cependant , un ráseai i de. vuelques A6 s t a t i o n s qui o n t é t c d i scoa t inuéac- . 

P r é c i g i t a t i o n 

11 y a un r é seau de prasqi'.e 50 s t s t i o n s » Aufiffefois ií . y ¿"¡valí; 
125 s t a t i o n s e n v i r o n . La densifcé düj iréneau e s t a p f é s e n t d ' u n s s t a t i o n 

2 2 chaqué 554 km (27.700 km / 5 0 ) . Cela s a t i s f í i i t seislsment 'auK l i m i t a s de 

normes de 1® OM'i t o l é r é e s daus l e s c o n d i t i o n s d i f í i c i l e s j qui son;: á'isne 
2 

s t a t i o n pour 250-1 000 km pour des r é g l c n s montegnsuses . 

Les s t a t i o n s sont cocipr ises de p l u v i o m e t r e s . 11 y q un s e u l ' 

p luv iographe ( e n r é g i s t r e u s ) i n s t ® l l € a Dacaiers. 

Eyapogiroétr ie 

I I y a deux bacs é v a p o r a t o i r e s I n s t a l l é s a Damien (US bac Claas A 

e t bac Colorado) „ Quelques obseriratiosss de i ' é v a p o r a t i o n ont é t é f a i t e s 

á Gotiaive. 

Lss o b s e r v a t i o n s des p i u l e s fi^-.ir, c c n t r o l S e s par l e Se rv i ce 

iog ique N a t i o n a l . EJ.las s c e í s'fiaLisíiSs But l a t s r e e i n par 

/ i "Obses^atDise 



1 'Observato l re du P e t i t Séminaire C o l l l g é S t . K a r t i a l , par les Fréres de 

1 ' I n s t r u c t i o n Chrét ienne, par les Forces Armées d ' H a i t i e t cer ta ines 

e n t r e p r i s e s . 

Les observat ions .spnt f a i t e s a sept heures du mat in e t les données 

obtenues sont envpyées mensuellement au Service Météprologique N a t i o n a l . 

Service Météprologique Na t iona l n ' y a pas de moyena pour v i s i t e r 

l es s t a t i o n s n i pour las e n t r e t e n i r . 

I I .y a eu d'obseiryat ipn^ hydrométriques dans l e s r i v i é r e s dcpuis 1918, 

mais e l l e s ont é té discontinuSes apres 1940. . 

I I y a e u d ' o b s e r v a t i o n s de p r é c i p i t a t i o n s depuis 1883 á. Ppr t -au -Pr ince , 

depuis 1899 á Pet ion V i l l a , depuis 1902 s Gonalve, e t depuis 1905 á Cayes 

e t Cap H a l t i e n . 

I I y a eu quelques mesures des déb i ts sol ides á l a R i v i e r e Limbé. 

I I n ' y a a que t r o i s ou quatre moulinets ( p e t i t s P r i c e ) , un a p p a r e i l pour l a 

niesure d ü ' d é b i t s o l i d e e t quelques é d i e l l e s l imnimétr iques d isponib les . 

Prepara t ion e t p u b l i c a t i o n des données e t des études 

Les données hydrométriques (des r i v i é r e s ) concernant les ans des 1918 

k 1939 ont é tá pub l i ées . Ces pub l ica t ions présentent les débi ts j o u r n a l i e r s 

moyens, les déb i ts et hauteurs d'eau maxioiales, des descr ip t ions des s t a t i o n s , 

e t c . La dern ié re p u b l i c a t i o n a é té l e B u l l e t i n Hydrographique No. 17, é d i t é 

á 1941. . . 

Actuel lement les données de p r e c i p i t a t i o n s res ten t a d i s p o s i t i o n des 

in té ressés au Serv ice . E l l e s ont é té publ iées jusqu 'k l ' a n 1966 dans les 

B u l l e t i n s de 1 'Observa to i re Météorologique du Séminaire College S t . M a r t i a l . 

I I y a d ivers études de d i s t r i b u t i o n d 'hauteur de p l u i e , avec 

isohyé tes . .11 y a un rapport qui présente l es p f é c i p i t a t i o n s observées 

pendant l 'ourangan " F l o r a " , I I y a un étude sur 1 'ex is tence de p lu ies dans 

l e cadre du p r o j e c t du PNUD pour l a p l a i n e de Gonaives et l e Département du 

Nord-Ouest. I I y a aussi quelques études des crues de l a r i v i é r e T r o i s 

R i v i e r e s e t de l a r i v i é r e A r t i b o n i t e . 

/Personnel et 



de c u l t u r a s v íTCia re s , 7 000 bov ins , 4 000 équ ins , 35 OOO.po'rcinSp 

29 000 espr ins j , 600 o v i n s j 106 000 v o l a i l l e s , 57 000 maisons ^dommagéess 

45 000 meisetss . ^ é t r u i t a s , e£" quelques s i s tenes d° i r r i g a t i o n eodommagéSo 
Une graade parf i ie de ees dommages a é t i dua a des i n n o n d a t i o n s . 

Ágslsfcaace t echn ique ye^fue 

Dans l e s d e r n i e r e s années i l y a su des p r o j e t s d ' a s s i s t a n c e t echn ique 

qui ®íit é t a b l i ' t l e s r i s e á u x hyd ro log iques pour o b t é n i f les doanées n é c e s s a i r e s 

au déroulaffierjt de chaqus p r o j e t „ Cepejifiane ̂  aucua da ees résssuK a eu una 

eKtensioffi de s&xacthte na t iona l , , l i s n ' o n t pas r e s t é en fonct ionaetaent 

pendsnt p l u s l a u r s mnéea e£ dsns l a p lapar í : i i s éee developpés sn f o m e 

IndependaRt das acf . i ' ^ i tés duCerviceMétéoEoioglqu® Nsr lena l» 

I I 'sBÍrit€3 mentionner que l e pyoje'.: du PiJUD - Snquetes sur i o s £©rres 

e t l e s e&uiL dans l a p l a i n e des Gonaives e£ I s Départment du Hord-Ouest a 

é t a b l i o©E i-fiseeu ea eoopéxat.ion atrec l a iíl'«'Í3ion de Ressources Nafcuirellesc 
Ce réaeau a ' a pea marché q u ' a u pátciode 1965'=1967j mats on t r o u w que Ies 

f0ace ionr ,a i re8 éu Sc rv i c s Méeéotalogiqi?e Nutionelg qui r e s t a n t au pays, 

3oa£ aú couran t de t o u t ce qui a été ícit au s u j s t ca ce réseaisf é t psuvenü 

doimst des rease ignes ien t s t r a e u t i l e s ¿míií'í ¿es é v a u t u e l s fcrtvyausj f u í u r e s . 

Le Bureau da Développemeat E i g i o a a l de 1 'Oi rganisa t ion des E t a t n 

Américaias e r é a l i s é un é tude avsc l a s o l l a b o r a t l o n du Gonsei l ' Sía t ionai de 

M w l e p p s K e a t e t de P l a n i i l i e a t i o n (COWDE?) au cours duquel oa a p r e p a r é un 

iBTCStaire des é tudes hyd ro log iqucs r é a l i s i s en Keltil^ une syn thase des 

ca rac t t e i s fc iquGs mensue l les des pEinc ipayx s t a t i o n s hydrQmétriques s t 

p l u v i o m é t r l q u e s j e t deux p l a n s da s ' é o r g a n i s a t i o a . s t d ' a m é l i o r a t i o n 

p r p g r e s s i w dis Se rv ice Météorologiqu® Watlosiel (Hai t ip Miss ion d 'Ass i s t e r sce 

Tec to ique Intégré® - Í9>2) . ' " ' 

l i a ' y a pas de v r a i x i s s a a hydrsraSt r iquej s t ¿a d e n s i t é ciu réseaui de 

piréGÍpitat.iei'ís s E a t i s f a i t scínieaent attx eortEes p r c v i s o i r e s á® l a OJS-L 

/Le Se rv i ce 
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Personnel e t entrainement 

Seuletnent l e D l rec teur du Serv ice Kétéoro logique Nat iona l l u i raéme e t 

un Ingénieur s'occuppent de 1 ' h y d r o l o g i e . I I y a un t o t a l de v ingt employés 

env i ron au Serv ice Météorologique N a t i o n a l . 

A présent i l n ' y a pas d 'entrainement de personnel pour 1 'hydro log ie , 

Presque toutes les v a l l é e s sont soumlses ¿ des innondations 

occasionnel les dans ses p a r t i e s basses. D'une fa^on générale , l e 

ru lsse lement est t r e s f o r t e t v i t e . T r o i s R i v i é r e s , á Pont Boyer, avec 
2 3 

271 km de bassin versant , a présenté une crue de 1 500 m / s avec 2.27% 

de p r o b a b i l i t é en 100 ans. 

I I y a des p la ines s u j e t t e s en spéc ia l a des innondations: Port de 

Pa ix , l ' A r t i b o n i t e a V ^ v a l de Canneaux, l e basse Gr ise e t Cayes. Les 

r i v i e r e s Bois de Chene a Por t -su Pr inoe, e t Rouyonne, ont aussi des 

innondat ions. . . 

I I y a une barrage a f i n a l i t é s m u l t i p l e s y coaipris l e cont ro l des 

innondat ions sur l ' A r t i b o n i t e á P é l i g r e . En ava l de c e l a , l a r i v i e r e " 

S a l l é e es t u t i l i s é e coome canal de d é r i v a t i o n des crües de l ' A r t i b o n i t e é t 

11 y a aussi quelques diques. 

I I y a aussi quelques diques dans l a r i v i e r e Gr ise . I I y a eu besóin 

d ' e n t r e t e n i r l e l i t de l ' A r t i b o n i t e e t du G r i s e . 

Oes ouvrages ne sont pas cependant capables de cont ro ler que des 

p e t i t e s crues. 

I I y a un programme de r e f o r e s t a t i o n qui pourra amél iórer les 

problémea de 1 ' e ros ion e t du déb i t s o l i d e dans c e r t a i n s cours d 'eau, et au 

méme temps f o u r n i r de bois pour I ' u t i l i s a t i o n énergét ique. I I semble avo i r 

quelques problemes au su je t de l a s u b s t i t u t i o n de 1 ' a g r i c u l t u r e de 

subsistence par des bo is . 

I I n ' y a pas de syst^me de p r é v i s i o n ou d'annonce des crues. La 

seule riviifere qui peut éventuel lement m é r i t e r un t e l systeme est 

l ' A r t i b o n i t e , parce que les autres ont des crues t rops rapides, 

I I y a eu beaucoup de dcmimages a cause des innondations. L'ouragan 

" F l o r a " a produ i t per tes ¿ 'env i ron 3 000 morts, 85 000 sacs de café , 

4 000 hectares de bananes, 1 150 hectares de cane de sucre, 1 600 hectares 

/de cu l tures 
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Le Service Météorologique Nat ional manque de rnoyens pour é t a b l i r e t 

maintenir un réseau hydrologique a c c e p t a b l e . Par con t re , i l y a des longues 

s é r i e s d ' o b s e r v a t i o n s done l e s données onfc été p r é se rvées , qui peuvent é t r e 

d ' i n t é r é t : pour des é tudes f u t u r e s . 

La p l u p a r t des p r o j e t s d ' a s s i s t a n c e technique n ' a pas contxibué a 

1 ' a m é l i o r a t i o n du Serv ice dans le domaine de 1 "hydrologie . 

Recoromendations 

lo La tache p r i o r i t a i r e d o i t é t r e 1 ' a m é l i o r a t i o n du Serv ice 

Météorologique Nat iona l , au de la Div is ion des Ressouxces NaKus-ellsSf de 

facón q u ' l l dev iennecapable d'obten.iff des données hydrologique.s de base 

n é c e s s a i r e s a 3.a p l a n i f i c a t i o n r a t i o n e l l e du développsment des r e s sources 

en eau. Au méme eisapson do i t p r o f i t e r ds c e t t e opporfcunité pour a c t e i n d r e la 

no tmaí iga t ion de 1'équipffien.t e t des raéthodes d"obse rva t ion . 11 y a des • 

I n f o m a e i o n s dans l ' S t u d e OEA-COWADEP qui peuvent e t r e ccns idéréee comme un 

p0in£ de s é f é r e n c e pour p l a n i f i e r 1 " c c t l c n ® prendre pour r é u s s i s . a ce b u t . 

Poex l e momentj i l f a u d r a i t au moins que tous l e s píroje ts d ' e s s i s t ance ; 

technique concernant . l ' h y d r o l o g i e so i en t coosdoanéB avec le Serv ice , e t 

envcyer fcous l e s données p o w e t r e a rch ivées au Se rv ice . 

2. On peut sou l igne r l a nécessifcé d 'envcyer das bou r s i e r a á 

l ' é t i r anger pour e t r e s n t r a i n é s en hydrometr ie eC aus s l pouff des 

é tudes supe r i eu re s «n hydro log ie . . 

3 . Organiss r des prograsraes d'éCudes s u r les c rue s . 

4 . S igna le r sur des c a r t s s Í e s zones qui peuvent « t r e soumiscs a 

des innondat ions e t l e s ' f r e q u e n c e s r e specS ives . 

5. D e f i n i r une r eg l amen ta t i oa sp«c i a i e pour l e s zones innondables 

l a q u a l l e i n t e r d i s a des c o n s t r u c t i o a qui pauvent avoi r i n t e r f é r e n c e avec 

1'écouleraents a i n s i que son u£ i l i s ae i©n pour des f i n á l i t é s qui peuvent 

e t r e Crop endosHoasés pour dss innondaSious. 

Obs. ; I I est-, p o s s i b l e q u ' l l davienna in t. c re s s an t au' f r . tu r d ' á t a b l i r 

un s e rv i ce ds p r é v i s i o n des d á b i t s pcur l a i r iv i é r s 4^rtibonit.e = 11 y a a a s s i 

un i u t é r e t év id sa t a f a i r s des ér,udes hydroiogiques coordonr.és avec la 
Eépubliquo Dominicaine, en e s qui ccacaoia l e s b a s s i n s pextagés pa:r lea 

deuji paya. 

/ , Repüb 1 i r íi 
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4. República Dominicana 

Organismos Gubernamentales encargados de la H i d r o l o g í a 

Hay dos organismos de gobierno encargados de l a h i d r o l o g í a : 

a) l a D i v i s i ó n de H i d r o l o g í a de l I n s t i t u t o Nacional de Recursos Hidráu-

l i c o s (INDRHI) , l a cua l es tá subordinada directamente a la Presidencia de la 

Repúbl ica . Esta d i v i s i ó n cuenta con 5 secciones: 

Sección de H idromet r ía 

Sección de Hidrogeología 

Sección de H i d r o c l i m a t o l o g í a 

Sección de Estudios H id ro lóg icos , y 

Sección de Procesamiento de Datos. 

b ) E l Departamento de Meteoro log ía , e l cual depende de la Secre ta r ía de 

Estado de A g r i c u l t u r a , cuenta con las s iguientes D iv is iones: D i fus ión y 

Capac i tac ión , Hidroraeteorología , Agrometeorología y C l i m a t o l o g í a , Ciclono-

l o g í a y Estudios E s p e c i a l e s , Aeronáutica y P red icc ión , Comunicación e I n s t r u -

mentos . 

Por e l momento l a D i v i s i ó n de Hidrometeorologla es tá ubicada en la 

INDRHI. 

Redes H idro lóg icas 

Hidrometr ía es toda r e a l i z a d a por INDRHI, con un t o t a l de aproximada-

mente 80 estaciones l imnimét r icas ubicadas en r í o s , 70 estaciones l i m n i m é t r i -

cas ubicadas en cana les , 20 cepos ( i n s t a l a c i o n e s para los n ive les y pendientes 

de la s u p e r f i c i e d e l agua en las c r e c i d a s ) , 60 l imn lgra fos de f l o t a d o r 

ubicados en r í o s , 7 l imn ígra fó r de f l o t a d o r ubicados en canales, 6 l imnfgrafos 

de pres ión y 26 t e l e f é r i c o s para a foros . 
• 2 9 La densidad de la red es de una estac ión a cada 317 km" (48714 km I- 153) 

lo que están b ien , de acuerdo con las normas de la QMM para redes mínimas, 
2 que en este caso tendr ían como l í m i t e una estac ión a cada 300 - 1000 km . 

/P luv iometr ía 
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Pluviomet r ía 

La red del INDRHl cuenta coa 32 e s t a c i o n e s con pluviómetro y p luv ió -

g r a f o , 34 p l u v i ó g r a f o s s 64 pluviómetros y 12 pluviómetros acumulat ivos. 

La red de l Departamento de Meteorología cuenta con cerca de 70 e s t a -

ciones» 

Los p l an t ado re s de caña cuentan con l íO e s t a c i o n e s aproximadamente. 

En t o t a l hay como 320 e s t a c i o n e s p luv iomét r i cas en todo e l país» La den-
2 7 

sidad de la Red, de una estación para 15? km (48714 km 320) está bien de 
acuerdo con las normas de la OMM para redes minimal., queen este caso especifican 
una estación cada 100 - 250 km . 

Evaporímctros 
El INDRHI t i e n e 21 e s t a c i o n e s con tanques USGS c l a s e A y también 

colorado y 6 tanques c l a s e A o 

El Departamento de Meteorología t i e n e 1 tanque ÜSGS c l a s e A. La den-

sidad de l a red de evaporímctros es muy buena». 

Operación de l a s redes y manutención de apa ra tos 

Hidrometr ía 

Las e s c a l a s l i rat í imétricas son l e í d a s dos veces a l d i a . Fk-ecueviKensente 

se hacen chequeos en los l imBlgrafos por medio de lee 

i m é t r i c a s . 

Soa mantenidas 6 b r igadas de a fo ro .(1 c h a u f f e u r , 1 encargado, 1 p r o f e -

s i o n a l y 1 ayudante) además de 3 grupos da a fo ro f i j o s (1 encargado y 

1 ayudante)„ 

En promedio se hacen 20 a f o r o s por año ee cada e s t a c i ó n . 

Pluviometr ía Los p luviómetros son observados dos veces a l d i a . 

Se hacen t r e s observaciones a l o ia en l as e s t a e i o a e s e l i f f ieüológicas . 

El Eantenimiento e s t á a cargo es £os p r o f e s i o n a l e s que v i s i t a n Codos 

los meses Isa es tacios jes haciendo a r r e g l o s . Hay UR t e l l e r coa dos íuncí.ona-

r í o s para hacer r epa rac iones más soroplejas . 

Cbosrvaeión: l a s iíniformacioíss.i a n t e r i o r e s se ' j e f i e r e a s laB redes da 

ÍMtKüij Le ?ed de las planSacioneo ¿e ceña no e s t á tan b ien operada . 
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Elaboraciones y pub l icac ión de datos y estudios 

Buscan concentrar todos los datos en un solo organismo. Los datos de 

INDRHI son elaborados en computadoras. La l e c t u r a de los r e g i s t r o s es 

todav ía manual. 

Las publ icaciones se están haciendo despacio, pero los t raba jos para 

preparar dichas pub l icac iones , conteniendo datos d i a r i o s , están muy adelan-

tados. Hay una pub l icac ión de l a red c l imato lóg ica 1967-1969 ya e d i t a d a . 

Hay estudios de l l u v i a y también de crecidas para diseño de presas. 

Personal y entrenamiento 

E l INDRHI cuenta con 8 Ingenieros y 35 funcionar ios de soporte en la 

sede. T iene además 30 personas encargadas de a foros , 10 encargadas de 

p l u v i ó g r a f o s , 32 operadores, de estaciones c l imato lóg icas y 5 encargados de 

pluviómetros t o t a l i z a d o r e s , además de los observadores de escalas l i m n i m é t r i -

cas y pluviómetros. 

En la a c t u a l i d a d no hay entrenamiento n i formación de personal en e l pa ís . 

La D i v i s i ó n de Hidrometeorologla de l Departamento de Meteorología t i ene 

1 ingeniero (MS H i d r o l o g í a ) , 1 agrónomo con estudios de H idro log ía y 

2 c a l c u l i s t a s b a c h i l l e r e s . 

Crecidas 

E l r í o Yaque d e l Sur presenta inundaciones y e l r í o Yuma - Camú además 

de t e n e r l a s está siendo estudiado con v i s t a s incluso a l con t ro l de avenidas, 

por l a f i rma TAHAL ( I s r a e l ) . Otros r í o s t ienen inundaciones además de éstos . 

La ciudad de Santo Domingo no está su je ta a inundaciones con excepción 

de algunas zonas muy bajas en las márgenes d e l r í o Ozama, y las inundaciones 

loca les debido a l l u v i a s in tensas . 

De una manera g e n e r a l , no hay grandes problemas de inundaciones y por lo 

tanto no se han hecho obras de c o n t r o l , 

/Las presas 
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Las presas de embalse cons t ru idas para f i n e s de energía y r iego han 
disminuido los problemas de inundaciones. Ademas, la División de Hidro-
EBeteorología ha presentado una l i s t a da equipos considerados necesar ios para 
hacer p ronós t i cos de c rec idas a f i n de mejorar l a operación de l a s mismas, 
t a l e s como son la presa de Sabaneta sobre e l r í o San Juan, presa de 
Sabana Yegua sobre e l r i o Yaque del Su t , presa de Valdesia sobre e l 
r í o Nizao, presa de Rincón sobre e l r í o Jima, presa de H a t i l l o sobre e l 
r i o Yuna, presa de Bao sobre r i o BaOj presa de Tavera sobre r í o Yaque del 
Hor te , presa de Chavón sobre e l r i o Chavólo 

Da una manera general se ca l cu la en cerca de s e i s horas e l tiempo que 
r eco r re en t r e l as p r e c i p i t a e i o n e s y la l legada de las c rec idas s los 
embalses. 

Evaluación 

Las ac t iv idades de h id ro log ía operac icna l es tán b ien desa r ro l l adas en 
la República Dominicana. Las redes h id ro lóg i ca s s a t i s f a c e n a l a s normas de 
densidad de la OMM. Lofs recursos d iopouibles son buenos» 

Se h izo ra gran e s f u e r z o desde 1S6S has t a junio de 1975 eon iuversionea 
del gobierno a t ravés de l IiTORHI de 1^294 COO pesos doaair.icanos, y habiendo 
e l FNUD proporcionado a s i s t e n c i a técctica en e l montaKte de US$177 109 para 
d e s a r r o l l o dñ la h id ro log ía (un peso doíainicano US$ loOO) 

En e s t e momento se e s t á i n t e n s i f i c a n d o la colaboración e n t r e e l 
INDHRI y e l Departamento de Meteorología en lo que se r e f i e r e a ac t iv idades 
h i d r o l ó g i c a s . 

ReeomendacioRes 

lo Preparar mapas señalando las zonas de inundaciones coa las respec" 
t iv£3 f r e c u e n c i a s . 

2 . Es tab lece r reglameatasioises res t r ic igiendo e l uso de cotias inunda-
b l e s a aque l l a s ac t i v id sdes que no sean mayormente p s r j u d i s a d a s por las 
inuadasiosies y que a l mismo tleícpo eo insluyaK elemesatos que obstruyan e l 
pa sa j e de l a s aguas-durante l a s c r e e i d s a . 
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3 . Hacer estudios de a l t u r a , á rea , durac ión, f recuencia de p r e c i p i -

caciones, a a l como de los correspondientes caudales de c rec idas . Estos -

estudios se l l e v a r í a n a cabo dependiendo de l a d i s p o n i b i l i d a d de l a nece-

s a r i a información de base. 

4 . Apoyar los cursos reg iona les de entrenamiento para hidrólogos de 

n i v e l Intermedio y en p a r t i c u l a r u t i l i z a r a l máKirao dichos cursos para l a 

formación de personal nac iona l . 

5 . Estud iar l a pos ib le conveniencia de i n s t a l a r sistemas de p red ic -

c ión de caudales para mejorar e l manejo de los recursos h i d r á u l i c o s , y en 

p a r t i c u l a r u t i l i z a n d o información p r o v i s t a por radar en caso de que éste 

se i n s t a l e . ' 

Observación: Respecto a la recomendación se está proponiendo un 

proyecto r e g i o n a l para entrenamiento de h idrólogos de n i v e l intermedio en 

l a Univers idad de San C a r l o s , Guatemala, que f a c i l i t a r í a l a implementación 

de d icha recomendación. 

/5. Barbados 
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• ' • ' ' ^ • Barbados 

Agencies r e s p o n s i b l e f o r hydro logy and fcheir f i e l d s of a c t i v i t y 

Most of t h e i s l a n d p r e s e n t s a l imes tone rock fo rma t ion t h a t abso rbs 

the run o f f . Even p a r t of t he d r a i n a g e works c o n s i s t s i n opening h o l e s f o r 

the s u r f a c e wa te r t o i n f i l t r a t e . For t h e s e r e a s o n s and due to t h e f a c t t h a t 

t h e I s l a n d i s r a t h e r s m a l l , t h e r e i s not much s u r f a c e water» 

As a consequence t h e r e i s no s t ream gauge in Barbados . 

On the o t h e r hand , the M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e has a network cf ground 

wa te r s t a t i o n s . 

The M e t e o r o l o g i c a l Deparimant ( M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e ) i s r e s p o n s i b l e 

f o r t he p r e c i p i t a t i o n ne twork . 

The M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e ha s an e v a p o r a t i o n s t a t i o n and Car ibbean 

M e t e o r o l o g i c a l I n s t i t u t e has a n o t h e r one . 

Networks 

Ey-lrometr ic network - n o a c x i s t a n t 

P r e c i p i t a t i o n network 

There a r e 40 n o n - r e c o r d i n g r a i n f a l l s t a t i o n s 5 no t coun t ing o t h e r 4C 

about t h a t a r e . n o t c o n t r o l l e d . Of t h e s e s t a t i o n s , 6 a r e r e c o r d i n g r a i n 

gauges . 

The. d e n s i t y of t h i s n e t w o r k , one s t a t i o n f o r 11 Km , i s w e l l b e t t e r 

t han the norms of WMO f o r minimum ne twork , x^hich ask f o r one s t a t i o n for 

25 Km^. 

E v a p o r a t i o n network 

There a r e 2 US C la s s A p a n s . 

The d i s t r i b u t i o n of t he s t e t i c n s seems £0 be good. 

Dens i ty of t h i s network seems be good. 

" ' • • • " 1 
Operation_o£__the network aad ma in tenance 

The o p e r a t i o n of t h e non r e c o r d i n g r a i n gauges i s done by p l a n t a t i o n s 

sr cane m o s t l y ) and by p o l i c e s t a S i o n s . Reading a r a made twice a day 

am a 'M.S pm) . Every month Che r e a d i n g s a r e s e n t t o t he M e t e o r o l o g i c a l 

/The record i r ig 



P á g i , 1 5 

The recording gauges are directly taken care of by the Meteorological 
Department. 

The r a i n observat ions began i n 1847. 

Processing and p u b l i c a t i o n on of data and s tud ies 

There is a monthly publication giving total monthly rainfall, greatest 
daily rainfall amount observed in the island during the month and some other 
meteorological informations. 

Personnel and t r a i n i n g 

The Caribbean M e t e o r o l o g i c a l I n s t i t u t e has j u s t t r a i n e d two students 

i n t e r m e d i a t e l e v e l from Surinam i n a 12 weeks course i n hydrometry and 

other f i e l d s o f hydrometeorology. 

Floods 

From 1900 up to now the C o n s t i t u t i o n r i v e r f looded Bridgetown about 

6 t i m e s , the worst be ing the 1970 f l o o d . 

The l a s t f l o o d was produced by r a i n f a l l t h a t averaged 20" i n 24 hours 

i n S t . Joseph and produced 10" i n 3 hours. 

Two people were drowned and a few houses were c a r r i e d away by the 

w a t e r s . An important h o s p i t a l got approximately one foot of water over the 

ground f l o o r . 

As a r e s u l t of prev ious f loods the Government began moving people out 

o f the f lood areas i n 1944 and 1949. Some c a n a l i z a t i o n work was done i n the 

C o n s t i t u t i o n r i v e r . 

Assesment 

The precipitation network as well as the evaporation stations satisfy 
WMO norms as far ae density is concerned. 

There i s a lack of sur face water o b s e r v a t i o n s . Flood l e v e l s and 

discharges do not seem to have been s u f f i c i e n t l y determined. 

/Sugges ted 
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Suggested measures 

1. To e s t a b l i s h a small hydromet r i c network adequate to the very 

s p e c i a l c h a r a c t e r i s t i c s o f . t h e i s l a n d . 

2 , To conduct s t u d i e s on d e p t h - a r c a - d u r a t i o n f requency of r a i n f a l l 

as w e l l as co r re spond ing f l o o d d i s c b a r g e s . These s t u d i e s would be developed 

accord ing to t h e a v a i l a b i l i t y f^f da ta„ 

3o To e v a l u a t e f l o o d d i . scha rges j s p e c i a l l y of the C o n s t i t u t i o n r i v e r 

in Bridgetowns by us ing i n d i r e c t methods such as the s l o p e - a r e a s caethod^ 

4 . To Biap the f l o o d prone a r e a s s p e c i a l l y in . Bridgetown and v : l e i n i t i e s , 

5= To d e f i n e r e g u l a t i o n s f o r adequate u t i l i z a t i o n of f l o o d prone 

a r ea s s t ak ing i n t o account the convenience of not i n t e r f e r i n g with the i^ater 

f low and no t t o have developments t h a t s u f f e r es tces ively from f l o o d i n g . 

6, To suppor t r e g i o n e l t r e l f i i n g courso.s f o r hydro loRica l t a c h n i e i n n s „ 

/6. T r in idad 
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6 . T r i n i d a d - TobaRO 

Agencies responsib le for Hydrology and F i e l d s of A c t i v i t y 

Water Resources Survey, M i n i s t r y of Publ ic U t i l i t i e s , {P.O. Box 145, 

Por t of Spain, T r i n i d a d ) i s i n charge of p r a c t i c a l l y a l l stream gauging 

throughout the country besides some r a i n gauges and evaporat ion s t a t i o n s . 

I t a lso deals w i t h ground wate r . 

The Drainage D i v i s i o n , M i n i s t r y of Works, has a network of p r e c i p i t a t i o n 

s t a t i o n s and a few s t a t i o n s for observat ion of water l e v e l s . 

The M i n i s t r y of A g r i c u l t u r e and the U n i v e r s i t y of West Ind ies also 

have evaporat ion s t a t i o n s , 

Networks 

Hydrometric network 

Comprises 22 recording stream gauges i n T r i n i d a d and 3 recording stream 
J 

gauges i n Tobago. This network has a densi ty of one s t a t i o n for 233 Km 
2 

(5 .126 Km ^ 22) which is an agreement w i t h l-JMO norms for minimum networks, 

tha t asks for one s t a t i o n each 140 - 300 Krâ  i n th is case. 

P r e c i p i t a t i o n network 

The t o t a l number of p r e c i p i t a t i o n s ta t ions is 260 in T r in idad and 

34 i n Tobago. Qui te a few are recording r a i n gauges. 

The dens i ty of t h i s network, one s t a t i o n fo r 20 Km̂  (5 .126 Km^ a 2 6 0 ) , 

i s i n agreement w i th the norms of líMC for minimum networks which i n t h i s 

case asks fo r one s t a t i o n each 25 Km^. 

Evaporat ion s t a t i o n s 

There are 6 evaporat ion s ta t ions i n T r i n i d a d w i th USGS Class A pan. 

I n Tobago there are 2 evaporat ion s t a t i o n s . The densi ty of t h i s network is 

good according to WMO guidance. 

/The s t ream 
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s t r e a m gauge s t a t i o n s have b e e n o p e r a t i n g f o r abou t 8 y e a r s . T h e i r 

i n s t a l l a t i o n began i n 1968 w i t h Canadiazi t e c h n i c a l c o o p e r a t i o n . There a r e 

r a i n f a l l o b s e r v a t i o n s s i n c e 1862 b u t mose of t h e o r i g i n a l d a t a were l o s t in 

a f i r e . 

O p e r a t i o n of ne tworks and malRtgnance of equipment 

, The . s t ream f l o w and p r e e i p i t a t i o n n e t w o r k s of t h e Water R e s o u r c e s Sui'vey 

a r e a l l composed of r e c o r d i n g s t a t i o n s , t a k e n c a r e of by t h e p e r s o n n e l of 

t h a t Agency themse lves» The ra p e r m a n e n t l y engaged i n t h a t work 

and Slaking measurement of d i s e h a r g e s a s w e l l . There a r e 13 c u r r e n t m e t e r s 

a v a i l a b l e i n a l l . 

The r a i n gauges of t h e D r a i n a g e D i v i s i o n a r e o p e r a t e d m s i n l y by 

s c h o o l s , government o f f i c e s , p o l i c e s t a t i o n s and p l a n t a t i o n s . 

The e v a p o r a t i o n s t s t i o a a a r e o p e r a t e d by l o c a l o b s e r v e r s . 

The t a a i n t e n a n c e of t h e equipment i s made i n t h e c o u n t r y , 

Curre&t m e t e r s a r e s e n t t o USA f o r c a l i b r a t i o n . 

P r o c e a s i n g and p u b l i c a t i o n of d a t a and s tu .d l e s 

The Water Resou rces Survey p u b l i a h c s an Annual Data Repor t cont--.iRing 

i n f o r m a t i o n en ground w a t e r , s u r f a c e w a t e r s e e é i m e n t a t i c r a , c l i a s t l c d s t s 

( r a i n f a l l s e t c . ) and suplemenÉary hydro l o g i c a l i n f o r m a t i o n (abiiormal e v e n t s ) . 

Rega rd ing s u r f a c e w a t e r . i t i s f u r a i s h e d , f o r t h e 22 e x i s t i n g s t a t i o n s ^ 

d a i l y mean d i s c h a r g e s and , f o r each moafchj f o r t h e y e a r , and f o r t h e t o t a l 

p e r i o d of o b s e r v a t i o n , t h e i n s t a n t a n e o u s peak^ the minimum d a i l y mean 

d i s c h a r g e 5 t h e mean d i s c h a r g e s t h e r u n o f f and the mean a r e a l 

rs i inf a fi.Lt. 

For each b a s i n i t i s a l e ^ f u r n i s h e d t h e d r a i n a g e a r e a c h a r a c t e r i s t i c s . 

As f o r t h e ra infa?^. ! , d a i l y p r c f - s i p i t a t i o a s a r e f u r n i s h e d , t o g e t h e r vrith 

i s o h y e t a l maps f o r t h e y e a r , d ry and x-̂ et s e a s o n s ^ and f o r 10 and 20 ye.jr 

p e r i o d s . R e g a r d i n g evaporat ic i :? t h e f o l l o w i n g Eonthly i n f o r m a t i o n i s 

f u r n i s h e d : Water l o s s from p a á , e s t i m a t e d f r e e s u r f a c e w a t e r e v a p o r a t i o n ^ 

t o t a l aiB.ount of s u n s h i n e hou rá , mean Mrnd v e l o c i t y , n e a n , mean maxirr'-jm and 

mean minimum a i r t e m p e r a t u r e msa^n r e l a t i v e humid i ty» 

/One oi' the 
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One of the abnormal events studied and presented at the Annual Data 

Report was an exceedingly strong r a i n f a l l which amounted to as much as 14" 

i n l i t t l e more than two hours, i n Manzan i l l a area . Runoff i s o l i n e s have 

also been presented. 

The dats i s prepared by hand for p u b l i c a t i o n . 

Personnel and T r a i n i n g 

30 persons work a t the Water Resources Survey, being 1 profess iona l 

and 16 i n t e r m e d i a t e l e v e l . 

They a l t e r n a t e between f i e l d and o f f i c e work. Once a year one of them 

has been sent to the USGS for a three month course. The year ly budget is 

of 745 908 T r i n i d a d d o l l a r s , of which only 375 000 T r i n i d a d d o l l a r s go to 

hydrology, the balance being spent i n ground wate r . ( 1 T r i n i d a d d o l l a r i s 

equ iva len t to 0 .55 U.S. d o l l a r s . ) 

Floods 

The Agency responsib le fo r f lood c o n t r o l i s the D i v i s i o n of Drainage, 

M i n i s t r y of Works. 

There are f lood problems i n the basins of the r i v e r s Caron i , Guayana, 

Caparo and Oropuch (South) . 

the inundations cover farm land causing l i t t l e damage, mostly cropi 

losses. The houses are usua l ly b u i l t i n t a l l columns. The floods also 

cause s a n i t a r y problems. 

There was a study i n the Caroni r i v e r regarding the construct ion of 

dams for f lood c o n t r o l . 

I n p r i n c i p l e the foreseen so lu t ion for most problems is based on 

c a n a l i z a t i o n . The Diego M a r t i n r i v e r , near Port of Spain, f loods urbanized 

areas and i s being r e c t i f i e d , cana l i zed and paved. 

There are minor problems i n other par ts of the I s l a n d . Very probably 

f lood problems w i l l increase w i th u r b a n i z a t i o n . 

/Assessment 
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Assessment 

The Water Resources Survey seems to be a d e q u a t e l y deve loped . The 

h y d r o a e t r i c ne twork d e n s i t y conforms w i t h WMO norms f o r mlnioum n e t w o r k s . 

The r a i n gauge n e t w o r k ' a l s o conforms wi th WMO norms f o r rainimua ne tworks . 

R&commg-ndations 

1. To improve the c o o r d i n a t i o n between the Water Resources Survey and 

the Dra inage D i v i s i o n . • 

. 2 . To s e t up a p i l o t f l ood warning system a t an a p p r o p r i a t e f l o o d 

prona a r e a . 

3o To conduct s t u d i e s on d e p t h - a r a a - u u r s t i o n f r equency of r a i n f a l l 

as vjQil as c o r r e s p o n d i n g f l o o d d i s c h a r g e s . These s t u d i e s would be developed 

acco rd ing to t h e a v a i l a b i l i t y of d a t a . 

Ao To map the f l o o d prone a r e a s i n d i c a t i n g t h e i r f r equency of 

5 , To d e f i n e r e g u l a t i o n s fo r adequate u t i l i x a c i o n of f l o o d p rons a r e a s , 

t a k i n g I n t o accoun t t h e convea ience of s.ot i n t a r f e r r a g wi th t h e wate r f lovj and 

n o t t o have developments t h a t s u f f e r e x c e s s i v e l y from f l o o d i n g . 

6o To suppor t r e g i o n a l t r n i n i n g coisirses f o r h y d r o l o g i c a l ¿ e c h n i c i a n s . 

/ ? , Curagao 
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7. Curasao 

Organismos pubernamentaleG encargados de la h id ro log ía 

E l Serv ic io de Meteorología se encarga de la red p luv iométr ica . 

Como no hay cursos de agua perennes en la i s l a no ex is te red h idrométr ica . 

E l Dienst Openbare Werken (Departamento de Obras Públ icas) t iene in te rés 

en estudios hidrométr icos para obtener datos necesarios a l diseño de 

a l c a n t a r i l l a d o y obras de drenaje en genera l , pero no los hace todavía . 

Redes h idro lóg icas 

P luv iometr ía 

En Curasao hay 26 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación 

para 18 km^ (472 km^ r 2 6 ) . 

En Aruba hay 7 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación para 

27 km^(190 km^ r 7 ) . 

En Bonaire hay 18 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación 
? 2 

para 16 km (281 kra r 18) . 

En S t . M a r t i n hay 3 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación 

para 11 km^ (3A km^ r 3)^ 

En Saba hay 3 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación para 

4 km^ (13 km^ 3 ) . 

En S t . Eustat ius hay 3 pluviómetros, lo que r e s u l t a en una estación 

para 7 km^ (21 km^ 'r 3 ) . 

Les densidades de las redes a r r i b a mencionadas están b ien de 

acuerdo con las normas de l a OMM para redes mínimas, que en este caso 
2 

espec i f i can una estac ión cada 25 km . 

Las observaciones más antiguas que todavía t ienen datos archivados 

han sido hechas en " P l a n t a t i o n Savonet" desde 1830. 

En lo que se r e f i e r e a p luv iógra fos , hay 2 en Curasao, 1 en Aruba, 

1 en Booaire y 1 en S t . M a r t i n . Uno de los p luviógrafos de Curasao 

esté en operación desde hace once años. Los p luv iógrafos de las otras 

i s l a s están en operación hace dos años y medio. 

/En cuanto 

f) 
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Effls cuanto a dens idad , e s t a red e s t á b i e n , pero pa rece i n s u f i c i e n t e 

para saca r todas l a s conc lu s iones de que se n e c e s i t a pa ra e s t u d i o s da 

d r e n a j e . . . • 

En lo que se r e f i e r e a red h i d r o m é t r i c a j la fcotal ausenc ia de 

e s t a c i o n e s de a f o r o no e s t á b i e n . 

Operaci&n de l a s r edes 

Los p luv iómet ros son observados una vez a l día^ a l a s 8 d e - l a 

mañana. Los observadores de p l u v i & a s t r o s son v o l u n t a r i o s . Los p l u v i ó -

g r a f o s son operados por obse rvadores de l S e r v i c i o de Meteorología". 

P u b l i c a c i o n e s de da to s y e s t u d i o s 

Se h i z o un e s t u d i o de c o s t o s y b e n e f i c i o s para de te rmina r la 

f r e c u e n c i a de l caudal de c r e c i d a s sais i n t e r e s a n t e desde e l punto de 

v i s t a económico pa ra e l a l c a n t a r i l l a d o de Cora l Speche^ concluyéndose 

que 20 años e ra e l p e r i o d o más indicado, ánualraente son pub l i cados 

los t o t a l e s mensuales da l l u v i a . Bay un e s t u d i o al turs-duraci8n"f?. 'ecaenci£> 

de l l u v i a hecho por un conso rc io S0G3.SáH"GS.0MMlJ besado sobre 3 eños 

de obse rvac ión de a lgunos p l u v i ó g r a f o s ' . Ko bay e s t u d i o s de cauda les 

debidos a l l u v i a s i n t e n s a s . 

Personel y entrenamiento { 

No hay probleEas con relación a la red pluvioaétrica. Para esta-
b l e c e r une pequeña réd hidrométrica es necesario entrenar personal. 
No cKÍsSen faci l idades'para éntreosaieafco en la i s l a . 

Problemas de d r e n a j e ' ' ' 

Se han hecho c o n s t r u c c i o n e s e-a r e g i o n e s que^ en l o s años s i n 

p r e c i p i t a c i o n e s más i n t e n s a s , apa ren t an no t e n e r problemas de is?.aRdsciones. 

liés t a r d e , cuando ocurren p r e c i p i t a c i o n e s i r . t ensas se r e v e l a n p r o b l e c a s 

de inundac ión . Tasjbiéa es p o s i b l e q^3s haya inundac iones deb idas a 

sfiareaa do v i s n t o (s torm s u r g e s ) a m cuando e s t o no ocu r re f r ecuen íesnen t s , 

• • /Así es que 
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Así es que se puede tener estructuras de drenaje con dimensio-

namiento i n s u f i c i e n t e , sean a l c a n t a r i l l a d o s o a l i v i a d e r o s de presas, 

o construcciones ubicadas en zonas naturalmente inundables. 

No hay todavía un problema general izado de inundaciones. En 1970 

hubo p r e c i p i t a c i o n e s muy intensas, de más de 200 mm en 24 horas, 

ocasionando inundaciones en algunas áreas y muchas roturas de presas 

de embalse. Técnicos de l Departamento de Obras PGblicas demostraron 

i n t e r é s en i n s t a l a r algunos aparatos hidrométr icos en dos o t res 

cuencas para determinar las re lac iones p r e c i p i t a c i & n - e s c o r r e n t i a que 

ser ían ú t i l e s en fu turos proyectos de drenaje . 

A más corto plazo les gustar ía a n a l i z a r las re lac iones 

a l t u r a - d u r a c i ó n - f r e c u e n c i a de las p rec ip i tac iones reg is t radas en las 

estaciones de p r e c i p i t a c i ó n ex is ten tes . 

Evaluación 

La p luv iomet r ía está b ien observada pero no ex is ten estaciones 

de a fo ro , lo que d i f i c u l t a e l diseño de obras de drenaje y también de 

a l i v i a d e r o s de presas. La i n f r a e s t r u c t u r a ex is ten te parece necesi tar un 

pequeflo r e f u e r z o para hacer f ren te a los estudios hidrométr icos necesarios. 

Recomendaciones 

1. Preparar mapas señalando las zonas do inundacioaee con las 

respect ivas f recuenc ias . 

2 . Establecer reglamentaciones res t r ing iendo e l uso de zonas 

inundables a aquel las act iv idades que no sean mayormente perjudicadas por 

las inundaciones y que a l mismo tiempo no incluyan elementos que obstruyan 

e l pasaje de las aguas durante las crec idas. 

3. Hacer estudios de a l t u r a , área, duración, f recuencia de pre-

c i p i t a c i o n e s , as í como de los correspondientes caudales de crecidas. 

Estos estudios se l l e v a r í a n a cabo dependiendo de la d i s p o n i b i l i d a d de 

l a necesar ia información de base. 

4 . Apoyar 
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4 , Apoyar l o s c u r s o s s-egionales de en t renamien to para h id ró logos 

de ni'^'el i n t e rmed io y ®n p a r t i c u l a r i s t l l i s a r a l méstirao d ichos cu r sos 

para l a formaci6n de p e r s o n a l nac iona l» 

ObserTOción; Respec to a la recoffisndación se e s t á proponiendo 

ra p royec to r e g i o n a l pa ra en t r enamien to de h i d r ó l o g o s de n i v e l 

in t e rmed io en l a Univers idad de San CairloSs GuatemalSo que f a c i l i t a r í a 

l a implementación de d icha recomeadaclóiHo 

/ 8 . Colombia 
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8. Colombia 

Organismo gubernamental encarRado de la hidrología 

Hay un solo organismo encargado de la h i d r o l o g í a , así como de la 

meteorología , que es e l Serv ic io Colombiano de Meteorología e H id ro log ía , 

subordinado a l M i n i s t e r i o de A g r i c u l t u r a . 

Este organismo t iene cuatro d iv is iones: Meteoro log ía , H id ro log ía , 

Serv ic ios Técnicos y Admin is t ra t ivos . Los t rabajos de campo son r e a l i -

zados por o f i c i n a s regionales ubicadas en B a r r a n q u i l l a , Bucaramanga, 

M e d e l l í n , C a l i y Bogotá. 

E l presupuesto d e l Serv ic io para e l año 1975 es de 60 000 000 de 

pesos colombianos (US $1 900 000) . 

Redes hidrológicas 

Hidrometr ía 

La red comprende 510 estaciones en t o t a l , incluyendo 233 l imnígra fos , 

237 estaciones l imnimétr icas provistas de miras e indicadores de n ive les 

máximos y 50 estaciones l imnimétr icas pertenecientes a otras ent idades. 

Hay como 25 estaciones ubicadas en el Oriente (llanos y Amazonas), 
lo que r e s u l t a en 485 estaciones ubicadas en e l restante de l área t o t a l 

2 2 
de l p a í s , sea en 467, de 1 140 000 Km , lo que equivale a 524 400 Km . 

La densidad de la red en l a zona cub ier ta es de una estación por 
2 

1 081 Km , lo aue está de acuerdo con las normas de l a OMM para red mínima 
2 

que estab lecen, en este caso, l í m i t e s de una estac ión por 1 000 Km para 
2 

regiones montañosas y una estación por 2 500 Km en regiones l l a n a s . 

Hay unas pocas estaciones en la cuenca de l Magdalena, que t ienen 

datos desde 1934. La mayor par te de la red fue ins ta lada a p a r t i r de 1969, 

Son hechas observaciones de l a composición química del agua en 16 

estac iones , con determinaciones de aniones, ca t iones , a lk i l -benceno-

sul fonatos y DDT, 

/P luv iomet r ía 
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Pluviometría 

El S e r v i c i o Colombiano de Meteoro logía e Hidro log ía t i e n e un t o t a l 

de 1 193 e s t a c i o n e s de p r e c i p i t a c i ó n j de l a s cua le s aproximadamente la 

mitad e s t á dotada de p l u v i ó g r a f o . 

S i se t i e n e en c o n s i d e r a c i ó n solamente la p a r t e de l p a í s c u b i e r t a 
2 por l a r e d , se l l e g a a una densidad de una e s t a c i ó n por 450 Km , lo que 

e s t é en promedio de acuerdo cpn l a s normas de la OMM que e s t a b l e c e n para 
• • 2 

r e g i o n e s l l a n a s j los l i m i t e s de una e s t a c i ó n por 600 - 900 Km y s s t e b l a -
2 

cen p a r a r eg iones montañosas lo s l i m i t e s de una e s t a c i ó n por 100 - 250 Km . 

Evapor imetros 

Hay 364 i n s t a l a c i o n e s con tanques USGS c l a s e A, d i s t r i b u i d a s e n t r e 

292 e s t a e i ó n e s c l i m a t o l ó g i c a s o r d i n a r i a s , 48 e s t a c i o n e s c l i m a t o l ó g i c a s 

p r i n c i p a l e s y 24 e s t a c i o n e s a g r o c l i m a t o l ó g i c a s . 

Operación de l a s redes y manutencióa de apa ra to s 

Hidromet r ía 

Las obse rvac iones con hechas dos veccs a l dia. En promedio se hace 

um a f o r o de cauda l por sesSo 

En l a s e s t a c i o n e s de sedimento ¡se liscen c o l e c t a s d i 

s u p e r f i c i a l e s j además de l a s raedicionss de t r a n s p o r t e de eadiraatttos, l a s 

c u a l e s son hechas cuando se hacen a f o r o s de c a u d a l e s . Es t ab l ec i endo una 

c o r r e l a c i ó n e n t r e la concen t r ac ión de l a s mues t ras s u p e r f i c i a l e s - y e'. 

t r a n s p o r t e de sedimentos se l l e g a a t a g r a c i ó n macho mejor de l sedi» 

mentó t r a n s p o r t a d o . 

•• P luv iome t r í a 

Generalmente 5 l a s obse rvac iones son hechas una vez a l d í a . 

Manutención 

• El S e r v i c i o t i e n e um t a l i s r que hace r e p a r a c i o n e s er. los a p a r a t o s 

y é l mismo construye ' a lgunos = 

El c a l i b r a d o de los ins t ru tsentoü e s her.ho ea e i l a b o r a t o r i o ázl 

S e r v i c i o t que t i e n e inciuráo si íauiador de prc-oión y temperatura» 

/El cñ".:lbx"fióo 



Pági, 34 

E l ca l ib rado de los mol inetes hidrométr ieos es hecho en e l tanque 

d e l l a b o r a t o r i o de h i d r á u l i c a de la Universidad Nac iona l , que t iene 

60 m. de extensión ú t i l . En este tanque se han ca l ib rado incluso i n s t r u -

mentos de Ecuador. E l costo es de 600 pesos colombianos (US $19) por 

unidad, incluyendo l a determinación de 15 a 20 puntos en la curva de 

ta rado . 

Elaboraciones y publ icaciones de datos y estudios 

Son hechos t res t ipos de publ icaciones: anuarios h i d r o l ó g i c o s , 

manuales y una s e r i e aper iód ica . 

En cuanto a los anuarios se han publ icado los r e l a t i v o s a 1969, 

1970 y 1971. Están por s a l i r los de 1972 y 1973. 

Estos anuarios contienen datos e informaciones h idromét r icas , t a l e s 

como descr ipc ión de las estac iones, equipos de las mismas, su ubicación, 

los caudales promedios d i a r i o s , las c a r a c t e r í s t i c a s mensuales (caudal 

medio, máximo instantáneo y mínimo d i a r i o ) y e l f luviograma para e l aflo. 

La e laborac ión de datos es manual, hasta quedar l i s t a s las t a r j e t a s 

per foradas con datos de n i v e l e s de agua. E l cá lcu lo y l i s t a j e de caudales 

es hecho en computador y luego se hace un a n á l i s i s de cons is tenc ia . 

Los manuales se dest inan a l entrenamiento de personal . E x i s t e e l 

Manual de Instrumentos H idro lóg icos , e l Manual de los Observadores y ot ros , 

Ya se han publ icado 33 volúmenes de l a "ser ie aper iód ica" , presen-

tando modelos matemáticos, a n á l i s i s de resu l tados , apuntes de clases de 

h i d r o l o g í a , e t c . 

Personal y entrenamiento 

E l S e r v i c i o cuenta con 550 funcionar ios además de los observadores 

de las estaciones h i d r o l ó g i c a s (solamente en algunas estaciones meteoro-

lóg icas s inópt icas las observaciones son hechas por func ionar ios ) . 

E l S e r v i c i o r e a l i z a cuatro cursos a l año: dos cursos de 3 meses 

para b a c h i l l e r e s que en t ran a l Serv ic io y dos cursos por correspondencia 

para a c t u a l i z a c i ó n d e l personal que desde hace más tiempo está vinculado 

a l S e r v i c i o . 

/Hay c a r t i l l a s 
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eartillas eobr© hldrcaetriOj topografía, sedircentos„ etc. 
fafiibiici hay cursos para eécnieo3 dé'eaiupo refereestes a iaoerixíasntos, 

Ea posible .que paro el cño ont̂ asice se acepten becarios 'del eŝ terloí en 
estos cursos. 

El Servicio envió al exterior e ur £o£aI de 48 becarios„ para 
partleipar en cursos de nivel superior,' la ttaayorla de ellos ea la URSS» 
Algunos están haciendo un curso completo para sér concluido únicamente 

Íií̂  la Universidad Naeional esiise® un curso de posí-grado en 
recursos tiidriulieog para iágenieroo eivilee que incluye una cñEcdra 
de-hidrología® Ko essiste® Eodavia siarsos dé jjost-gredos espscificrmerifce 

Crecidas 
Las cuaficas de los ríos Ceueaj Magdalena, Sinu y Atraso presenefjR 

problcssas de inuadacioaes y son Euy pobladas» 
El Servicio Sieae competencia legal para hacer predicciones y dar avi-

sos de crecidas, loque haee pare estas e-aaneas dentro de sus poolbilidadeB 
eca base a datos enviados por los observadoresj por aedio del talégrafo. 

En el Magdalena, eo pooible haser una predicción con 10 días de 
SBtieipaelñnj utilizando Ies carasterlcticn'i de propagacióa de srcr.idas 
y los datos de las cabeceras. 

Se calcularon en un promedio de 300 000 000 pesos coloabisnoe 
(US $16 000 COO) y en mác de 100 vidas las pérdidas anusles por erficides 
aa Coloffilsia. 

Loe problemas siás grandes se fírese.acan en la cuenca de í'iagáalena 
Caucas la cual tiene ua total de 2 500 000.hect&reas iaundables» 

A partir del año 1972 se realiza si Proyecto Magdalena Cauca, en el 
ámbito del Instituto de Desarrollo de loe Recursos Naturales EenovaMes 
(IMIERENA), con asistencia técnica de Holama» 

El objfítivo de este proyecto es la obtención de un pías maestro 
para el desarrollo de 1q euerxa, abaircaródo los eatudí.oa de hidrologj.s 
(íqcImso bidráulisa) 5 egricialtcirs y es;oaoTÍ'3o 

/F,n 9v 
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En su primera fase, este proyecto cuida solamente de las zonas 
inundables, con miras a su recuperación para fines agrícolas. Con base 
a encuestas hechas en el campo, se hicieron mapas señalando las zonas 
inundadas en un promedio de un raes al año, tres meses al año, seis meses 
ai año y 12 meses al año. 

En 1973 se hizo un vuelo para la obtención de imágenes de radar 
(escala 1:100 000) al mismo tiempo en que se hizo un vuelo para la obten-
ción de algunas fajas de fotos aéreas usuales en escala 1:10 000. El 
objetivo fue tener un mapeo de las zonas inundadas por las aguas altas 
existentes en ocasión del vuelo. En 1974 y 1975 se hicieron vuelos para 
la obtención de fotos aéreas usuales de algunas zonas seleccionadas en 
períodos de aguas medias y aguas bajas. 

Al mismo tiempo se hicieron observaciones limnimétricas en esta-
ciones hidrométricas y también nivelaciones en 40 puntos adicionales 
en los .ríos y en las ciénegas. 

Las estaciones hidrométricas y las nivelaciones arriba mencionadas 
están referidas a una red general de nivelación. 

Además de estos elementos, se pretende hacer uso de dos juegos de 
imágenes del satélite ERTS, para definición de las zonas inundables. 

Se adoptan estos métodos porque la restitución aerofotogramétrica 
tradicional, tenia un costo y un plazo de ejecución inaceptables. 

Se busca una solución de conjunto para el problema de inundaciones 
en la cuenca y al mismo tiempo son preparados proyectos para la recupera-
ción y el desarrollo agrícola de las mejores áreas, por donde deberán 
comenzar los trabajos. 

Se cree que un sistema de predicción de caudales será muy útil 
para dar alarmas en caso de crecidas y para la operación del sistema 
de control de crecidas, además de la navegación y el riego-

Será investigada la factibilidad de un modelo y sistema de predic-
ción en el río Cauca. 

Hay muchos polders en construcción en las zonas inundables. Se 
cree que. se debe disponer de medios para desviar a las ciénegas volúmenes 
de inundación equivalentes, o más grandes que los volúmenes desplazados 
por los polders, con fines a evitar una agravación de las crecidas, 

/Se ha 
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Se ha v e r i f i c a d o por medio de un e s t u d i o de carbono C14 de muest ras 

de t u r b a , que hay un hundimiento de 3 a 7 mm a l año en la zona donde 

conf luyen e l Magdalena y e l Cauca. 

El S e r v i c i o Colombiano de H id ro log í a y Meteoro log ía ha p re sen tado 

un p royec to de " P r e d i c c i ó n y A l e r t a s Hidrometeoro lóg icas en l a s Cuencas 

Magdalena y Cauca". 

Los o b j e t i v o s de e s t e p royec to se van a sumar a los de l Proyecto 

Magdalena Cauca y e l mismo ya fue aprobado por e l Departamento Nacional 

de P laneamien to . 

J • • 
Evaluac ión 

E l S e r v i c i o Colombiano de H i d r o l o g í a y Meteoro logía parece apto 

pa ra a t e n d e r l a s n e c e s i d a d e s de l p a í s en m a t e r i a de h i d r o l o g í a . Las 

r edes cubren l a mitad de l p a í s . Las p a r t e s c o r r e s p o n d i e n t e s a los l l a n o s 

o r i e n t a l e s y a l Amazona . t ienen pocao e s t a c i o n e s porque e l a c t u a l d e s a r r o l l o 

de estas á r e a s no j u s t i f i c a grandes i raversionas en obse rvac iones h i d r o -

l ó g i c a s o 

Recomendaciones 

1. Implementar e l p royec to " P r e d i c c i ó n y A l e r t a s Hidrometeoro lóg icas 

en l a s Cuencas Magdalena y Cauca". 

2 . P r o s e g u i r con la p r e p a r a c i ó n de mapas señalando l a s sonas de 

inundac iones con l a s r e s p e c t i v a s f r e c u e n c i a s . 

3 . E s t a b l e c e r r eg l amen tac iones r e s t r i n g i e n d o e l uso de zonas 

inundab les a a q u e l l a s a c t i v i d a d e s que no sean mayormente per j i sd icadas 

por l a s i nundac iones s •y que a l mismo tiempo no inc luyan elementos que 

obs t ruyan e l p a s a j e de l a s aguas durante ' l a s c r e c i d a s . 

4 . Hacer e s t u d i o s de a l t u r a ^ - á r e a - d u r a c i ó n - f r e c u e n c i a de p r e c i p i -

t a c i o n e s , a s i como da los c o r r e s p o R é i e n t e s cauda les de c r e c i d a s . Es tos 

es tu t í ioa se l l e v a r í a n & cabo dependiendo ds i a d i s p o n i b i l i d a d de la 

in fo rmac ión n e c e s a r i a de b a s e , 

/9„ Panamá 
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9, Panamá 

Organismo gubernamental encardado de la h i d r o l o g í a 

Hay,un solo organismo encargado de las ac t iv idades h i d r o l ó g i c a s , o 

sea e l I n s t i t u t o de Recursos H idráu l icos y E l e c t r i f i c a c i ó n ( IRHE). 

Redes.hidrológicas 

Hidrometr ía 

Hay 87 estaciones hidrométr icas en t o t a l , siendo 57 de e l l a s limní_ 

grafos y las 30 restantes estaciones l imnimét r icas . 
2 2 La densidad de la red es de una estac ión por 870 km (75 650 km -r 8 7 ) , 

lo que es tá perfectamente de acuerdo con las noinnas de la OMM para redes 

mínimas, que en este caso espec i f i can por lo menos una estación pór 
2 

300 - 1 000 km . Todavía la red no cubre algunas cuencas poco pobladas. 

En 8 estaciones se miden sedimentos. 

Hay como 10 estaciones con 20 años de r e g i s t r o . Un gran nCmero de 

ins ta lac iones se h i c i e r o n después de 1967. 
Pluviometría; 

E x i s t e n en t o t a l 364 estaciones de p r e c i p i t a c i ó n , contándose incluso 

con las ins ta lac iones de las plantaciones bananeras; 55 estaciones con 

p l u v i ó g r a f o además de p luviómetro . 
2 2 La densidad de l a red es de una estac ión por 208 km (75 650 km r 3 6 4 ) , 

lo que está bien de acuerdo con las normas de la OMM que para regiones mon 
2 ~ 

taflosas e s p e c i f i c a n por lo menos una es tac ión en cada 250 km . No están 

bien cub ier tas todavía algunas cuencas poco pobladas. 

En cuanto a r e g i s t r o s ant iguos, la es tac ión A l t o Balboa t iene cerca 

de 60 años y l a de C r i s t ó b a l , cerca de 90 años. 
Evaporímetros 

Hay 55 i n s t a l a c i o n e s con tanques USGS clase A, lo que r e s u l t a en 

una densidad muy buena. 

/Operación de 
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Operación de l a s redes y 

Hidromet r ía 

Los l i m n í g r a f o s se v i s i t a n a l memos una vez a l mes por los hidromenso 

r e s que cuidan de los a p a r a t o s , hacen a f o r o s y sacan mues t ras de sedimentos 

en la§ e s t a c i o n e s en que se los miden» 

Hay 7 h id romensores , además d e l j e f e que es un i n g e n i e r o c i v i l con 

posgrado en h i d r o l o g í a en España. 

Hay un t o t a l de 17 a o l i n e t e s pa ra a f o r o s <2 por h i d r o a e n s o r ) » Las 

r e p a r a c i o n e s d e ' l o s a p a r a t o s son hechas por e l p e r s o n a l d e l ue rvxc lo con 

p a r t e s de r e p o s i c i ó n compradas de aníesanoo Se va a montar «.-.a t a l l e r 

para r e p a r a c i o n e s más complicadas 

E l a b o r a c i á n y p u b l i c a c i ó n de d a t o s y e s t u d i o s 

Se p u b l i c a n anua r io s h i d r o l ó g i c o s con l a s s i g u i e n t e s i n fo rmac iones : 

Desc r ipc ión , t i p o de equ ipo , u b i c a c i ó n , r e g i s t r o s d i s p o n i b l e s , couda_ 

l e s eKtramoa de r e g i s t r o y cauda les ps'omsdio de r e g i s t r o de iaa RS':ecionss 

de a f o r o , además de l o s cauda les medios d i a r i o s d e l año, y los sigu-Áentes 

é a t o s me-asuales: caudal proaiedio, eoeorrení-.ías náiiima l-aECairít.á'iac y mínimo 

promed io» 

Para a lgunas e s t a c i o n e s se pabl icast l a s curvas de d u r a c i ó r d e l caudal 

y e l caudal s ó l i d o mensual (máximo d i a r i o , mínisno d i a r i o y promedio) . 

En e s t e mismo a n u a r i o es pub l i cada una l i s t a con ubicacior;,, fecha de 

i n s t a l a c i ó n y equipo de l a s es tac ioneG de p r e c i p i t a c i ó n . 

Hay una p u b l i c a c i ó n con los t o t a l e s mensuales de pracipi tó^ción obeer 

vados en l a s e s t a c i o n e s d e l IRHE y también en a lgunas e s t a c i o n e s pr inc ipa® 

l e s de l a s p l a n t a c i o n e s bananeras. . 

Las p u b l i c a c i o n e s han s i do e l abo radas a mano. 

Se i n i c i a la u t i l i z a c i ó n ds raa minicomp'^tadors Hewlet t Packard 

modelo 9830 paro la e l a b o r a c i ó n de d a t o s . 

Se han preparado mapas d e l p a f e en e s c e l e 1: 1 000 000 "cosí I s o l í n o a s 

de proíasdios de a l t u r a de p r e c i p i t s c i ó n aviual para e l p e r í o d o /.Í;6I-197C y 

Cambié® con i s o i i n e a a de escorreTit ía» 

/Rgy e s t u d i o s 
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Hay estudios de crecidas para diseflo de presas, drenaje de áreas 
urbanas y carreteras. Se han adoptado métodos estadísticos, liidrográtnás 
unitarios, hidrogramas sintéticoa y el método racional, de acuerdo con el 
caso en estudio. 

, Hay estudios de altura, duración, y frecuencia de precipitaciones. . 

Personal y entrenamiento 

Hay un t o t a l de 65 func ionar ios , casi todos t rabajando en h i d r o l o g í a . 

Además de estos funcionar ios hay 200 observadores p r i n c i p a l e s y 

200 observadores a u x i l i a r e s que los sust i tuyen los domingos, días f e r i a 

dos y vacaciones. 

Hay 7 hidromensores, cada uno de e l l o s encargado de una zona d e l 

país. 
Hay 5 maestros de obra para construcciones de la red. 

Los hidromensores, de la misma manera que los maestros de obra, 

cont ra tan mano de obra l o c a l cuando es necesar io . 

En lo que se refiere a entrenamiento, se han utilizado Intensa-
mente becas en el exterior. 

Se ha notado todavía carencia de cursos de entrenamiento para forma_ 

ción de personal de n i v e l in termedio . 

Crecidas 

No se ha hecho todavía mucho en materia de previsión y control de 
crecidas. 

En el momento se prepara la instalación de un sistema de predicción 
y alarma de crecidas en la cuenca del río Bayano, haciendo uso de informa^ 
ciones hidrológicas transmitidas por equipos de radio HF de dos ríos fo£ 
madores del Bayano, los cuales presentan buena correlación con los cauda^ 
les de este río. 

Hay algunos estudios hidrológicos, menciónados arriba, destinados a 
proveer información sobre crecidas para aplicación a obras de recursos 
hidráulicos. 

/Para la 
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Para la mayor p a r t e de l p a í s e x i s t e n mapas en esca la 1: 50 000 y 

prác t icamente todo e l pa í s ya fue f o t o g r a f i a d o en e s c a l a s de 1: 60 000 o 

más grandes . Es te m a t e r i a l c a r t o g r á f i c o puede s e rv i r , para s eña l a r las 

zonas propensas a inundaciones . 

Reaianen 

Las a c t i v i d a d e s h i d r o l ó g i c a s son e j e r c i d a s por una sola agencia , la 

cual parece per fec tamente capaz de a t ender a las necesidades de l p a í s . 

La red de e s t ac iones cubre e l pa£s s a t i s f a c t o r i a m e n t e a excepción 

de unas pocas cuencas con ba j a densided pob lac iona l . 

Ls operación de las redes parece acep tab le y la ordenación y publi^ 

cación de da tos parecen s a t i s f a c t o r i o s . 

No hay cursos para formación de h id ró logos de n i v e l supe r io r o per 

sonal in te rmedio . 

Hay problemas de inundaciones y se e s t á montando un s is tema de pre_ 

v i s i ó n de c r ec idas en e l r í o Bsyano. 

E l pa í s es miembro de l Comité Regional de Recursos H id ráu l i cos , 

organismo permanente de coord inac ión , de lo cual fornan per te les ce i s 

pa í s e s de l Istmo Centroamericano, 

Recomendaciones 

1, I n s t a l a r un s is tema de p r e v i s i ó n de caudales e inundaciones en 

una cuenca p i l o t o para defensa cont ra las inundaciones y mejoramiento de 

la operación de las obras h i d r á u l i c a s . En e l f u t u r o e s t e s is tema podría 

eKtenderse a o t r a s cuencas, de acuerdo con las neces idades . 

2. I n s t a l a r un apa ra to automát ico de alarma cont ra c r ec ida s pera 

ensayar la e f i c a c i a de l mismo para f i n e s de defensa cont ra inundaciones 

oúb i t a s ( f l a s h f l o o d s ) . 

3 , Preparer aiapas señalando laa sonas de in.unáac:lonaa ccir. lao res^ 

p e c t i v a s f r ecuenc ias» 

4 . E s t a b l e c e r reglamentacionas restringiendo s i uso de zonas inun 
dables a a q u e l l a s ectividadeG qua no sssb myai-msnte perjudicadas poi: las 

/incndeciones 
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Inundaciones y que a l mismo tiempo no incluyan elementos que obstruyan e l 

pasaje de las aguas durante las crec idas . 

5. Hao&c estudios de a l t u r a , á rea , durac ión, f recuencia de p r e c i p e 

tacionee, as í como de los correspondientes caudales de crec idas . Estos 

estudios se l l e v a r í a n a cabo dependiendo de la d i s p o n i b i l i d a d de la nece 

s a r i a información de base. 

6 . Apoyar los cursos regionales de entrenamiento para hidrólogos 

de n i y e l in termedio y en p a r t i c u l a r u t i l i z a r a l máximo dichos cursos para 

la formación d e l personal nac iona l . 

Observación: Se está proponiendo un proyecto r e g i o n a l , lo cual incluye 

la e jecución de las recomendaciones 1, 2 y 3. Se sugiere p a r t i c i p a r en este 

proyecto teniendo en cuenta e l pos ib le i n t e r é s de hacer p rev is ión de cauda-

les d e l r í o Bayano. 

Respecto a l a recomendación 6 , se está proponiendo un proyecto regio^ 

n a l para entrenamiento de hidrólogos de n i v e l intermedio en la Universidad 

de San Car los , en Guatemala, que f a c i l i t a r í a la implementación de dicha 

recomendación. 

/ lO . Costa Rica 
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10. Costa Rica 

Organismos gubernamentales encardados de la hídrologj^a 

La p r i n c i p a l o f i c i n a de h i d r o l o g í a de l pa í s es la que mantiene e l 

I n s t i t u t o Cos t a r r i cense de E l e c t r i c i d a d (ICE). Su presupues to anual 

fue de 4 400 000 coloncc (nproximadamentc 5 1 5 000 d o l a r e s ) en 1 9 7 5 o 

Hay un Comité Coordinador de Hidrología y Meteorología , del cual 

forman parte^ ademSs de l ICE^ e l Se rv ic io Meteorológico Nacional , e l Serv i -

cio Nacional de Aguas Subterráneas y e l Serv ic io Nacional de E l e c t r i c i d a d . 

El J e f e de l a Of i c ina de Es tudios Básicos del ICE es por ley P r e s i d e n t e del 

Comité Coordinador de Hidrología y h e t e o r o i o g í a o 

Redes h i d r o l ó g i c a s 

Hidrometr ía . Hay 74 e s t ac iones h id romdt r i cas del ICE dotadas de 

l i ran ígzafos j además de 5 e s t a c i o n e s de o t r c s e i i t idades . En t o t a l hey 

79 e s t ac iones h i d r c n é t r i c a s . 
2 

La 'dens idsé de l a red es de une e s t a c i ó n por cada 644 km" 
2 • (50 900 km /79) lo que e s t á bien de acuerdo con las normes de la Oi-Eyi para 

redes míraimss, que en e s t e caso t i e n e n como limit® una e s t a c i ó n por cada 
2 300 - 1 000 km . La.s e s t a c i o n e s e s t án raaonablemerets b ien d i s t r i b u i d a s en 

En las e s t a c i o n e s del ICE, además de a fo ros se hacen muestres de 

sedimeafcoss y se hocon a n á l i s i s de c a l i d s d de l egua para aproximadamente 

40 e s t a c i o n e s . 

Con excepción de unas 10 e s t a c i e n e s e l Tes to t i e n e pocos años áe 

i n s t a l a d o . 

P luv iome t r í a . Hay en t o t a l e s t a c i o n e s p luv iomé t r i c a s j 173 son 

del ICE, 175 de l I n s t i t u t o Meteorológico Maeiona?. y i25 ds cfcros. Un buea 

p o r c e n t a j e de e s t e ? e s t a c i o n e s es coasL í tu ids por p l u v i ó g r a f o s . 
2 • 2 La densidad de -ia. red, de una Gs£eci<3n para 107 km (50 900 km' 4" ' 

e s tñ bien de acuerdo con l e s n e m a s de i a para xoúcs miaiGiaa, quci en 
2 

es£s caso e s p e c i f i c a n una e s t a c i f e <z&éz 100^ 250 ka . Les est.3cion.es 

(iBt&u ;:as:t)nafolea)enta b iea d i s t r i b c i d a s sn el pe&s. 
/ ^ ' a p o r s 
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Evaporímetros. Hay 70 estaciones meteorológicas t i p o A y B con tanque 

evaporimétr ico ÜSGS clase A, lo que r e s u l t a en una densidad muy buena. 

Operación de las redes y manutención de los aparatos 

E l ICE u t i l i z a cuatro c u a d r i l l a s para aforos y observación de apara-

tos y o t ras cuatro c u a d r i l l a s para construcción y reparac ión de aparatos. 

Las c u a d r i l l a s de a foro v i s i t a n las estaciones cada 15 d ías . 

En l a o f i c i n a hay un ingeniero con a u x i l i a r e s para ordenar los datos 

obtenidos por cada c u a d r i l l a de a foro . Se dispone alrededor de 30 mol ine-

tes para a foros . 

Hay un t a l l e r en e l ICE para reparaciones de equipo, en e l cual se 

hacen pequeflas reparaciones a los mol inetes . Las reparaciones más compli-

cadas y l a c a l i b r a c i ó n de mol inetes se hacen en Nicaragua. Algunos repues-

tos sen fabr icados en e l pa ís y otros son importados. 

Elaboraciones v publ icaciones de datos y estudios 

E l ICE p u b l i c a e l anuario de datos h idrométr icos que incluye lo 

s i g u i e n t e : l o c a l i z a c i ó n y equipos de cada estac ión , área de l a cuenca, 

r e g i s t r o d i s p o n i b l e , caudal promedio de r e g i s t r o , caudales extremos de 

r e g i s t r o s , caudales promedios d i a r i o s . También cubre datos mensuales, 

anuales y para todo e l período de r e g i s t r o de los n i v e l e s de agua, cauda-

les extremos y promedios y los volúmenes de e s c o r r e n t í a . 

Esta pub l icac ión ha sido elaborada s in u t i l i z a r computadora aunque 

en este momento se está u t i l i z a n d o una minicomputadora Hewlett Packard 

modelo 9830 para preparar los cuadros de las publ icaciones fu turas . 

E l I n s t i t u t o Meteorológico Nacional se encarga de pub l icar los datos 

de p r e c i p i t a c i ó n en forma de anuar ios. 

En mate r ia de estudios , se es tá preparando e l mapa c l imát ico de l 

Istmo Centroamericano eon i so l ln^as de p r e c i p i t a c i ó n , evaporación, esco-

r r e n t í a , temperatura, humedad, e tc . También hay estudios h idro lógicos 

completos para las cuencas aguas a r r i b a de ; las de presas de embalse. En 

estos casos se determina l a avenida máxime probable con base en l a tormenta 

raSxima probable . 

/Ademáe 
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Además se e f e c t ú a n p ronósc i cos ds cauda les a l a rgo p lazo cort' f i n e s 

ds operac ión de l a s c e t i t r a l e s he.d?o de l sisSeras de l ICE. 

Persona l y en t renamien to 

El ICE cuen ta con 137 funcionsirios- e raba jando en h i d r o l o g í a . De 

é s t o s , 12 son p r o f e s i o n a l e s , u n i v e r s l í a r i o s s 24 son . t écn icos i n t e r m e d i o s , 

35 dan apoyo a d m i n i s t r a t i v o y 66 son o b s e r v a d o r e s . 

P a r a . l a formacidn de p e r s o n a l graduado se han enviad© a cu r sos de 

e e p e c i a l l g a c i ó n en e l e x t r a n j e r o i n g e n i e r o s c i v i l e s que se c o n t r a t a n en e l 

El p e r s o n a l i n t e r m e d i o , se e n í r e a a en e l t r a b a j o aunque pa ra l a s néce^ 

s idades f u t u r a s se e s t á proponiendo l a ©reaciSn. de .um curso a tuivel I n t e r -

medio ea l a Univers idad de Guatemala sn donde ya e x i s t e un c u r s o - á e p o s t -

grado sn h i d r o l o g í a . 

Crec idas 

Hay muchos p.roblemas de ci acida®„ ea e s p e c i a l en l a s p l a n i c i e s cosSetcas. 

A e s t e r e s p e c t o e l Min i s t í r i o de Obras P ú b l i c a s y Traasportces ha hecho 
a lgunas obras ©n cauces de r í o s pa ra de fende r l a s pob lac iones coKtra l a s 
inundaciones„ Una de e s t a s obrás fue hecha en e l r£«> ReventazOa qise ame-
nazaba casas. .en l a c iudad de CartagOo Se t r a t a de en r í o de cuenca pequeña 

2 
(9 l̂ m ). en l a fa ld® d e l vo lcán I raz6« 

Actualmente no se da a v i s o de l a s inundac iones n i e x i s t e equipo de 

t e l e m e d i d a s . 

El I n s t i t u t o Geográ f i co K A i o a a l d i spone de mapas de tod© e l pe£s en 

e s c a l a IsSO 000 con cisrvas de niVel- de>.2'0 en 20 me t ros . Una pequeña part® 

de l p a í s e s t á . cub i e r t a en e s c a l a 1s25 000 con curvas de n i v e l de 10 en 

10 me t ros . . . 

E x i s t e una ired t e l e f ó n i c a del-ICE^ UHFg: que cubre e l p a í s , y una 

red VHF de l I n s t i t u t o h e t e o r o l d g i c o S'Iscieinsl l a s cua l e s pueden e v e n t u a l -

mente s e r t i t i l e s p a r a la. t r e n s m i s í d n da.dsf .os h i d r o l ó g i c o s . 

/Resumen 
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Restaaéri • 
• ' V • . 

Las actividades hidrológicas son ejercidas por más de una agencia, 
habiendo coordinación entre el Comité Coordinador de Hidrología y 
Meteorología. 

La red de estaciones hidrológicas cubre todo el país satisfactoria-
mente. La operación de las redes parece aceptable, y la ordenación y 
publicación de los datos parece satisfactoria. 

No hay cursos para formación de hidrólogos de n i v e l superior o perso-

n a l in termédio . 

Hay problemas de inundaciones y no existe, por el momento, sistema de 
previsión de crecidas. 

E l país es miembro de l Comité Regional de Recursos H i d r á u l i c o s , orga-

nismo permanente de coordinación d e l cua l forman p a r t e los seis países 

d e l Istmo Centroamericano. 

Recomendaciones 

1. I n s t a l a r un sistema de p r e v i s t a de caudales e inundaciones en una 

cuenca p i l o t o para defensa contra las inundaciones y mejoramiento de l a 

operación de las obras h i d r á u l i c a s . En e l fu turo es te sistema podr ía 

extenderse a o t r a s cuencas, de acuerdo con las necesidades. 

2 . I n s t a l a r un aparato automático de alarma contra crecidas para 

ensayar l a e f i c a c i a de l mismo para f ines de defensas contra inundaciones 

súbi tas Cflash floods'». 

3 . Preparar mapas señalando las ^onas de inundaciones con las r e s -

pect ivas f recuenc ias . ' 

t*. Estab lecer reglamentaciones r e s t r i n g i e n d o e l uso de zonas inunda-

bles a aquel las ac t iv idades que no sean mayormente per judicadas por las 

inundaciones y que a l mismo tiempo no inc luyan elementos que obstruyan e l 

pasaje de l a s aguas durante las c rec idas . 

5 . Hacer estudios de a l t u r a , área, duración, f recuencia de p r e c i p i -

tac iones , as í como de los correspondientes caudales de crec idas . Estos 

estudios se l l e v a r í a n a cabo dependiendo de l a d i s p o n i b i l i d a d de l a necesa-

r i a información de base. 

/6. Apoyar 
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6. Apoyar los cu r sos r e g i o n a l e s de en t renamien to pa ra h i d r ó l o g o s de 

n i v e l i n t e rmed io y en p a r t i c u l a r u t i l i z a r a l máximo d ichos cursos p a r a l a 

formación de l p e r s o n a l n a c i o n a l . 

Observac ión; se e s t á proponiendo un p royec to r e g i o n a l lo cua l i n c l u y e 

l a e j e c u c i ó n de l a s reQpmeadaciones 2 y 3 . Se s u g i e r e p a r t i c i p a r en 

e s t e p royec to , t en i endo en cuen ta e l p o s i b l e i n t e r é s de hace r p r e v i s i 6 n de 

cauda les de l Xto Reventazón. 

Respecto a l a recomendación ó j se e s t á proponiendo un p royec to r e g i o -

na l p a r a en t renamien to de h i d r ó l o g o s ce n i v e l i u t s m i e d i o .en l a Univers idad 

de San Carloss Guatemela, qua f a c i l i t a r í a l a implemecítación da d icha 

recomeadaci6n. 

/ l i o c ar sfí 
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. • , 1 i . Nicaragua 

Organismos encargados de l a h i d r o l o g í a 

Hay dos organismos p r i n c i p a l e s encargados de l a h i d r o l o g í a : La 

Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF), por su Div is ión de Es tudios 

Bás icos , y e l Se rv i c io Meteorológico Nacional . 

El Se rv i c io Geológico Nacional también t i e n e alguna a c t i v i d a d en e s t e 

campo. 

Hay un Comité Coordinador de Recursos H id ráu l i cos , c o n s t i t u i d o por 

los dos pr imeros organismos a r r i b a mencionados, además de o t r o s , y que hace 

l a coordinación de l a s a c t i v i d a d e s h i d r o l ó g i c a s en e l p a í s . 

La ENALUF se encarga de toda l a red h id romé t r i ca y aproximadamente l a 

mitad de l a red meteoro lóg ica , asignando para e s to s f i n e s un presupuesto de 

120 000 córdobas por mes (17 000 d ó l a r e s ) . 

Redes h i d r o l ó g i c a s 

Hidromet r ía . Hay 47 l imn íg ra fos de l a ENALUF, 9 l imnimetros de la 

ENALUF y 8 e s t a c i o n e s de o t r o s , en un t o t a l de 64 e s t a c i o n e s . 
2 2 La densidad de la red es de una e s t a c i ó n por 2 031 km (130 000 km / 6 4 ) . 

Las normas de l a OIIM para red mínima que e s t ab l ecen , en e s t e caso, 
2 l o s l i m i t e s de una e s t a c i ó n por 300 - 1 000 km para reg iones montañosas y 

2 
una e s t a c i ó n por 1 000 - 2 500 km para reg iones l l a n a s . 

La densidad a r r i b a ca lcu lada no es a l t a . La región o r i e n t a l del pa í s 

t i e n e muy pocas e s t a c i o n e s , debido a su a c t u a l d e s a r r o l l o , lo que exp l i ca 

e s t e hecho. | 

Hay 12 e s t a c i o n e s a n t e r i o r e s a 1966, y 4 con 15 a 20 años de 

obse rvac ión . 

En 12 e s t a c i o n e s se e fec túan mediciones de sedimentos y en 8 s i t i o s 

de i n t e r é s e l S e r v i c i o Geológico Nacional e f e c t ú a mediciones de la ca l idad 

del agua. La s i t u a c i ó n en e s t e r e spec to puede cons ide ra r s e acep t ab l e . 

/ P l u v i o m e t r í a . 
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P l u v i o m e t r í a , Hay un t r f t a l «de 359 e s t a c i o n e s p l u v i o m é t r i c a s lo que 

r e s u l t a en una dens idad de un^ e s t a c i ó n . p o r 362 km^ (130 000 km^/359). 

Es ta dens idad es a c e p t a b l e de acuerdo con l a s normas de l a ONM para r edes 

mínimas q<ie e s t a b l e c e n , en e s t e caso , l o s l í m i t e s de una e s t a c i ó n por 
2 2 100 - 250 km p a r a r e g i o n e s montañosas y uEa e s t a c i ó n por 600 = 900 km 

pa ra r e g i o n e s l l a n a s . . Sin embargo hay t o d a v í a pocas e s t a c i o n e s en la p a r t e 

o r i e n t a l de l p a í s . El número de p l u v i ó g r a f o s se e l e v a a 82. Hay r e g i s t r o s 

de p r e c i p i t a c i ó n que da tan de l s i g l o pasado» 

Evapor íme t ros . Hay 13 e s t a c i o n e s t i p o A y 69 e s t a c i o n e s t i p o Bs todas 

con tanques USGS c l a s e A, l o s c u á l e s son 82 en t o t a l » La dens idad r e s u l -

t a n t e es muy buena. | 

Operación de l a s r e d e s y mas]jjtCTeión_ 

Hidromet r ía „ El p a í s e s t é I ' d iv id ido en 3 zonas para operac ión de la 
i 

redo Gads zona queda a cargo de ¡W g^upo que hace a f o r o s y e l manteni -

miento menors en promedio una vea a l e s s en todas l a s e s t a c i o n e s . Además 

de e s t o s grupos hay un grupo v o l a n t e pa ra c o n s t r u c c i ó n de e s t a c i o n e s y man-

t e n i m i e n t o e s p e c i a l . ¡i 

E x i s t e un t a l l e r p a r a r e p a r a c i o n e s más d e l i c a d a s . Las e s t a c i o n e s de 

p r e c i p i t a c i ó n son observadas una ifvez s i día^ y ios da to s son enviados men» 

sualmente a l a o f i c i n a por correq. Le mayoría de l o s observadores r e c i b a 

un pequeño pago. 

E laborac iones y p u b l i c a c i o n e s d £3 

p u b l i c a un anu^ri|> h i d r o l ó g i c o con l a ub icac ión y da tos 

•dales de t odas sus e s t a c i o n e s y l o s r e s u l t a d o s de l a s mí 

La ENALUF 

mensuales de cauda l e s de todas ' sus e s t a c i o n e s y los r e s u l t a d o s de l a s medi-

c iones de caudal s ó l i d o . 

El S e r v i c i o Meteoro lóg ico Nac iona l pubí.ica loa da tos mensualmente 

de l a s e s t a c i o n e s p l u v i o m é t r i c a s y dem-is e s t a c i o n e s mc teo ro l6g icne . 

Hay e s t u d i o s de c r e c i d a s p a r a p r o y e c t o s de p r e s a s de embalse. 
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Personal y entrenamiento ' 
S U 

• ' ! 

Hay un t o t a l de 33 funcionarios de l a ENALUF trabajando en h i d r o l o g í a . 

De en t re e l l o s 3 son ingenieros y 8 son aforadores. 

Dos de los ingenieros h i c i e r o n cursos de postgrado en e l e x t e r i o r 

(España y Holanda). 
No hay curso para formación de personal graduado o intermedio en e l 

p a í s . 

Crecidas 

. • 1 • No hay mucho hecho en mater ia de pirevisión y con t ro l de crecidas. Se 

necesi tan mejorar las condiciones de drenaje y con t ro l de sedimentos en 

Managua. La c a r r e t e r a León-Chinandega p^resenta problemas de drenaje . 

Grandes p l a n i c i e s de l a v e r t i e n t e atlántsiica quedan inundadas por largos 

per íodos. Estas áreas no están todavía desarro l ladas y por esto las pé rd i -

das no son grandes. 

En las conversaciones habidas quedó c l a r a l a necesidad de d e s a r r o l l a r 

una metodología adecuada para cá lculo dé caudales de crecidas en e l pa ís . 

Para estudios futuros se puede contar con mapas en escala 1:50 000 y 

curvas de n i v e l de 20 en 20 m (y en algunos casos de 10 en 10 m). 

• I 
Resumen I i 

íi 
Las act iv idades h idro lógicas son e je rc idas por más de una agencia, 

habiendo coordinación por e l Comité Coordinador de Recursos H id ráu l i cos . 

La red de estaciones h i d r o l ó g i c a i ) cu|>re muy b ien l a par te ' occ identa l 

de l país pero no se puede dec i r lo mismo con r e f e r e n c i a a l a par te o r i e n t a l . 

La operación de las redes parece aceptable . 

E l ordenamiento de los datos parece s a t i s f a c t o r i o . Su publ icac ión es 

hecha en forma resumida. 

No hay cursos para formación de hidrólogos de n i v e l superior o perso-

na l in termedio . 

Hay problemas de inundaciones y no e x i s t e sistema de prev is ión de 

crec idas . 

/ E l pals es 
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[s es miembro de l Comité Regional de Recursos H i d r i u l i c o s j orga" 

nlsmo permanente de coordinacidri de l cual forman p a r t e l o s s e i s p a í s e s del 

IstESO Centroamericano o 

Eecofflenáaciones • ' • ' 

1. I n s t a l a r un s is tema de p r e v i s i ó n de caudales e inundaciones en 

una cuenca p i l o t o pa ra de fensa conera l a s inundaciones y mejoxsmienfco de la 

opeuaciñn 'de l a s obsas h i d r á u l i c a s , Sn e l f u t u r o e s t e s is tema podrí® 

Qxtesiders® a o t r a s suencas¡, de acuerdo eon l a s neces idades , 

2 . I n s t a l a r un apare,to automátic© de alarme con t ra c r e e i ¿ a s para 

ensayar la e f i c a c i a de l mismo para f i n e s áe da fenss s con t ra inujidacianes 

s ú b i t a s ( f l a s h f l o o d s ) . 

3. P repara r mapas señalando l a s scríss da inundaciones con l a s res» 

p e c t i v a s f r e c u e n c i a s , A f) 
>.; - > ) n o 

4 . Es t ab l ece r reglamentecicfees r e se r ing i endo e l uso da xonec inunda-

b les & a q u e l l a s a c t i v i d a d e s que eo sean rosyormenfcs pe r jud i cada^ poT l a s 

inundacicnes y que a l raicmo tiempo no inGluyan elsroentss que obotruyar. a l 

p a s a j e de Igs aguas duran te l a s c r e c i d a s > 

3. Hacer e s tud i so de altura^, firca, dasaciéi i j ¿ racuencia úq 

t a c i o n e s , a s i como da los correspsmúisEtes cauda lss de crec idas» Es tos 

e s t u d i o s se l l e v a r í a n a cebo depeadio^^do de l a d i s p o a i b i l i d a c da l a necesa-

r i a información de base . í; ' ! n 

6 . Apoyar los cursos r eg iona los de entrenamieioitcí) p®pa h í d r é l s g o s de 

n ive l in termedio y en p a r t i c u l a r u t i l i g s r a l máximo dichos cuff'sos para l a 

f©rmaei6n de l pe r sona l n a c i o n a l . 

Observación; Se e s t á proponiendo tm proyecto r eg iona l e l cual 

inc luye l a e j ecuc ión de l a s reeomecdscioi!.<ss I , 2 y Se sug ie re p a r t i c i -

par ea e s t e proyecto teniendo en cuenta s i p o s i b l e i n t e r é s en haeer previ '-

eiÓR de caudales del l í o Grande de Matagalpa, 

Respecto a l a reeomendacióii 6 so s s t á p;?cponiendo un proyecto regic-^ 

n a l ' p a s a entffenamiento de h i d r f l o g é s ' de n i v e l inectíT>edio- en l a U a i w r s i d a d 

de SáK Garlos , Guatemala^ que f a c i l i t a r í a l a ' i i i ip l saen tac iSn d e ' á i s h a 

reeoíasadar.ión. ' . • • • • 
/ 12 . Koufluras 
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12. Honduras 

Organismos encargados de l a h i d r o l o g í a 

Hay 4 organismos haciendo h i d r o l o g í a , que son: Se rv ic io Hidrológico 

y Cl imatológico (Min i s t e r i o de Recursos N a t u r a l e s ) , Se rv ic io Meteorológico 

Nacional (Direcc ión General de Aeronáut ica C i v i l , M i n i s t e r i o de Comunica-

ciones y Tranispor tes) , Empresa Nacional de Energía E l é c t r i c a (ENEE) y Ser-

v i c i o Autónomo Nacional de Acueductos y A l c a n t a r i l l a d o s (SAMA). 

Estos organismos forman e l Comité Técnico de Coordinación, e l cual se 

reúne cada 15 d í a s y coordina toda la a c t i v i d a d h i d r o l ó g i c a en e l pa í s , 

i nc lu so l a de organismos p r ivados . 

Es t e Comité deberá e j e r c e r sus a c t i v i d a d e s solamente h a s t a que se 

haya logrado l a u n i f i c a c i ó n de los Se rv i c io s Meteorológicos e Hidrológicos 

en e l p a í s , lo que se p re tende cot e!^ an teproyec to de ley del I n s t i t u t o 

Hondurefií tjfe m e t e o r o l og i a e Hidro] )gífei, que e s t á a examen por e l Min i s t e -
r i o de Plane 

Is 

miento para luego 

El TSer's i c i o Hidro lógico > 

h id romé t r i ca 
t 

contando con 

r e s ) . Es te c 

Meteorol6gic< 

y se encarga tamblién 

sei 

C1 

sene t ido a aprobación gubernamental . 

Lm< 
d© 

ológico t i e n e como 507» de l a red 

la e l aborac ión de datos h i d r o l ó g i c o s , 

un p resupues to ant al ^ e t e r c a de 700 000 lempiras (350 000 dóla-

rganismo e s t á compaesto le 4 d i v i s i o n e s : Hidro logía , Estudios 

Cl imato log ía y Es t ac iones Hidro lóg icas y Cl imato lóg icas . 

Redes h ic^oK >icas 

H i d f o m ^ r l l . Los servic i |5s h i d r o l ó g i c o s y c l ima to lóg icos t i enen 

36 e s t a c i o n e s (18 l imn íg ra fos y 18 l imnímetros) , e l ENEE t i e n e 20 e s t a c i o -

nes , e l SANAA t i e n e 7 e s t ac iones y o t r o s t i enen 11 e s t a c i o n e s , siendo 74 e l 

t o t a l de e s t a c i o n e s pa ra e l p a í s . 
2 2 

La densidad de l a red es de una e s t a c i ó n por 1 554 ktn (115 000 km 
e n t r e 74) , 

Es ta densidad concuerda en promedio con l a s normas de la OWl para 
redes de densidad mínima que e s t a b l e c e n l ímities de una e s t a c i ó n cada 1 000 

2 2 a 2 500 km pa ra reg iones l l a n a s , pero una e s t a c i ó n cada 300 a 1 000 km 

/ p a r a reg iones 
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para reg iones montafiosas. Es to se debe a que hay muy pocas e s t a c i o n e s en 

l a p a r t e o r i e n t a l d e l p a í s que t o d a v í a no e s t á b i en d e s a r r o l l a d a . 

Unaa pocas e s t a c i o n e s han s ido i n s t a l a d a s en 1954. La mayoría se ha 

i n s t a l a d o en e l P royec to Hidrometeoro lóg ico Centroamericano, en los ü l t imos 

7 eños . 

Se mide sedimento en 11 e s t a c i o n e s (8 de lá ENEE y 3 del SANAA) u t i -

l igando e l l a b o r a t o r i o de l o s S e r v i c i o s H id ro lóg icos y C l i m a t o l ó g i c o s . 

El SAWAA dete rmina l a c a l i d a d d s l agua en 13 s i t i o s . 

P l u ¥ i o m a t r í a . E s t a c i o n e s pluviossiétr icas de l o s d i s t i n t o s organismos: 

S e r v i c i o s H i d r o l ó g i c o s y Cl io ie to lóg icos 75 

S e r v i c i o Meteorolégic® Kar.ioael 67 

ENEE 71 

Ot ros 35 

T o t a l 248 

D e ' e s t e t o t a l 88 e s t a c i o n e s d isponen de p l u v i ó g r a f o además de 

piu-viómistrOo 
2 7 

La densidad ée 1® red es de una asCacííJn por 464 km (115 000 kra° 

e a t r e 248)o 

L® densidad da e s t a red s a t i s f a c e ¡211 promedio n o m a s da le, Cl-M que 9 i nc luyen una e s t a c i ó n a. cada 600 900 km" en r e g i o n e s l l anas^ pero e s t a -
2 

blacen l i r a i t e de une, e s t a c i ó n cada iOO - 250 kn̂  en r eg iones montafíosns. 

Esto se debe a que l a p a r t e o r i e n t a l de l p a í s t i e n e muy pocas e s t a c i o n a s . 

Las obse rvac iones p l u v i o m é t r i e a s t u v i e r o n i n i c i o en Tegucige lpa en 

1905„ En g e n e r a l , l o s p luv iómet ros t i e n e n ce rca da 15 años de obssr^ 'ac ión . 

Los p l u v i ó g r a f o s no t i e j í sn más ds 6 oñou de obse rvac ión . 

Evapor í^e t ros 

Kay 11 e s t a c i o n e s t i p o A y 52 e s S s c i c n e s t i p o B, en un t o t a l de 63 

estacioki33 con tanque evaporisr.étrí.co USGS c l a s e A¡, io que e s t é muy b i e n . 

l a s r edes y nantenímigr i to ¿ i ^ i n s t r j m e n t o s _ 

Las S e r v i c i o s HidTCOlógf.cos y C'üif.atoIógicoE aácp tan a l s i gu i e r . í e 

s i s t e m a : 

/Ceda 
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Cada estación h idrométr ica t i e n e un observador y un ayudante. La 

escala se lee a las 6, 12 y 13 horas. Casi todos los días se hace un 

aforo a mol inete (disponen de cerca de 70 m o l i n e t e s ) . Se envían los datos 

mensualmente a l a o f i c i n a . 

Las estaciones de p r e c i p i t a c i ó n t i enen solamente un observador cada 

una, que hace las lec turas a las 7, 13 y 18 horas y envía los datos mensual-

mente a l a o f i c i n a . (En e l caso de l Serv ic io Meteorológico Nacional las 

observaciones se hacen a las 7 y a las 18 horas . ) Se procura hacer 3 v i s i -

tas a l año a cada estac ión , para inspección, manutención y suministro de 

inst rucciones a los observadores. 

Hay un t a l l e r para manutención de aparatos en l a o f i c i n a . 

Los molinetes son cal ibrados en las ins ta lac iones ex is tentes en 

Managua. 

E l ENEE u t i l i z ó en l a operación de su red un observador en cada esta -

c ión . Tiene además 6 hidromensores en s i t i o s de d i f í c i l acceso y A h idro -

mensores que hacen aforos en las demás estaciones h idrométr icas . Hay 

3 ingenieros y 5 c a l c u l i s t a s en l a o f i c i n a . Para reparaciones de aparatos 

se dispone de un t a l l e r . 

Elaboración y publ icac ión de datos y estudios 

Hay una computadora Hewlett Packard modelo 9 830 con 8 K de memoria 

y e<)uipo8 p e r i f é r i c o s para l e c t u r a de t a r j e t a s perforadas, d i g i t a l i z a d o r a 

de g rá f icos y máquina de e s c r i b i r en l a o f i c i n a de los Serv ic ios Hidro-

lógicos y C l imato lóg icos . Este equipo está siendo u t i l i z a d o para la e l a -

boración de datos, inc luso los hidrométr icos hasta 1974 que están l i s t o s y 

publ icados. 

Esta publ icac ión da l a l o c a l i z a c i ó n y equipos de cada estación, l a 

v a r i a c i ó n de los caudales a cada mes en términos p r o b a b i l í s t i c o s , los cau-

dales promedios, máximos y mínimos mensuales, n ive les de aguas máximos y 

mínimos mensuales, e t c . 

También los datos meteorológicos, inc luso t o t a l e s mensuales de pre-

c i p i t a c i ó n y evaporación, y máximos mensuales de p r e c i p i t a c i ó n en 24 horas 

/ e s t á n 
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están p u b l i c a d o s h a s t a 1974. E s t a . ü i t i m a p u b l i c a c i ó n inc luyó poco más de 

120 e s t a c i o n e s de p r e c i p i t a c i ó n . 

Hay pocos e s t u d i o s d® i n t a n s i d e d de l l u v i a y c r e c i d a s . 

P e r s o n a l en t renamien to 

Los S e r v i c i o s H i d r o l ó g i c o s y Cl imatológicos , cuentan con 189 f u n c i o n a -

r i o s , da l o s cua le s 128 soa. obse rvadores o a u x i l i a r e s y 61 t r a b a j a n en l a 

o f i c i n a , s iendo 3 i n g e n i e r o s y 1 l i c e n c i a d o en m e t e o r o l o g í a . 

Hay algunos h idroniensores , l o s c u a l e s dan cu r sos de una semana pa ra 

enseñar operadores a hace r a f o r o s . 

Hay en t r enamien to de p e r s o n a l i n t e m e ' d i o por medio de cursos ea e s t a -

d í s t i c a e h i d r o l o g í a en l o s s e r v i c i o s . Además de é s t o s se p re t enda r e a l i ° 

zar en e l próximo afio urs cu^so p a r a programadores y un curso para operadores , 

No hay curso de h i d r o l o g í a p a r a p e r s o n a l graduado. 

Crec idas 

Hay un Departamento de Obras H i d r á u l i c a s (Oleras c i v i l e s y e d i f i c i o s 

p ú b l i c o s - S e c r e t a r í a de ComqnicaciOES^, Obras Püb l i eaa y .T ranspor te s ) que 

e s t á hac iendo a lgunas ob ras de c o n t r o l de c r e c i d a s en l o s v a l l e s de l Sa la y 

Aguán. . No exist".0 t o d a v í a un p l an ger^erel pa ra o r i e n e a r e s t a s obras^ 

En San Pedro • Sula e s t á n en Gjecucién ob ras de c o n t r o l de c r e c i d a s 

hechas con asistencia bilateral ingJ,esa, l a cua l todavía no se .prevé que 

c o n t i n ú e por l a rgo p l a z o . 

Hay problemas s e r i o s de inundac iones en los v a l l e s de Sula (Ulúa y 

a f l u e n t e s y Chamelecda)^ Águán y Grande de Cho lu teca . 

La p r e s a de El Cajón deberá t e n e r coaio una de sus f i n a l i d a d e s e l 

c o n t r o l de l a s c r e c i d a s de l r í o Humuya a f l u e n t e de l Ulúa (Va l l e de S u l a ) . 

El gobie rno as ignó 50 000 000 de lempi ras a l a SNEE pa ra e s t e o b j e t i v o . El 

p royec to El Tablón que t o d a v í a e s t á so las isn te esbozado es da uso m ú l t i p l e 

y podré c o n t r o l a r l a s c r e c i d a s d e l r í o Cheaielecón, también en e l Va l l e de Sula< 

E x i s t e n 2 p royec tos de manejo de cue'scas qa® van a b e n e f i c i a r obras 

h i d r á u l i c a s „ Uno de e s t o s proyecSos queda en a l ? a l l e de Su l a . 

/Pers trabajos 
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Para t raba jos futuros e l I n s t i t u t o Geográfico Hacional dispone de 

mapas a escala 1:50 000 con curvas de n i v e l espaciadas de 20 n¡, las cuales 

cubren todo e l pals a excepción del o r i e n t e (Mosqui t ia ) donde no se prevén 

estudios en e l momento. 

As is tenc ia técn ica 

Se ha r e c i b i d o a s i s t e n c i a de proyectos hidrometeorológicos centro-

americanos (RLA/72/106) y de l proyecto nacional HCN/72/006. 

Está en consideración un proyecto con a s i s t e n c i a de l PNUD para l a 

p rev is ión de crecidas en los V a l l e s de l Sula y Augán (HON/75 /111 /A /13 /16) . 

Resumen 

Las ac t iv idades h idro lóg icas son e j e r c i d a s por más de una agencia, 

habiendo coordinación por e l Comité Técnico de Coordinación, 

La red de estaciones h idro lóg icas cubre bastante b i e n l a par te occ i -

denta l d e l pa ís pero no hay casi estaciones en l a par te o r i e n t a l . 

La operación de las redes parece aceptable . 

E l ordenamiento de los datos y su pub l icac ión parecen s a t i s f a c t o r i o s . 

Su pub l i cac ión es hecha en forma resumida. No hay cursos para formación de 

hidrólogos de n i v e l super ior o personal in termedio . Hay problemas de inun-

daciones y no e x i s t e n sistemas de p r e v i s i ó n de crec idas . 

E l pa ls es miembro d e l Comité Regional de Recursos Hidráu l icos orga-

nismo permanente de coordinación, d e l cual formen par te los seis países 

de l Istmo Centroamericano. 

Sugerencia 

Con r e f e r e n c i a a l proyecto HON/75/111/A/13/16, Prev is ión de crecidas 

en los v a l l e s de Sula y Aguán, se desea señalar l a conveniencia de i n s t a l a r 

e l centro de p r e v i s i ó n en Tegucigalpa. Esta ubicación p e r m i t i r í a aprovechar 

ins ta lac iones y equipos ex is ten tes y personal que pueda t r a b a j a r en o t ras 

ac t iv idades en l a o f i c i n a de Serv ic ios Meteorológicos y Cl imatológicos 

cuando no e s t u v i e r e n haciendo prev is iones . Además, es te centro podr ía con 

/más f a c i l i d a d 
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más f a c i l i d a d encar^aí^se en e l f u t u r o de Iiacer p r ev i s i ones para o t r a s cuen-

cas y queda mucho más próximo de los organismos que tomarían dec i s iones con 

bese sn l as previs iot iqs (EKEE/Dafsnss C i v i l , e t c . ) » 

Recomendaciones 

1, I n s t a l a r un s is tema de p r e v i s i ó n de caudales e inundaciones en 

una cuenca p i l o t o para de fensa con t r a l as inundaciones y mejoramiento de l a 

operación de l a s obras h i d r á u l i c a s » Ens e l f u t u r o e.^te s is tema p o d r í s exten-

derse a o t r a s cuencas, de acuerdo con l a s neces idades . 

2, . I n s t a l a r un epa ra ío automático de a l a rma . con t r a c r e c i d a s para 

ensayar .la e f i c a c i a del mismo para f i n e s ds defensas cont ra inundaciones 

s ü b i t a s ( f l a s h f l o o d s ) . 

3, P repara r mapas señalando l a s zonas de inundaciones con l a s r e s -

p e c t i v a s f r e c u e n c i a s . , . 

A. E s t a b l e c e r r e g l ^ e n t a c i o n e s r e s t r i n g i e n d o e l uao de zonas inunda-

b l e s a a q u e l l a s a c t i v i d a d e s que no sean mayormente p e r j u d i c a d a s por les 

imiadacioines y que a l mismo tiempo no inc luyan elementos que obstruyan e l 

p a s a j e . d e l a s aguas durante l a s c r e c i d a s . 

5. Hacer e s t u d i o s da a l t u r a , á r ea , duración^ f r e c u e n c i a de p r e c i p i -

t a c i o n e s , a s í como de los correspondies i tes caudales de c r e c i d a s . Estos 

estudiOjs se l l e v a r í a n s cabo dependiendo de la d i s p o n i b i l i d a d de la nacesa-

r i a información de bas s . 

6 . Apoyar los cursos r e g i o n a l e s de enSrenamieato para h id ró logos de 

n i v e l in terciedio y en p a r t i c u l a r u t i l i z a r a l máximo dichos cursos para l a 

formación de l personal n a c i o n a l . 

Observación: Se e s t é proponiendo un proyecto r e g i o n a l lo cual 

inc luye la e j ecuc ión de l a s recomendaci'ohes 1, 2 y 3, 

Respecto a l e recomendación se e s t á proponiendo un proyecto regiO" 

na l pe ra ' en t r enamien to de h id ró logos de n i v e l in termedio en la Universidad 

de San Car los , Guatema''®, que f a c i l i t a r í a l a implementación de dicha 

recomendación. 

/ 13 . El r>alvadcj; 
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F.l Salvador | 

Orsantzaclón gubernamental encargada de la hidrolosía í 
I 

La Di recc ión General de Recursos Natura les Renovables, del M i n i s t e r i o ^ 

de A g r i c u l t u r a y Ganadería, t i e n e a su cargo la h i d r o l o g í a as í .como la | 

meteoro logía . Esta D i recc ión t i e n e un S e r v i c i o H idro lóg ico e l que hace f 

todos los t raba jos h idrométr icos incluso de agua subterránea, y un Serv ic io j 

Meteorológico que hace todos los t raba jos meteorológicos incluso observa-

ciones de p r e c i p i t a c i é n . 

Los presupuestos anuales son de 600 000 colones (240 000 dolares) 

para e l S e r v i c i o H idro lóg ico y un m i l l ó n de colones (400 000 dólares) 

para e l S e r v i c i o Meteoro lógico . 

E l S e r v i c i o H idro lóg ico está organizado en t r e s secciones, una de las 

cuales se encarga de la red , otra de estudios y la ú l t ima de predicción 

h i d r o l ó g i c a . 

Para f i n e s de coordinación hay un Comité Nacional de Recursos Hidrául icos 

de l cua l forman par te la D i recc ión General de Recursos Natura les Renovables, 

con e l S e r v i c i o H idro lóg ico y e l S e r v i c i o Meteorológico, la Comisión Ejecu-

t i v a H i d r o e l é c t r i c a de l Río Lempa (CEL), l a Adminis t rac ión Nacional de 

Acueductos y A l c a n t a r i l l a d o s , la D i recc ión General de Obras de Riego y 

Drena je , l a D i recc ión General de Salud y la Universidad Nacional Autónoma 

de E l Sa lvador . 

Redes h i d r o l ó g i c a s ¿ 
t) 

Hidromet r ía . Hay 65 estaciones h idrométr icas en t o t a l , todas con 

l lmnfr;rafos. 

Las más ant iguas datan de 1960. 
La densidad de la red es de una estación por 323 k i lómetros cuadrados 

2 (21 000 km / 6 5 ) lo que está muy b ien de acuerdo con las normas de la OMM 

para red mínima que establecen, en regiones montañosas, e l l í m i t e de una 
2 

estac ión por 300-1 000 km . Además, las estaciones cubren más o menos por 

i g u a l todo e l pa ís . 

Se mide sedimento en 40 estaciones, cuando se hacen a foros . 

Una vez por t r i m e s t r e se hacen determinaciones f í s ico -qu ímicas (ca l idad ) 

de l agua en todas las estac iones. 

/Pluviometría 
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Pluviometría, Hay más de l 'Áh t-.s!:aci ones pluvioaiétricas, de las cuales 
6 0 tieaen pluviógrafos además de pluviómetros. La más antigua tiene 5 8 años 
de registro, 

2 2 

La d e n s i d a d de l a r e d es de una e s t a c i ó n por 92 km (21 000 km / 2 2 9 ) , 

Es to e s t á de a c u e r d o con l a s normas de l a OMM pa ra r e d mínima que e s t a b l e -

-í» cenp en r e g i o n e s montañosas^ e l l í m i t e de una e s t a c i ó n por 100-250 km „ 

AdemáSj, l a s e s t a c i o n e s cubren más o menos por i g u a l todo e l pa£s„ 

E v a p o r í m e t r o s , Hay 19 i n s t a l a c i o n e s con t a n q u e s USGS c l a s e A. 

OperaciSn' de las redes y mantenimiento de instrumentos 

H i d r o m e t r í a » Las e s t a c i o n o s son r e g i s t r a d o r a s y^ en g e n e r a l , no t i e n e n 

o b s e r v a d o r . 

El p a í s e s t á d i v i d i d o en t r e s zonas , cada una de l a s c u a l e s queda a 

ce rgo de un i n g e n i e r o j e f e de l a redg un, j e f e de l a zona y dos h i d r o m s n s o r e s 

además de c a d e n e r o s ( a u x i l i a r e s ) . 

En promedio s e hacen dos a f o r o s a l mes en cada fSFtación» Se r u e n t a 

para e s t o con 12 m o l i n e t e s » 

El m a n t e n i m i e n t o de l a s e s t a c i o n e s s s h a c e per l o s h i d r o m e n s o r e s , pe ro 

l a s i ' e p a r a c i o n e s quedan a ca rgo de p e r s o n a l d e l t a l l e r e x i s t e n t e en la 
Ü i r a c c i ó n de R e c u r s o s N a t u r a l e s Renovables„ 

El c a l i b r a d o de m o l i n e t e s se h a c e en Managua, 

P l u v i o m e t r í a . , Los o b s e r v a d o r e s de e s t a c i o a e s t i p o Cf i^ue hscfe n selamecite 

m e d i c i o n e s de p r e c i p i t a c i ó n , son v o l u n t a r i o s s i n s u e l d o . Hacen l a s o b s e r v a -
« 

c l o n e s a l a s 7 : 0 0 , 14:00 y 21 :00 h u r a s d l a r i e n i e n t e s y e n v í a n loa d a t o s por 

c o r r e o mensualraence» Hay unas pocas c s t a c i o n e s j , o p e r a d a s por empleados d e l 

f e r r o c a r r i l , que e n v í a n l o s d a t o s d i c r i amep . t a por t e l é g r a f o . En b r e v e hab rá 

10 e s t a c i o n e s env iando d a t o s d i a r i a m e n t e o con mayor f r e c u e n c i a por r a d i o 

de onda c o r t a de f r e c u e n c i a modulada„ 

Hay una un idad d e l S e r v i c i o p s r a mffinteaimisr.to de l a r ed l a c u a l t ambiáa 

i n s t r u y e a l o s o b s e r v a d o r e s . Est® u n i d a d cuep.ta coa 2 t é c n i c o s de i n s t r u -

m e n t o s , 3 i n s p e c t o r e s de campo y S ayuf??.nt3S„ 

Los p rob lemas de mantenimxonco son « a u s a d c s c a s i s i empre por d e f i c i e n c i a 

de medios de t r a n s p o r t e „ 

/ E l a b o r a c i ó n v 
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Blaboractfin y publicación de datos_v estudios 

El Servicio Hidrológico elabora los datos hidrométricos y los i^ublica 
en anuarios que dan, para cada estación, además de otras informaciones, 
los caudales medios diarios, los caudales mensuales y anuales extremos, 
incluso altura máxima instantánea, los caudales promedios mensuales y 
anual (del año) y en todo el registro. 

Los caudales sólidos diarios en toneladas son bien presentados asf 
como los eKtrenjos y promedios mensuales y anuales, de las estaciones en 
las cuales se mide sedimento. 

Los resul tados de los a n á l i s i s f í s ico -qu ímicos d e l agua también se 

pub l ican . Los anuarios están publicados hasta 1971-72. E l de 1973-74 

se está imprimiendo y e l de 1974-75 está en proceso. 

La e laborac ión de datos se ha hecho perforando t a r j e t a s y se ha con-

t ra tado los s e r v i c i o s de una computadora IBM. En e l fu turo se pretende 

u t i l i z a r la minicomputadora Hewlett Packard modelo 9830 proporcionada por 

e l Proyecto Hidrometeorológico Centroamericano que cuenta con p e r i f é r i c o s 

para l e c t u r a de t a r j e t a s , d i g i t a c i ó n de g rá f i cos y d a c t i l o g r a f í a , además 

de 8 K de memoria. 

E l S e r v i c i o de Meteorología publica, una r e v i s t a mensual con los t o t a -

les mensuales de p r e c i p i t a c i ó n de cada estac ión , un mapa de todo e l país 

con i s o y e t a s , y comparaciones entre la p r e c i p i t a c i ó n observada en algunas 

estaciones p r i n c i p a l e s y la p r e c i p i t a c i ó n normal (promedio de 30 años) 

y también l a p r e c i p i t ac ión de l año 1973, que es considerado como año normal 

a g r í c o l a . 

Personal y entrenamiento 

E l S e r v i c i o H idro lóg ico cuenta con 76 funcionar ios de los cuales 

13 son ingenieros , 23 son a u x i l i a r e s técnicos y loa demás son personal 

de campo. 

La formación de personal de nivel superior ha sido hecha por medio 
de becas de postgrado en hidrología obsequiadas a ingenieros. 

La formación de personal intermedio ha sido hecha en el Servicio y se 
considera muy interesante para el futurp enviar becarios a un curso inter-
medio que se pretende establecer en la Universidad de San Carlos en Guatemala. 

/ C r e c i d a s 
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Crec idas 

El S e r v i c i o de H id ro log í a opera un s i s tema de p r e v i s i ó n de c r e c i d a s 

de l Río Lempa. 

Se ha preparado un ábaco para p r e d e c i t p con 24 ho ras de a n t i c i p a c i d n ^ 

l a s a l t u r a s d e l agua d e l ' R i o Lempa en e l Puente S&n Marcos^ con base en 

l a s p r e c i p i t a c i o n e s observadas en dos e s t a c i o n e s p l u v i o m é t r i c a s ubicadas 

en l a cuenca de l Lempa teás a r r i b a . 

Los observadoras de e s t a s e s t a c i o n e s infcrraan todos los d í a s l a s 

a l t u r a s da p r e c i p i t a c i ó n y a s í se puede da'í la alarma cuando va s o c u r r i r 

una inundación m l a p l a n i c i e aguas nba jo de l Puente San Ks^^rcos, lo que 

se hiao sn a l caso de l Huracán F i f í o En breve s© p r e t e n d e aumenter a 

10 e l nfiaer© de e s t a c i o n e s coa t r a n s o i s i ó n diss-ia de .datos por radio„ 

En e s t a misma p l a ñ i d © oe h i z o un e s t u d i o de los daños causados 

por inundaciones o Se c o l e c t a r o n l a s s i g u i e n t e s i n f o m a c i o n e s d® cada 

f i n c a s nombre^ loc0Íisiaci6r«¡, p r o p i e t a r i o , áxe£„ cul t ivo?^, á rea c u l t i ' v a b l s j 

á rea inundada cada mes 'desde j u n i o h a s t a octubta^ e s t imac ión de pé rd ida s 

por inundacione8¡, a l t u r a d e l agua sobre Las t i c r r a e imindadeSp y tierapo 

de durac ión de l a s inr indaciones» ' E s t a ' a s t u d i o conelis'yó «jue cerca ¿e 1/3 tísl 

f!rea e s tud i ada fue inatidada an sep t iémbre y que l a s p é r d i d a s anísales a s c e n -

dieron e 1 000 000 de fcolones ' (400 OÓO d ó l a r e s ) » Aucsaás s e e s t á s hñcifcado 

loS'majsas de l a s zonas inundables» 

La Di recc ión da Riego y ©rena j e ha c o n s t r u i d o a lgunes bardas que 

r e s i s t e n © l a s f r e c u e n t é s tcracidas pero no def ienden l a s t i e r r a s contr=i 

c r e c i d a s más f u e r t e s . 

La Comisión E j e c u t i v a H i i á r o a l é c t r i c s de l Río Lempa cañe ja l a s compuer-

t a s de l a p resa 5 de Noviembre de macisra de e v i t a r que ocuictür imnázcianes 

siesapra qu® sea pos ib le» E3. e:sbalse ea 'mr.nt iene 2 a 3 matroa b a j o e l n i v e l 
3 

má-¡,iim.Q y se l i m i t a la desca rga por l a 'compuertas a 2 000 ra /S que es l a 

capacidad l í m i t e del cauce , á^emás de esto^ l a s eoicpixertas ss c i e r r a n 

duran te los pe r íodos sn l o s c u é l e s laa aguas l l egar íCR o I s desembocadura 

del Lempa durante, l a s raareae a l t a s (ol-tlem'^jo da t s a a i n d o do l a s aguas desée 

a l embalse h a s t a la desembprxdiara fio' de 14 a Sto'^ac) „ • 

/Como ia 
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Como la capacidad de este embalse es pequeña, no siempre es posible 
3 

l i m i t a r a 2 000 m /S e l caudal que sale por e l a l v i adero . Por ejemplo, 

en ocasión del huracán F i f í e l caudal de sal ida l legó a ser da 4 500 m^/S. 

El embalse de la presa Cerrón Grande, que está en construcción, es 

mucho más grande, y se le pretende manejar de manera e f e c t i v a para contro-

l a r las crec idas . 

La Di recc ión General de Recursos Naturales Renovables hizo trabajos 

de ordenación en la cuenca de Matapán, con buenos resultados en lo que se 

r e f i e r e a l cont ro l de inundaciones. 

E l Serv ic io de Hidro logía desar ro l la un programa de h idro logía urbana 

con e l f i n de establecer mejores bases técnicas-pata e l diseño de a lcanta -

r i l l a d o s p l u v i a l e s , los cuales están a cargo del M i n i s t e r i o de Obras 

Públ icas. 

Para estudiar las crecidas e inundaciones, se dispone de mapas a 

escala de 1:50 000 y curvas de n i v e l de 20 en 20 m. 

Resumen 

Las act iv idadés h idro lógicas son e je rc idas por una sola agencia la 

cual parece perfectamente capaz de atender a las necesidades del pa is . 

La red de estaciones h idrológicas cubre todo e l país sat is facot i ramente . 

La operación de las redes parece aceptable, y l a ordenación y pub l i -

cación de los datos parecen s a t i s f a c t o r i o s . 

C?o hay cursos para la formación de hidrólogos de n i v e l superior o 

personal intermedio. 

Hay problemas de inundaciones y ya e x i s t e un sistema de previsión de 

inundaciones del Río Lempa, atín i n c i p i e n t e . 

E l país es miembro de l Comité Regional de Recursos Hidrául icos, orga-

nismo permanente de coordinación, de l cual forman par te los seis países del 

Istmo Centroamericano. 

Recomendaciones 

1. I n s t a l a r un sistema de previs ión de caudalet; e inundaciones en 

una cuenca p i l o t o para defensa contrg las inundaciones y mejoramiento de 

la operación de las obras h i d r á u l i c a s . En e l futuro este sistema podría 

extenderse a o t ras cuencas, de acuerdo con las necesidades. 

/Z. Instalar 
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2o I n s t a l a r un a p a r a t o au tomát ico de alarma con t ra c r e c i d a s para 

ensayar la e f i c a c i a d e l mismo para f i n e s de de fensas con t ra Inundacionas 

gijibitas ( f l a s h f l o o d s ) . 

3o P repa ra r mapas seña lando l a s zonas de inundaciones con l a s 

r e s p e c t i v a s f r e c u e n c i a s , 

4o E s t a b l e c e r r eg l amen tac iones r e s t r i n g i e n d o e l uso de zonas Inun-

dab les a a q u e l l a s a c t i v i d a d e s que no sean mayormente p e r j u d i c a d a s por l a s 

inundeciones y que a l miamo tiempo rao inc luyan eleinentos que obs t ruyan e l 

p a s a j e de l a s aguas d u r a n t e l a s c rec idas» 

5. Hacer e s t u d i o s d® a l t u r a , í3rea„ duración^ f r e c u e n c i a da p r e c i p i t a -

cioneSj, a s í como de l o s c o r r e s p o n d i e n t e s cauda les de cracidaSo Estos 

e s t u d i o s se l l e v a r í a n a cabo dependiendo de la d i s p o n i b i l i d a d de la nece-

s a r i a información d¿"!5ase¡ ' ' • ' ' 

6» A p o y a r - i o s ' c u r s ó s - r e g i o n a l e s - d e en t renamien to para h i d r ó l o g o s de 

ni-i^el in te rmedio y en p a r t i c u l a r u é i l i z a r a l mákiGEo d ichos cursos para la 

formación del p e r s o n a l nácioísal„ 

Observación;- "Sé e s t á proponiendo un proyÉCtó r e g i o n a l e l cual i n c l u y e 

la e j e c u c i ó n de l a s r e c o m e n d a c i o n e s ' I / ' 2 y 3, ' Se s u g i e r e p a r t i c i p a r en 

e s t e p royec to t e n i s n d o eiü cuenta ©1' p o e i b i a i n t e r é s dé e l e g i r la cuenca 

de l Río Lempa pera o l e s t a b l é c i m i e n t o ' d s l á i s tea i s de p r e v i s i ó n , por s e r 

l a euensa donde los b e n e f i c i o s puedan s e r máyoras,, 

Se suglar® además i n c l u i r en e l 'sláVema' de e s t a c i o n e s cuyoss da to s ae 

u t i l i s a r á a para hace r p r e d i c c i ó n de cauda l e s de l Rfo Lempa^ lás e s t a c i o n e s 

cisyos observadores comunican l a s p r e c i p i t a c i o n e s por r a d i o y l a s que e s t á n 

i n s t a l a d a s en l a s c e n t r a l e s d« 'Guajoyo, 5 de' Noviembre y Cerrón Grande^ y 

sfx l a s s u b e s t a c i o n e s de Santa Anta^ San Salvador» San Rafae l Cedros y EJ, 

t r i u n f o » (Es tas swbastacioneB informan ,a l a s O f i c i n a s de la Comisión 

E j e c u t i v a de l Río Lempa coa r e s p e c t o a l a s p r e c i p i í e c i o n e s , , y l a s c e n t r a -

l e s además de e s t e dato¡, inifoífnian también l o s cauda le s promedios d i a r i o s 

de en t rada y s a l i d a de l o s emlíslsos; Xa Comisión E j e c u t i v a del Río Lempa 

dispone de un s is tema de t r aa t i i t i s íón ¡por. onda por tadora en ios c a b l e s de 

la red e l é c t r i c a y o t r o por a a d i o de r a d i o ¥MF (er. e l f u t u r o se adop ta rá 

UHF)o) Este gran número de e s t a c i o n a s deberá p e r w i í á r I s c r e a c i ó n ds un 

e s s e l e a t e s is tema de p r e d i c c i f n e B o . . , • . 

Respecto a la ?ecomeada«ióo S s® ®s£á propociend© ua p t c y e c t c r f ig iona l 

pare entrenasnieneo de h i d r ó l o g o s de r í t o í ' Intermedio an le Univers idad de San 

Car leSj Guatetaala, qua f a c i l i £ a i : £ a I s irar-5--.usnteeien de é l c h s -rñcoüísndsción» 

Guatemala 
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14. G'iateninla 

Organismos encargados de la htdrologfa 
Hay t r e s organismos haciendo h i d r o l o g í a los cuales son: e l I n s t i t u t o 

Nacional de E l e c t r i f i c a c i ó n ( INDE), e l Observator io Nacional y e l I n s t i t u t o 

Geográfico Nacional , 

E l t r a b a j o de estos organismos y la a c t i v i d a d h i r o l 6 g i c a y meteoro-

lógica del país es coordinada por e l Comité Coordinador de Hidro logía y 

Meteorología. 

Redes h i d r o l ó g i c a s 

En t o t a l hay 115 eataciones de las cuales 104 pertenecen a l INDE, 

8 a l Observator io Nacional y 3 a l I n s t i t u t o Geográf ico Nacional . 

De estas estaciones 93 son l imníg.rafos. 
2 2 

La densidad de la red es de una estac ión por 1 146 km (131 798 km 

en t re 115) y está de acuerdo con las normas de la OMM para redes de densidad 
2 mínima, que establecen los l í m i t e s de una es tac ión para 300 - 1 000 km 

2 
en regiones montañosas y 1 000 - 2 500 km en regiones l l a n a s . 

Todavía hay muy pocas estaciones en la par te norte del p a í s . 

Las estaciones más antiguas t ienen 15 años de r e g i s t r o . 

En 30 estaciones se mide sedimento u t i l i z a n d o e l l a b o r a t o r i o del INDE, 

La c a l i d a d d e l agua es v e r i f i c a d a en 20 estaciones, perteneciendo e l 

l a b o r a t o r i o a l I n s t i t u t o Geográfico Nacional . 

La red sigue siendo implementada todav ía . 

P luv iomet r í a 

En t o t a l hay 459 estaciones de las cuales 65 pertenencen a l INDE, 

278 a l Observator io Nacional y 116 a o t r o s . 

Por lo menos 30 de estas estaciones t i e n e n p l u v i ó g r a f o . 
2 2 La densidad de l a red es de una estac ión por 287 km (131 798 km 

ent re 459) y está de acuerdo con las normas de la OMM que establece para 
2 

redes mínimas los l í m i t e s de una estación cada 600 - 900 km para regiones 
2 , 

l l anas y una es tac ión cada 100 - 250 km para reglones montañosas. Todavía 

hay muy pocas estaciones en lá par te nor te diel p a í s . 

/Los datos 
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Los datos pluviométricos ciás antiguos datan de 65 años atrás y hay 
pluviógrafos coa 10 años de operaciÓRo 

Los datos de los últimos 35' años cubrera el pa£s 'da manera de penaitir 
sacar conclusiones de ord©a generalo 

Evai-)or£metros 
Hay por lo menos 25 tanques USGS clase cinco pertenencen al INDE 

y no menos de 20 al Observatorio Nacioaal„ 

Operaeióia d@ las redes y manutencién da aparatos 

El iros tiene 5 cuadrillas de aforo las cuales hacen en promedio dos 
aforos for estación todos los meses y reportan las condiciones de laa 
estacioaaso AdemáSs bay 4 cuadrillas para constriacciSn y mantenimlGíito ds 
.estaciones. El lapso máxiiao en que UM estacidn quedia sin funcionar ss 
de 20 díaSo Un eapleado especializado se encarga del mantenimiento más 
difícil eo al campo o en si taller asistente ®l M!)E„ 

Fara los aforos se tietien disponiblsa 21 molineteso 
Loa observadores do pluviSmetroa eiwían los datoa mensualmento. Ur. 

eneargedo los paga y al taisvao tieapo inspecciona las estaciones. 
Las obeervacionss de precipitación ñon hechas a las 7 horas 

Elabcracién y publicación de datos y ®studios 

Los datoo hidrométricos son elaborados eR computadora y pisblicadoa 
poE el INDEs y el Observatorio Macional elabora y publica los datos 
meteorolSgicoB» 

Los boletines hidrológicos preoeatasio además de otras informacioneSg 
los car.éales medios diarios^ la altura máxiin© del aivsl del agua en cada 
HSQSj, los caudales mensuales extremos y promedios observados dyranta el añô  
el caudal promedio mensual de todo el registrô  y los volúmenes de csco-
rrsntía de cada aies, del año y del período de registro. 

Los datos meteorológicos sosi publicados en boletines ssensuales los 
cuales dan ios datos diarios de lag ostacior.es de pri'ser orden áe le rad 
nacional y la altara total mensual de precipitaciófr?. y ütoero de dííes de 
liiivid da las demás estaciones pluvicc'JtrisaOo 

/Re c i e c t swe n t e 
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Recientemente el. Observatorio Nacional recibió una minlcomputadora 
Hewlett Packard ¡nodelo 9380 con periféricos, la cual trabaja 8 horas por 
día con mucha utilidad. 

Hay algunos estudios de lluvias intensas (altura-duración-frecuencia) 
y de crecidas. 

Personal y entrenamiento 
Hay un t o t a l de 60 personas t rabajando en h i d r o l o g í a en e l INDE, 

además de loa encargados de las estaciones y peones que son contratados 

ocasionalmente. Seis son ingenieros , seis d ibu jantes y ocho c a l c u l i s t a s . 

La formación de personal de nivel superior se ha hecho por medio de 
becas en el exterior, lo que se considera todavía necesario. 

El personal intermedio ha sido preparado en la oficina. Su nivel 
no es bueno. Se considera que para el futuro conviene emplear personal 
de mejor formación básica y además entrenarlo en el curso que se pretende 
establecer en la Universidad de San Carlos. 

El Observator io Nacional cuenta con 250 empleados, incluyendo 

observadores. 

Crecidas • ; 
Existen problemas de inundaciones en el Río Motagua y otros. 
Algunos ríos de la vertiente del Pacífico presentan problemas de 

"flash floods". 
La Dirección General de Caminos hace algunos dragados en cauces y 

estabilizaciones de orillas con gabiones. 
Hay una unidad en l a o f i c i n a de l í m i t e s in te rnac iona les d e l M i n i s t e r i o 

de Relaciones E x t e r i o r e s que se encarga de la manutención de l cauce de l 

Río Suchlate , que hace f r o n t e r a c o a México. 

Ex is ten mapas en escala 1:50 000 y curvas de n i v e l de 20 en 20 m 

que pueden s e r v i r a fu turos estudios. 

E l sistema de telecomunicaciones e x i s t e n t e cubre e l sur de l país 

incluyendo la cuenca d e l Río Motagua. 

• • ' ' • /Resumen 
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Resunien 

Las a c t i v i d a d e s h i d r o l ó g i c a s son e j e r c i d a s por más de una agencia , 

Qxist iendo un Comité Coordinador de Hidrología y Meteorología . 

La red de e s t a c i o n e s h i d r o l ó g i c a s cubre s a t i s f a c t o r i a m e n t e la p a r t e 

sur de l pa í s pero hay pocas e s t a c i o n e s en e l n o r t e . ' 

La operación de l a s redes parece a c e p t a b l e . 

El ordenamiento de los da tos y su publieaci6m parecen s a t i s f a c t o r i o s » 

Hay un curso de posgradó para h id ró logos y se busca conseguir a s i s t e n -

cia de l PNUD para un curso pará e l persone l i n t a r a e d i o , aabos en la Univer-

sidad de San Carlos» 

Hay problemíís de in/jndecionea y no a s i s t e s is tema 'de p rev i s ión aa 

c r e c i d a s . 

El pa í s es miembro del Comité Regional de Recursos H id ráu l i cos , o rga-

nismo permanente de coordinación del cual forman p a r t e los s e i s p a í s s s del 

latmo Centroamericano, 

Recomendacionos 

1. I n s t a l a r un sis tema de previsión, de caudales e inunda\cionas en 

una cuenca p i l o t o para defensa cont ra l3s inundaciones y mejoiraasienco de 

la operación de l a s obras h i d r á u l i c a s » En e l e s t e sisteros podría 

ex tenderse a o t r a s cuencas¡, da acuerdo con l a s neces idades . 

2» I n s t a l a r un a p a r a t o automático da alarma contra c r ec idas pera 

ensayar la e f i c a c i a de l mismo para f i n a s de de fensas cont ra inundeciones 

aub i t a s " f l e s h f loods"» 

3, Preparar mapas señalando ias zonas de inundaciones con las r e s -

pec t ivas f r ec t i enc i a s . 

Es tab lece r reglamentaciones r e s t r i n g i e n d o e l uso de sonas inunda-

b l e s a a q u e l l a s a c t i v i d a d e s que no seen mayormente pe r j ud i cadas por i a s 

inundaciones, y que a l mismo tiempo nc incluyan elementos que obstruyan 

el p a s a j e de l a s aguas durante las crecidas, , 

5o Hacer ^estudies de a l t u r a ^ duracién^ frecisancie de p r e c i p i -

tscionefij, a s í cosno de loa ccrrespcndí .entes csuda les de c r e c i d a s . Estcf? 

e s tud ios ae IlevEríae. a cabo depeR&iendc de la di isoonibil i t íad de la nacesa r i a 

i n f o m a c i ó n de base, 

/ñ„ Que, 
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6 . Que, por in tenn«dlo de la Universidad d« Sao Carlos» provea 

la» f s e i U d a d e s necesar ias para e l d e s a r r o l l d de un curso para h i d r d ' 

logos c l a s e . i n t e r m e d i a . 

Observación: Se está proponiendo un proyecto r e g i o n a l e l cual 

Inc luye l a e jecución de l a s recontendaciones l , 2 y . 3 , Se sugiere par t i® 

e ipar en dicho proyecto» teQl«ado en cuenta e l pos ib le i n t e r é s en r e a l i z a r 

p r e v i s i ó n de caudales en e l E ío Hotagua. 

Respecto a la recomendación 6 se está proponiendo un.proyecto regio» 

n a l para entrenamiento de hidrólogos ^e n i v e i Intermedio en la Universidad 

de San Car los , Guatemala, que f a c i l i t a r í a la implemeatacióa de dicha 

recomendación. 
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15. . México 

Lñs a c t i v i d a d e s h i d r o l ó g i c a s en, México e s t á n b a j o la S e c r e t a r í a de 

Recursos H i d r á u l i c o s . En e s t a S e c r e t a r í a hay una Di recc ión de Control 

de Ríos que se encarga de l a prevención y p r o n ó s t i c o de l a s inundaciones» 

Los p r o n ó s t i c o s se basan en c á l c u l o s h i d r o l ó g i c o s r áp idos y en da tos 

h id rome teo ro lóg i cos ( l l u v i a s , a l t u r a de agua caída y d i s t r i b u c i ó n de 

l a s p r e c i p i t a c i o n e s en á r e a s de te rminadas)„ Hay 800 e s t a c i o n e s a lo 

l a rgo de l p a í s que se encargan de medir estos da tos y de p r o p o r c i o n a r l o s 

a la O f i c i n a de Control, de Ríos» 

Los métodos de t r an smi s ión de l a s in fo rmac iones , de i a s e s t a c i o n e s 

a l a s o f i c i n a s , sosi teléfonos, t e l e t i p o s y, pir incipalmente r a d i o (FM o SSB). 

En la a c t u a l i d a d e s t á n i n s t a l a n d o un r a d a r de c inco cen t íme t ro s en Tampico, 

paro medic iones de a l t u r a y d i s t r i b u c i ó n de p r e c i p i t a c i o n e s de l l u v i a y 

a s a r por ahora exper imentaImente e s t o s da tos para l a s p r e v i s i o n e s h i d r o l ó g i c a s . 

En la O f i c i n s de Contro l de Ríos u t i l i z a n modelos matemáticos r e l a -

cionando l l u v i a s con desag'iíess por medio de computadoras e l e c t r ó n i c a s . 

Comprueban y c o r r i g e n sus p r e d i c c i o n a s por medio de obse rvac iones de los 

n i v e l e s a l canzados por l a s aguas du ran t e l a s c r e c i d a s . Este s i s teme f u n -

ciona desde hace unos t r e s años , abarca las- cuencas de mayor i n t e r é s y en 

l a s c u a l e s l a s amenazas de c r e c i d a s son más probables» 

Tod® esa in formación reun ida s s u t i l i z a d a t a n t o para la operac ión 

de l a s obras h i d r á u l i c a s ^ como para dar oportuno a v i s o a l a s pob lac iones 

ESBenazadas y eventu©Imente tomar l a s medidas ap rop iadas para su adecuada 

p ro tece i5n„ La Di recc ión de I n g e n i e r í a de Seguridad H i d r á u l i c a t i e n e la 

r e s p o n s a b i l i d a d , en c o n j u n t o con o t r a s a u t o r i d a d s s a d m i n i s t r a t i v a s , de 

la m o v i l i z a c i ó n , evacuación y ayuda a l a s pob lac iones a f e c t a d a s » 

En m a t e r i a de p revenc ión , l a misma B i r ecc ión de Control de Ríos 

es la e n t i d a d que se encarga de s u g e r i r a l a S e c r e t a r í a de Rscarsos Hidráu»» 

l i e o s l a s medidas y obras que son n e c e s a r i a s de adop ta r para c o n t r o l a r 

tñejor l a s inundac iones , l l egando ins lwso s p ropore ionar loa d i seños 

a p r o p i a d o s , 

/En a q u e l l o s 
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En aquel los casos en que se producen emfirgenctas e x t r a o r d l o a r l a s , 

como cuando hay l l u v i a s intensas o cuando los embalses reúnen una cant idad 

de agua superior a la normal, o cuando los s e r v i c i o s meteorolflglcos 

indican l a aproxiraación de masas que pueden ocasionar o producir fenómenos 

semejantes, los serv ic ios h i d r á u l i c o s se mantienen en estado de a l e r t a , 

respecto del área amenazada^ a f i n de adoptar las medidas que correspondan. 

Conscientes de la importancia de confeccionar mapas de áreas y zonas 

propensas a las inundaciones, están estudiando un p lan que pueda l l e g a r a 

dar resul tados pos i t i vos y f a c i l i t e condiciones óptimas de aprovechamiento 

de l a t i e r r a con f i n e s a g r í c o l a s . 

En genera l , en mater ia de prev is ión h i d r o l ó g i c a , México está en con-

dicones de proporcionar as is tenc ia a los .pa íses de l á rea . 

/ 16. National 
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16, Ka t lonn l ' Jenther S e r v i c e , Mnúíonnl Oceanic and Atr icsphcr ic 
Adra in lo t ra t ion (NüA.*.) en '.JashinKton 

Eb los Estados Unidos e x i s t e n 11 cen t ro s de p red icc ió í i de r í o s ( r i v e r f o r e -

c a s t c e n t e r s ) y un número mucho más grande de o f i e i n a s para e o l e c t a de da tos 

y emisión ée a v i s o s de c r e e i d a s r á p i d a s ( " f l a s h f l o o d s " , con menos de s e i s 

horas de tiempo de concen t r ac ión )o Los a v i s o s son-<iivuigados p r i n c i p a l m e n t e 

a t r a v é s de t&lex -«pa ra l a s a u t o r i d a d e s y por medios -de d i v u l g a c i ó n 

Las predicciones-SQ-.hacen basadas s a ' d a t o s p l u v i o m é t r i e o s enviados 

por observadores o En zonas a f e c t a d a s por huracanas • l a s eomimicaeioimea se 

vea interrtsfflpiendo y ; s e hace n e c e s a r i o t r a b a j a r . s o n - l a s pocas obse rvac iones 

que se recibeOo En e s t a s o c a s i o n e s l o s . r a d i o s SSB (BLU) ban eosaseguido 

con t inua r operando» 

En lo que se r e f i e y e a ' a v i s o s e l a s poblac ionesp se ha c o n s t a t a d o que 

ea pueblos con menos.#e'.iQ 000 hábi taatres ' , as d i f í c i l d i v u l g a r l e s ev isos» 

Xanibién es d i f í c i l .llagair 0 I .públic© despuSs de l a s 10:00 de l a aoeha» 

Acanásjí se e n t i e n d e que e l meaor p legó en e l cus:! se puede a v i s a r a I3 pobla ' 

r.ióñ y tomar provides^Cias 'Cá-de 1 a 2 horass, 

EgtSn operando 4 o . e s t a c i o n e s 5 l a s euá.les u t i l i z a d s a t e l i t e s pa ra 

fcelatraasmisién de datoso-- Todavía lo que m á s • u t i l i z a n es e l sictem© de l 

a p a r a t o Tsl<ay.£rk o e q u i v a l e n t e , l i gado a red de Eeléfonoo •. 

Es tán I n v e s t i g a n d o e l uso de l r ada r para observaí : i6n de p r e c l p i t a c i ó i i p 

i n c l u s o u t i l i z a n d o para e s t e f i n una taini-coraputadora -coneceada é l a p a r a t o 

•Para p r o p ó s i t o s de ad ie s t r amie ' a to pueden a c e p t a r - ^ e e a r í o s ea h i d r o -

logia» Además t i e n e n ' u n . cu r so ubicado aa Oklahoma y Eesibi^n íriénea uü -cu í so 

por corzespondencia» 

/17, "aiver 
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17. "River Forecast Center" de l " l^at ional Weather Serv ice" " 
en A t l a n t a . Georgia. (1365 Peachtree 

S t r e e t . N ,E , Room 525) 

Este centro t i e n e a su careo los pronósticos de crecidas para los cursos 

de agua de una gran área d e l Sudeste de los Estados Unidos y también 

hace predicciones de caudales de algunos r í o s más importantes para f ines 

de operación de represas, con t ro l de contaminación, e t c . 

Las predicciones de crecidas se basan en datos de p r e c i p i t a c i ó n , 

obtenidos por observadores que regularmente las envían por correo, o por 

t e l é f o n o cuando l a p r e c i p i t a c i ó n es super ior a 1 / 2 " ( l as observaciones 

son hechas a l a s 7, 13 v 19 h o r a s ) . 

Los cálculos son hechos en una ca lculadora e l e c t r ó n i c a de gran dime^o 

siÓn que t i e n e un t e r m i n a l en l a O f i c i n a d e l Centro. 

A las 9 de l a mañana» ^os datos están d isponibles en e l Centro y a 

las 12 las predicciones están l i s t a s . La o f i c i n a cuenta con 9 funcionarios 

solamente. 

S® preparan tab las para predicc ión de " f l a s h f loods" por sucursales 

l o c a l e s . Hay t r e s t ipos de tab las : las que ind ican las p rec ip i tac iones 

de 6 horas o 3 horas da duración, para las cuales hay p e l i g r o de inunda-

ción; las tab las basadas en las p rec ip i t ac iones de las úl t imas 1, 2 , 4 , . 

8 , 12 y 24 horas, las cuales dan l a a l t u r a que a lcanzará e l agua en l a 

es tac ión de aforo a que se r e f i e r e n , y también l a hora sproKimada en que 

tendrá e l n i v e l máximo. 

La p red icc ión por ca lcu ladora y las t a b l a s se basan también en e l 

" s o i l moisture account ing" que quiere d e c i r e l contenido de l agua d e l 

sue lo , lo cual debe ser calculado d ia r iamente . Las predicciones se d i s -

firlbuyen por un sistema de t é l e x l igado a l as o f i c i n a s de d ivu lgac ión , 

autor idades , e t c . 

En e l área d e l centro hay algunos sistemas de alarma de crecidas 

rápidas ( f l a s h f lood a larm system). Estos aparatos hacen sonar alarmas 

en los Cuarte les de P o l i c í a próximos, cuando los n i v e l e s de un curso de 

agua alcanzan l i m i t e s p e l i g r o s o s . 

/ E l equipo 
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El equipo c o n s i s t e en t r e s escac ionas : l a pr imera desec ta nivciles 

por encime de l l í m i t e de segisirldad; l a s-sgunda e s t a c i ó a j conec-

tada con l a pr imeras por un con jun to de cablesp r e c i b e l a sefíal dada 

por l a primera y l a t r a n s m i t e por t e l é f o n o para l a t e r c e r a e s t a c i ó n , l e 

eual da l a e lanna por medio de sonido y luz en un l o c a l e legidos g e n e r a l -

mente una j e f a t u r a de p o l i c í a o de bomberos» 

Tanto e s t e s i s tema de alarma cuanto l a s t a b l a s a r r i b e r e f e r i d a s 

se u t i l i z a n para cuenca-s de h a s t a 750 kai^ da a rea (300 sq . mi , )» 

El cos to de l equipo es de apffoximadaraeate Í3S$ 3.000 y es msínufactu= 

rado por más de una f i rma e n - l o s Sotados Unidos« Ho e s t án ine lu ldog los 

gas tos de pos tess l í n e a s u o t r o s métodos de t ransai is ión» 

En e s t a v i s i t á htsbo opor tua idad de h a b l a r coñ e l Experto de l a OI#I 

que fue r ec ien temente a Honduras a e s t u d i a r l a s p o s i b i l i d a d e s de s i s temas 

de p r e v i s i o n para los r í o s Sula y AguaOo En su opinion» vm sis tema de 

p red i cc ión de caudales-s'y- e s p e c i a l ds c r ec idas ^. debe s e r i n s t a l s d o en 

e l r í o Sa la ® corto-: plazoo Tal s i s t o n a se b-ssaria ea da tos h id r smé t r i cos 

y datos pluviométricóB.»: sieíido todos esos da tos t s í l e t r snsmi t i dos „ Ademáfe 

sug i e r e u t i l i z a r t e l é t r a n s m i s i o n por s a t é l i t e » Sg tfeats áe. un aistemi 

nuevo y r e c i é n in t roduc ido por los Estados Unidos- en América para frlrtes 

d® h id ro log ía» Por e s t e s i s tema la- lafor!i?£.ción de l a e s t a c i ó n hidíroló-

gica es t r a n s m i t i d a a un s a t é l i t e eatacioKari© que lo re t ransmi t© a uk 

eea t ro r e c e p t o r ubicado en Washingfeonj doKde pasa por una computadorra y 

t r a n s m i t i d o a su vez por e l s i s t e a a áe I s IJorld íleatfeer Wateh hsetf i : 

Honduras o 

/ iSc Aslstsnc-ia 
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18. As is tenc ia técnica y cooperación I n t e r n a c i o n a l 
en Gentroamérica 

Ex is te un Proyecto Hidrometeorológico Centroamericano (RLA/72/106) , con 

Sede en Managua, Nicaragua, que tuvo i n i c i o en 1966. 

En 8u primera fase este Proyecto impulsó ins ta lac iones y mejoramientos 

en las estaciones h idro lóg icas y meteorológicas (1967-1973) . E l PNUD con-

t r ibuyó con 319 meses/hombre (exper tos ) , 2 mi l lones de dólares en equipo y 

38 becas en h i d r o l o g í a y meteorología . 

En ia fase a c t u a l d e l Proyecto se están consolidando los serv ic ios 

nacionales y se están estableciendo sistemas de ordenamiento de datos. La 

contr ibuc ión d e l PNUD consiste en la cooperación d e l D i rec to r d e l Proyecto; 

4 meses/hombre de consultantes y 138 000 dólares en equipo, pr incipalmente 

minicomputadoras Hewlet t Packard. 

Este Proyecto será extendido probablemente hasta diciembre de 1977 

con e l propósi to de evaluar nuevos proyectos h idroenergét icos en la región. 

Durante e l período d e l Proyecto se dup l icarán las redes h idrológicas 

y meteorológicas almñximo, A l mismo tiempo se establecerán comités n a d o 

nales de recursos h i d r á u l i c o s en cada p a í s , los cuales se encargarán de 

la coordinación d e l t r a b a j o de los organismos que hacen h id ro log ía y 

meteorología y que t i enen también la p a r t i c i p a c i ó n de los grandes usua 

r i o s de las informaciones en muchos casos. 

Hay un Comité Regional de Recursos H i d r á u l i c o s , formado por los pre 

sidentes de los Comités Nacionales de los se is pa íses . 

Este Comité Regional viene actuando como contrapar te d e l Proyecto 

Hidrometeorológico Centroamericano desde su i n i c i o y fue recientemente 

declarado como organismo de carácter permanente dent ro d e l marco de la 

i n t e g r a c i ó n centroamericana por reso luc ión d e l Comité de Cooperación Eco 

nómica d e l Istmo Centroamericano. 

E l Comité Regional de Recursos H idráu l icos t i ene una S e c r e t a r í a , 

mantenida por los seis pa íses , contribuyendo Nicaragua, donde está ubicada 

la S e c r e t a r í a , con e l 407» de las aportaciones que se elevan a 52 000 dóla^ 

res por año. 

. ' /Hasta el 

•5 



P á - . 7 5 

HasCa e l momeato e l Proyec to ha producido más de 110 p u b l i c a c i o n e s 

inc luyendo manuales , i n s t r u c t i v o s , a n u a r i o s , r e p o r t e s , e t c . 

E l Comité Regional puede c o n s t i t u i r un e x c e l e n t e organismo de con-

t r a p a r t e pa ra c u a l q u i e r p royec to r e g i o n a l h i d r o l ó g i c o o meteoro lóg ico que 

se r e a l i c e en CentroaméricSo 

Pa ra l e l amen te con e l Proyec to K i d r o a e t e o r o l é g i c o Centroamericano y 

en coord inac ión con ©1 Knisssĉ  e©t^n en e j e c u c i ó n los s i g u i e n t e s p r o y e c t o s ! 

PAN/72/011 o Un e s p e r t o e s t á a sa so r sndo a l Gobierno de Fanaaá desde 

nov ieabre de 1973 en la organigaciósi de un S e r v i c i o Meteoro lógico Nacionsl» 

PAN/74/023» Un e s p e r t o deberá da r a s i c t e n s i a en ma te r i a de h i d r o l o 

g ía en Panamá a p a r t i r de enero de 1S76, 

RIÁ/68/905O Cátedra, de Meteorología en la Univers idad de Costa Rica O 

COS/72/010». Meteoro logía e h i d r o l o g í a en Cosía Rica , con uii expe r to 

en cada e s p e c i e l i d a d por t r e s años . 

NIC/72/001. . Consol idac ión de los s e r v i c i o s h i d r o l ó g i c o s y moteoro ló-

g i cos en Nicaragua , con iin e x p e r t o ee h i d r o l o g í a , o t r o en me teoro log ía y 

81 500 d ó l a r e s en equ ipo . 

Conviene seña la r , qus los p royec tos nacio-nalss Liencionados íenninan 

sus l a b o r e s en i975-1976j, quedando CsKtrosniSrica si© a s e o o r í a para rafor 
zar sus s e r v i c i o s . 

GUA/72/010. Consol idac ión de los s e r v i c i o s h id ro ló r j i coo y meteoro 

lóg icos en Guatemala, con un e x p e r t o en h i d r o l o g í a , o t r o en m e t e o r o l o g í a , 

doa becas y 45 000 d ó l a r e s en equ ipo . 

ELS/72/010„ Hidrometeorolog£a¡, en El Sa lvador , iRcluyend© e s p e r t o 

en h i d r o l o g í a y o t r o en me teo ro log ía y 41 000 d ó l a r e s en equ ipe . 

HOH/72/00&. Obje t ivando la uaf . f i sar . i6n de los s e r v i c i o s h i d r o l ó g i e o s 

sf ©e teoso lóg ieos 5 en Honduras ^ i ae luyendo tara espeffKo ea h i d r o l o g í a y o t r o 

QB Meteo ro log ía . 

HON/7S/III/A/13/ | ,S« O b j e t i v a n d c l a p r e v i s i 6 n de c r e c i d a s en IOF 
¥ a i l e s de Suln y Aguün, t o d a v í a en e s t u d i o o 

/ i9o Sictenic 
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19. Sistema de teleniedir^6n h i d r o l ó g i c a sugerido para 
e l I ' m o Ccntrcamericano 

E l sistema que se sugiere tendrá como f i n a l i d a d proveer a l centro nacional 

de p r e v i s i ó n que se establezca en cada país la información necesaria para í 

la p r e v i s i ó n de caudales. Dicho sistema deberá ser complementado por esta^ 

clones cuyos observadores envíen por radio o por cua lquier o t ro medio, % 

datos que también serán u t i l i z a d o s para las p rev is iones . La venta ja de 

u t i l i z a r observadores consiste en que e l costo de las estaciones maneja 

das por e l l o s es mucho más bajo que e l correspondiente a las estaciones 

de te lemedic ión automát ica. 

En ténninos generales se puede dec i r que las estaciones automáticas 

son mas conf iab les en lo que se r e f i e r e a la t ransmisión de a l e r t a s en 

caso de que se presente una s i t u a c i ó n de emergencia, las que ocurren 

muchas veces en la noche o en un f i n de semana. También cabe añadir que 

las informaciones más seguras son las provenientes de las cent ra les h id ro 

e l é c t r i c a s porque en las mismas ex is te un personal capacitado que t iene 

i n t e r é s en que e l sistema de prev is ión funcione b i e n . Estas consideracio 

nes deberán ser tenidas en cuenta cuando se deba e l e g i r e l equipo a i n s -

t a l a r en - las estaciones h idro lóg icas que cuministrnrSn datos parí' las 

p r e v i s i o n e s . 

Para f ines presupuestar ios se considera que 12 estaciones ser ían 

s u f i c i e n t e s para proveer los datos requeridos en la operación de un si5_ 

tema de p r e v i s i ó n de caudales. Se supone que dos de estas estaciones ya 

tendr ían medios para t r a n s m i t i r los datos a l centro nacional de p rev is ión tí 
( c e n t r a l e s h i d r o e l é c t r i c a s o estaciones meteorológicas s i n ó p t i c a s ) que en 

4 estaciones solamente s e r í a necesario añadir equipo de rad io FM o SSB (SLU) „ 

que s e r í a operado por observadores y, que las 6 estaeiones restantes cons^ 

t i t u i r í a n un sistema de telemedición automát ica. Se puede además suponer 

que e l sistema de te lemedic ión automático c o n s i s t i r í a en 4 estaciones h i d r « 

métr icas y p luv iométr icas y 2 estaciones p luv iomét r icas . La estac ión cen 

t r a l s e r í a re la t i vamente s imple, e s t a r í a a cargo de un operador y no cont^ 

r í a con sistema computarlzado para la rec€|9ci6n •Sato®» 

^Tomand® como 
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Toaiando como base e l slsteioa de e^anasnlsíón VHF 7 p rec ios seiaejantes 
a ios presentados poz EMSC-üSA para e l proyecto de la cuenca de l 
ífuE-es (Símania) se l l ega a un eoato por pa í s de 85 000 dó la res de acuerdo 
con q I s i g u i e n t e d e t a l l e ; 

1 es tac ión c e n t r a l 

4 estaciones hidrosétricas y 
pluviométricas• 40 000 

2 estaciones plwiométriceo 1? 000 
2 estaciones 5rei>e£idoraa 8 000 
2 unidades aonitoras 3 000 
repuestos varios 1 000 
Total 85 000 

Pa?a log seis países el costo ssría de 510 000 dólares» 
En caso de que se decida sdoptar ua alstesia UHF utiUsando el sat^ 

li'íe geoastacionario (SMS 1) de los Estados Urddos de MorteaEériea «-pare 
la re transmisión de los datos sacogídog <?.k la stípes'fici® pot tsn 
de plataformcs reeolectoras de datos le iísveraión sería dsl nigmo 
orden de magnitud que el correspontíieat® ai Dí.o£e?isa VHF, de acweráo coa 
los estiidios híschos para el documesseo de prroyecto para pr@v«Rslófs de crê  
eidas en los valles de Sula y Aguán era Bcmduraso 

En la hipótesis de que se adopta ¡ua sisteag eessjante al utiligado 
eo la operación del sisteraa de teXemcdicito de la Alea Cuerea del 
paraguay^ en Brasil, los costos de iñstalacidn -¡pueden resultar saás bajos 
q«e los indicadoa anteriormssít@e ya qya aate sistema títilize eqisipoe da 
caáie SSB (BLU) de 50 vatiss de poteoeia» Eate sioEema presenta ia gran 
ventaje de que no necesita de estaeioses repetidoras pata eransíaitir a 
distasícias de centenares de kilfesKroSe Ticaeg cIb embargOt> doo pequerteo 
deficiencias con relaciórs a los ofcr̂ B ef-aiKOüs i) que es dlfíexl^ €on 
eate aisteEsag llamar las estaciones cIg cor @ a paetir de Is estasión cen_ 
r.ra?., y ii) que, para mayos oegutidaá, cc wec<Bsairi« instelatr en las esta 
eioñes de campOo relejes que las hagea fm-ícicnar de actserdo eos -̂m horario 

/pE-eviat.^.ante 
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previamente f i j a d o . En algunas ocasiones,; que ino coinciden necesariamente 

con las toraentas meteorológicas, la propagación puede ser d é f i c i e n t e . 

Hay amplia exper iencia en América Centra l en mater ia de operación de 

radios FM y SSB (BLü), lo que p e r m i t i r á conocer con an t ic ipac ión e l r e n d i -

miento de un sistema basado en la u t i l i z a c i ó n de estos equipos, e l cual 

probablemente ser ía bueno. 

Se cree necesario estudiar e l caso de cada país de Centroamérica y 

e l e g i r e l sistema de telemedición más adecuado para cada uno teniendo 

Incluso en cuenta los,planes gubernamentales para d e s a r r o l l o de los siste^ 

mas generales de comunicación. En caso de que,sea posib le adoptar e l 

mismo sistema para toda la región, sa t is fac iendo a l mismo tiempo los i n t ^ 

reses de los d i s t i n t o s pa íses , se podrá obtener probablemente una reduc-

ción de los precios de adquis ic ión de los equipos y mayores fac i l idades 

en i n s t a l a c i ó n y manutención. 
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INTROMCCION 

de t e n e r un .conocimiento apsQxiaado de los s e r v i c i o s que c ienen 

a su cargo la p r o t e c c i ó n de las-poW-aclonas y su de fensa en -casos de 

emergencias p roduc idas por amenazas de inundaciones» la misión v i s i t ó 

l a s o r g a n i ? a c i o n e s que son r e s p o n s a b l e s de e s t a s t a r e a s ^ en c a s i todos 

los p a í s e s que r é c o r r i ó o •. 

De l a s i n fo rmac iones r e c i b i d a s p repa ró un Tesumsa de l a s e n e r e -

v i s t a s t e a l i s a d a s y una -aprec iac ión, de los s e r v i c i o s exist£nf .e3„ 

Teniendo conocimiento de que para los p a í s e s d e l XSÍEO Csñ t ro -

eae r i cano e x i s t e un p r p y e c t o r e g i o n a l que dará e s i s t e n c i a en l e organi» 

zación' y coord inac ión d e . l a d e f e n s a . c i v i l (RLá/75/016)^ que s e r á e jecueado 

por l a ONDEO 5 la {uisión no creyó ú t i l hacer un e s t u d i o p rofundo y 

d e t a l l a d o de e s t a s a c t i v i d a d e s en esa subreg ión ; . por lo e a n t o ' p u s o tisyoif 

é n f a s i s en examinar l a ' s i t u a c i ó n de ios demás p a í s e s ' ' v i s i t a d o s j , t en iendo 

.también en cuesita que l o s v i s i t a s i p rós laamente una Eaisión ' 

PNUD/UMDRO/CEPALj a f i n de formular un p royec to semejan te a l qua se 

cons ide ra p a r a los d e l Is tmo C a a t r o a s a r i c a n o , 

j • ,• -Sn g e n e r a l , hay grandes d i f e r e n c i a s e n t r e l o s pa í s e su s"Gspscf.o d© 

l e o r g a n i z a c i ó n de l a de f ensa de sus pob lac iones a n t e ©siergeacias de 

d e s a s t r e s n a t a r a i s s o y "par t icu la rmeñEe de inundac iones o Bn •álg'Jtios 

p a í s e s - - l o s menos»" hay - , s e rv i c io s © d E i n i s t r a t i v o s d e l EsSadOg da-

e f i c a c i a y buen grado do p r e p a r a c i ó n ; cr» ofiros "^ i a asyo!ría«'=' se SBfcña 

d e s a r r o l l a n d o p l a n a s y p reparando p royec tos de l e y e s que abarqueñ lo 

t o t a l i d a d d e l probleme» -Hayj, por GltiKOo dos o t r e s p a í s s o que 

r e q u i e r e n a s i s t e n c i a para e s t a r esí cond ic iones de organissff ur 

s e r v i c i o e f i c a z . 

ha mis ión .estiraa que l o s p r o y e c t o s - d e a s l s t e n c i o en a s t e r i a «Se 

de fensa y p r o t e c c i ó n c i v i l de l a s p o b l a c i s n e s e s t S a iBEiaaseaE© l igaés® 

con l o s que se.-encargan de. me jo ra r l a cbsejvaeiSra f a l e r t a de ios-

fenómenos que causan desas t res® Reesaiesída pot 2.© Kent© 1® pronEs ^ 

ejecizción d e l p royec to s u b r e g i o a a l ga ra sil Istm® fieníroessf'iea'Eo, ; 

ireali?<'5ei5ís de l a misión e x p i o r e t o j í ® pes'a i o s p a í s e s de l Ca f ibee 

• • ¡l^ e«iba 
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1» Cuba 

Existe una o f i c i n a especia l dedicada exclusivamente a la defensa c i v i l 

ante cualesquiera emergencia o desastre que pueda presentarse. En 

dicha o f i c i n a se presta atención especia l a los problemas relacionados 

con los huracanes y las crecidas, así como a las consecuencias que de 

los mismos se der ivan, ya que anualmente la i s l a se ve amenazada por 

fenómenos c ic lón icos . En e fec to , de acuerdo con las es tad ís t icas 

d isponib les , Cuba ha suf r ido las consecuencias de 85 huracanes en los 

últ imos 100 años. 

En las o f i c i n a s centra les de la defensa c i v i l se concentra toda 

l a información d ispon ib le , a s i como las act iv idades de p l a n i f i c a c i ó n , 

prevención, comunicaciones, e t c . , que se r e a l i z a n antes, durante y 

después de la emergencia. 

Cuentan para e l l o con ( i ) mapas sobre ocurrencia de crecidas, 

( i i ) es tad ís t i cas p rov inc ia les y municipales sobre intensidad de huracanes 

y tormentas ( i i i ) e s t a d í s t i c a s sobre acciones tomadas, resultados 

obtenidos ( inc luye aspectos favorables y desfavorables) ( i v ) mapas 

p rov inc ia les indicando poblaciones a evacuar, caminos, re fugios , centros 

de aprovisionamiento y de salud, e t c . 

E l sistema funciona a base de un pequefio núcleo cen t ra l en la 

Habana que movi l i za todo e l aparato e s t a t a l —que es de considerable 

mayor magnitud en e l p a l s - - dentro de un grado va r iab le de acción en 

r e l a c i ó n con l a magnitud de l evento. Se cuenta con un esquema de t raba jo 

previamente elaborado en e l cual se definen las act iv idades especí f icas 

8 r e a l i z a r s e en todos los campos. E l esquema comprende las fases de 

a l e r t a , p r e p a r a c i ó n evacuación, regreso de las poblaciones, y los 

problemas relacionados con su t ransporte , a l imentación, a lo jamiento, 

sa lubr idad, e t c . La p a r t i c i p a c i ó n e fec t iva se l l e v a desde e l n i v e l 

más a l t o - -Pres idente de l a Repúbl ica- - hasta los n ive les más bajos que 

corresponden a los j e fes de manzanas en los centros poblados o de 

predios agr íco las e i n d u s t r i a l e s en su caso. 

/Existen 
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E x i s t e n c u a t r o grados de emergencia que son del conocimienKo 

y cada uno de e l l o s cuenta con su p l a n de acción corres 

E s t a s - f a s e s son: f a s é i n f o r m a t i v a ^ que e s t a b l e c e l a p o s i b i l i d a d de l 

p e l i g r o ; f a s e de a l e r t a c i c l&nica ^ue i nd i ca la prossimidad de l fenómeno 

den t ro de un margen de A8 boras* f a s e de emergencia c i c l ó n i c a que 

impl ica una p r e s e n c i a d e n t r o de 24 'bo ra s„ y f a s e fecuperaCiva^ cuando 

e l c i c l ó n ye ha pasadoe, 

Se l l e v a n a cabo programas de in formación y educación p ú b l i c a 

coñ c i e r t a f r e c u e n c i a y"de uns aane ra s á s I n t e n s i v a du ran t e l a Semporada 

c i c l ó n i c a j de l lOo de j u n i o a i 15 de noviembre. Es tos inc luyen l a 

d i s t r i b u c i ó n de f o l l e t o s i l u s t s - a e i v o s que con t ienen una l i s e a 

d e t a l l s d a de l a s medidas e s p e c i f i c a s íjue debe r e a l i z a r cada grupo 

f a m i l i a r en l a s c u a t r o f a s e s de l a emergencia an t e s aiencionada» Para 

eo íos programas se u t i l i z a n todos l o s medios de comunicación mauiva 

como son e l r a d í o y l a t e l e v i s i ó n ^ En caso de emergencia tsrabiSn se 

da in formación por t e l é f o n o . 

El s i s tema ha -sido p u e s t o a prueba con r e s u l t a d o s s a t i s f a c t o r i o s 

en v a r i a s ocas iones donde se ha'n í sov i l i zado grandes congiñgentesi 

hujEsnoso La operac ión mas grande previ5:t£: j.Bplica l& evacuación de 

medio mi l lón de pe r sonas o 

2 . J a a a i c s 

Las a c t i v i d a d e s de de fensa c i v i l se concen t ran en un cosaité c e n t r a l 

de ayuda en caso de emergencia "Centffsl Emergency R e l i e f ' ^ e l cua l 

t i e n e a su cargo l a s l a b o r e s de a le^Sa y de dar g s i s t e n e i a en casos 

ás d e s a s t r e s . El mismo t i e n e l a s sigisiexítes subdi i r io ioness l.evan<!:a=» 

mientoss r e s c a t e y evaluación^ ia iormaeldn^ aSiESJSgaciÓBg, taedieameníosa 

s?ef?tido y r e s g u a r d o s , t r s s i spor te^ a b s o t e c i a i e í i í o s y d s p é s i t a s » Esf-S 

d i r i g i d o por un equino de f y n s i o n a r i o s --cosn vtm s e c r e t a r í a pereíanenSe®® 

que r e p r e s e n t a a a l a p o l i c í a , a l e j é^ rc i t c s fil H i a i s S e r i o t¿Q Obras 

FübiicasB a l M i n i s t e r i o de Salud P ú b l i c a y e llss sgenelsG áe i n fo r sae ié ra 

p ú b l i c a o 

/ E j i i s t c 
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E x i s t e una campaña per iód ica de informaci&n y educaci&n públ ica 

con e l ob je to de crear conciencia sobre la manera de actuar en casos 

de emergencia, que se a c t i v a durante l a temporada de los huracanes» 

incluyendo l a r e p a r t i c i ó n de volantes con indicaciones de lo que se 

debe hacer y lo que se debe e v i t a r en cada caso. Para la d i f u s i ó n de 

este t i p o de informaci&n se u t i l i z a n los medios de comunicación masiva 

- - r a d i o y t e l e v i s i ó n - ® y adicionalmente los te lé fonos en s i tuaciones 

c r í t i c a s . 

Cuando e l s e r v i c i o meteorológico proporciona alarmas sobre pe l ig ros 

de huracanes, e l Comité C e n t r a l reúne a sus miembros con la f recuencia 

d e l caso para d e c i d i r e l curso de acción a tomar. Una vez acordadas 

las dec is iones , cada organismo representado en e l Comité imparte las 

Ins t rucc iones necesarias para ¡cumplir con su par te d e l t r a b a j o . Aunque 

las ins t rucc iones se l l e v a n a l n i v e l de municipal idades se considera que 

deber ían l l e g a r a n i v e l e s i n f e r i o r e s , como ser ían los j e f e s de manzanas 

para los centros poblados. Cabe mencionar que se concede importancia 

espec ia l a la p a r t i c i p a c i ó n de la Asociación Nacional de Radio Af ic ionados. 

Aunque las o f i c i n a s meteorológicas e h id ro lóg icas están repre -

sentadas en e l Comité, sus d i r e c t i v o s no p a r t i c i p a n durante los momentos 

de emergencia debido a que sus tareas propias no se los permiten. Esta 

s i t u a c i ó n es lamentable , ya que e l l o s e s t a r í a n en las mejores condiciones 

para asesorar la ubicación de áreas de mayor r iesgo por causa do 

huracanes, o las c i c l ó n i c a s y crec idas . 

No e x i s t e n mapaf. técnicamente elaborados sobre las áreas de mayor 

r iesgo en caso de huracanes y crecidas y en su defecto se toman las 

decis iones sobre l a base de exper iencias a n t e r i o r e s , lo cual no es 

enteramente s a t i s f a c t o r i o , de manera espec ia l en s i tuaciones extraordi® 

c a r i a s . Se considera que esta d e f i c i e n c i a debe ser correg ida , por 

una p a r t e , creando una mayor conciencia sobre su necesidad y por la 
O 

o t r a , reforzando las o f i c i n a s meteorológicas £ h id ro lóg icas para que 

puedan d e s a r r o l l a r estos t r a b a j o s . 

/Se ha 
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Se ha comprobado que uno de l o s problemas que más a f e c t a l a s 

o p e r a c i o n e s de soco r ro es l a r e n u e n c i a d e l p ú b l i c o a cooperar con 

l a s auCoridadesp sobre todo cuando se t r a t a de medidas de evacuac ión , 

Es ta r e n u e n c i a se debe en gran p a r t e a l miedo que t i e n e n de p e r d e r 

sus p e r t e n e n c i a s por robo y v a n d a l a j e , . Sobre e s t e punto só lo cabe 

recomendar programas de educac ión masiva y una mayor p a r t i c i p a c i ó n 

de l a s f u e r z a s de p o l i c í a p a r a a s e g u r a r a l a s p o b l a c i o n e s que no 

p e r d e r á n sus b i e n e s por s eme jan t e s causas» 

.3. 

No e x i s t e una o f i c i n a p ú b l i c a ^ e s S a t a l j encargada e s p e c í f i c e u a n t e 

de l a p r e v e n c i ó n , a l e r t a o ayuda a l a s p o b l a c i o n e s en caso de 

d e s a s t r e s n a t u r a l e s . É l Gobierno ba encomendado a l a Cru? Roja 

n a c i o n a l la c o o r d i n a c i ó n de l a s a l e t e a s y de l a ayuda, 

' La feu? Roja d i spone de un c o a i t é sd hoc que se reúne a n t e cada 

emergenc ia , ' formado por r ep re sen£an£€s de les o f i c i n a s d e l gob ie rno y 

de l a s FF.AA. y P o l i c í a o E s t a s deben a c t u p r conforme a l o s p l e a e s 

de soco r ro que e l a b o r a l a Gru? Roja con l a c o l a b o r a c i ó a áel co ín i té . 

Hay, además 5 I I comi tés en l a s p r i n c i p a l e s l o c a l i d a d e s d e l i n t e r i o r 

d e l p a í s , que se suman a l a a c c i ó n de l a Cruz R o j a . 

E s i s t e un p l a n permanente que p e r m i t e a l e r t a r a l a s p o b l a c i o n e s , 

p r o p o r c i o n a r l e s a l i m é n t o s j v i t u a l l a s y ayuda s a n i t a r i a s a s i como 

a v i s a r por l a s r a d i o s d e l e s t a d o y l o s emisoras p r i v a d a s que e n t r a n 

en cadena n a c i o n a l . 

E x i s t e c l p r o p ó s i t o de e l a b o r a r una l e g i s l a c i ó n e s p e c i a l p a r e 

tomas' medidfig de orden g e n e r a l que disminuyfin l a s consecuenc ia s de 

l o s hu racanes o t a l e s como c o n s t r u c c i o n e s s u j e t a s a r e q u i s i t o s d e t e r -

minados de s o l i d e z , p r o h i b i c i ó n o impedimentos pa r a c o n s t r u i r en 

onas p ropensas a l ^ s i n u n d a c i o n e s , e tc» Kay tambiSn en e s t u d i o un 

p l a n q u i n q u e n f l pa ra r e f o r z a r medidas h i d r o l ó g i c a s c o n t r a l a s 

i n u n d a c i r n e s aprovechando l a e K i s t ene de tnapas de f r e c u e n c i a ¿e 

l a s ini^rodaeiones,, 

/h:: Cru: 
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La Cruz Roja l o c ^ l cuenta con un fondo especia l de urgenciíi 

que en casos de emergencia procura v i t u a l l r s , al imentos y primeros 

a u x i l i o s a las d iversas local idades en p e l i g r o . 

Señalaron las autoridades de H a i t í que-hay una zona en e l norte 

de l país» que suf re de agudas sequías y que convendría que algún 

ptograma tome en cuenta sus consecuencias. 

La misión se encontraba en H a i t í cuando pasó por la i s l a e l 

huracán E l o í s a . Se v i 6 que las comunicaciones eran d i f í c i l e s . Al s a l i r 

l a misiSn de H a i t í , no se sabía cuáles habían sido las consecuencias 

d e l fenómeno en e l p a í s , precisamente por l a f a l t a de comunicaciones 

con e l i n t e r i o r . 

E l informe d e l Serv ic io Meteorológico de H a i t í sobre e l paso de l 

huracán F l o r a 1963 señala que las radioemisoras de l pa ís suspendieron, 

en un momento dado, la transmisión de los bo le t ines y de las a l e r t a s . 

Al parecer fue una medida destinada a e v i t a r alarmar a la población. 

E l desastre produjo cerca de 4 000 a 5 000 muertos y a l rededor de 

45 000 casas des t ru idas . , . -

La Cruz Roja r e s a l t ó le excelente ayuda que rec ibe de par te de 

las FF. AA, l e P o l i c í a , los M i n i s t e r i o s , las Escuelas y las I g l e s i a s . 

Cuando se deb.e evacuar a la gente a re fug ios c o l e c t i v o s , se 

d i s t r i b u y e n más b ien pocos al imentos para e v i t a r que después los 

damnificados permanezcan indef inidamente en lois r e f u g i o s . 

S i l a persuasión no es s u f i c i e n t e , se emplea la fuerza para sacar 

a los hab i tan tes de las regiones amenazadas y para que regresen a sus 

hogares cuando desaparezca e l p e l i g r o . 

En mater ia de defensa c i v i l , está todo y:.r hacer . 

Les comunicaciones son muy d e f i c i e n t e s . La ausencia de una red 

o f i c i a l de telecomunicaciones entrega a l e buena voluntad de las personas 

la d ivu lgac ión de las n o t i c i a s y e l Gobierno tarda demasiado tiempo 

en conocer l o que estñ ocurriendo en e l i n t e r i o r del p a í s . 

/No obstante 
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No o b s t a n t e s e l Gobierno e s t á i n t e n s i f i c a n d o p l a n e s para t e n e r 

une red de comunicaciones aprop iada y e l CONiU)EP, "CONSEIL MTIONAL DE 

DEVELOPEÍffiíff ET Pl^NIFICATION" e l abo ra p royec tos de coord inac ión que 

se e spe ra puedan completar una mejoff £cc i6n de l Es£ado en caso de 

d e s a s t r e s n a t u r a l e s . Neces i t an p a t a e l l o no so lo as i sCencIa t é c n i c a 

equ ipos , f i n a n c i a m i e n t O j s i no también una gama de p r o f e s i o n a l e s y 

pe r sonas c a p a c i t a d a s para cumpli r i a s t a r e a s que e l tema r e q u i e r e o 

4o Repúbl ica Dominicana 
I. • . " ' 

Bxis£e una o f i c i n a de l Es tado con sede en Santo Bomingos. que t i e n e a 

sa cargo todo lo r e l a c i o n a d o con l a acc ión en caso de d e s a s t r e . Una 

l ey de 1966 creó la; OFICINA DE DEFEMSá CIVIL y l e d io e s p e c i a l e s 

a t r i b u c i o n e s , no sñ io pa ra r ' c tuar en los momentos c r í t i c o s , s ino 

también para r e p a r a r l o s p e r j u i c i o s que causan los d e s a s t r e s ^ e l a b o r a s 

l e y e s y reglamentos a l r e s p e c t o y c r e a r l a s o r g a n i z a c i o n e s d e s t i n a d a s 

a d i sminu i r los e f e c t o s p o i e r t a r l a s poblac iones^ p r e v e n i r i a s conse-

cuenc ia s de l o s d e s a s t r e s y en g e e s r a l j todo lo r e l a c i o n a d o coa la 

de fensa c i v i l en e l p s í s . 

Los p a r t e s y b o l e t i n e s de l o s s e r v i c i o s me teoro lóg icos se r e c i b a n 

en l a O f i c i n a de lo Defensa C i ^ i l ^ donde se esf iablece e i grado de 

emer^ncía y se a p l i c a e l p l a n p r e e s t a b l e c i d o que co r r e sponda . 

Hay a lmacena je de v i t u í » l l a s y a l imen tos no n e r e c i b l e s en caáfí 

loca l idad) , c o n t r o l a d o s por l o s comités l o c a l e s . En l o s momentos de 

alarmas duran te l a s emergencias^ todas l a s r e p a r t i c i o n e s p ú b l i c a s ae 

sBovili^an b a j o e l c o n t r o l y c o o r d i n a c i ó n de la D i recc ión E j e c u t i v a de 

| a Defensa C i v i l e 

Las r a d i o s n a c i o n a l e s comerc ia le s y de a f i c i o n a d o s e n t r a n en 

cadena,y s u m i n i s t r a n b o l e t i n e s p e r i ó d i c o s con n o t i c i a s » La P o l i c í a 

n a c i o n a l coopera con sus d i s p o s i t i v o s , p r i n c i p a l m e n t e en coraunicaciór 

y t r a n s p o r t e . 

También la pob lac ión es a l e r t a d a oportunamente y evacuada por la 

f u e r z a s i e l d e s a s t r e amenaza sus v i d a s . 

/Hay un.-' 
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Hay una red de re fug ios predeterminados y que e l públ ico conoce 

bien« Pr incipalmente se. t r a t a de. escuelas públicas^ i g l e s i a s , conventos 

y e d i f i c i o s púb l icos . 

Cada comité l o c a l v o l u n t a r l o se subordina a l a autor idad p r i n c i p a l 

de l a l o c a l i d a d . 

También l a misi&n estaba en República Dominicana cuando l a a fectó 

e l huracán E lo ísa que habr ía causado unas 10 v íc t imas e inundado las 

zonas r ibereñas de los r í o s donde la gente i n s i s t e en const ru i r sus 

v i v i e n d a s . 

Las n o t i c i a s sobre e l huracán se r e c i b i e r o n desde los Centros de 

Miami,' San Juan de Puerto R ico , con 24-30 horas de a n t i c i p a c i ó n , pero 

es poco l o que se pudo hacer para e v i t a r estas pérd idas. La poblacl&n 

coopera muy poco. Además, l a información r e c i b i d a señaló e l fenómeno 

atacando e l norte de l a i s l a e Inesperadamente azotó la zona sur. 

Hay una r e c i é n creada Of ic ina Nacional de P l a n i f i c a c i ó n que t r a t a 

de impulsar diversos proyectos para e v i t a r l a s consecuencias de los 

desastres n a t u r a l e s . Da p r i o r i d a d a los problemas derivados de los 

huracanes y se propone impulsar un programa para mejorar los serv ic ios 

de meteoro logía . E l grave problema es la f a l t a de recursos y de 

personal idóneo. 

Hay un gran problema de sequía que a f l i j e ahora a l país y que 

l o amenaza con proporciones de hambre en v a r i a s reg iones . 

Necesitan equipos técn icos , medios de t r a n s p o r t e , presupuesto» y 

redes de comunicación y coordinación de los se rv ic ios públ icos llamados 

a actuiar, 

5 , Barbados 

Un comité espec ia l (CERO) funciona en forma permanente» aprovecha las 

o f i c i n a s d e l Estado que e x i s t e n , y en é l están representadas las 

r e l a t i v a s a l s e r v i c i o c i v i l , educación p r o f e s i o n a l , f inanzas» p o l i c í a ^ 

/ r e g i s í r e t 
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r e g i s t r o s de p o b l a c i ó n , p l a n i f i c a c i ó n , bomberos^ me£eorol6gos¡, 

e s t a d i s í l c a s p b i e n e s t a r ^ d e s c r r o l i o , r a d i o comunicaciones , e t c . 

E s t e comité e l abo ra todo lo c o n c e r n i e n t e a p ronóse icos^ a l e r t a s , 

medidas .de evacuac ión , t r a n s p o r t e , áprovis ionamiento¡ , saludo r e cons° 

t r u c c i ó n y coord inac ión de s e r v i c i o s . 

No han t en ido h a s t a ahora e x p e r i e n c i a s e s p e c i f i c a s , pe ro t i e n e n 

abundantes p l anes y l i t e r a t u r a que se d ivu lga no só lo a l a s o f i c i n a s 

encargadas de ac tuara s i n o a l p ú b l i c o en genera l» 

E s t e mismo comité e s t u d i a l a s l e y e s que puedes»' c o n t r i b u i r a 

adop ta r medidas t e n d i e n t e s v que l a s c o n s t r u c c i o n e s ' se hagan con 

e s p e c i f i c a c i o n e s ' p r e c a u t o r i a s da d e s a s t r e s e v e n t u a l e s . ' • 

Los b o l e t i n e s ' m e t e o r o l ó g i c o s l l e g a n a e s t e c e n t r o , como sví.soa, 

observac ión y a l e t e a , - Las r a d i o s se encargan de d i v u l g a r los cowxes" 

p e n d i e n t e s b o l e t i n e s ' y hay tod.? una s e r i e de s e ñ a l e s de b a n d e r a s j 

campanas^ s i r enasp l u c e s , e t c . p que p r e v i e n e n e la pob lac ión en l a s 

emergencias o 

i K Í s t e n también r e f u g i o s e s p e c i a l e s , s ' donde l a pob lac ión e s t á 

en t renada para acudir» y que genera lmente son l a s e scue las^ i g l e s i a s , 

conventos , e d i f i c i o s p ú b l i c o s , e t c , ' 

En mate r i a de huracanes5 y e spec ia lmen te en las teoiporadaSp sg 

divu lga ' i n s i s t e n t e m e n t e a n t e la pob lac ión ace rca áe l a s medidas qi-a 

deben tomarse^ l l egando a toda c l a s e de detf i l í les p s r a e v i t a r daños 

deá t ro ' de l o p o s i b l e , o a m i n o r a r l o s . 

6 , T r i n i d a d y Tobggc 

Las a u t o r i d a d e s n a c i o n a l e s e s t á n t r a t a n d o de e l a b o r a r un plan pa ra 

a f r o n t a ? l a s consecuenc ias de l o s d e s a s t r e s y p r e v e n i r a l a s pob l ac iones 

en caso de huracanes e inund.icionciso 

T í i n i d o d y Tobcgo forraan p a r t e de l e organizacíóst que sobra ssta 

mate r i a reúne a los 14 p a í s e s de hab la i n g l e s a en e l Cfis-ibco Peirc 

es t iman que es d i f í c i l p o n e r l o s de acuerdo para UE programa eomfcio 

/Están ;; it is fechos 
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EstSn satisfechos del programo de entrenamiento de expertos que lleva 
a cabo ia Universidad de West Indies, pero necesitan qué se organice 
uña red de observaciones de los fenómenos naturales que puéda estár 
alerta las 24 horas del día» 

Las autoridades del país observaron a la misión que en mucha® 
ocasiones los boletines emitidos por los centros de Miami y San Juan de 
Puerto Rico crean pánico infundado en las poblaciones e impiden a las 
autoridades locales administrar las eoiergencias. Insinúan que es 
preferible que los aludidos centros comuniquen cor» prioridad a las 
autoridades responsables de estos países en meteorología los fenómenos 
que se avecinan, y se pongan de acuerdo para informar después a las 
poblaciones. 

En la actualidad las autoridades responcables de la meteorología 
informan de la situación a los responsables de la ayuda y alerta a 
las poblaciones de la islsg sobre la base de los boletinies que llegan 
desde los centros de observación de la isla, de Miami y de San Juan. 

Las autoridades administrativas están reunidas para los casos 
de emergencia, en una entidad denominada N.E.R.O. (National Emergency 
Relief. Organization) que comunica el grado de la emergencia a la 
policía nacional, la cual toma en sus manos el control de las diferentes 
localidades del país. 

Los responsables de la meteorología son los que deciden el plan 
que corresponde aplicar según el grado de la alarma, y todas las 
autoridades del país se someten a este plan, coordinando su acción en 
la ÑERO. Cuando las comunicaciones fallan, la policía nacional toma 
8 su cargo la responsabilidad^ tanto de las coomnicaciones, como ée 

la acción. Este sistema está organizado desde 1964, y las experiencias 
de fenómenos son escasas. 

EstSn muy preocupados por c i c l o s de sequías que suelen a f e c t a r 

seceores a g r í c o l a s de l p a í s , y están t ratando de coordinar un p lan de 

aeeión para c o n t r o l a r los consumos de agua de Iss i n d u s t r i a s . 

/Están muy 
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Están muy n e c e s i t a d o s de a s i s t e n c i a Cécnics ppre llev^tr a d e l a n t e 

l o s programas de d e f e n r r contrc' hu racanes , cormentas j l l u v i n s , 

inundac iones y s e q u í a s . 

Tobago t i e n e un sistemé' p a r a l e l o , que r,e coord ina con los in forma-

c iones de Pue r to Espanto 

7 o Venezuela 

La ComisiSn Nacional de la. Defensa C i v i l que depende de l M i n i s t e r i o de 

ánuntos I n t e r i o r e s y e s t á c o n s t i t u i d a por un Consejo de a l t o n i v e l , en e l 

cua l e s t á n represen tados - l o s m i n i s t e r i o s .y, dependencias quie t i e n e n a t i n -

gencia con la m a t e r i a , es e l órgano e s t a t a l §nca-rgado de e l a b o r a r en p lanee 

de la defensa c i v i l pa ra p r e v e n i r y . r e p a r a r d c s a s t r e B y calamidades nac io -

n a l e s . El órgano e s t a t a l que t i e n e a su cargo la r ecaudac ión de fondos 

e s p e c i a l e s , la i n s t r u c c i ó n , formación y- ,cepccxtación de la. p o b l a c i ó n , l a 

coord inac ión en cosos de emergencia y l.q- p r e p a r a c i ó n de p l anes e s p e c i a l e s 

sobre p r o t e c c i ó n a l a s p o b l a c i o n e s y de fensa c i v i l se denomina "Funda S o c i r l " 

y depende de l Consejo Nacional de I s Defensa C i v i l . 

Es ta o rgan izac ión cons ta de up p r e s i d e n t e e j e c u t i v o , un conse jo de 

p e r s o n a l i d a d e s r e p r e s e n t a t i v e s de l a s e n t i d a d e s que dcbea i n t e r v e n i r en 

casos de emergencia , des ignado por e l P r e s i d e n t e de la Republic?) y o f i c i n r ' s 

a d m i n i s t r n t i v a s . 

En la a c t u a l i d a d red : .? ,a sus t a r e a s concent rado en p r e p a r a r un d i a g n ó c t i c 

gene ra l de d e s a s t r e s .y emergencias n a c i o n a l e s en. todos los campos posibie£-¡,en 

la e l abo rac ión de un p l a n de i n s t r u c c i ó n sobre l a base de t r e s c e n t r o s que 

func ionan en Caracas , Mérida y Guayana y que p r e t e n d e e s t a b l e c e r un cen t ro 

de e s t u d i o s de de fensa c i v i l en cada uno de Ion 23 Es tados que hay .en e l p a í s . 

Por ú l t i m o , e s t g es tudi ínido un p l s n de r e h a b i l i t a c i ó n en casos de d e s a s t r e s , 

s n i v e l n a c i o n a l . 

El fondo de r e c u r s o s , a s í como e l p e r s o n a l a d i e s t r a d o y l o s p l anes que 

p repa ra Funda S o c i a l , s oix p u e s t o s s d i s p o s i c i ó n de l a Comisión Nacional de 
Defensa C i v i l para e l cumpliraiento da l a s l a b o r e s que corresponden pa r s .la í • 
p revenc ión de l o s d e s a s t r e s y la r e h a b i l i t a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e . 

Es i n t e r e s a n t e s e ñ a l a r que r eravSs de Fund,-- S o c i a l , e l .Gobierno de Vene 

z u e i s es e l .ünico .país de l a r e g i ó n «ise ?.iene \sna organÍ2'ación . e s t a t a l ( j e i t i -

nada a la i n s t r u c c i ó n de la p o b l a c i ó n d s l pals en caso de c u a l q u i e r . t i p o de 

d e s a s t r e l o c a l o n a c i o n a l o Ctienífi para e l l o con un p re supues to y con un p l an 

progresivo de estudios p?ra capacitas' instructores y para adi3str.'>r a los 
l-trtliii'niiiCí'S úbI peXcí» _ / a C ur o 
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Curgcap 

No existe ninguna organización relativa a la defensa civil, ni se pudo 
obtener plan alguno para alertar a la población de las islas en caso de 
desastres. El Servicio Meteorológico informó que cuando se presenta una 
ener^rencia, da aviso a la oficina de la Gobernación, la cual se vale de las 
entidades públicas para tomar medidas de prevención ad-hoc. En la oficina 
de Planificación y Desarrollo la Misión fué informada que no siendo Curacao, 
Bonaire, zona de tormentas, inundaciones o huracanas, no eran necesarias 
medidas locales de excepción en está matéria. También manifestaron su 
deseo de qué los boletines radiales de Miami y San Juan se coordinen con 
las autoridades locales antes de ser irradiados para evitar pánicos que 
con frecuencia se producen en las poblaciones que no saben distinguir clara-
mente las informaciones qiie oyen y qué no identifican las zonas amenazadas. 

9. Colombia 

La defensa civil está confiada en Colombia a la dirección de las FFAA, 
especialmente al ejército. 

Existe una organización denominada "Defensa Civil Colombiana" desde 
1965 y tiene un Director General, que es un general de la República en 
servicio activo. 

Los cuadros directivos del organigrama central en Bogotá, así como en 
Ins 17 delegaciones locales --correspondientes a los Estados provinciales--
son funcionarios públicos pero reciben el apoyo de las poblaciones, en 
carácter voluntario, a través de todo el país. 

Cada delegación regional esta subdividida en grupos de apoyo (existen 
más de mil en el país) y actualmente hay más de 60 000 voluntarios inscri-
tos en la Defensa Civil, como apoyos voluntarios. 

La Dirección General se encarga de informar sobre las emergencias, 
instruir.a los voluntarios, planificar la acción, ocuparse de la red de 
comunicaciones que abarca todo el territorio continental y las islas del 
Caribe, transportas, operaciones,y dictar los reglamentos para la acción 
de las delegaciones, grupos de apoyo y,demás organizaciones locales de 
acción, 

/Este 
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Esee servicio coordina, en caso de amenazas o desastres, la acción 
de todas las reparticiones públicas y de apoyo voluntario, asi como 
organizaciones privadas (Cruz Roja, radioemisoras, etc„) en un Comando 
Operacional de Emergencia (C.O.D.E,) que se reúne en cada caso y actúa 
coordinadamente, 

La Defensa Civil ha elaborado mapas de frecuencia de inundaciones, 
deslizamientos de tierra, terremotos 5 cuadros de estadísticas de catástrofes 
en general y planes de operación. 

Sin embargo no cuenta con presupuestos sufi-cierates, equipo de 
instrucción y apoyo suficientes» 

10. Panamá 

No existe organización estatal que se ocupe de prevenciones, alertas, 
defensa ni protección de las poblaciones en casos de emergencias o desas-
tres naturales. 

En cada ocasión, la Guardia Macional que recibe las informacionec 
de ciertos servicios, entrega las respoassbiiidades a la Cruz Roja Nacional, 
y al Cuerpo de Bomberos. 

La Cruz Roja actúa en cierta coordinación con los bomberos, pero no 
existe una disposición legal que facilite la acción de estas entidades; 
siendo una, la Cruz Roja, entidad de carácter privado, y la otra, loe 
bomberos, entidad estatal, que tiene un personal directivo y operativo 
pagado por la administración del pais, y un grupo de apoyo voluntario. 

La Cruz Roja organiza Is acción de socorro con un grupo de técnicos 
que se envían al lugar del desastre o de la emergencia, el cual ubica el 
problema, evalúa los daños y ccn un equipo de radio se comunice con 
Panamá o Colón, para pedir el envío da socorro apropiado al daño. 

Un programa bilateral de ayuda, con Canadás ha permitido el atoace-
naje de vituallas, ropa y víveres psxi. casos de desastres. 

La Cruz Roja no interviene en l,a ataps de la reconstrucción, de la 
cual se ocupa el Gobierno y una institución denominada las Juntas Comunales, 
que son organizaciones de apoyo, voluntarias, pero dirigidas por el 
Ministerio ds Gobierno y Justicia. 

/La Cruz 
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La Cru2 Roja y e l Cuerpo de Bombaros han preparado un plan destinado 

3 ©rganizar un s e r v i c i o de.Protección .de las Poblaciones, pero no han 

encontrado apoyo en los .altos n ive les de la Admin is t rac ión . . 

En genera l no hay l e g i s l a c i ó n prevent iva de desast res . 

11 . .. Países de América C e n t r a l . 

Los países de América Cen t ra l están trabajando la idea de crear organiza» 

ciones dest inadas a l a defensa c i v i l y pro tecc ión de las poblaciones, con 

esquemas semejantes, y con l a mira de coordinar sus I n s t i t u c i o n e s nacionales 

a l respecto , en una ent idad r e g i o n a l , t a l como l o hacen en o t ras esferas de 

a c t i v i d a d . 

En l a a c t u a l i d a d , no cuentan con organizaciones espec i f icas y mientras 

e laboran las organizaciones r e f e r i d a s , las emergencias que requieren una 

accidn están en manos de las administraciones generales de los pa íses , que 

entregan la responsabi l idad sea a las Fuerzas Armadas, sea a las P o l i c í a s 

nac iona les . 

La UNDRO ha enviado expertos a t r e s países de América Cent ra l para 

asesorar a sus gobiernos en mater ia de Defensa C i v i l y protección de las 

poblaciones. La Mis ión tuvo contacto con estos expertos y r e c i b i ó un 

esnuema s i n t é t i c o de l a s i t u a c i ó n genera l . Además, dentro d e l proyecto 

r e g i o n a l sobre p l a n i f i c a c i ó n de la prevención de desastres natura les 

<RLA/75/016) , l a UNDRO a s i s t i r á a los países en l a o r g a n i z a d 6 n y coordi® 

nación de las ac t iv idades de defensa c i v i l . 

Se a d v i e r t e , en g e n e r a l , l a necesidad de coordinar más e s e r e c h j ^ n t « 

en cada pa ís los s e r v i c i o s de observación meteorológica e h l d r o l é g i e s son 

l®8 ©«toridades responsables de dar las a le r ta® y tomar decisión®® par® 

®« defensa de las poblaciones. 
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Sr® R. 1 . Wú®tc¿ Biiree&os .BapM-rsamcae^ áo. Cosperaeifia f é e n i c a 
(D/fCB) 

F r o f , J® SCTae» B^paraaseise© i e i iár@l©gÍ0 y Eoearsoe E l é r á e l i e o s 
C E / m ) •• 

0 r , ©. Fc. CasssiaBi, Eepresea tanna Regioca i <ie. l e QHM para á a i r i s a 
Lastiia 

Sr® Fe fo Ja£e de i a SeesiCa de S i s t m a s de ©feoers-aeiin 
( topareaaiea ta ds l a f i g i l a e e i a Meteo^alégiea Muadial) 

f . F a l a s j J e f a ée l e SeeeiSa tie Eiémlogía (C/H¥D> 

St» J® F . y o r o e t i e r » Ftmci©aari© éel Sspastaecise©. á e - e s s p e r a e i f e 
f é e c i e a 

i" 

Sr^ ¥a Terses"^ia l iaoroa Faasicsaari© áo l a Mvis iess ds te&iea 

Sf® f s Maad3g ExpsrE© Asesor üsl pE'ojKíar^ sofero Cle lones fr©| í le is le3 

Ilec Iones Uní dee 

Sra Moshe Guseowsky^ PEUD 

Alfred© V a l l e ^ flIUD 

Sr» I^eonard© ¡^íalla^ J o f e da la B i v i s i f e para l a toérlea i a e i o a ¿8 
l a m í 

Sat ieaa I WssKaer, Seryílea ^ t i o p a l ^ Oeear ig ÉSáAlSSSiÉSElS 
AdBdnísfcgatiea CKQM) 

l í a r i Ro JeíisnaaeeeEs Bepsiey SiEesi:'^^ 

Efiri E s t e l l e s Pafeiie Sega les 

Hr, J e a l Jeaes^ Saea i l iKe 

¡ñw\ Dave 



S r . Dave Edlleman, Overseas 

Sr . Beirnie Zavos, VAP 

Sr . Dave Smedley, Ass is tant C h i e f , I n t a r n a t i o n a l A f f a i r s 

Sr . Joes S t r a h l , Hydrology 

Sr , M c C a l l i s t e r , Hidrology 

Sr . Paul Hexter , Radar 

Sr , Steve Imbembo, Radar 

. ... . • MIAMI , . . 

Mat ional Hurr icane Center 

Dr . N e i l Frank, D i r e c t o r 

Sr , Donald Gaby, Chief S a t e l l i t e Sect ion 

Sr , A l v i n Samet, Chief Radar Sect ion 

Dr . Noel La Seuer, D i r e c t o r Na t iona l Hurr icane Research Pro ject 

Dr . Joseph P e l i s s i e r , Hurrica..i . Forecaster 

ATLAOTA 

River Forecast Center 

Sr . W i l l i a m Fox, Hydrologist i n Charge 

Sr . Jack Browman, Hydrologist 

S r . Winston Hurs t , Hydrologist 

/CUBA 
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CUBA 

lo Comisión de Colaboración Económica y Científico-técnica 

Dffa» Dora Rivss Sotop D i r e c t o r a D i r e c s i ó o de Coleboraclón M u l t i l a e e r a l 
(DCM) 
L i c . Carmen PinelOj E s p e c i a l i s t a de FroyecKos Regiooales (Í3CM) 

Dr« Roberto Vizcaino^ Di rec to r ' paré América La t ina (DQí) 

2 . Academia d e Cieneias 

Dr. Bartolomé Sagaro^ D i r e c t o r de Re lac iones I n t e r n a c i o n a l e s (DGRI) 

L i c . Se rg io Jo rge P a s t r s n a j - Jefe Dspartamertt© é® 'Coláboraeión B i l a t e r a l 

Dr„ Meaalco Mora, D i r e c t o r de CoiaboraciéB (DGRI) 

3. Instituto de Meteorología^ A. C» • 
Dr. Mario Rodríguez•Ramírez, D i r e c t o r 

L i c . Ovidio L i n a r e s , C o - d i r e c t o r Proyec to PNUD CUB/70/50? 

S r . J . Michalczewski , D i r e c t o r d s l P royec to CUB/70/507 

4 . D e s a r r o l l o ag ropecua r io (DAP) 

Ing , Andrés Díaz Arenas , J e f e Separüstaento H i d r á u l i c o de l Vicem.inistesi.© 
H i d r á u l i c o 

L i c . Jorge Nadarse¡, Departamento H i d r á u l i c o ¿ e l f i c e r a in i sSe r i© H i d r á u l i c o 

5o Defensa C i v i l 

S r . V í c t o r G a r n i e r j J e f e Operaciones 

Sr» Gerardo CabrerQ¡, Oficina da Operaclonss 

Relac iones E x t e r i o r e s 

Srt. o Esperanza B a l l e s t s r , J e f e DepareaEisnto de A s i s t a n c i a f í l cnfxa 

S r , José S i l b a , E s p e c i a l i s t a ds A s i s t e n c i a Técnica 

7» Organismos de las Hacioaas Unidas 
S r . Fernando S a l a d a r - P a r e d e s j Representa^ita Res iden te d e l FHüD 
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JAMAICA 

1. N a t i o n a l P lanning Agency 

S r • Marce l K n l g h t j Coordinator of Techn ica l Ass is tance 
i 

2 . N a t u r a l Resources Conservat ion A u t h o r i t y 

S r . R ichard T h e l w e l l , D i r e c t o r aj, 

S r . A. R a i n f o r d , Chairman 

3. M i n i s t r y of M in ing and N a t u r a l Resources Water Resources D i v i s i o n 

S r . Hubort Chin, D i r e c t o r 

S r , Thorant Hardware, Chie f H y d r o l o g i s t 

4 . M i n i s t r y o f P u b l i c U t i l i t i e s Communications and Transpor t 

S r . Donut V i c k e r s , D i r e c t o r M e t e o r o l o g i c a l D i v i s i o n 

S r . C. J . Evans, Head of C l i m a t o l o g i c a l Branch 

S r . A. Gordon, O f f i c e r 

S r i t a , Hope D i l w o r t h , O f f i c e r 

5 . M i n i s t r y o f Pensions and S o c i a l S e c u r i t y C e n t r a l Emergency R e l i e f 

S r a , Enid Labeach 

6 . Un i ted Nat ions . - , , , 

S r . Robert J . Crooks, Resident R e p r e s e n t a t i v e of the UNDP 

HAITI 

1. Dr . V i c t o r Laroche, Prés ident de l a Crolx-Rouge 

2 . I n g . Alexandre G o u t l e r , D i r e c t e u r du Serv ice Météorologique N a t i o n a l 

3 . D r . V o l v i c k R. Joseph, Rep. Crolx-Rouge Coordonnateur du Comité 
de secouvs en cas de désast re 

4 . I n g . Léonce Edouard, D i r e c t e u r de l a D i v i s i o n des Ressources N a t u r a l l e s 
(DARNDR) 

5 . Agr . Joseph Walnwr igh t , Chef du Serv ice de conservat ion de sol e t 
des Foré ts 

6 . I n g . L u d e n D u v i v i e r , Membre de T u n i t é de Programmatlon de DARNDR 

7 . F r l t g Joachim, Délégué du CONATEL 

/ 8 . M. Charles 
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2. Gaa t ra l . Emergency R a l i e f • • 

S r . G. A. Burton, Chairman 

S r i t a , A, M, Jamssj, S e c r e t a r y 

S r . C. A, Mil ler , , Econotaist Finance ané P lann ing 

' S r . Gordon C. R o a c i t , Govt. I n fo rma t ion O f f i c e 

S r , Lo Á. P a r r i s , Defense and S e c u r i t y D i v i s i o n 

3„ S r . M, L a t e e f , D i r s c t o r de l Proyecto. Rl^ /72 /049 

. IRINIBAB-TOMO) 

^° Metsoro lo^lca i Service 

S r . C. B. Dan i a l j D i r e c t o r 

2o Caribbean Meteo ro log ica l Qrganiza t iom 

Sr. C, E. Be r r ldge , C o o d i s a t o r - D i r e c t o r 

3. Na t iona l Emergency R e l i e f OrRan iza t ioa (HERO) 
S r . V ie to r A. P r i z g a r , S e c r e t a r y Generelp I n t e r r e g i a n a l Caribbean 
Smergeney Re l i e f O r g a n i a a t i o a (ICESO) aad D i s a s t e r Rolleí: Coordina tor 

Ssr, Michael C, T o r e i j S e c r e t a r y Maaage? 

4o M i n i s t r y of P u b l i c U t i l i t i e s 
Sr„ E l ton Myke, D i r e c t o r s Water Resotirees Survey 

5, United Nat ions 

S r , Antonio p a t r i o t s , Res iden t R e p r e s e o t e t i v e of t h e UND? 

S r . Nemarra Subbaraman, Deputy of the UKBP 
k > 

¥ENE2U1M 

I» Unlveraldad C e n t r a l da f e n e s a e l a 

P r o f e s o r F é l i x Reyes, Departamento d© Hid ro log ía y Meteorología 

2a P i r e c e i d n de g l a n l f i c a c i é n Regional Ba-paciai 

S r . Mareo A. Pacheco Melgare to , Coordinador áe la Unidad de Medi© Aabiante 

3. Fundaeocía l 

S r , Ing , R a f a e l de l R£o Pineda,. S e r e a t e TÉSP -XCO ' . . 

Sr» iRg. Genaárs G6meg Meéei, J e f e S i v i s i ó ^ ue i g a c i é a y . 
P l a n i f í e a c i t o 

/4 a Q r g a n i j ^ ^ ^ ^ 
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2. Cen t ra l Suergenáy R e l i e f 

S r . C. A, Burton, Chairman 

S r l t a . A. M. James, Secretary 

Sr . C. A. M i l l e r , Economist Finance and planning % 

Sr . Gordon C. Roac l t , Govt. In format ion O f f i c e 

S r . L . A. P a r r l s , Defense and Secur i ty D i v i s i o n Hi 

3 . Sr . M. L a t e e f , D i r e c t o r d e l Proyecto RL^/72/049 , 

. IRINIDAD-TOBAGO 

J 
1 . Meteorológica 1 Serv ice ' . . 

S r . C. B. Dan ie l , D i r e c t o r 

2 . Caribbean Meteoro log ica l Organ iza t ion 

Sr , C. E. Berr ldge , Coodinator -D i rector 

3. Na t iona l Emergency R e l i e f OrRanizat ion (NERO) 

Sr . V i c t o r A. P r i z g a r , Secretary General , I n t e r r e g i o n a l Caribbean 
Emergency R e l i e f Organ iza t ion (ICERO) and Disaster R e l i e f Coordinator 

Sr . Michael C. T o r e l , Secretary Manager 

4 . M i n i s t r y of Publ ic U t i l i t i e s 

Sr . E l ton Wyke, D i r e c t o r , Water Resources Survey 

5 . Uni ted Nations 

Sr . Antonio P a t r i o t a , Resident Representat ive of the UNDP 

Sr , Nemarra Subbararaan, Deputy of the UNDP i 

I 

VENEZUELA (i, 

I . Universldarl Cen t ra l de Venezuela 

Profesor F é l i x Reyes, Departamento de H id ro log ía y Meteorología 

D i recc ión de P l a n i f i c a c i ó n Regional Espacia l 

Sr . Marco A. Pacheco Melgareto , Coordinador de la Unidad de Medio Ambiente 

3. Fundasocial 
Sr . I n g . Rafae l de l Río Pineda, Gerente Técnico i . 

S r . I n g . Germán Gómez Medel, Je fe D i v i s i ó n de Inves t igac ión y . 
P l a n i f i c a c i ó n 

, ; /4. Organismos de 
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^ O r g a n i s m o s de l a s Naciones Unidas 

S r , Miguel Albornoz , R e p r e s e n t a n t e Res iden te de l PNUÜ5 

Coronel Orlando Parrs¡, R e p r e s e n t a n t e da Vene?,uGls ent® le OMM 

S r a . G r a c i e l a Suárez^.. J e f e de la Uaidad de Naciones Unidas de la 
O f i c i n a de Cooperación Técnica di 

lo Sr= E t n e s t , V o g e s , M i u i s t s y óf T r a f f i c and Communications 

2o S r , Randolph S t a l i n s ^ Van Eps D i r e c t o r of t he Departmene for Economic 
Ssvelopment ' 

3» Sr . Richard Trappenberg Go, O f f i c i a l in Charge of UNDP M a t t e r s 

S r . Omann Merien, Coord ina to r UN©F 

5o S r . Jo R. P i e t e r s , P u b l i c Works 

6o S r . ? e r d o n i l , Head M e t e o r o l o g i c a l Depar tments 

COlpMBIA 

1, S e r v i c i o Colombiano de H i d r o l o ^ i a V KefcgoroioRÍa 

Sr„ Fernando San tos Vsfsquezp J e f e BÍSÍ'U'IBÍ6ZTI S e r i r i c i o s Técn icos 

S r , A l b e r t o Sánchez, de la C a l l e , J e f e B i v i s i g r . de H i d r o l o g í a 

Sr» Eufrasiira germal m££o. Jefe S i^ í lo lác de K a t a o r o l o g i a 

Sr., Jaime Molina Muííos, J e f e O f i c i n a de P l a n e s E i e n t o 

S r , Eeruando Galeano P a r r a , S e c r e t a r i o Genera l 

2o Bepartamento Nacional de P l a n e a c í ó n 

S r . V í c t o r A l f r e d o Cárdenas , Jefe. D i v i s i ó n d© Aguas y Recurso© S a t ú r a l a s 
no Reno"»/ables 

Srg R i g o b e r t o Gáraez, Técnico del Deyartsmento Nacional d@ Flssaaeáás! 

gg^Qtiisuios de l a s NacioRcs Unidas 

Sr» Douglas OÜden LópíiSg RepresanCsritQ l a s l d e f i t e d e l PKUD 

Uro SiVvi.7 S t a n e s c u , Directox- éeS. COL/74/GOá 
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PANAMA' - -

1. M i n i s t e r i o de P l a n i f i c a c i ó n y P o l í t i c a Econfimica-

Sr . Luis A lber to Sánchez, P l a n i f i c a d o r de Asesoría Técnica 

Sra. Elsa de Bethancourt , Planif icadoira de Asesorfa Técnica 

Sra . Ana H. de P l t t y , Jefe de Programación Socia l 

2 . I n s t i t u t o de Recursos H idráu l icos y E l e c t r i f i c a c i ó n 

Sr . Ov ig i ldo Herrera M.,, Jefe de l Departamento Hidrometeorológico 

3. I n s t i t u t o Nacional de Telecomunicaciones (INTEL) 

Sr . Pedro J . Arosetnena, Gerente Técnico 

S r . José Guanty G . , Gerente del S e r v i c i o 

4 . I n s t i t u t o Geográfico Nacional 

I n g . J u l i o Mock, D i r e c t o r , , 

Sr . Rafae l de J . I c a z a , Ingeniero Jefe Departamento Serv ic ios Especiales 

5• I n s t i t u t o de Acueductos y A l c a n t a r i l l a d o s Nacionales 

Ing . Rodolfo Te jada , Jefe Acueducto de Panamá 

6 . Cruz Roja Panamefla 

A le jandro James, J r . As is tente Técnico de la D i recc ión General 

M i n i s t e r i o de Gobierno y JustlCfctá (DIGEDECOM) 

Sr , Samuel Prado Franquiz , Subdirector de l Departamento de Protección 
a l Medio Ambiente y Ahorro Comunitario 

8. M i n i s t e r i o de Vivienda 

I n g . V í c t o r R ivera , Diseño E s t r u c t u r a l 

9 . Cuerpo de Bomberos de Panamá 
Rev. Gui l lermo Tejada M. , Asesor O f i c i n a de Seguridad C.B.P. 

10. M i n i s t e r i o de Obras Públ icas 

I n g . U l i ses Lay, Drenajes P luv ia les 

I n g . C l o t i l d e Gómez 

11. Organismos de las Naciones Unidas 

Sr . Olmas P i r e s , Representante Residente a . i . de l PNUD 

/COSTA RICA 
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COSTA RICA 

1. M i n i s t e r i o de P l a n i f i c a c i ó n 

Sra„ ídilda QuiñóneZj, J e f e Departamento de Cooperación Técnica 
I n t e r n a c i o n a l 

Lie , Fernando Zumbado, J e f e P l a n i f i c a c i ó n Regional y Urbana 

Srta„ Elena Kahl Alonsoj, Departamento de Cooperación Técnica 

M i n i s t e r i o de Obras gf ib l icas y Transpor tes 

Ingo Ramiro Gamboa Guzmán, Departamento de Evaluación de Proyectos 

Ing„ Mario Herrera F , , Dirección General de P l a n i f i c a c i ó n 

3. Departamento de Defensa C i v i l 

Ing . Paul ino Gu t i é r r ez 

4o I n s t i t u t o Geográf ico Macional 

Ingo Jorga Varela Alvarado 

5o Consejo Nacional de Cieñciá y Tecnología 
Sr , Mario Ramírez 

6o I n s t i t u t o C o s t a r r i c e n s e de E l e c t r i c i d a d 
Sr , Ing , Enrique Evans, J e f e Of i c ina de Es tudios Básicos 

7o I n s t i t u t o Meteorglógico de Costa Rica 

Líe» Eladio Zá ra t e , D i r ec to r 

8» Universidad de Costa Rica 

Dr. Nev i l l e Clarck 

9» Orsanisnios de l a s Naciones Unidas 

S r . Gonzalo Serrano, Represen tas t e Residente de l PNUD 

Sra Ar turo Letona, B i r e c t o r Adjiiñto„ Of ic ina Regional de la OIT 

S r . Milton Clarke, I n s t i t u t o Centroamericano de Administraciórí Pílblii 

Sr , Andrés Arviagada^ Hidrólogo de lia OMM 

Sr„ Manuel Pérez Delgado, Meteorélogo de la OMM 

Sr., Juan José P e r e i r a , D i r ec to r proyecto P l a n l f i c e c i ó a (COS/73/010) 

Sr» Kaauel V i l l a RepresentanCe GPS/üI'JS- • ' • ' 

S r . i a i s Pasa.nl Pintoi, Coordinador Proy®r,to OIX Fomaei6n Profes ional 

Sr , I fer io Cárdenas G», B i r e c t o r ProyRStc ForssÉaH 

r. Jorga 
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Sr . Jorge G i u s t i , D i r e c t o r Proyecto OIT 

Sr . Héctor Grandoso, D i r e c t o r Cátedra Meteorológica , UCR 

Sr . Eduardo Basso, D i r e c t o r Proyecto Hidrometeorol6glco Centroamericano 

NICARAGUA 

1. O f ic ina de P l a n i f i c a c i ó n Nacional 

L i c . José P a i z , Subdirector 

L i c . Corde l l Downs 

L i c . Car los A, B o n i l l a L. 

2. M i n i s t e r i o de Defensa 

Coronel Heberto Sánchez, M i n i s t r o 

Coronel Enrique García G . , Jefe Serv ic io Meteorológico 

3. Empresa Nacional de Luz y Fuerza 

I n g . A le jandro Guerrero, Gerente de P l a n i f i c a c i ó n 

I n g . Roberto Jerez B . , Ingeniero de P l a n i f i c a c i ó n 

I n g . Roberto Ara ica S . , Jefe Estudios Básicos 

4 . Comité Regional de Recursos H idráu l icos 

I n g . José Jesús Mairena, Secre ta r io E jecu t ivo 

5 . Organismos de las Naciones Unidas 

S r , Timothy P a i n t e r , Representante Residente PNUD 

Sr . Mario Salzman, A u x i l i a r del Representante Residente 

Sr , Eduardo Basso, D i r e c t o r Proyecto Hidrosneteorológico Centroamericano 

Sr , Nelson Castro, Experto Hidrólogo de l a OMM 

HONDURAS 

I . M i n i s t e r i o de Recursos Natura les 

L i c . Leonardo C a l l e j a s , M i n i s t r o 

I n g . José Armando Rodríguez, Jefe S e r v i c i o H idro lóg ico y Cl imatológico 

L i c . Dagoberto Pastrana 

I n g . Miguel La rd i zaba l Becéira 

I n g . I v á n R. González Msírena 
^ . . • • • • . ' • 

. , . . / 2 . Consejo 
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2. Consejo Super io r de g i a n i f i c a c l 6 a Económica 

LiCe. A l b e r t o Eguigurems,, S e c r e t a r i o Adjunto 

LiCo Norma de S i e r r a .. . . 

3 . Conaejo Permanente de EmerRencia • ' 

Ten ien te -Corone l Ro Delgado¡, P r e s i d e n t e 

4„ M i n i s t e r i o de Transport iss y Obras P ú b l i c a s ' • 

Ing . F r a n c i s c o P r a t t S j D i r e c t o r ' O b r a s C i v i l e s 

Ing„ Car los A l b e r t o S a l i n a s , J e f a Departamento Obras H i d r á u l i c a s 

5. Di recc ión de Aeronáut ica C i v i l 

? . M. Manuel Leiva'^' D i r e c t o r 

Sr„ Ranón H„ Cruz, J e f e Departamento Meteorología 

6 . Corporsción Honduréfta de Desg-go l lo F o r e s t a l 

Ing„ Vladimir C a s t e l l a n o s " • 

^" Empresa Nacional de Energía E l ' c t r i c a 

Luis Cosenza, A s i s t e n t e d e l Gerene® 

Ing . Raúl F l ó r é s ' 

Ing, Horacio Ocón 

8. Beneo Centroamericano de I n t e g r a c i é n Econfímica 

L i e , Edgar J iménea, V i c e p r e s i d e n t e 

Lie^ Yolanda da Sua 20 

lago Cons tan t ino Bernasconi 

9 . Organismos de l a s Naciones Unidas 

S r . Leanar t Mat tson, Rep re sen t an t e Res iden te de l PKUI) 

S r , César Miguel 5 Rep re sen t an t e Adjunto 

Sr» P. De Cock, A u x i l i a r 

S r . General Revaul t D'AIlones^ Experto UNDRO 
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EL SALVADOR 

1. Consejo Nacional de P l a n i f i c a c í 6 a (CONAPLAN) 

L i c . Ar turo Guzmán-Trigueros, Jefe D i v i s i ó n de .Cooperación I n t e r n a c i o n a l 

L i c . José Bruno Rosales 

2 . M i n i s t e r i o de A g r i c u l t u r a y Ganadería > 

I n g . Joaquín Guevara M . , D i rec to r General de Recursos Naturales 
Renovables 

I n g . Francisco Lemus, Subdirector General de Recursos Naturales 
Renovables 

I n g . Carlos Ventura Montenegro, Jefe S e r v i c i o Hidro lógico 

S r . I n g . José Humberto Guzmán-Luna, Jefe S e r v i c i o Meteorológico 

3 . Comisión E jecu t iva H i d r o e l é c t r i c a de l Río Lempa (CEL) 

S r . I n g . Francisco E. Granadino, Superintendente E jecut ivo 

4 . Organismos de las Naciones Unidas 

S r . Krishan G. Singh, Representante Residente de l PNUD 

S r . Paulo O b e r t i , As is ten te del Representante Residente 

S r . Maur i ts C a i l l o u x , As is tente Agr íco la 

S r . Franz Ot to Cimpa, Experto OMM 

Sr . Juan Carlos Jussem, Experto OMM 

D r . V í c t o r Valverde, Representante OPS/OMS 

I n g . H. Weizenfe ld , Experto OPS/OMS 

S r . Jean Dovard, Experto UNDRO 

S r . C. F . Ishervood, Experto OIT 

GUATEMALA 

1. Consejo Nacional de P l a n i f i c a c i ó n 

L i c . José Angel Andrade, Secre ta r io Adjunto 

L i c . Oscar René Ore l lana 

2 . M i n i s t e r i o de Relaciones Ex te r io res 

I n g . A l f r e d o Obio ls G. , V icemin is t ro 

/ 3 . Comité 
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3o Comité Nacional de Emergencias 
Coroael J. Guillermo Echeverría Coordinador 

Observatorio Nacional 

Ing. Claudio Urrutts, Diirector 

5o Instituto Nacional de Elecfcrifieacidn (IMDE) 

Ing„ Luis Alberto PaSp Jefe Departamento de Planificación 
Ing. Orlandino Arteaga 
lago José Luis Rosales 

6® Secretaria Permanente del Tratado General áp In£egraci6n i 
Lie» Rodolfo Trejos, Subsecretario General ádjynto 
Ing» Héctor Romero Paz 

7, OrRanlBoioa de las Naciones Unidas 
Lie, José Bermüdez P.. Representante Residente a„i„ del 
Lic. Mariano Vicente, Esparto OKM 
Ing. Hernando KeirSj Experto • 
Lic. Paulo Sanabris, Experto Regional OIT 
Xngp José Antonio Godoy^ Experto Regional 0?S/0iMS 
Sr. D. Courvoisiar, EKperto UNDRO 

MEXICO 

lo Secretaría de Relaciones Exterioras 
Lic. Antonio C^ Vilial^a Acevedo, Director General de Cooperacidñ 
Técnica Intsrnaciocial 
Lic. Edgardo Briones Martínez, Subdirector General d e Cooperación 
Téenica Internaciotnal 

fra. Xvonne Loyoya de Pilihós, Jefe del Deparr.ament© de Proyectos 
Multilaterales 

2® Secretaría de Gobernaclóa 
Lie» Alfonso Galindo Felligria 

Secretarís 
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3é É m m t i t U de la Pífeos» Mfteional 
myot Vieeate López. I s i t á , Secci^A de PlauBU del Estedo Mayor 
Mayor Augusto Torrljaao Cabrera, Servicio Meteorológico Militar - Fuerza 
ÁSrea Mesleaoa 

Secretaria de Asria»ltu|a_y {^nadería ^ 
Capitán Silvitio Aguila? á^guiano, 'Mrector General de Geografía y 
Meteorología , 
Sr. álfoQSo Uario Hédioe Ramírez, Jefe Estudios Especiales 

5. Seeggtaría de Comunicaciones v Transportea 
Ing,. Héctor- Raúl Biguera Mota , . . . . . . . . 
Sr. Eraesto Pino M,, ,C<mii®i6n Nacional de Espacio Exterior 
Secretaría de Recursos Hioráulicos - . 
lag. Fernando González ?illarreal, Coordinador General del Flaa 
Nacioaal Hidráulico 
Ing, Ramd'n GrtjalVa kisl», liírector do Control de Ríos 
Sr. Rafael Altnazán, MeteSrologo Direccléa de Control de Ríos 

•f ^ 
lag. Antonio Acosta Godinez, Dirección de Control de Ríos 
Ing, Dieter Rraemer M., iefe Departaseato Hidrometeoroldglco y 
FredicciSn • . • 

7. CemÍBién Saclonal de Subflistencias populares 
Lic. Rogelio Canto CantS 

8. Secretaría de Marina 
Sr. Eduardo Salazar Rosales, Meteorólogo, Jefe d© la Oficina de . 
Interacción Oceáno Át®6ef©ra 

9. Organismoe de las Haciones Unidas 

Sr. Luis Pérez Arteta, Representante Residente del FNUD 
Sr. Gert Rosenthal, Director CEPAL-Másieo 


