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1., Introduccidn

La Isla de Trinidad, que tiene una'superficie de 1 864 millas cuadradas,
estd ubicada 10° al norte del Ecuador y a s6lo 9,4 millas de distancia
de la costa de Venezuéla. La ciudad principal, Puerto Espafia, tiene
una poblacilém de 121 150 habitantes ¥y la que le.sigue en importancia,
San Fernando, ubicada a 25 millas de distancia, tiene 39 800 habitantes,
En 1959 1la poblacién total de la isla era de 788 600 habitantes.

La electricidad fue introducida en Puerto Espafia a comienzos del
presente siglo por un grupo local de hombres de negecio, En 1901 1a
emprasa fue adquiridé ﬁor un c¢anzdiense gue posteriormente hizo entrega de
ella a la Trinidad Electric Compary Limited. = La concesién de la emprese
expiré en 1937, en cuye oportunidad s6lo se contaba con electricidad en
la ciudad de Puerto Espafia y sus alrededores inmediatos, La responsae
bilidad de la generacidén y distribucién de eﬁergia eléctrica queds en
manos de la Junta de Electricidad de Trinidad (Trinidad Flectricity Board)
gue representaba & la municipalidad y otras autbridades. En 1946 se

enéargd a la municipalidad de la distribucién de la energfa dentre de
los limites de la cindad, haciéndose responsable a la Trinidad and Tobago
Electricity Commission de la generacidén de la energia eléctrica para
suministro piblico y ademds de la distribucidn tetal, excepto en la
ciudad de Puerto Espafia y el distrito de San Fernando, El distrito
de San Fernando'mantuvo funciouando una central Diesel desde 1923 hasta
1954, En este afio fue vendida a la Comisién y empleada como central de
carga méxima hasta 1957 en que fue retirada de servicio activo. San
Fernando adcuiere actualmente en bloque su cuota de consumo de parte de
la Comisidn, |

En este documento se hace un anilisis de.la historia del desarrollo : =

de la industria abastecedera de energfa entre 1936 y 1940,

2. Ritmo de aumento del suministro de electricidad para consumo piblico

En el periodo comprendido entre 1937 y 1943 el nimero de unidades gene-
radas al afio aument$ de 4.4 millones a 24 millones, lo que representa
una tasa anual de crecimiento bastante regular del 32.7 por ciento,

/La insuficiencia



ST/ECLA/CONF,7/L.1,02
Pag, 2

La insuficiencia de maquinaria, por efecto de la guerra, obligd a
racionar el consumo de electricidad desde mayo de 1942 a mayo de 1944,
Como sucede siempre con el racionamiento, &ste no tuvo grandes efectos
sobre las ventas de energia durante el primer afio, pero durante muchos
afios después de la aplicacidn del racionamiento el ritmo de aumento
disminuy$ de 32,7 por cientc a 10,9 por ciento, También contribuyd

a retardar el ritmo de crecimiento, la escasez de artefactos que tuvae
lugar después de la guerra, El racionamiento unido a la escasez de
artefactos eléctricos cred entre el piblico un estado de 4nimo adverso
al empleo de la electricidad. Para contrarrestarlo, la Comisidn
comenzé a hacer propaganda en 1952, introduciendo al mismo tlempo tarifas

de estimulo. La Government's A4id to Pioneer Industries Ordinance

dictada en abril de 1952 dio origen a un programa de introduccién de
industrias livianas, El efecto combinado de estas medidas fue producir
un aumento de la generacidn de energia a una tasa anual de 18,2 por
ciento, Desde entonces se ha mantenido este porcentaje de aumento,

que refleja el resurgimiento general y permanente de la actividad
econfmica, Se han representado estos cambios en el gréfico I, El
factor de carge amual ha subido de 5L.4 por ciente en 1950 a 60,5 por
ciento en 1939,

La Comisifn abastecia a 6 613 consumidores cuande inicid sus
actividades en 1946, esta cifra aumentd a 15 400 en 1952 v a 54 875 en
Junio de 1960, A1 terminar el afio 1959, habia 80 200 establecimientos
en Trinidad que enpleaban electricidad, incluyendo lés municipalidades
¥ las compafifas petroleras, 4l 31 de diciembre de 1952 la red de la
Comisida tenia una extensidn de 580 278 millas de lineas aéreas, que
aumentsd en 1 455 millas hasta diciembre de 1959,

3. Magquinaria generadora actual

El gréfico II representa la demanda mixima horaria de cada afio a partir
de 1948, asi como la capacidad instalada y la capacidad firme, {definida
como 1a demanda que se puede abastecer con el total de unidades en
servicio) a partir de 1940, ©En este grifico podrd apreciarse que en

numerosas ocasiones la demanda miaxima real excede a la capacidad firmme,

/Grafico I
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Ne obstante, ha sido posible abastecer esta demanda sin interrumpir el
suministro, estableciendo acuerdos con tres‘pfopiétarios de centrales
generadoras auxiliares particulares para que tengan sus centrales dispo~
nibles durante los perfodos de méxima de la Comisidn, en coordinacién con
el programa de reparaciones y mantenimiento deVIAVComisién. A veces ha
sido necesarid reducir la carga-bajando el volﬁaje en los momentos de
demanda mixima, A medida que el sistema se amplla es cada vez mis
dificil supllr en esta forma la insuficiencia temporal de la central,

porque la leltlca de la Comisidn es estimular a las 1ndu§tr1as nuevas a
que dependan exclusivamente de ella para el sumihistro de su consumo

- eléctrico total, Todas las centrales auxiliares disponibles estén funcio-
nando desde antes que la Comisidn. .estuviera en coﬂdicidnes de abastecer el
congumo ‘en general, Estas-consisten en: a) Una central diesel de 1 000 W,
b) Una central diesel de 800 KW, y ¢) Una central diesel de 2, 800 kW,

En un comienzo la dnica central de la Comisidn estaba 31tuada dentro
de los 1fmites de la ciudad de Puerto Espafia, lo suficientemente cerca del
puerto como para emplear agua salada para el proceso de condensacién y
como para abastsccfsé de combustible transportado en barcazas y bombeado
~a la central, La central de Puerto Espafia producla energfa eléctrica
generada por vapor;y por motores diesel y continud abasteciendo una red
en preeeso c»nt;nuo de expansién, El primer grupo de 5 megawatt y la
prlme ra caldera nedldos para la nueva central Penal, fueron instalados
en la central de Puerto Espaiia como medida de emergencia ya gque poner en
servicio el grupb era més répido que instalar la nueva central, El
equipoentrs éﬁ'éafga comercial en julio de 1952,

Entre 19% y‘i956 se modernizé la central de Puerto Espafia, Un nuevo
int erriptor brin:ipal de capacidad de ruptura igual a 250 megavolt—amperes
se instald en un nuevo tablero de control, las bombas de alimentacidn se
agruparon ep un éspaéio especial destinado a ellas y los interruptores
auxiliares se¢ centralizaron en una nueva sala auxiliar de control, En un
comienzo, las bombas de Qlﬁnentacidn ¥ los dispositivos auxiliares de
conexidnirestaban dispéfsps en toda la central, Se instalaron receptores

de vapor para permitir Que cualguier caldera alimentara cualquier turbina.

/Se instalé
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Se instald una sala de control con aire acondicionado en la galeria donde
anteriormente estaba ubicado el interruptor principal., Todas estas
transformaciones se hicieron estando la estacién bajo carga y sin

int errumpir el abastecimiento normal de energia eléctrica, -

En noviembre de 1956 entraron en servicio en la Central un turbo-al
ternador de 10 megawatt y una caldera adicicnal, Bsta central funciona
a 3 600 r.p.m. con vapor en las siguientes condiciones 400 lb/pulg.2 a
750¢ F,

Ya en 1946 se habfa decidido que se justificaban la construccidn de
una segunda central hidroeléctrica en la zona petrolera ubicada en el sur,
que enplearia como combustible el gas aducido por medio de cafierias desde
un yacimiento petroiero. También se pensé que una central ubicada en este
Iugar suministraria parte de la electricidad requerida por los yacimientos
petroleros, Los trabajos de construccién se iniciaron en 1950, teniendo
la central una capacidad inicial de 10 megawatts, que posteriormente se
aumentaria a 30 megawatts, La central se planed para que generara a
6.6 kV y para funcionar en las mismas condiciones de vapor que la Central
de Fuerto Espafiz, a fin de facilitar el intercambio de repuestos. EL
lugar elegido estaba ubicado convenientemente cerca de los caminos y
ferroearriles, y sobre una napa que podia proporcionar agua para un
sistena de enfriamiento de torre de condensacién, que provenia de cuatro
pozoz ubicados en lqs terrencs de la central (cuya extensidn era de
50 acres) y también cerca de una central principal de recoleccién de gas
natural que pertenecia a la Shell 0il Company, En 1951 se advirtié,
incluso antes de instalar el primer grupo, que la capacidad final de la
central seria mayor de lo que se habfa estimado. Se decididé por tanto
transformarla en estacién de 11 kV empleando un auto transformador para
evitar tener que cambisr el interruptor principal de la central, dentro
de los primeros dos o tres afios de funcionamiento, Bl primer grupo de
> megawatt entré en servicio en 1953, y el segundo, que generaba a 11 kV,
entré en carga comercial en 1955, La Central de Puerto Espafia se enlazd
con la de Penal mediante una linea adrea de 66 kV que también se empleaba
para atender el suministro de cinco subestaciones de 66/12 kV ubicadas a
lo largo de ella, -

/El anflisis
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El andlisis de la capacidad generadora total de la central demostrd
que aungque el grueso de las necesidades de energia adn estaban ubicadas
en €l norte de Trinidad y esta situacifén permaneceria inalterada por
muchos afios, era mis econdmico abastecer estas necesidades generando la
energl{a en Penal, y transmitiéndola al Norte, que conducir &l gas natural
al Norte a través de un. gasoducto y convertirio en electricidad en
Puerto Espafia. For consiguiente se decidié instalar por lo menos dos
grupos de 20 megawatt en la Central de Penal, El primero entré en servicio
en mayc de 1957, Para abastecer las mayores necesidades de agua del
sistena de torre de enfriamiento, fue necesario excavar cuatro nuevos
pozos a mayor distarcia de la central, El costo por galdén de este proyecto
demostré que resultaria mds barato obtener el agua necesaria para el
enfriamiento del segundo grupo de 20 megawatt, y para el tercero que se
Planeaba instalar, mediante un plan de almacenamiento de agua bombeada.
Las investigaciones realizadas por 1a firma asesora Howard Humphrey & Sons
demostraron que el rio Coora que corria por el sitio donde estaba ubicada
la central podfa abastecer las necesidades de agua. Se encontrd un lugar
adecuado para el embalse de almacenamiento a mis o menos 1 1/2 milla de
distancia de la central, Se iniciaron los trabajos de construccién,
entrando en servicio el segundo grupo de 20 megawatt, junto con el sistema
de agva para este grupo y el tercero de 20 megawatt, en septiembre de 1960,

Esta ampliacién hizo necesario conectar un tablero de control de
33 kV al tablero original de 12 kV mediante un transformador unitaric de
15 MVA. Fue necesario instalar una segunda linea de 66 kV para el
traspaso de enargfa al norte cuando se instalé &l primer grupo de
20 megawatts. [Este circuito era de transmisién directa. Para dar mayor
flexibilidad se construyd una subestacién principal de 66 kV con un anillo
alimentador en Trinidad Central, cerca de San Fernando y préxima a la
ciudad petrolera de Pointe-3-Pierre., Las tres subestaciones primarias
de 66/12 XV que habfan sido conectadas a la primera 1lfnea de transmisién
de 66 KV mediante fusibles de alte voltaje comenzaron a ser alimentadas
mediante alimentadores radiales desde la subestacién de 66 kV. Se esté
construyendo una conexién de 132 kV de 50 mW de capacidad como parte de
la ampliacién del segundo y tercer grupo de 20 megawatt.

/b Las
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CUADRO CRONOLOGICO ¥ DE COSTOS DE LAS DIVIRSAS AMPLIACIONES

(Délares de las Indlas nceidentales; la unidad & U4/2 d, moneda gsterlina)
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