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I. INTRODUCCION

El objetivo principal de este informe semestral es dar a conocer las rea-
lizaciones del sector de energfa eléctrica en los distintos paises del

Istmo Centroamericano de julioc a diciembre de 1970 y promover entre ellos
el intercambio de estudios, informes y experiencias.
Como anexo figuran las notas sobre la evolucidn del sector en 1970

donde se efectila un anilisis regicnal y por paises, para el perfodo 1966-70,
con referencia a la potencia instalada, la generacién anual total y per
clpita, la estructura del consumo en servicio piblico, el consumo medio
anual y el precic medio del kWh.

La informacibén fue proporcionada por las empresas y los organismos
de electrificacibn de los paises del Istmo.

/11. ACTIVIDADES
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II. ACTIVIDADES DE LOS ORGANISMOS DE ELECTRIFICACION
1. Guatemala

a) Instalsdciones

El instituto Nacional de Electrificacién (INDE) prosiguid la instala-
ciéﬁ'de la unidad de vapdt de 33 M eh Escuintla, que se espera inicie su
operééiéﬁ"ébﬁérciél en marzo de 1972, La inversifn total se estima en :

5.5 millones de dflares. Hasta diciembre de 1970 se habia avanzado un .15 por
éiéﬁighéﬂ“iéhéiré'EiGii”f’se habla recibido el 70 por-tiento del ‘equipo
electromecdnico. Las obras civiles sufri€ron retraso debido 4 ‘que fue nece-
sario cambiar su localizacién a causa del desbordamiento del rio Guacalate
en septiembre de 1969.l!

El INDE hizo inversionmes por 480 000 délares en lineas de 69, 34.5
y 13.2 kV, v en la ampliacién de redes de distribucién. Asimismo, se cons-
truyeron tres subestaciones con un valor total de 490 000 délares.

La Empresa Eléctrica de Guatemala, S. A. (EEG) coustruyd una linea
de 6% kV, de doble circuito, de la antigua central de gas del INDE en
Guacalate a la nueva ubicacidn en Escuintla (aproximadamente 5 km), y una
adieifn al mismo voltaje para servir a Aceros de Guatemala. La inversién
total fue de 57 000 d6lares aproximadamente., Ademids se aumentd la capa~-
cidad de las subestaciones de El Sitio, Mixco y Papi Strachan en 36 MVA,
con una inversiém total de 252 000 ddlares.

b) Estudios

El INDE completd en diciembre, con la colaboracidn de la firma
Electrowatt, el informe preliminar de preinversibén del proyccto hidroeléc-
trico Atitlin; no incluye el aspecto geoldgico, pendiente del resultadeo de
las perforacionesvéue adelantan las firmas Swtssbéring {de Suiza) vy Solum

(de México) contratadas durante el segundo semestre de 1970. En su primera

1/ Véase el informe del segundo semestre de 1969 (CEPAL/MEX/78/2.)
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etapa, programada para entrar en operacidn en 1977, el provecto tendri uma
potencia de 106 MW (2 unidades), con una caida media aproximada de 990 m.
La inversifn se estima en 24 millones de dbélares,

El INDE concluyd, en un 75 por ciento, el informe de prefactibilidad
sobre las -adiciones de centrales térmicas (40-60 MW) necesarias en el sistema
central interconectado para cubrir la demanda antes de la entrada en opera-
cibén de Aritlan, estimada para 1977. Se completaron los términes de refe-
rencia y se solicitaron propuestas a firmas consultoras para elaborar los

estudios de factibilidad y los disedos de dichas adiciones.

2. El Salvador

a) Instalaciones

La Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) recibi en
diciembre ofertas para el suministro e instalacidn de dos turbinas de gas
de 16.5 MW que serdn instaladas en Soyapango en el 4rea de San Salvador.

Los proponentes fueron: General Electric Co , Mitsubichi Shoji Kaisha, tcd.,
Hitachi, Ltd., Westinghouse International, John Brown Engineering Ltd.,
Flat Grandi Motori y Brown Bovery-Sulzer Turbomachinery, Ltd.

Se estima gue estas dos unidades entrarin en operacién en octubre de
1972. La inversidn se ha estimado en 4.1 millones de ddlares.

Se completd en un 95 por ciento la construccidn de 1a linea de trans-
misién de 115 kV de Acajutla a Nejana (83 km) cuyo costo total ser3 de
un milldn de dblares aproximadamente. La subestacifn de San_Antonio Abad
(100 MVA) que alimentarid el Area de San Salvador de la linea Acajutla-Nejapa,
fue completada en un 100 por ciento, lo mismo que la nueva subestacién de
Nejapa (patio de interruptores con capacidad para instalacidn futura de
200 MVA de transformacidn), la adicién de disyuntores automiticos y equipo
de control en el patio de interruptores de Opico, y la ampliacién de la
subestacidén en la central de Acajutla para el control de la linea. La
{nversifn total se estima en 3.2 millones de ddlares.

Se continub el programa de electrificaciénm rural, habiéndose construido
durante el semestre ocho sistemas de distrid>ueidn, 23.1 km de 1ineas de
7.6 kV, y 33.6 km de 13.2 kV.

/b) Estudios
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b) " Estudios.

Se continfian las perforaciones de la segunda fase del nrovecto geotér-
nico que réaliza la CEL con la colaboracién del Fondo Especial del Programa
"de 1as Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) El pozo Ahuachapén 9 se
'profundizé de 982 a 1 425 metros, y el Ahuachapin 7 de 640 a 835 metros.

' La perforacién total en esta fase fue de.5 408 metros. Se iniciaron pruebas
de reinyeccidn del agua de desperdicio del pozo Ahuachapin 1 al 5, distante
5330 metros, a través de una tuberfa de 10 pulgadas aislada t&rmicamente con
concreto expandido. Los estudios de preinversién fueron iniciados en
diciembre bajo contrato con Kingston Reynolds Thom & Allardice, de Nueva
Zelandia y Kennedy & Donkin de Inglaterra. _

En septiembre se iniciaron los estudios de 1a expansién del sistema
de la.JEL en la Zona Oriental del pafs.. Comprende una linea de transmisién
~.de 115 kV de aproximadamente 108 km (de San Rafael Cedros a San Miguel), la
ampliacién de las subestaciones en dicﬁos‘puntos, y dos subestaciones nuevas
en Tecoluca y Usulutdn, El costo total del proyecto se estima en 2.9 millones
de délares. ;

3. Honduras

a) Instalaciones

El 20 de noviembre entrd en operacidn la turbina de gas de 15/17 YW en
San Pedro Sula, con un costo total de 1 270 000 délares. El tiempo total
para‘la instalacién y puesta en operaclién fue de poco mis de 10 meses.
' Las obras del provecto hidroeléctrico de Rio Lindo, con dos unidades
de 20 MW, habfan sido completadas en un 85 por ciento al 31 de diciembre
de 1970.5e espgra'COmenzar las prﬁebas a fines de enero e iniciar operaciones
coﬁflagbrimera unidad a principios de febrero y con la segunda un mes mi3s

tarde.

/b) Estudios
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b) Estudios

i) Desarrollo del! rio Humuva vy Drﬁgrama de adiciones en generacidn,

‘La ENEE, con la colaboracidn de la Motor Columbus Ingenieros Censultores, S.A.,
completd el estudio sobre alternativas de desarrollo del rfo Humuya, que
incluye los proyectos de Guacamaya, E1 Remclino y El Cajdn; en &1 se recomien-
dan los proyectos de El 2ajén y E1 Remolino y se desgcarta el dé Guacamaya por

su alto costo, debido principalmente a condiciones geolSzicas no favorables.

El programa de adiciones propuesto es el siguiente:

Inversibn
{Miles de d&lares)

1974  Central termica (40 o 50 MW) 10 625
1977 El1 Cajén, 2 unidades de 50 MW 57 180
1981 - El Zajdén, 3 unidades adicienales '

de 50 MW 5 490

Debido a la gran capacidad del proyecto El Cajén (250 MW y 1 315 GWh
en ailo hidrolégico promedio) se recomienda estudiar las posibilidades de
interconexién con paises vecinos. Se suglere asimismo construir
El Remolino (83 MW, 438 GWh) después de El Cajén porque ello permitiri una
me jor regulacidn de los caudales disponibles. E!l informe esti siendo estu-

diado actualmente por la ENEE.

Se completd el levantamiento y planos topogriaficos 1:5000 de E1 Cajém
(trabajo contratacdo por la ENEE con la firma Aerofoto) y los estudios del
camino de penetracifn de Los Plcachos a El Cajén (10 km).

ii) Electrificacidén rural. La ENEE concluyd en un 90 por ciento el

plan nacional de electrificacifnm rural. Asimismo, se termind el disefio de
las lfneas de 34.5 kV (211 km) y se esperaba editar los documentos de lici-
tacifn en enero de 1971.. En noviembre se otq?gé el contrato a la firma
consultora Electroconsult para el disefic de las lineas de 138 kV y 69 kV
del programa.

La Junta Directiva elabord el Reglamento de Creacidn y Operacidn del
Fondo de Electrificacidn Rural, que deberi ser aprobado por el Poder Ejecutivo

a través de la Secretaria de Economia y Hacienda.

/iii) Distribucidn
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i11) Distribucidém, La ENEE lleva a cabo estudios para la planificacién

' de los sistemas de distribucidn de Tegucigalpa, Puerto Cortés y San Pedro
Sula. El progreso alcanzado hasta diciembre fue el éiguiente:

Teguéigalpa o 99'por ciento _
Puerto Cortés . 100 por ciento'(concluido en octubre)
San Fedro Sula 10 por ciento

c) Otros

La EﬁEE firmd con el Gobierno de Honduras el contrato de subpréstamo
por el cual transfiere a la ENEE tanto el préstamo de 5.5 millones de dblares
concedido por el Banco Internacional de Reconstruceidn y Fomento (BIRF),
como el crédito que por igual suma le otorgd la Asociacién Internmacional
Financiera (ALF), ambos para expansién y mejoras a los sistemas eléctricos.
Las condiciones concedidas al gobiernc fueron de 20 afles, incluyendo cuatro
de gracia, 7 por cliento de inter@s amual en el caso del préstamo del BIRF
y 3/4 por ciento en el crédito de la AIF. A su vez el gobierne cobrari a
la ENEE un interds de 7 por ciento sobre ambas‘sumas. La diferencia en inte-
‘reses (6 1/4 por clento) cargados a la ENEE por el gobierno, seran acredi-
tados a un fondo especial de aporte gubernamental para el programa de elec-
trificacién rural que llevari a cabo la ENEE.

'&. Nicaragua

a)' Instalaciones

Al finalizar el semestre, el progreso alcanzado en la construccidn del
proyecto hidroeléctrico de Santa Birbara (2 unidades de 25 MW, 200 m de caida)
fue el siguiente:

Obras civiles 80 por ciento

Qhraa electromecdnicas 20 por ciento

Se-efectuaban trimites para la adquisicién .de derechos de via para la
1fnea de 138 kV (130 km) desde el proyecto hasta la subestacidn de Tipitapa.Se
espera que la primera unidad entre en operacidn en noviembre de 1971, y la
segunda en febrero de 1972. La inversidn total se estima en 16 millones de

ddlares. /En 1o
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En lo que respecta a la vnidad térmica Managua 3 de 40 MW, se esperaba
dniciar 13 operacidn experimental 2 fines de énero y la -omercial .en febrero
de 1971.

La adquisicidén de los derechos de via para la construccidn de la linea
de 138 kV (32 km) de Leén a Chinandega se encontraba em su etapa final, Se
espera iniciar la construccién durante el primer semestre de 1971 y dejarils
concluida al finalizar el afio. Su costo estimado es de 620 000 dblares.

En el programa de electrificacidn rural se lograron los siguientes
avances. ‘

1) Transmisidn. Se adjudicarom las licitaciones para el suminiatro
del material para las lineas y subestaciones de 138 kV en las c00perativaa
Sy Dg/y se anuncid la licitacidén para la construccidn de las mismas. En
la cooperativa ng no hubo adelanto en la construccidn de lineas de 138 kv
debido a cambioé de ruta motivados por dificultades en la adquisicibn de
los derechos de via. ' - N |

i1) Distribucidn: El avance al finalizar el semestre era el sigdienté:

Cooperativa B  Cooperativa € Cooperativa D

Total contratado . (km) 920 296 . 920
Avance (km) ‘ 319 63 ) 170
Avance {por ciento '

del total) - 35 23 © 19
Fecha estimada de .

terminacidn Diciembre 1971 Marzo 1972 Marzo 1972

2/ Las Cooperativas comprénden las siguientes &reas: .
Cooperativa B: Departamento de Chinandega y norte del departamento de
Ledn. Area total: 5 000 km2.
Cooperativa C! Departamentoc de Rivas, inc¢luyendo la isla de Ometepe en
el lago Nicaragua. Area total: 2 425 km2,
Cooperativa D: Departamentos de Boaco, Chontales y Rio San Juan.
Area total: 6 000 km2. a

/iii1) Organizacién
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1ii) Organizacién. La inscripcién de miembros {consumidores poten-

ciales) progresa satisfactoriamente en las tres cooperativas. Los sigzuientes

son los resuitados al finalizar el semestre:

Cooperativa B Cooperativa C Cooperativa D

Miembros inscritos 3 099 3 285 4 997

Miembros estimados
para el 1inicio de
operacidn del proyecto 8 470 3 650 12 629

b)  Estudios

La ENALUF concluyé con la colaboracidén de Electrocensult, el informe
de factibilidad del proyecto hidroeléctrico Nicaragua que al finalizar el
semestre estaba slendo estudiado por el Consejo Directivo de la empresa.
El proyecto tendrfa una potencia instalada de 35 MW (2 unidades) con una
cafda media de 65 m, La inversidnm se estima en 15 millones de délares.

Durante el semestre, se iniciaron los estudios para seleccionar el
lugar en que babri de instalarse la nueva central térmica (2 unidades de
60 MW) incluida en el programa de adiciones en generacidén, Se consideran

actualmente dos lugares a orillas del lago de Manazua: Mateare y Acahualineca.
5. Costa Rica

a) Instalaciones

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) prosiguid los traba-
jos sobre los proyectos hidroeléctricos de Tapant{, rio Macho y Cachi.

El proyecto de Tapanti consiste en llevar las azuas de los rios Humo,
Villegas y Reventazdn por medio de tfineles, hasta el embalse El Llano de la
central hidroeléctrica de Rio Macho, con lo cual se aumentardn 90 MW a los
37 MW en operacidn., Los trabajos actuales sélo contemplan la instalacién
de 60 MW (2 unidades de 30 MW). Durante el segundo semestre de 1970 persis-
tieron las dificultades encontradas para la perforacién de los tineles debide

a las condiciones del material y a la presencia de agua. El avance logrado

/durante
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durante dicho perfodo fue de 1.1 kilSmetros, con un total de 7.6 kildmetros
(54 por ciento de la longitud total por perforar). - Estas dificultades
retrasarin la infciacién del proyecto,originalmente programada para septiem-
bre de 1972. En otros aspectos, se inicid la colocacidén de acero, forma-
letas y conereto en la toma y desarenador, se concluyé el tunel carretero
para el sitio de la presa El Humo;y se iniciaron les trabéjos en la ventana
El Humo. En el embalse El Llano se termind el canal de excedencias y se
inicid la instalacién de compuertas;-se fiﬁaliéé la construccién de la toma
de aguas y se hicieron las'pruebps dé 1a coﬁpuerta derlimpieza. En la casa
de méquiﬁas se reglizaron las eiéﬁvaéidngs para la instalacién de la tuberia
de presifn; se iniciaron_la coiocacién de 1la subestructura y las instala~
ciones electromecinicas.

La ampliacién del proyecto Cachi coﬁsiste en terminar el vertedero
lateral de demasias y en colocar dos'coﬁpuertas de sector sobre el mismo,
con lo cual se podrid elevar el niiellméximﬁ de operacidén del embaise a
990 m sobre el nivel del mar (a#tualmgnte es dé 970 m. ). Con ello ia.capa-

cidad Gtil del embalse serd de 51 millbnes de metros ciibicos (40 millones

mis que en la actﬁalidad). En la etaﬁa actual no se prevé aumento de la
potencia instalada (64 MW)., Al finalizar el semestre se habia concluido la
eolocacibn de las compuertas sobre el.vertedero ¥ se continuaban los trabajos
de impermeabilizacidn del embalse. |

En transmisidn, el ICE termind la relocalizacién de la linéa de 138 kv
de Garita a Colima con una longitud de 30.5.km y la construccibn de las
lineas de 34.5 kV de Limén-Recope, Coﬁcaﬁas-lndustriaVNacional de Cemento
(1.5 km), Atenas-San Mateo (16 km) v La Marina-Cachi (20 km). Se acabd la
construccidon e instalacién de las subestaciones de El Mesdn (4.5 MVA),

San Rafael (3.5 MVA), Puente Mulas (3.5 MVA), La Caja (3 secciones de lineas)
v la planta diesel y subestacién elevadora de Siquirres (0.3 MW). Se trabajd
en la instalaci6n de un transformador en la subestacién de Colima.

Se termind la construccién de las redes de distribucidn de San José
norte de Atenas vy de Sarchi, vy siete obras rurales; se convirtid a tres
fases la linea a la Cooperativa de Cafetaleros de la Suiza, en Turrialba;
se efectuaron mejoras en la red de Siquirres, y se hicleren adiciones en

la de Puntarenas.
/Prosizuib
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Prosiguid la construccién del edificio del ICE, con un adelanto de
tres meses en relacidn con los programas de trabajo establecidos. El wvalor
de lo construido al finalizar el semestre ascendia a I 435 000 ddlares que

representan el 46 por ciento del costo total.

b) Estudios

El ICE analizd varias alternativas de adiciones de centrales genera-
doras para satisfacer la demanda del sistema nacional interconectado. Se
analizé el periodo 1971-75 para determinar la fecha en que deberd entrar
en operacidn la proxima unidad térmica, tomando en cuenta el atraso que se
experimentd en el proyecto hidroeléctrico de Tapanti (ampliacién de rio Macho).
Ademis, se adelantan estudios sobre alternativas hidrotérmicas para el periodo
1971~85 con base en los provectos Angostura y Arenal.

En el proyecto Angosfura se concluyd la toma de fotografias aéreas y
el levantamiento topogrifico en el emwbalse y sitio de presa, y se trabaja
en los cidlculos y dibujos correspondientes.

En el proyecto de Arenal se continud c¢on el cédlculo de la delimitacién -
del Area de reserva en las lagunas de Arenal y de Cote y ademas se hizo una
revisién del estudio econdmico de la altura de presa, con base en nuevos
conceptos de la valoracidn de la energia.

En relacidn con el proyecto de electrificacién de Guanacaste, se ini-
ciaron los levaentamientos topogrificos, cidlculos y estudios de cortocircuito,
flujo de carga y estabilidad para las lineas de Barranca-Gaflas, Cadfizs-Cuayabas

y Zaflas-Libera, y para las subestaciones de Cafias y del este de San José.

¢) Otros

Se obtuvo del Banco Interamericano de Desarrolle (BID) un préstamo de
3.8 millones de dflares que se destinaran al proyedtoode electrificacién
rural de las provincias de Guanacaste y Limén. La amortizacién del crédito
es a 30 afos, incluyendo & de gracia, a un interés de 3 1/4 por ciento, mis
comisiones. Los.fondos provendrin de los Especiales del BID y la compra

del equipo deberd hacerse en los paises miembros del mismo.

/6. Panami
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6. 'Panami

a) Instalaciones

El Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacifn (IRHE) continda
los trabajos de construccidSn de la unidad térmica Las Minas 3, de 40 MW,
Durante el semestre se trabajd en las fundaciones de la caéa de miquinas
vaciande 1 157 m3 de conereto que representan el 60 por‘ ciento del
total; se hicieron las excavaciones en el tangue de desconexidn y se iniciaron
los trabajos en el canal de descarga. Esta unidad, programada para entrar
en operacidn en diciembre de 1971, ha sufrido varios meses de retraso por
las huelgas obreras en Italia. Como comsecuencia de ello, el IRHE estudia
la posibilidad de instalar unidades dliesel o una turbina de gas para satis-

facer la demanda mixima anual.
En el provecto hidroaléctrico de El Bayano (2 unidades de 75 MW) se ha

anunciadc la licitacién para la construccidn de las obras civiles; se contratd
a la firma consultora Montreal ﬁngineering Co., para la supervisidn de las
mismas) se obtuvieron los servicios de gedSlogos independientes, quienes efec~
tugron una inspeccidn del sitio de presa, recomendaron perforaciones adiciona~
les y una presa de gravedad con cimlentos mis profundos. El camino de acceso
al proyecto se ha concluidn en un %5 por ciento..

En los programas de distribucidén se integraron al sistema Panami-Colén
las poblaciones de Arraijdn y Pacora, y se termindé la rehabllitacidn de los

sistemas de distribucidn en siete poblacicnes.

b) Estudios

El IRHE firmé un contrato con la Electroconsult para el diselio y espe-
cificaciones de la unidad térmica Las Minas 4, de 40 MW, programada para
entrar en operacidén en noviembre de 1973. Se concluyeron 15 perforaciones
en el sitio de la casa de miquinas, y 1a topografia para la ubicacién de un
tanque de almacenamiento de combustible.

Se han iniciado los trabajos de campo y de oficina para el estudio de
preinveréién del proyecto hidroeléctrico Fortuna. Se concluyd la topografia

del sitio de la presa y se inicié la nivelacidén de una de las alternativas

/de la
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de la linea de conduccidn; se estd trabajando en el amarre geodésico corres-
pondiente. Se han iniciado estudios de anflisis de crecientes y ds escorren-
tia, y se ha avanzado un 35 por ciento en el acondicionamiento del camino
de acceso.
Se concluyeron los planos y especificaciones para la construccidn de
las centrales diesel-eléctricas dé Chitré (4 000 kW) y Taboga (600 kW).
Quedaron terminados los estudios de mercado eléctrico en la provincia
de Chiriquf, las provincias centrales, y el accidente de la provincia de
Panami, asi como la recopilacidén de informacidn, y se efectuaron los cidlcules

de inversiones para la electrificacidén de 150 poblaciones.

/II1. ACTIVIDADES
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III. ACTIVIDADES REGIONALES

Se presenta un resumen de las labores realizadas por la CEPAL, a través de

1a Misién Zentroamericana de Electrificacidn y Recursos Hidriulicos, en el
segundo semestre de 19719, incluyendo las reuniones regionales en que parti-
cipan los organisuwos de electrificacién. Los informes elzboradrms se detallan
al final y se indican en el texto en nGmeros aribigos entre paréntesis.

1, Desarrcllo eléctrico. Se concluyd y distribuyd el estudio regional

sobre costos de la energfa eléctrica corregpondiente al bienio 1967-68 (1).
Se avanzd en la elzboracidn de las estadisticas anuales sobre electricidad.

2., Internconexidn eléctrica. Se terminé el estudio de una nueva

‘alternativa de interconexidn de los sistemas centrales de Nicaragua y Costa
Rica a 138 kV. Se celebrd en Managua, a fines de noviembre, la segunda

parte de la reunidn del Grupo de Trabajo Nicaragua-Josta Riea sobre inter-
conexidn eléctrica., Los temas considerados y los objetivos de la misma se

resumen en @l informe de iz reunidén (3). Las empresas nacionales de lax dos

pafses acerdaron los thrminos de referencia para la realizacidn conjunta del estu-
dio de preinwversidn, asi como las bases sobre las gue estarian dispuestas a
interconectar sus sistemas. Quedaron pendientes de acuerdo las foérmulas para
la fijacidn de las tarifas. Se concluyd y distribuyd a los organismos inte-
resadoz el informe de la reunibn (&),

En el ambito centroamericano, se presentd a la convencidén de la Seccién
Centroamericana del "Institute of Electrical and Electronics Engineering"
(IEEE) un informe sobre posibilidades de interconexién (5). Se continud
laborando en la ediecién del informe sobre estimacidn de costos de
centrales hidroeléetricas que compicmenta el estudio regional de interconexidm.

3. Armonizacidn de tarifas eléctricas. Se celebré la segunda reunidn
del Grupo Pegional sobre Tarifas Eléctricas (GRTE) en Panami a fines del mes

de octubre. Para la misma elaboré la secretaria de la CEPAL tres documentos
sobre: objetivos (6), depreciacidn (7) y electrificacidn rural (8). Sa
acordd 1a armonizacibén de pricticas y tasas para el cilculc de la deprecia-
cibn de activos; la actualizacion del sistema uniformeé de cuentas y linea-

mientas generales de politica en materia de electrificacidn rural. Se

/solicitd
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solicitd de la secretaria de la CEPAL la continuacidn de los estudios perib-
dicos sobre costos y la realizacidn de gestiones tendientes a fomentar el
desarrollo de la electrificacidnm rural en la regidn. Se distribuyd el informe
final de la reunién (9).

4. Normalizacidn de materiales v eaquipo eléctrico. Se celebraron en

Managua, a fines de septiembre, la sexta reunidn del Comité& Regional de
Normas Elé&ctricas (TENE) y la tercera del Grupo de Trabajo sobre Codificacién,
Para estas reuniones se elaboraron:las observaciones a la norma CRNE-13 (10);
un proyecto de codificacidn de materiales (11), y unz nota de la secretaria
de la CEPAL (12). En materia de codificacién se acordd la implantacién del
cbdigo aprébado. En normalizacidn se aprobd la norma CRNE~13 y se acordd

un programa de trabajo para cuya ejecucidn se precisaria ampliar un afio mis
el contrato del\gxperto regional en normas. Se termind en un 90 por ciento
el informe final de las dos reuniones mencionadas y se inicid la elaboracidn
de los documentos para la séptima reunibn del CBRNE. Se inicid el estudio de
los aspectos legales relacionados con la elaboracidén de un proyecto de conve-
nio regional sobre compras conjuntas de materiales y equipo eléctrico.

5. Evaluacién regional de los recursos hidriulicos. Se concluyb la

edieidn final y se inicid la distribucidn de los 24 informes anexos a los
6 estudios nacionales incluidos en el programa regional. Estos anexos versan
sobre (i) hidrologfa y meteorolozfa, (ii) suministro de agua y desagles,
(1ii) riego y (iv) aspectos legales e insﬁitucionales, ¥ corresponden a
cada uno de los seis paises del Istmo Zentroamericano (13) al (36).

Se continuélla elaboracidn de los informes macicnales integrados,
habiendo gquedado terminadas las estimaciones de usos proyectados con respecto
a disponibilidades por usos principales en dos paises, y 30 mapas ilustra-

tivos (5 por cada pais).

6. Asistencia técnica. Se proporciond asistencia al INDE de Guatemala
en materia de regulacidn y programacidn de adiciones generadoras al sistema
central. Se prosizuié asesorando al Gobierno de Panami sobre el canal
interocednico.

7. Aspectog administrativos, E1 seflor Ricardo Arosemena fue desiznade

con fecha 1 de noviembre Jefe de la Seccldn de Infraestructura de la Subsede

de la CEPAL en México, de la que forma parte la Misidén Jentroamericana de

/Electrificacidn
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Electrificacidén y Recursos HidrAulicos. E1 sefior Edgar Jiménez fue desig-
nado Coordinador Regional y de Servicios Internos de la Subsede. Se han
adelantado gestiones para cubrir la vacante que deja en la Misidén el seflor
Jiménez, E1 sefior Roberto Jovel se incorpord a la Misibn como experto en
Recursos Hidriulicos desde el 9 de diciembre en sustitucidn del sefior
Jesse Short que se retird en septiembre. Se contrataron, por tiempo limi-
tado, los servicios del Lic. Fabio Carballo para el estudio sobre compras
conjuntas mencionado anteriormente.

8. Documentacidn elanrggg:

(1) Estudio comparativo de costos de la enerzia eléctrica
en Centroaméric¢a y Panami, 1967 v 1%68
(E/CN.12/CCE/SC.5/77; TAOQ/LAT/107).

(2) Istwmo Centroamericano: Resefia de actividades en el
sector eléctrico. Primer semestre de 1970
(CEPAL/MEX/70/13).

{(3) Informe de la secretaria al Grupo de Trabajo sobre
Interconexidén Eléctrica Nicaragua-Costa Rica
(marzo a noviembre 1970), {(CCE/SC.5/GRIE/GT-N-CR/11/3).

(4) Informe de la segunda reunién del Grupo de Trabajo
sobre Interconexidén Eléctrica Nicaragua-Costa Rica
(E/CN.12/CCE/SC.5/79).

{(5) Posibilidades de interconexidén de los sistemas eléc-
tricos de algunos paises del Istmo Cemtroamericano
(CEPAL/MEX/70/12).

(6) Antecedentes y objetivos de la segunda reunidn del
Grupo Regional de Tarifas Eléctricas (CCE/SC.5/GRTE/II/2).

(7) Lla depreciacidén y amortizacidén de los activos fijos
en la industria eléctrica de los pafses del Istmo
Centroamericano, (CCE/SC.5/GRTE/II/3; TAOQ/LAT/108).

(8) Estado y perspectivas de la electrificacién rural en
el Istmo Centroamericano {(CCE/SC.S/GRTE/I1XI/4; TAO/LAT/109).

(9) Informe de la segunda reunidn del Grupo Regional
sobre Tarifas Eléctricas (E/CN.12/CCE/SC.5/78).

(10) Proyecto de Norma CRNE-13 "Especificaciones de equipos

y materiales para redes de distribucidn de energia
eléctrica (observaciones)" (EfCN.12/2CE/SC.S5/CRNE/VI/2/Add.1),

/{11) Proyecto
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(11) Proyecto de codificacidn de los materiales correspon-
dientes a los grupos 02, 03, 08, 26, 31 v 32
(CRNE/GTC/III/DT.)).

{12) Informe de la Secretaria al Comité Regional de
Normas Eléctricas (CCE/SC.5/CRNE/VI/3).

(13)-(18) Istmo Centroamericano! Programa de evaluacifn de
recurscos hidraulicos. Meteorologfa e hidrologia
(E/CN.12/CCE/SC.5/70 a 75/Add.1), I. Costa Rica
II. El Salvador, 1II. Guatemala, IV. Honduras,
V. Nicaragua y VI, Panami.

(19)-(24) Istmo Centroamericano: Programa de evaluacién de
recursos hidriulicos. Abastecimiento de agua v
desaglle. (E/CN.12/CCE/SC.5/70 a 75/Add.2),

I. Costa Rica, II. El Salvador, III. Guatemala,
IV. Honduras, V. Niecarazua y VI, Panami. '

(25)~(30) 1Istmo Centroamericano: Programa de evaluacidn de
recursos hidriulicos. Riego (EfTN.12/CCE/SC.5/70 a 75/Add.3),
I. Zosta Rica, II., El Salvador, IIl., Guatemala,
IV. Honduras, V. WNicaragua y VI. Panami,

(31)-(36) Istmo Centroamericano: Programa de evaluacién de
recursos hidriulicos. Aspectos legales e institu-
cionales (E/CN.12/CCEfSC.5/70 a 75/Add.4),

I. Costa Rica, II. El Salwvador, III, Guatemala,
IV, Honduras, V. Nicaragua vy VI. Panama.

/Anexo
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Anexo

1STHMO CENTROALERICANG: EVOLUCION DEL SECTCR DE ENERGIA
ELECTRICA EN*1970
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I, CENTROAMERICA

1., Potencia

Para fines de 1970 la potencia instalada de servicio publico en Centro-
américa ascendfa a 804,3 MW, que significan un crecimiento promedio

anual de 7,1 por ciento durante el perfiodo 1966-70, Destecan los

casos de Guatemala, con una tasa de 13.3 por ciento, y de Honduras, con
una de 11.0 por ciento. En el dltimo bienio el incremento general fue de
7.0 por ciento, debiéndose a2 la entrada en operacidén de 40 MW faltantes de
la central hidroeléctrica de Jurdn-iiarinald del Instituto Nacional de Elec
trificacién (INDE) de Guatemala y la turbina a gas de 17 IMW de la Empresa
Kacional de Energia Eléctrica (EIEZ) de Honduras., Sigue predominando el
potencial hidroeléctrico en el total regional de 1970 con 58 por ciento,
siendeo para Guatemala la primera vez que ocurre (54 por c1ento) Costé Rica
continia siendo el pais de mayor predominio con 80 por ciento y Honduras el

menor con 33 por ciento, (Véase el cuadro 1.)

2. Generacidn

Se calcula que la generaciém de energfa eléctrica para servicio publice
llegari en Centroamdrica en 1970 a los 3 005 GUh, que significan para el
periodo 1866-70 una tasa de crecimiento anual promedic de 11.0 por ciente,
igual a la del dltimo bienio. Destacan los incrementos anuales promedio de
Ricaragua (17.1 por ciento) y de Honduras (14.4 por ciento).

La generacién de 1970 aumentd notablemente con relacién a 1969 en
Nicaragua y Costa Rica, con tasas ligeramente superiores al 15 por ciento.
Honduras y El1 Salvador obtuvieron 8 y 9 por ciento respectivamente. Para
Guatemala se estima un aumento del 4 por ciento que puede explicarse por
las condiciones de demanda restringida existentes., Continud predominando
en 1970 la generacidn hidrdulica en todos los paises, notdndose que en
Costa Rica su porcentaje seri de 95 por clento del cotal. En el otro
extremo, Guatemala, se estima que serd del 54 por c1ento, hab1endo sxdo
1970 el primer afio en que predominé la hidriulica sobre la-técnica. (Véase
el cuadro 2,) T S '
L‘wﬁn los
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En los cuadros 2 y 3 se observa una tendencia hacia la homogeneiza- -
cién de los niveles absolufos,de generacién y del coeficlente de generacidn
per cdpita. Costa Rica se mantiene como el pais de mayor generacién anual
(965 G/h) y de mayor generacién per cdpita (536 ldiWh/habitante). E1 Salvador,
siendo el segundo pais en generacidém (630 GWh), ocupa el tercer lugar en
cuanto a generacidn per cipita (183 KWh por habitante). En el promedio de
generacién por habitante, Nicarapua ha sido el.pais.que experimenté mayor
aumento en el periodo 1966-70 (13.6 por ciento}; la relacidn entre Costa
Rica y Nicaragua ha disminuido de 2.8 en 1966 a 2.1 en 1970. Guatemala
(118 1Wh) y Honduras (112 Wh) presentan los promedios mds bajos de la

regidn,

3. Consumo

La estructura del consumo de gnergi@_eléctricargn los paises centroameri~
canos refleja ios efectos de las diferendiés;-tan£o eﬁ el ingreso ber
‘cdpita y en su distribucién como en el precio de la energia; En Costa Rica,
con el wayor iﬁgreso per cdpita y el menor precio de la electricidad de la
regidn, el consumo doméstico representa el 58 por ciento del total, mientras
en los demis paises varia entve el 22 y el 30 por ciento. En Honduras, con
un ingreso per capita bajo y él precic medio mds alto de la regibn, el mayor
consumo corresnonde al sector industrial com 57 por ciento. (Véase el
cuadro 4&,)

El consumo medio por consumidor en servicio piblico para la regidn
se estina en 3 819 IWh en 1970, que representan un aumento de 5 por ciento
con relacidn a 1909. En el periodo 1966-70, Honduras y liicaragua experi-
mentaron un alto ¢recimiento en el consumo medio (10.2 y 13.6 por ciento
anual, respectivamente) acercdndose al mayor de la reg#én que corrésponde a
Costa Rica (4 850 kih). La relacidén entre el mayor y.el menor {Guatemala)
fue, como en 1969, de 1.7 a 1. CIl precio por Wh promgdio‘de la regidén en
1970 fue de 2,81 centavos de délar, La pequefia diferencia con relacién a
1959 (2,84 centavos de délar por Kilh) se debe a las disminuciones de los

precios medios en Micaragua y Honduras, al haberse mantenido constante

fen los
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en los demis paises. La tendencia a la uniformidad de los precios es
bastante notable. La relacién entre el mayor y el mencr (1.98 a 1 entre
Costa Rica y Nicaragua en 1966) disminuyé de 1.73 a 1 entre Costa Rica y

Honduras en 1970, (Véase el cuadro 5.)

4, Proprama de instalaciones

Guatemala

En el Instituto Hacional de Electrificacidén (IHDE) entraron en opera-
cién a principios de 1970 dos unidades de 20 W cada una en Jurtin-Marinala,
para completar un total de 50 11, Se interconecid al Sistema Central el
Sistema Oriental (Rio Hondo), Sélo quedan como sistemas aislados el de
Cccidente y el de Puerto Barrios, )

Por problemas de reubicacién se ha atrasado la entyada en operacién
de la central de vapor Guacalate (33 MW) hasta principios de 1972. Se
contintian los estudios del proyecto hidroeléctrico Atitldn, que tendra
una potencia instalada de aproximadamente 400 MW,

La Empresa Eléctrica de Guatemala (EEG) ha afiadido 35 Lkildmetros de

lineas de 66 kV a su sistema de transmisién, con un costo de 222 000 délares.

El Salvador

La Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) empezé a tra-
bajar en la instalacidén de las dos unidades de gas en Soyapango, de 1645 kW
cada una. Ademis continud expandiendo su sistema con la construccidn de la
linea a 115 kV entre las subestaciones de Acajutla y Nejapa, de 82.5 kilé-
metros de extensidn; se espera tener concluida a fin de afio el 90 por ciento
de la obra. Se terminaron el programa anual de electrificacién rural y
otras ampliaciones por valor de 550 Q00 ddlares.

Se inicidé la dltima parte de las investigaciones sobrewla viabilidad
del proyecto geotérimico conjunto CEL-PNUD (Fondo Especial dél Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo) que consiste en la reinyeccidn del
agua al subsuelo. Esta fase experimental se debe al alto contenido de boro
en el agua, y tiene por objeto evitar sus efectos negativos sobre las tierras

agricolas.
/Honduras
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Honduras

Lz Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (ENCE) termind la instala-
cién de una turbina a gas de 17 MW en San Pedro Sula, con un costo de
1 300 000 délares. Aasimismo éé'continﬁé trabajando en el proyecto hidro-
eléctrico del Rio Dindo'(46 i) para el que se esperaba tener ‘concluido el
85 por ciento de la obra a fin de afio; el costo total se calcula en 17 millo-
nes de délares.

Queddé terninado el estudio ‘de factibilidad para determinar el programa
de adiciones de centrales géneradoras en el sistema nacional interconectado,
habiendo sido seleccionado El Cajén como el préximo proyecto del desarxollo
hidroeléctrico -del pafs. Con una capacidad aproximada de 260 MW, serd uno
de los més gréﬁdes a nivel centroamericano. Se estd proyectando un ambi-
cioso programa dé electrificacidén rural utilizando como base financiera la
diferencia entre los intereses de un préstamo blando concedido por el IDA
al Gobierno Central (para el programa nacional de electrificaciém, pér 5.5
millones de délares) y los intereses normales gue pagari la ENEE por diche

préstamo.

Nicaragua

La Empreéé Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF) estd terminada la planta
a vapor hianagua (40 M) que tendrd un qbsﬁd de'7.6.millones de dbélares. Para
fin de afio se espera habri concluido el 93 por c¢iento de la obra. Se conti-
nda trabajando en el proyecto hidroeléctrico Santa Birbara (50 M) y para los
Gltimos dfas de diciembre se calculaba haber f£inalizadoel 76 por ciento. Kl
‘costo serd de 16.3 millones de délares.

Se han construido 35 lm de linea de 69 kV, de Casa Colorada a San Rafael
del Sur, asf como la subestacién Oriental, con capacidad de 15 MVA.

Se sigue trabajando en el programa de electrificacién rural dividido en
Zona de Chinandega, Zona de Rivas y Zona de Chontales, Boaco y Rfo San Juan.
Se han construido hasta octubxe 171, 9 y 40 kmn de iinea para cada una de las
zonas mencionadas, respectivamente. Para el segundo semestre de 1971 se
espera disponer, para las uismas zonas, respectivamente, de 925, 296 y 920 km
de lf{nea., El costo se calcula en 15.9 millones de dflares para el total del

programa, que se proyecta terminar en el primer trimestre de 1972.
{Costa Rica
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Costa Rica

El'Instituﬁé Costarricense de Slectricidad (ICE) estima que habra
completado el 40 por ciento del proyecto hidroeléctrico de Tapantf (60 MW)
para fin de afic. También se sigue trabajando en la ampliacién del pro-
yecto hidroeléctrico de Cachi para el que se aumentard la capacidad del

émhalse.

5. Financiamiento externo

La ENEE (Honduras) consiguié para el proyecto hidroeléctrico de Rio Lindo
(46 ¥), un préstamo del Banco HMundial por i1 millones de délares, sub-
dividido en 5.5 millones al 7 por ciento a 25 aflos y los otros 5.5 millones
al 2 por ciento, apro:iimadamente, a 50 afios, a través de la Asociacién
Internacional Financiera (AIF), Del BCIE consiguié 3 millones al 8 por
ciento a 10 afios para financiar la compra de su turbina a gas de 17 MW y
equipo de transformacién.

La ENALUF (Nicaragua) obtuvo para la planta térmica Managua (40 M)
y el proyecto hidroeléctrico de Santa Birbara (50 MW) 15.25 millones de
délares al 7 por ciento del Banco Mundial, y para la construccién de su
edificio administrativo 559 000 ddélares al § y 3/8 por ciento. Para el
programa de electrificacién rural, la Agencia para el Desarrollo Inter-
nacional (ADI) le prestd 10,2 millones de délares, que serdn completados

por el estado con 9 millones en moneda local.

fCuadro 1
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Cuadro 1

CENTROAMERICA: POTENCIA INSTALADA POR TIPO DE CENTIRAL Y PCR PAIS,
SERVICIO PUBLICO, 1966~70

o
1970 1959 1968 1967 1966
Centroamérica - 80443 747.3  687.9 654, 9 610.4
Hidro .  463.4 423.4 404.6 398.8 366.6
Térmica 1340.9  323.9 263.3 256.1 243,8
Guatemala | 101,00 . 151.0 1291 116.0 116.1
Hidro 102,677 62.6 42.3 40.1 40.6
Térmica  88.4  38.4  B86.8 75.9 75.5
El Salvador . 187.6%  157.6 154,6 = 154.6 154.6
Hidro ' 108.7 °  108.7 108.7 108.7 108.7
Térmica : 78.9  78.9 45,9 45.9 45,9
Honduras | 90.4°  T3.4 73.2 50,7  59.5
Hidro ' 31.9 31.9 31,9 31.9 31.9
Témica BN 55.5 41,5 41,3 27.8 27.6
Nicaragua N C121.6 121.6  116.6 115.5 101. 4
Hidro 50,3 50.3 50.5 50.5 50.5
Térmica - 713 0 713 7 66.1 65.0 50.9
Costa Rica | 213,77 . 213.7  214.4  209.1  178.8
Hidro 169.9°  159.9 171,2 167.6 134.9

Térmica | &8 8. @2 41.5 43,9

/Cuadro 2
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Cuadro 2

CENTROAMERICA: GENERACION POR TIPO DE CENTRAL Y POR PAIS,

SERVICIO PUBLICC, 1966-70

(Gith)
1970 1969 1968 1967 1966
Centroamérica 3 005 2 708 2 4?4 2 186 1 981
_ Hidro -2 235 1 895 1 727 1 570 1 401
Térmica ' 770 813 747 616 580
Guatemala 6107 - 587 542 484 445
Hidro 330 178 159 146 116
Térmica 280 409 383 338 329
El Salvador 630+ 577 541 491 445
Hidro | 497" 480 413 426 402
Térmica 133 o7 128 65 43
Honduras ‘ 290 268 235 199 189
Hidro 208 204 164 152 127
Térmica - B2 64 71 &7 - 42
Nicaragua 510 441 383 310 271
Hidro 280 254 249 172 187
Térmica 230 1867 134 136 84
Costa Riea 955 v 835. 773 702 651
Hidro | 920" 779 742 674 569
Térmiea : 45 56 an 28 B2

JCuadro 3
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Cuadro 3
CENTROAMERIGA: GENERACION ANUAL PER CAPITA EN SERVICIO
PUBLICO, 1966-70
(iik por habitante)
1970 1969 1968 1967 1966
Centroamérica 200" 186 175 " 160 150
Guatemala 118 116 111 - 102 96
£l Salvador 183 173 168 158 147
Honduras 112 107 97 85 75
Nicaragua 252 225 201 168 151
536 - 482 463 437 421

Costa Rica

fCuadro 4
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Cuadro &
CENTROAMERICA: ESTRUCTURA DEL CONSUMO EN SERVICIO PUBLICO
POR PAIS, 1968-69
(Porciento}
Afio Tocel Doméstico Comercial Industrial Otros
Cuatemala
1970 100 30 14 40 16
19569 100 30 14 40 16
El Salvador
1970 100 29 15 40 16
1969 100 29 15 40 16
Honduras
1970 100 22 15 57
1969 100 22 ‘ 15 57
‘Nicaragua
1970 100 26 13 40 21
19469 100 28 12 39 21
Costa Rica
1970 100 58, 16 ‘24 2
1969 100 58 16 24

JCuadro 5
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Cuadro 5
CENTROAMERICA: CONSUMO MEDIO ANUAL POR CONSUMIDOR ¥ PRECIO
MEDIO DEL kWh EN SERVICIO PUBLICO, 1966-70
1970 1969 1968 1967 1966

Centroamérica
Consumo medio por consumidor (&Th) 3 819 ° 3 632 3 539 3211 3 122
Precio medfio del i&/h (centavos de ‘
délax) . 2,81 2.84 2,83 2.86. 2,92
Guatemala
Consumo medio por consumidor (idh) 2 300 2 781 2 760 2 677 2 455
Precio medio del Wh (centavos de
délar) : - 3.29 3.29 3.33 3.33 3.34
El Salvador - . 5

- Consumo medio por consumidor (Mh) <. .3 260. - .3 156 .. 3 142 . 2 380 3 053
Precio medio del Kih {centavos de. . - - A S :
délar) s _2.84 : 2.34 2.84 2,50 2,96
Honduras e ..
Consumo medio por consumidor (IMh) -4 460 .- % 190 3 802 3 442 3 026
Precio medic del kih (centavos de -
délar) B 3.51 3.59 3.49 3.43 3.40
Nicaragua
Consumc medio por consumidor (iiWh) 4600 4115 3 828 3214 2770
Precio medio del kWh {centavos de :
délar) 3.25 3.39 3.45 3.9 3.20
Costa Rica
Consumo medio por consumidoer (liTh) 4 8§50 4 544 4 510 . 4 318 4 194
Precic medio por Iith (centavos de . :
délarx) . 2,02 2.02 1.%96 1.95 1,97

/11, PANAMA
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11, PANAMA

1, Potencia

La potencia en operacién en 1970 para el servicio publico (299,.4 ill) se
incrementé en 2.2 por ciento sobre la de 1969 con la instalacidén de cenw
trales térmicas (diesel) efectuada por la Empresa Eléchrice de Chiriqui, S.a.
-=cuarta en importancia, que abastece el oeste del pafs-- que elevd asf su
capacidad instalada a 1C.06 MW. Su importancia se deriva de ser el sistema
que funciona en el extremo ceste del pafs. Dentro de la Zona del Canal.
continian operando las dos centrales fiotantes con una potencia total de

30 MW, La potencia instalada predominante es de tipo témmico, tanto en
Panamé como en la Zona del Canal (83 por ciento del total). (Véase el

cuadro 8).

2., Generacién

A A AL PO S

La generacidn de'energia eléctrica en servicio piblico durante 1970

(1 334 GWh), comparada con la de 1969, aumentd 11.1 por ciento. En Panami
la generacidén se incrementdé un 14.5 por ciento, contra 6.1 por ciento en

_ la Zona del Canal, debiéndose el de Panamd 2 la planta de Bahia Las Linas 1I,
instalada en 1969, En esta forma la generacién térmica representa el 89 por
ciento de la de Panamd. (Véase el cuadro 7.}

Para el perfodo 1966~70 la peneracién de servicio piblico acusé una
tasa de crecimiento anual promedio de 9.3 por ciento. Las tasas promedio
anuales de Panamfd y de la Zona del Canal para el mismo perfodo son 16.8 y
1.2 por ciento, respectivamente, hecho que se debe relacionar con un mayor
suministro neto de energfa del sistema IRHE-CPFL a la Compaiifa de la Zona
del Canal. La alta tasa de Panami se debe, en buena medida, al crecimiento
del IRHE que, como se explicd en el pirrafo anterior, suministra energia a
"la Zona del Canal desde 1969. La generacidn de este Instituto para el
trienio 1963-70 fue de 27, 160 y 263 GWh, respectivamente.

La generacién per cdpita, sin incluir la Zona del Canal, se compara
muy favorablemente con la del resto de los paises; es la mfs alta del Istmo
desde 1969, con una tasa promedio anual de crecimiento del 13.1 por ciento

en el perfodo 1966-70., (Véase el cuadro 8.)
{3. Consumo
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3. Consumo

Tanto en Panamid como en la Zona del Canal se aprecia una persistencia en
la estructura del consumo de la energia eléctrica.
En Panamé el sector domdstico experimenté un ligero aumento que casi
lo iguala al consumo del sector comercial,
Como el sector comercial de la Zona incluye las operaciones del Canal,
a dicho sector corresponde mds de la mitad del consumo de energfa. (Véase
el cuadro 9). Las operaciones militares estdn incluidas en el rengldn “otros'.
A ambas razones se debe también la magnitud considerable del consumo medio

por consumidor. (Véase el cuadro 10.)
A pesar del aumento de la generacién, parece haberse mantenido inalte-

rable el precio medio del kith, aun cuando en la Zona se nota un ligero

incyenmento que debe atribuirse a las compras al sistema IRHE~CPFL.

4, Programa de instalaciones

Durante el afio 1970 no se concluyeron nuevas centrales generadoras. Se
avanza en la instalacidn de la central de vapor Bahfa Las lijnas 3, del
IRHE, que se proyecta terminar en abril de 1972, La inversidn total serd

aproximadamente de ¢ millones de délares.

5. Proyectos

El IRHE proyecta instalar 6 M diesel en el futuro, & para dentro de 14 meses
¥y 2 mis adelante, Los é‘prﬁmeros se han licitado ya, quedando pendiente la
de los 2 restantes. ﬂa tnversién total sers de alrededor de 1 200 000 déla-
res., Se han iniciado los trabajos para el estudio de preinversién del pro-
yecto Fortuna en la provincia de Chiriquf, habiendo quedade terminada la
primera parte del levaritamiento topogréfico del sitio de presa y de 15 kilé-
metros del camino de acceso., Bste proyecto tendrd una generacién promedio
anual de unos 900 Gith,

Se anuncié la licitacidén de la obra civil del proyecto El Bayano, con
una capacidad inicial de 150 I¥ en 2 unidades que serd duplicada en una

segunda etapa.

/6, Financiamiento
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6. Financtfamiento

Se firmdé el contrato con el Banco Hundial por el que esta institucidén otorga
al IRHE un financiamiento de 42 millones de délares para atender los gastos
en moneda extranjera del proyecto hidroeléctrico El Bayano, la central de
Bahfa Las Minas 4 (40 kW), lz adicidén de 6 Ii¥¥ en las provincias centrales,
la expansidn de sistemas aislados de distribucidén, y varias obras de trans-
misidén. El costo de El Bayano es aproximadamente de 48 millones, de los
cuales 33 son en divisas. Los ¢ millones restantes del préstamo corres-
ponden a las demds obras mencionadas. Se trata del préstamo de mayor
importancia otorgado al sector eléctrico centroamericano; fue concedido a

25 atios de plazo, con & de gracia y a una tasa del 7 por ciento.

Cuadro 6

PANAMA: POTENCIA INSTALADA EN SERVICIC PUBLICO POR
TIPO DE CENTRAL, 1966-70

29

1970 1969 1968 1987 1966

Total 299.4 293.0 256,8 231,5 224.3

Pandms 163.9  157.5  121.,3  120.9  113.7
Hidro 13,7 13.7  15.  15.2 9.2
Térnica ©150,2 143.8  106.2  105.7  104.5

Zona del Canal 135.5  135.5  135,5  110.6  110.6
Hidro 46,5 6.5 46,5  46.5 46,5
Témica 9.0 890  89.0 641 G4l

JCuadro 7
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Cuadro 7
PANAMA: GENERACION EN SERVICIO PUBLICC POR TIPO
- - 'DE CENTRAL, 1966-70
(Gih)
1970 1969 1968 1967 1966
Total 1 334 1 201 1145 1077 934
Panams - 812 709 233 479 436
Hidro 83 79 69 52 36
Térmica 724 630 434 527 400
Zona del Canal 522 492 592 598 498
Térmica 302 274 318 267
Cuadfa 8
- PANAMA: GENERACION ANUAL PER CAPITA EN SERVICIO
PUBLICO, 1966-70 ° -
(8Th)
1970 1969 1968 1967 1966
Panamé 578 521 420 375 353

Zona del Canal 8 700 - & 200 9216 9966 S 300

Fuente: CELADE, para poblacién.

{Cuadro 9
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Cuadro o

PANAMA: BSTRUCTURA DEL CONSUMO EN SERVICIO PUBLICO, 1969-70

(Porciento)
Aflo Total Doméstico Comercial Industrial Otros
Panand
1970 100 35 37 17 il
1969 , 100 34 a7 17 12
Zona del Canal
1970 . 100 18 55 - 27
1969 10C 18 55 - 27
[
Cuadre 10
PANAMA: CONSUMO MEDIO ANUAL POR COWSULIDOR Y PRECIO
MEDIO POR liJh, 1956-70

1970 1969 1968 1967 1956
Panamd
Consumo medio por consumidor (kWh) 4 300 4 383 3 873 3 568 3 297
Preclo medio por kilh (centavos
de dolar) ' 3,53 3,63 3.63 3,68 3.77
Zona del Canal
Consumo medio por consumidor (kWh) 100 000 94 496 84 869 83 731 80 072
Precio medio por Kk (centavos v 1420 1.10

de délar)

1.17 1.13 1,11










