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1. Introduccibn

En varias ocasiones se ha puesto de relieve la necesidad de extender

y mejorar las estadisticas demogrdficas bisicas, y las dificultades

que presenta dicha extensidén y el mejoramiento efectivo de la infor-
macidn en vista de las limitaciones en los recursos financieros, en el
personal disponible y otras de diversa indole. Por ello es importante
la coordinacidn y la accidn simulténea de los distintos organismos
interesados, a fin de lograr el mejor aprovechamiento de las capacidades
utilizables. Con este objeto se convoecd la reunidn de un Comité de
Expertos que deberia iniciar el examen comparativo de diferentes métodos
para el mejoramiento de las fuentes de estadisticas demogréificas. El.
resultado de esta reunidn, que se efectud en Buenos Aires del 25 al 29
de marzo, puede verse en el Informe adjunto a este estudio, al que
acompafia la Nota Informativa previa a dicha reunidén. En el Informe

se exponen las ventajas y desventajas de los métodos de uso més genera-
lizado para la obtencidn de informacidn demografica, a saber: Registro

Civil, encuestas retrospectivas de visitas repetidas, anotacibén dual,

[

Yy preguntas censales adicionales. Seria necesario un estudio més
profundo de la situacidn de los paises en lo que se refiere a las
estadisticas demogridficas blsicas para expresar las ventajas y desven-
tajas en forma cuantitativa y fidedigna. Pero afin en el caso de que

se dispusiera de esta informacidn, no se sabria como plantear, ni menos
resolver, el problema de la asignacidén de los recursos entre uno o
varios de los métodos en estudio. Sabido es que los problemas de

asignacibén constituyen, en unidn del sefialamiento de’ prioridades,

/una de



una de las mayores preocupaciones de las orgenizaciones y sociedades
actuales. Por ello valdria la pena efectuar un trabajo previo de
anélisis critico de los estudios realizados en este campo hasta la
fecha. Pueden mencionarse, a titulo de ejemplo, el articulo de

P, Piganiol, "Introduction: Futurology and prospective study"
(International Social Science Journal, vol.2l, 1969, »4g.9), que

alude a los anflisis de costos-beneficios y a los de presentacidn
jerérquica de objetivos, medios y recursos; el de H. Orlans: "Criteria
of Choice in Social Science Research". (Minerva, vol.1l0, 1972, pég. 570),
en el gue se exponen, sin seflalar preferencias, algunos métodos de
asignacidn: por evaluacidén de programas, por andlisis de sistemas,

por costos-beneficios, y por andlisis longitudinal; y otros de carfcter
tradicional, subjetivo o arbitrarioj y el de W.D. Nordhaus: "World
Dynamics: Measurement without Data' (Economic Journal, 1973, p&g. 11558),
en el que a la vez que se critican los trabajos de J.W. Forrester,

por su insuficiente base y validacibn empirica, se mencionan la
asignacidén "automética" de recursos, por el mecanismo de los propios
costos, y la necesidad de tener en cuenta el efecto de las innovaciones
tecnolbégicas en las relaciones futuras entre los factores o variables.
En todo caso, y mientras se puede disponer de estudios més detenidos;

se ha considerado de interés exponer algunas ideas de cardcter metodo-
16gico sobre la asignacidn de recursos. Cierto que hay dificultades

de principio debidas a la diferente valoracidn relativa que puede
atribuirse a los resultados, y seri de gran utilidad especificar los
puntos de discordancia, discutir otras alterﬁativas viables. El interés

/de estos




de estos debates y las posibles conclusiones podrian rebasar el &mbito
de lo puramente demogrdfico. Por ahora, conviene centrarse en los
aspectos concretos de las estadisticas wvitales, ya de por si bastante
complejos, para arribar a resultados précticos, uno de los cuales seria
la sustitucidn de los esquemas que a continuacidn se presentan por otros

més convincentes.

/2. Propdsitos
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2. Propbdsitos del estudio

De acuerdo con la nomenclatura gque ha sido sugefida en documentos de
Naciones Unidas, y que clasifica los propdsitos en: 1) objetivos
(objectives), los enunciados en sentido amplio; 2) fines (goals), los
gque resultan de una mé; precisa especificacién, y 3) metas (targets),
8u expresidn cuantificada y referida a un determinado periodo, nueden
exponerse los correspondientes al presente estudio del siguiente modo:
Objetivos: Mejorar la informacidén demogrifica bésica de los paises
latincamericanos utilizando adecuadamente los recursos, de modo que

. pueda disponerse de estadisticas confiables, vadlidas, oportunas y
adecuadas para el estudio de las caracteristicas y la dinfmica de la
poblacidn, y para la evaluacidn y planificacidn del proceso de
desarrollo.

Fines: Asignar recursos, de acuerdo con las disponibilidades, limita-
ciones y plazos establecidos, a los vnrincipales métodos que son capaces
- de praoporcionar informacibén demogrdfica mejorada.

Metas: Obtener porcentajes que expresen la asignaci&n del presupuesto
disponible entre los métpdos establecidos, para un plazo que puede

fijarse en tres afios, segln criterios explicitos y de acuerdo con las

circunstancias, restricciones y capacidades de cada pais.

/3. Planteamiento
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3. Planteamiento del problema y consideraciones sobre
la manera de abordarlo

problema consiste, como acaba de decirse, en establecer porcentajes
de asignacidén de un presupuesto 1/ entre varios métodos de mejoramiento
de las fuentes de estadisticas demogréficas.

Para abordar este problema debe empezarse por establecer cuéles
son los métodos que van a considerarse. Por ahora se toman en cuenta
las gque fueron objeto de discusidn en la reunibn antes mencionada, y

oue se especifican en el apartado siguiente.

g No se toca por ahora el problema de la estimacidn de dicho

presupuesto para el mejoramiento de las estadisticas demogré-
ficas en un pais dado.

/4. Especificacibn




Lk, Especificacidén de los métodos gue van
a compararse

1. Registro Civil—

24 Encuestas retrospectivas/><j

3. Anotacidn dual < B

L Preguntas censales adicioﬁales

Se (Como método pendiente de evaluacidén deberia considerarse también

el de respuesta aleatorizada)

Se justifica la consideracidn de estos cuatro métodos teniendo
presente que:

a) Bl Registro Civil habrd de continuar funcionando en todos
los paises por razones legales y administrativas, y en una u otra
forma continuard proporcionando informacidn sobre hechos vitales.

Ahora bien, esta informacidn es actualmente tan incompleta en wmuchos
casos, que no constituye una fuente fitil para estudios demogréficos;

b) Las encuestas retrospectivas son por ahora el método més
répido y flexible, pero no estidn establecidas qomo\procedimiento siste=-
matizado en forma periddica y extensa;

¢) El método de anotacidén dual tiene caracteristicas atractivas,
pero apenas ha sido experimentado en la regidn y alin se discuten las
posibilidades de su introduccidn intensiva y extensiva en América Latina;

d) las prgguntas censales adicionales constituyen un procedi-
miento econdmico relativamente sencillo, pero cualquier modificacién
en los programas censales puede originar problemas, ademéds de la larga
separacibn temporal entre los resultados de censos consecutivos.

/Se trata



Se trata ahora de examinar lo que se requeriria para que cada
uno de estos métodos constituya una fuente prictica de informacibn,
a fin de distribuir el presupuesto atendiendo a la utilidad econbdmica
y eficiencia esperada de los métodos mejorados, esto es, a la consi-

‘deracidén simulténea de beneficios 0 ganancias y costos o pérdidas.

/5. Concepto



5. Concepto y definicibn de los factores que caracterizan
cada método y aspectos que pueden
limitar su aplicacibn

Para el estudio de asignacidn se tendrén en cuenta los siguientes

factores o variables principales:
1. Costos (()
2 Errores ( E}

34 Tiempos | T}

L, Requerimientos de personal preparado y entrenado

5 Cobertura temporal incompleta (discontinuidad en los tiempos de
recoleccibn)

g Cobertura espacial incompleta (&mbito no representado)

T No cobertura de informacidn auxiliar.

Pueden establecerse ademés las siguientes restricciones:
i Brror mdximo admisible *
L Demora méxima admisible
S Personal disponible (7,
e Necesidad de informacidn sobre determinados periodos cortos

Se Necesidad de informacidn sobre determinadas areas pequefias.

5.1 Costo de mejoramiento de los métodos

Se consideran ahora los costos absolutos para mejorar cada método.
Mejorar un método requiere: capacitar personal; darle remuneracibn
adecuada; establecer controles de evaluacidn; garantizar la cobertura
espacial deseable; reducir los tiempos entre la captacidn de los datos
y su publicacién; y aumentar la acuracidad (mayor precisibdn y menor

sesgo) de los procesos de estimacibn.
/Los costos
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Los costos pueden ser. costos iniciales o fijos, y costos anuales
de operacidn:

Componentes de los costos fijos

Se refieren a los siguientes aspectos:

a) Modernizacidén de instalaciones, oficinas, etc.
b) Seleccién y preparacibén de personal
c) Establecimiento de controles

d) Publicidad y propaganda inicial
e) Otros costos fijos

Componentes de los costos anuales

Se refieren a los siguientes aspectos:

a) Aumento del tamafio de la muestra

b) Aumento del niimero de rondas o repeticiones
c) Aumento de la cobertura espacial

d) Aumento y mantenimiento de controles

e) Sueldos y salarios

£) Movilizacibn

g) Publicidad y propaganda repetida
h) Aumento y mejor distribucidn de publicaciones
1) Otros costos anuales
Cuando un método no requiera aumentos en algunos de los anteriores
componentes, o éste no corresponda al método, como ocurre con el nfumero

de rondas en el Registro Civil, se dard el valor cero a dicho componente.

/5.2 Errores



5.2 Errores esperados en los métodos mejorados

Se presenta a continuacidn un cuadro que da una idea sobre la

magnitud de los componentes de los errores esperados, aunque estos

componentes deberédn ser objeto de estudio para estimar sus valores

numéricos.
Cuadro 1
COMPONENTES DEL ERROR
T At o Porcentaje de Otros errores
Métodos y sesgos de omisibén con ajenos de

relacibn al

muestreo de

N i total de casos respuesta, etc.
Registro Civil (R) 1/ 0 grande grande
Encuestas repetidas (E) Calculable pequefio 2/ - muy necuefio
: . {pequefio)
Método dual (D) Calculable casi nada 2/ pequeiio (salvo

(muy pequefio)

Preguntas adicionales
en una muestra simul-
ténea al censo (C)

Calculable

(pequefio) pequefio 2/

en el cotejo)

pecueiio

Y
2/

-

Desde ahora ara abreviar, se designan los métodos por R, B, D, C.
? ¥ & 9 9

Estimando la omisibn de la poblacidn a partir de la owmisidn muestral y
por evaluacidn externa al método en relacidn a la poblacidn representada.

/5.3 Tiempos
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5.3 Tiempos esperados en los métodos me jorados

a) Demora entre el acontecimiento y la anotacibdn, en exceso
del plazo de referencia admitido;
b) Demora entre la anotacidn y la publicacién.

Gjemplo de componente a)

En el Registro Civil, todo retraso en la insecripcidn, que supere
el plazo legal. Seria interesante la representacidn gréfica del nfunero
o frecuencia de inscripciones demoradas en funcidn de la magnitﬁd de
la demora, dada por ejemplo, en meses o afios. Como estimador de la
demora podria tomarse la media o la mediana.

En los otros métodos no se tomaria como demora el tiempo
transcurrido entre la ocurrencia del suceso y su observacidn, por estar

incluida en el plazo o periodo de referencia. Claro que este periodo

puede disminuirse, aumentando el nfimero de rondas por ailo y mejorando
asi el método correspondiente.

Bjemplo de componente b)

En el Registro Civil; el tiempo transcurrido desde el registro
de un acontecimiento hasta su publicacidn.

En los otros métodos, el tiempo transcurrido entre la terminacibn
del estudio y la publicacidn de los datos o su disponibilidad para
el usuario.

54 Aumento de personal capacitado en los métodos mejorados

Pueden considerarse como componentes los que se refieren al
reclutamiento, seleccidn, etc., y 1los que se refieren a la preparacibn
¥y adiestramiento.

/5.5 Discontinuidad




SR A

5.5 Discontinuidad temporal, no cobertura poblacional y no cobertura
de variables auxiliares, en los métodos mejorados

a) Se considera como discontinuidad temporal el periodo

transcurrido entre dos publicaciones sucesivas de resultados. A conti-
nvuacidon se da una idea de los valores que podria tener esta disconti-

nuidad en los métodos que se comparan:

Cuadro 2
Métodos Discontinuidad (en afios)
Registro Civil (R) 1/12
Encuestas (E) 6/12
Dual (D) 1
Censo (C) 10

5.6 No cobertura en los métodos mejorados

b) La no cobertura (cobertura incompleta)'poblacional se expre-
saria en porcentaje de la poblacidn excluida, por definicidn, en
cada método.
¢) La no cobertura (cobertura incompleta) de variables auxiliares
\ : : ,
podrd evaluarse con respuesta "si'" o '"no", o1 y Q, sobre la variable
que se considere. Por ejemplo, en el Registro Civil no se'apotan los

valores de variables auxiliares, relativas a las caracteristicas de

las familias de procedencia.

/6. Procedimientos
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6. Procedimientos de evaluaciég dg los factores
La evaluacién de los factores deberia basarse en:
a) Experiencias realizadas
b) Estudios-piloto
¢) Estimaciones y conjeturas, inéluyendo las obtenidas por
consenso de expertos.

. En el presente trabajo sblo. se atiende a los aspectos metodold-
gicos, y con este objeto se presentan a continuacidn cuadros con
valores numéricos de los factores, obtenidos de manera muy provisional
y tentativa, pero que permiten examinar procedimientos para la

asignacidn de recursos.

/7. Cuadros
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7. Cuadros de componentes de los factores

Los componentes "desventajosos'" de cada factor se evalfian por puntua-
ciones del 1 al 4 en el caso de los costos; por puntuaciones y porcen-
tajes conjeturados para los errores y el personal, y por puntuaciones
y valores absolutos conjeturados para los tiempos.2/

De manera andloga podrian presentarse cuadros‘de componentes
"yentajosos' ya que a cada expresidn de una ventaja corresponde en

forma negativa o reciproca la expresidn de una desventaja.

2f La evaluacibén que se presenta en los cuadros 3 a 10 podréd variar
para paises de diferentes grupos como los que se establecen en
el 'Estudio sobre la clasificacidn econdmica y social de los naises
en América Latina', Boletin Econdmico de América Latina,
vol. XVII, N2 2, 22 semestre de 1972.

/Cuadro 3
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CdJ7?

Cuzdro 3 8/ b
Costos fijos Costos anuales de operacio'n Costo
:rm- Pro-| Personal ‘ lodernizacion Aumen 59 2’“'1 S i ! b ”;
- -y 5 e - - e
; o ko o s T o a E N Propad4°® ¥ kel Total afio
Métodos | les I A O Re- | . - | Au~- S Ta= |~ [Cobér- les [dos Fq gnda PeJoT 2o
ini- = me; " 1&.- ubi-| Arrs-mento y T nafio m;:o e | Te= | ¥ liz'a.- repe~ e, Vol ric-
stam| o L § o | oga. | 0a= | gos]orie ¥ o7 |mese| °° - fospu. | pe- jsala- LR |i1gq [trIDs ateo | 1 | 2 | 3
1es | o9 14 oion cinas 7% tral ctal | ti- [rios publil-
% ¢idh | nes s ! das dos . lcaclones
=
5 |25 | 25
R.C T Rl A T PR N " O TR ST o T G 2 (e S T B e ) TR T R g P: 105)
e il 2 et R e el £ SIS e =
36 22 22
Buc 3 2 2 2 1 2 1 1 3 3 4 1 i 2 1 3 2 3 |k | 22 Py
! T3 80
sntin - e e =
b3 l 23 | 23
£.n 3 2 3 ) 2 3 2 2 b | 4 b 1 By 2 3 il 3 | 20 | 29 o @?‘)
: L ' 2
C 20y b 3 1 b4 g 1 3 3 1 2 ) L | 1 3 4 3 2.1 22 | ol ok 3 e L
; i x B ¢
! { ' an i
o 1

-g't-

'&/ En este cuadro no se eonslderan otros posibles costos fijos y anualea que en algunas ocasiones habrfa que tener en cuenta,

b/ Scbre: actitud del persomel; calided de los cucstionarios y formularios, progesos nanuales o mecdnicos de procesos de recoloccicn,

ordcnocicn, claboraeion.y archivo de los datos; conguimiento y ectitud del piblico con respucto al método; organimcién y finanaiamiento
del sistema, incluyendo las redes do commicoaidn en las oficinas y en el campo, eto.
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Cuadro 4

ERROR ESPERADO UNA VEZ QUE LOS METODOS HAYAN SIDO MEJORADOS

Error de : ~ Qtros errores
muestreo Comieidn relativos ajenos
Métodos relativo y relativa al muestreo (error Total
puntuacidn maxima de respuesta,
comparada : de cotejo, etc.)
1 4 1
R 0 0,20 0,01 0,21
o 1 &
E 0,05 0,02 0,01 0,08
2 1 2
D 0,01 0,01 0,05 0,07
i 3 2
c 0 - 0,10 0,05 0,15
Cuadro 5

AUMEXTO. RELATIVO DE PERSONAL CAPACITADC QUE SE
REQUIERE UNA VEZ QUE LOS METODOS HATAN
: SIDO MEJORADOS

Método %y puntuacién.
4
R 8o
h !
B 81
2
D 5
3
C 14
Total 100

/Cuadro 6
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s Cuadro 6

g ; TIEMPOS ESPERADOS UNA VEZ QUE LOS METODOS HAYAN SIDO MEJORADOS
Demora
Intre el aconte-
Métodos cimiento y la Entre la anotacidn Potal
anotacidn, en exceso . y la publicacién

del plazo admitido

4 , : 1

R - Media = 2 afios 2 26-= 2417
12 12
1 2
B 0 e 3 =0,25
12 12
. 1 3
12 12
X b
c 0 24 24k = 2,00
150 12
1/ Actualmente el censo demora para dar resultados completos alrededox

de unos 5 afios, dependiendo del pais.

/8. Reduccibn
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8. Reduccidn o estandarizacibdn previa de las variables

A partir de las evaluaciones de componentes presentados en la seccidn - v

anterior puede presentarse el siguiente cuadro conjunto de los

factores:
Cuadro 7
FACTORES (j)

Métodos (i) i B P P
R 105 0,21 2,17 80
E 80 @508 0,25 : 3
D 89 0,07 0,42 5
g 85 0,15 2,00 1k

5 g
lotales 229 9,51 L, 8k 100
Valores medios g
(aproximados) 90 04,13 ey BE 25

Para homogeneizar los componentes de los 4 factores, se designan
oor xij los valores de las variables que aparecen en el cuadro, y

por kj sus valores medios, y se obtienen ahora las variables reducidas:

(8.1) B .

Estas variables reducidas no son dimensionales, ya que resultan
de dividir una desviacidn por un recorrido o intervalo méximo, ambas

erpresadas en la misma unidad.
/En el
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En el siguiente cuadro 8 se presentan los valores de las variables
reducidas, y en el cuadro 9 las diferencias a los valores minimos

de cada columna, para evitar valores negativos. Esto es:

Z.. = 2. = HIN 2. .
1J 1] P ij
\ A
Cuadro 8
Métodos _Fac?ores.(j)
(1) Ay
g = T SN
5 b 0,57 0,50 0,70
B -0,’4'0 —0,36 -0, 50 0,30
s -0,0h -0, 43 -0, 41 -0,25
G =y s e 0,41 0,14
Cuadro 9
Métodos l Factores (7).
(i) 243
g E T P
R 1,00 1,00 1,00 1,00
4 B0 0 0,09 0,05
g 0,20 0,57 0,91 0,16

Se obtienen a partir de los factores zij del Cuadro 9 los
siguientes perfiles correspondientes a los métodos en estudio:

/Gréfico I
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Otra posible reduccidn de variables se obtiene con la expresibn:

(8.2)

W e
Yo = X1

ij g o
e e ‘j}i’ i

gue da lugar al cuadro siguiente:

Cuadro 10
Métodos Factores (j)
(i)
C B 1k P
R 4,20 1450 0,79 101
5 3'29 0’57 '0009 0001
D 3,56 0,50 0,15 0,06
c 3,40 1007 1,09 ' 0,18

y los perfiles correspondientes:

/Grafico II °
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9. Criterios para la asignacibdn de recursos

Antes de enunciar los criterios, y discutir los detalles de su puesta
en préctica, conviene poner de relieve los siguientes obstéculos para
su aplicacidn:

a) Insuficiente conocimiento cuantitative de los factores;

b)  Insuficiente conocimiento para la -consideracidn de los efectos
indirectos, ventajosos o desventajosos;

¢) Dificultades para la consideracidn conjunfa de las ventajas
y desventajas de los distintos métodos para producir resultados, tanto
inmediatos y de plazo corto, como de plazo medio y largo.

Es interesante en este respecto el trabajo del Sr. William Seltzeré/
en el que se refiere a tres tiempos de uso de la informacidén demogréifica:
decisiones de politica inmediata, planifiéacién Y proyecciones, ¥y
cetudios cientificoss Sin embargo, es mucho todévia lo que queda
por hacer en este campo, sin referirse solamente a 1los aspectos
demogrificos.

En lo que sigue apenés se tienen en cuenta los aspectos %) yely
relativos a las repercusiones laterales y en el tiempo, pero no deben
dejarsé definitivamente a un lado.

Por ello se dan a continuacidn algunos ejemplos de estos efectos
indirectos. En lo que se refiere al mejoramiento del Registro Civil:

i) La ventaja de dar mayor estabilidad juridica a las familias

Y la de acostumbrar a la gente a una actitud de discipliné

en lo referente a la anotacidén de los hechos vitales;

3/ "Some Views on Sources of Demographic Data for Latin America',
(ST/ECLA/Conf.b7/L.4), 1974,
) /ii) La
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ii) La desventaja de ocasionar una mayor carga a las personas en
cuanto é las obligaciones que contraen y a la necesidad de
sostener mayor nlmero de empleados pliblicos.

En lo que se refiere al mejoramiento de las encuestas:

i) Las ventajas de pr0porcionéf al pGblico una mayor conciencia
demogréfica, asi como la posibilidad de darles a conocer,
por ejemplo, la existencia de centros de,educaciég sobre la

planificacidn de la familia;

TN
e
Nt

La desventaja de cansar a los entrevistados por la repeticién
de las visitas.,

Estas y otras consideraciones podrian introducir modificaciones
de fondo en las aplicaciones de los criterios. -

Se examinan a coqtinuacién varios criterios de asignacibm de un
presupuesto dado, que ée representa por C, entre los métodos que pueden
mejorar las estadisticas vitales, y en general, la informacidén demogré-
fica bésica.

1. Un criterio simple consiste en la reparticién del presupuesto

disponible C en partes iguales entre los mé&todos.

Este es un criterio "equitativo', que no tiene en cuenta conside~-

raciones de eficiencia.

2e Otro criterio simple es la asignacibn de todo el presupuesto

a un solo método:

2.a) Desde cierto punto de vista el método elegido podria ser

el que mds recursos necesite, si se quiere acercar su rendimiento al de

los demfis métodos. Sin embargo, esta solucidn suele ser la menos

eficiente, desde el punto de vista de los resultados. /2 R

‘=
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2.b) La asignacidn de todo el presupuesto al método mis promisorio,

puede ser la solucidén que haga mAxima la "productividad", como se verd
mis adelante al referirse a la utilizacidén de la programacidn matemb-
tica en la asignacibn.

Se Un criterio intermedio se basa en la reparticidn del presupuesto

en forma directamente proporcional a las "ventajas" cuantificadas

de cada método.

Este criterio es en cierto modo un compromiso entre las exigencias
de méximg productividad y de equidad, cuando se prefiere no concentrar
todos los esfuerzos en el mejoramiento de un solo método, en vista
de la extensidn y desconocimiento de los efectos indirectos y Felativos
al horizonte o periodo considerado; Por ello se examinap en lo que
sigue varios tipos de asignacidn pr0porcionél.

9.1 Promediacidn simple

i) Se obtiene la suma de las desventajas de cada método, con

respecto a cada factor:
(9.1)

j=1 9

ii) Se obtiene la media aritmética simple de las desventajas de

cada método:

(9.2) ‘*Z:_ :
s
T e e

iii) Se obtiene la ventaja del método como reciproca de la media

aritmética simple anterior:

(9.3) : 1

23 /iv) . Se
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‘iv) Se efectfia la asignacién.ci del presupuesto disponible C,

para el periodo que se considera, proporcionalmente a estas ventajas:

(9.4) C_= C l
l -
4 4! P
PlicstitE -
2.
; i
i
en donde
(9.5) L
Sedra
i

Si se toma como presupuesto disponible C = 100, las Ci guedan
expresadas como porcentajes.
A continuacidén, utilizando los datos del Cuadro 10 se presentan

en el Cuadro 11 los valores de Ei’. L y C;» en porcentajes.

Z.
1
Cuadro 11
Método z. i .
1 - 1
5
i
R 1,875 0,53 16,56
E , 0,968 1,03 22,19
D 1,068 0,94 29,38
c 1,435 0,70 21,87
Total 3,20 100,00

/9.2 Promediacibn
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‘9.2 Promediacidn ponderada por factores

Se atribuye una ponderacidn Wj al factor j-ésimo, lo que A
significa conceder distinta importancia a cada ur> de los factores
: qonsiderados; en cuyo caso:

i) , Se obtiene la suma ponderada de las desventajas de cada

m§todo con respecto a cada factor:

ii) Se obtiene la media aritmética ponderada de las desventajas

de cada método:

(9.7) 4
SR 0 g
Sl =l = 2
L
Ve
i e

iii) Se obtiene la ventaja del método como reciproca de la media
aritmética ponderada anterior
(9.3) 1
e (%)
X

$1)

iv) Se efectfia la asignacién Ci del presupuesto disponible C

para el periodo que se comnsidera, proporcionalmente a estas ventdjas:

(9.9)
c. () c 1
3 j}— 1 5 oD
‘ i
| Ei(fj

/en donde
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en donde

(9.10) B
2__0i=c
i

Haciendo la siguiente ponderacidn de los factores: W, = 2 para

el factor costo, wo

tiempo y wg = 1 para el factor personal y utilizando los datos del

= 3 para el factor error, w3 = 4 para el factor

Cuadro 10 se presentan en el Cuadro 12 los valores ponderados wj TNt

ij
Cuadro 12

i Factores (j) (£) s

Metodos - ()
(1) » S 3 . B REES

le
R 8.80° 5,5 | 33600E 0 1,707 0,586 16,60
E B0 © 1,70 0,96 0,01 0,848 1,179 33,k
D 7,12 1,50 0,60 0,06 0,928 1,078 30,54
c gyl 321 b E6 0,18 1,455 0,687 19,46

3,530 100,00

9.3 Promediacidn ponderada por métodos

Se atribuye una ponderacidn w, al método i-&simo, lo que significa

conceder distinta importancia a cada uno de los métodos considerados,
en cuyo caso:

i) Se obtiene la suma ponderada de las desventajas de cada

método con respecto a cada factor:

I
Ty L JEhde g
he B T |
3

(9.11)

/ii) Se
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ii) Se obtiene la ventaja del método como reciproca de la suma
ponderada anterior

(9.12) 1
(m5

2.
.

(m)

iii) Se efectta la asignacién Ci del presupuesto disponible C

para el periodo que se considere, proporcionalmente a estas ventajas:

(9.13) ¢, (m)_ c 1
* TR — (m)
L2 24
(m)
3 zg
en donde
(5.1k) b ci(M)= ¢
i

Haciendo la siguiente ponderacién de los métodos:

W, = 1 para el Registro Civil, Wy = 2 para la Encuesta, w3 = para el
Dual y W), = L para el Censo, utilizando los datos del Cuadre 10 se
presentan en el Cuadro 13 los valores ponderados W, Zij’ zi(m),
L Ci(m) en porcentaje.
a (€7
i
Cuadro 13
Hétodos Factores (i) (m) __rl olm)
(i) = s - A1e (m) i
g 7 T P Zi. '
R b, 20 3550 "0,79 1,01 159 0,13 52
E 6,40 1,14 0,18 0,02 7,74 0,12 32
D 10,68 1,50 0,45 0,18 12,81 0,08 22
) 13,60 4,28 4,36 0,72 22,96 0,04 11
0,37 100

/9-% Distancia
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9.4 Distancia simple y ponderada a un método menos favorable

Asignacidn proporcional a la raiz cuadrada de la suma de los
cuadrados de las desviaciones del valor en cada factor al valor miximo
(menos favorable) observado enfre los métodos que se comparan,

Esto equivale a considerar un método de comparacidn, real o
ficticio, cuyos factores tengan los valores maAximos (mls desfavorables)
observados.

Se tienen asi:

: 2
(9.15) dij = (zij - max zij)
R
J
(9.17) Ci(d)= 0 R it
P
i

Los resultados obtenidos del Cuadro 10 se presentan en el

Cuadroc 14,

Cuadro 1k
Métodos Factores (j) p o)
. dl V.
¢i) - it
c E e P
R 0 0 0,09 0 0,3 Eoh
E 1,00 0,86 1,00 1,00 1,9 35,85
D 0,41 s, Aol 0,88 0,90 1,8 33,96
C 0,64 0,18 0 0,69 E 2h,53
5,3 100,00

Andlogamente se procederia con las desviaciones ponderadas.

/9.5 Sumacibn



S

9.5 Sumacidn de rangos

Asignacidn proporcional a la inversa de la suma o media de los
rangos ry de cada método, dando mayor rango al valor mls desfavorable

1}

en cada factor:
(9.18) | r, =>““ rij
J
en donde rij designa el rango del factor j-ésimo en el método i-é&simo, ¥y

(9.19}

Se obtiene asi el Cuadro 15.

Cuadro 15
M&todos Factores (j) r, 1 (r)
- : i e C. (%)
(1) c E T P ‘ Ty i

R 4 4 3 4 15 0,07 - 15
E 1 g 1 1 5 0,20 Lo
D 3 ; g 2 8 0,12 26
C 2 3 - 3 12 0,08 17

4o Ty U ¢

/Restmiendo las
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Resumiendo las asignaciones obtenidas en los Cuadros anteriores

se obtiene la siguiente comparacidén de perfiles en el Cuadro 16.

Cuadro 16

Métodos 2. E.(f) ng) d. r,

1 1 1 1 b s
1 1 b 1 &

‘R 17 17 35 6 15
b 4 3 4 L

B o - 33 32 36 Lo
4 3 > 3 3

D 29 31 2% 34 L ovise
2 2 1 ' 2 2

C 22 19 s 2L 19

100 100 100 100 100

9.6 Anignacidn de recursos por optimizacidén de una funcidn objetivo

Come se dijo anteriormente al tratar en 2b) de los métodos que
harian wfxima una cierta expresidbn de "productividad", puede emplearse
para la asignacidn la programacibn matemltica aplicada a la optimizacidn
de una funcidn ohjietivo, suicta a ciertas restricciones. La primera
restriccibn es, evidenicraniz, la de qué la suma de los recursos
asignados a cada método debe ser igual (o menor) que el presupuesto
total disponible C. Pueden introducirse otras festricciones relativas
por ejemplo a las limitaciones de personal, y a los errores o demoras

maximas admisibles.

/a) Ejemplos
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a) Ejemplos de caricter general

Representande por x, Xy Xzy Xy (en lugar de C,v Cos 03, Cy,
coro hasta ahora) las cantidades de un presupuesto total C, que se
asignarian a cada uno de los métodos en consideracibn, se trataria

de maximizar una funcidn objetivo f (x1, x x3, xu), con determinadas

2!
restricciones.

Se admite que el "producto" total es la suma de los 'productos™
obtenidos en cada métode, y que estos "productos" son directamente

proporcionales a una potencia de la cantidad asignada, e inversamente

proporcionales por ejemplo al error relativo mvltiplicado por la demora. '

Se tiene asi, como funcidn objetiveo a maximizar:

: a
(9.20) z = "1 i e Y ¥ > 4 Tl b
e d e d e d ey dh

condicionada por las restricciones que se establezcan.
Para facilitar la interpretacibén se da a continuacidn un ejemplo

numérice, aplicado a la comparacidn de dos métodos solamente.

Suponicnlo: a, = a, = 2, se tiene la funcibén objetivo:

(9.21) 2 2
Ei= v?1 T
e’I %, E}.". d2
y si la fmica restriccidn es
\
(9.22) x, + x, = 100 '
a 2 2 . 2
1 7 A - =
se tiene haciendo €, d1 = b1 TP d2 = b2 , la funcidon de Lagrange
o 2 e
(9.23) L.__. i T +_g G s =00
R b° |
9 2

/La solucién
BIBLIOTECA “G102510 MORTARA™
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La solucidén viene dada por:

2 2
b1 b2
X, i x2 - % + X5 100
2 2 2 2 2 2
b1 b2 b1 & b2 b1 + b2
esto es:
b 2
(9.24) x, = 100 1
2 2
b1 + b2
2
x2 = 100 bZ
2 c
et

que hace minima la expresidén (9.21)
Por otra parte el valor miximo de z, en (9.21), se obtiene

haciendo 'x1 = 100 it Sahd)

o bien X, = oy X, = 100

segln que se vevifique g
L G bien b, b,

Es decir, que para conseguir el "producto méximo" expresado por (9.21)
habria que asignar todo el presupuesto a uno solo de los nétodos.
Cualguier otra asignac.fin 4= lugar a valores intermedios :de la funcidn

objetive z. Asfi ocurre en particular con la asignacidn del tipo

(9.25) X, = 100
2
.b‘l (-—1"5'— * —%—)
e bol
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x‘2 = 100
e (l—-+ —4—0
2 b2 b&
1 2

andloga &a las que se utilizaron en las secciones 9.1 a 9.5.

b) Caso lineal

En el caso particular a, =a, =a, =48, =1 se tiene una funcidn

objetivo lineal:

(9.26) zZ = %
e

X X
D BT Sl TR

1 : .
L e b o L TRR

y si las restricciones son también lineales, el problema se resuelve

por programacidén lineal. Como restricciones pueden establecer, por

ejemplo:
Pl
(9.27) Xg 4 Xy + Xy 4 X S C
(9.28) by Xy + By Xy + by Xy + by %) LB

en donde b1, b2, b3, b4 son ahora los porcentajes de las cantidades
asignadas a cada método, que se dedican a gasios de personal, y B el
costo total disponible para personal.

Otros dos posibles inecuaciones de restriccidn son las siguientes:

(9.29) 3o B ik Ty e ) oy
I €, EA ¢ e, =

segln la cual un indicador de la acuracidad ("exactitud") de cada método

seria directamente proporcional a la cantidad asignada del presupuesto C,

/e inversamente
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e inversamente proporcional al error relativo del método y su promedio
no se podria lograr que fuese superior a una cierta cantidad, 4/ q.

Otra restriccidn es:

Q
(9.30) N S R R
g il

en donde d1, ad dh’ representan el promedio de demoras, en meses,

2! d3’
de cada procedimiento. La restriccibdn se obtiene al expresar que la
media armdénica de los indicadores de "oportunidad", expresados con

fracciones en cuyo numerador figura la asignacibén al métcdo y en cuyo

denominador figura la demora intrinseca de este método no se podria

lograr que fuese inferior a 3 1/2 afios.

74 Para tener idea del orden de valores que intervienen en esta

résiriccidn puede recordarse que para un solo método, sustituyendo

la contidad de presupuesto por la railz cuadrada del tamaiio de

la muestra, si se admite su proporcionalidad, se tiene con errores

absolutos (prescindiendo de sesgos, etc.):

\

& < k2 52 41e2 ! i

min o max y con errores relativos:

2 2 v2 e2

I e < ®r max por tanto:

- e : 5

T -omi ok o= hn e st oue Y Uae dddnet
= r,min

1o (4

kv e :

r,min

T I VA Por ello se toma en el prdximo ejercicio
LB A

v2 = i Qe =22

/Ejercicios numnéricos

-



Ejercicios numéricos

\

Tomando valores simples, y simil

B

Demora media, 4 en afios

ares a los que se dan en el

xd

Cuadro 7, se tiene:
(9.31)

Método r%
R 20

E 12

D | 10

C 335

De acuerdo con el cuadro anterior se obtiene

2
1/k
1/2

2

objetivo
(9.32) s Rt R B L
10 5 30
Restricciones:
) g+ Xy o+ Xy o+ Xy = 100 (c9sto total)
SR R DT, R e
2 I 5 10 = et
S % % x
300y L e R = 2 (acuracidad)
S (A (0] 2 2 2
L) 1+ 1% T _~ 12 (demora)
2023 5 10

40

Ui

510)

la siguiente funcibn

Las expresiones anteriores pueden escribirse también, con coefi-

cientes enteros:

Maximizar Z

=3 x, + Lo X, + 24 x3

+ b ox,

/con las
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con las siguientes restricciones:

) X, + X, + X + %, =100

2) 10 x, + 15 X, + 16 x

¥ + 2 %), 800

3

3) x, +5 x, + 5 X3 * 2 x) e 80
L) x, + 10 X, + 6 x3 +3 %, 622;360

5.) BN, Lt N, xB___\___O, X, N0

La solueifn es x, = 100, X, = Xz =X = o

2
Por tanto, el valor méximo de la funcidn objetivo es:
z = 40 « 100 =4 000
Aunqué se consideren solamente las restricciones 1) y 2) o la 1)
se obtiene la misma solucidn anterior. Es decir, la introduccibn de
las restricciones 2, 3 y 4 no modifican la solucibn.

¢)  Otra funcibdn objetivo no lineal

Haciendo referencia al uso de una funcidn objetive no lineal,

se consideran a continuacidn varios supuestos:

i) Supdngase que se trata de minimizar la funcidn objetivo:

n
\- NI (85
St R GT  T
ki b

con la restriccidn:

/Se obtiene,

-
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Se obtiene, con los multiplicadores de Lagrange, la solucidn:

e \ /%1 % il AT

t
Por ejemplo, si se supone: e, d, = 0,363 e, d, = 0,49, x, + x, = 100,
se obtiene: 1z = 0,36 / X, + 0,49 / Xy
cuyo valor minimo relativo resulta para:
X, = 0,60 100, x, = 0,70 100
0,60 + 0,70 . 0,60 + 0,70
o sea x, = Lg,2 , x2';/5358
que dan para z el valor:
D38 o 0A9 0,069
%,20 53980
P mientras que para X, =X, = 50, se obtienen: z = 0,0170 valor que crece
! répidamente, tendiendoa infinito, al aumentar la diferencia entre Zq1 %5
ii) Un ejemplo clésico, es la maximizacién de una "cartera de
inversiones'", en el cual se ha empleado una funcidn objetivo o funcibn
de utilidad cuadritica para maximizar, tomando como restriccidn la
B mimina variabilidad o riesgo, expresado por la varianza.
Por ejemplo, representando por 1/eidi la "prcducciin" esperada
! de cada método, la utilidad o "producto general" esperado es:
: :
3 Esinen
i-1 e. 4.
i R
- : : /Yy su
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Y
. : £ & . 6/ 2 3
y su desviacion estandar, si se representa por 5 la varianza o
) a
.
riesgo de cada método, por‘% ij la correlacidén entre el i-ésimo, y
el j-ésimo es: ]
o e e = 1/2
( X. Sy xo G 5 - e...
4% 6 el C;g_ 6;3 e 29 )
El procedimiento de Markowitz consiste en obtener, para diferentes
valores de 1/ei di’ la asignacidén que dé menor varianza del conjunto
de estas asignaciones, o conjunto eficiente, y elegir la asignacidn
que dé& mayor valor a la utilidad.
i
s
t
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10. Conmentarios sobre el empleo del disefio de anflisis y
experimentos para la obtencidn de informacibn
bidsica que facilite la aplicacidn de los
criterios estudiados

Hasta shora sé han estado efectuando aplicaciones de los métodos que
agul se consiﬁeran, en forma circunstancial y esparcida en el tiempo
¥ en los paises de la regibn. Seria més eficiente efectuar dichos
estudios prlcticos en forma sistematizada, previd acuerdo de las
instituciones interesadas y de los gobiernos, basando los ensayos-
piloto o aplicaciones més definitivas, en la metodqlogia estadistica

del disefio y anflisis de experimentos. Con la nomenclatura correspon-

diente, podrian tomarse los procedimientos R, E, D y C como tratamientos,

¥y los paises, &reas o regiones dentro de los paises con diferente nivel

de desarrollo, como unidades experimentales o parcelas. Se propondria

en cada caso el disefio mds adecuado, que para algunos ensayos prelimi-

nares podria ser un simple disefio de blogues aleatorizados o cuadrados

latinos, o bien un disefio factorial con bloques incompletos balanceados

o parcialmente balanceados, etc., si se introducen a la vez varios

aspectos que incluyan paises y subregiones, con diferentes niveles de
desarrollo; magnitud y naturaleza de los recursos empleados; campaiia
preparatoria educativa y publicitaria; gradogs de obligatoriedad;
efectos de novedad o repeticidn, etc. E1 Comité Permanente podria
considerar este tema, y quizls encargar un estudio previo a un especia-

lista en disefio y anélisis de experimentos, para su discusidén posterior.

/11. Agrupacibn
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1l. Agrupacibédn de paises con caracteristicas similares para
la realizacidn de experimentos-piloto

En relacidn con los experimentos que se realicen en forma sistemitica,
como se indica en la seccidn anterior, serd conveniente hacer una
seleccibébn de paises de la regibén en que habrin de efectuarse. Para ello,
y en consulta con los gobiernos respectivos, deberié tonerse en cuenta
las caracteristicas de los paises y su posible agrupacibn de acuerdo

con las mismas, a fin de que los resultados obtenidos en la experimen-
tacibn en un pais puedan proporcionar informacidn, que salvo investi-

gaciones posteriores, sea también aplicable a otros paises.

‘

/12. Comentario
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12. Comentario final

El presente borrador sbélo trata dé facilitar orientaciones para
desarfollar estudios comparativos sobre los métodos de recoleccibn
de datos demograficos. Las ideas presentadas para discusidn son
todavia excesiﬁamente simplistas, y deberlan ir seguidas de trabajos
mfs fundamentados, tanto en lo que se refiere a la base de sustentacidn
estadistica, actualmente precaria, como a los instrumentos que han.
de utilizarse para el tratamiento de la informacibén. Convendria
apoyarse en la extensa literatura 5/ sobre programacién matemitica y
otras técnicas, en obras y articulos de estadistica, investigacidn
operativa y ciencias de gestidn, sociometria y econometria, cuya
adaptacidn habria que procurar a los problemas de informacibdn demo-

grifica actualmente en estudio.

'4

Entre otras publicaciones utilizables en futuros trabajos, y
ademés de las que ya han sido indicadas, deben mencionarse
las siguientes:

2/

a) "Situacibn de las estadisticas vitales en América Latina®, por
Fresia Donoso, documento presentado a la reunidn del Grupo de
Expertos para. el mejoramiento de las fuentes de informacibn de
las estadisticas demogradficas (organizada por la NU a través
de la CEPAL en Buenos Aires, 25-29 marzo de 1974).

b) "Demographic Data Collection - A Summary of Experience’,
por William Seltzer (Occasional Papers Series, Population
Council, 1973).

¢) "Estudio sobre la clasificacibén econbmica y social de los
paises de América Latina" (Boletin Econdmico de América Latina,
vol. XVII, N2 2, 22 semestre de 19Y2).

d) El articulo sobre asignacibn, con funciones no lineales,
¢e Hull, Moore y Thomas: "Utility and its measurement®,
Jour, Royal Statist.Soc., 4, 1973, vol. 136, Part 2, phg. 26.

e) "How Can Experiments be More Useful", de A.M. Rivlin,
(Amer.Econ.Rev., May, 1974, p.346).
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