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INTRODUCCION

En el resumen de los programas de electrificacién de cada uno de los
paises centroamericanos (1965-1969}31 que figura a continuacidn se
sintetizan sus principales caracterfsticas, clasificadas de acuerdo

con los siguientes rubross

1. Condiciones de suministro, Situacién de los pafses durante

el perfodo 1950~.1964, en cuanto a capacidad instalada, generacién de
energia, estructura del consumo, tasas de crecimiento y poblacién
servida,

2. Counclusiones principales del diagndstico. Principales

caracterfsticas de las condiciones de suministro hasta la iniciacidén del

plan quinquenal,

3. Proyeccidn de la demanda. Estimaciones de la demanda de ener-
gfa eléctrica para el perfodo 1965-1969,

4, Objetivos y metas, Objetivos principales que persiguen los

pafses con el desarrollo de sus programas de electrificacién,

5. Programas de inversiones. Proyectos que se propomen realizar

los pafses durante el perfodo sefialado, indicédndose los costos de los
diversos proyectos e inversiones correspondientes a cada afio por concepto
de obras de generacidn, transmisidn y distribucién de energfa eléctrica,
que se desglosan en gastos en moneda local y extranjera, y se subdividen

en mano de obra, materiales y equipo,

6. PFinanciamiento. Fuentes de los recursos internos y externos

que los pafses se proponen utilizar para la realizacidn de sus programas,

7. Tarifas, aspectos institucionales vy politica de electrificacién.

Aspectos generales en materia de electrificacién de los diversos pa{seé.'

1/ Los pafses centroamericanos formularon estos programas en 1964,
Costa Rica elaboré un plan para 1965-1968 y proyecciones decenales
para 1965-1974,

v

-

/1. GUATEMALA
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I, GUATEMALA

1. Condiciones de suministro

a) La capacidad instalada en servicio pdblico aumentd de 26 200 kW
en 1950 a 84 400 kW en 1964, afo en el que la capacidad en kW tenia

las siguientes procedencias:

Empresa Total Hidrdulica Térmica
Total de empresas 84 400 25 500 58 900

Instituto Naclonal de a/

Electrificacién (INDE)- 8 740 7 180 1 560

Empresas municipales 7 140 2 640 3 500

Empresa Eléctrica de

Guatemala (EEG) {privada) 64 670 13 170 51 500

Otras empresas privadag 3 850 1 510 2 340

a3/ El INDE fue creado en 1954 como instituto autémomo encargado
del plan de electrificacidn nacional.

En 1964 s6lo el 30 por ciento de la capacidad instalada era hidrdu
lica; el resto era térmica y se obtenfa por medic de vapor {30 000 kW),
turbogas (12 500 kW) y diesel (16 400 kW).

Del total de la capacidad insgtalada en 1964, sélo el 19 por ciento
era de propledad estatal; era notable por lo tanto la considerable parti-
cipacién de los intereses privades en el negocio eléctrico,

Al comparar la capacidad hidrdulica instalada en 1964 con los recur
sos potenclales estimados del pafs, los 25 500 kW de que se dispone sélo
representan el 2 por clento del total obtenible;

b) La generacidn neta para servicio pdblico fue en 1964 de 346 millo
nes de kWh; comparados con los 144 millones de kWh de 1950 implican un
fncremento promedio anual del 12 por clento;

c) El consumo medioc por habitante pasé de 36,6 kWh en 1350 a
85,6 kWh en 1964, Los promedios de consumo se subdividen como sigue:

/zona central
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zona central 102,3 kWh en 1950, 277.7 kWh en 19643 resto del pais,
17.6 kWh en 1950 y 30.1 kWh en 1964; la zona central del pafs consume,
por consiguientesel 80 por ciento de la energla generada;

d) Los principales sistemas eléctricos independientes eran en
1964; 1) el Central, con una potencia instalada de 64 700 kW, que
correspondfa al 77 por ciento del total (Guatemala, Escuintla, etc.);
1i) la Region. Santa Marfa, con potencia instalada de 5 900 kW, 7 por
ciento de la total (Quezaltenango, Retalhuleu, Solold, etc.); y 1ii) Regién
Oriental, con potencia instalada de 2 400 kW, 3 por ciento de la total.

2, Conclusiones principales del diagnéstico

a) La participacién del sector pdblico en 1la generacidn eléctrica es
escasaj; '

b} El costo de la generacidn por el uso de plantas térmicas es
alto y considerable la salida de divisas;

¢) El aprovechamiento de los recursos hidriulicos del pafés es
muy bajo; |

d) La demanda de todo el pafs estd limitada, siendoc mayor el incre.
mento de la demanda en las zonas central y occidental. Existen varias
regiones sin serivicio eléctrico, o con servicio muy deficiente;

e) Son muchas las plantas de baja capacidad y alto costo; los sise

temas independientes son de bajfsima eficiencia,

3. Proyeccidn de la demanda

La energfa eléctrica requerida para 1969 se ha calculado en 600 millones
de kWh, con base en una estimacién de 385 millones para 1965 y una tasa
del 12 por ciento anual, que corresponde al incremento histdrico regis-
trado hasta 1964,

La capacidad mixima necesaria para atender la demanda proyectada
ser{a de 90 MW para 1965 y de 142 MW para 1969,

/4. Qbjetivos
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4, Objetivos y metas

El programa tiende, en general, a lograr un aprovechamiento més econdmico
de los recursos de energfa disponibles, satisfacer la demanda proyectada
e iniciar un cambio sustanclal en el servicie, fuentes, tarifas y exten=
sién del servicio eléctrico en el pais,

El plan quinquenal encomienda al INDE los sigufentes objetivos
especificost

a) Mayor participacidn del sector ptiblico en la electrificacidn, pare
ticularmente en generacién y transmisién;

b) Aprovechamiento de los recursos hidrdulicos del pafs para jene-
racién, con objeto de reducir el exceso actual de generacidn térmica;

c) Satisfaccidén de la demanda estimadaj ‘

d) Abastecimiento adecuado de las zonas urbanag, principalmente
del cuadrildtero Guatemala-Escuintlia-Retalhuleu-Quezaltenango;

e} Meloramlento del servicioc en zonas de demanda restringida;

f) Construcciédn de grandes centrales, hidroeléctricas principalmente,

Al conseguirse los objetives anteriores, se lograrfan las siguientes
metas: 1) obtencidén de una capacidad instalada para servicio péblico,
durante el quinquenio, de 119 500 kW (87 700 kW hidrdulica y 31 800 kW
térmica), con lo cual la capacidad total serfa para 1969 de 203 900 kW
(55.5 por ciento hidrdulica y 44,5 por ciento térmica); 11} la generacién
neta aumentarfa de 385 millones de kWh en 1965 a 600 millones de kWh
en 1969; 111) la capacidad instalada por habitante pasarfa de 23 vatios
en 1965 a 36 en 1969; 1iv) la generacién anual por habitante, pasaria de
89 kWh en 1965 a 113 kWh en 1969; v) las lineas de transmisidn e intercone-
xi8n a construir en el periodo 1965-1969 tendrfan una extensidn de
1 514 km, con lo cual la red naciocnal llegarfa en 1969 a 2 780 km.

5. Programa de inversiones

El programa contempla el siguiente plan de inversiones, por afios y en

millones de quetzales:

ITotal
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Concepto : Total 1965 1966 1967 1968 1969

Total 60.42 9.0 11.0 15.6 18,1 14.8

Subtotal generacidn 48.6 .1 8.0 11.1 13.1 9.3

Planta hidrduvlica Los Esclavos, 13 MW 3.1 2.9 0.2 - - -
Planta turbogas Guacalete, Escuintla ‘

25 HW 306 1.8 1.6 002 - -

Planta hidriulica Jurdn-Marinald, 60 MW 14.5 0.6 5.1 4.2 4,6 -
Atitlin, primera etapa, hidrdulica

50 M4 b/ 20,0 0.1 0.4 4,8 6,7 8,0
Planta diesel Puerto Barrios, 5 MW 1.3 0.9 0.3 0.l - -
Planta hidrulica Mérmol, 6.5 MW 1.6 - - 0e7 0.5 0.4
Planta hidrdulica Huehuetenango, 5 MW 1.5 - - 0.6 0.5 0.4
Planta hidrdulica Izabal, 6 MW 1.8 - “~ D¢t 0,8 0.6
Otros proyectos de generacidn 0.8 0.6 0.l - -
Lineas de transmisifén e interconexifn - 12.8 1.8 2.0 3.0 3.0 3.0
Redes de distribucién 8.0 1.0 1.0 1.5 2,0 2,5

a/ Ademis de estas sumas totales o gastos, se estima que el costo de plani-
ficacién y estudios durante 1965-1969 serd de 2.3 millones de quetzales.
b/ No entrar§ en operacién hasta 1971,

Se observa que en cl programa de inversiones por 69.4 millones de
quetzales se incluye un 70 por ciento para generacidn, un 18.5 por ciento
para transmisidn e interconexidn y un 8 por ciento para redes de distribucién,

" El costo ascenderid a 26.0 millones de quetzales (37.5 por ciento) en
moneda local y a 43.3 millones (62,5 por clento) en moneda extranjera.

Esa misma inversidén se subdivide en los siguientes cowponentes:

Millones de

quetzales Porciento
Total - 69.4 100
Mano de obra 24,2 35
Materiales ' 34.7 50

Equipe 10.5 15

En el programa quinquenal no se sefiala la inversién del sector privado.

/64 Financiamiento
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6. Financiamiento

Los 69.4 millones de quetzales de costo del programz se financiarfan
asfi 39.3 millones de quetzales (57 por ciento) con recursos internos y
30.1 millones de quetzales (43 por cientc) con recursos externos.

De los recursos internos.35.1 millones provendrdn del gobierno
central y 4.2 millones de quetzales de los municipios (aportes del INFORM
a las municipalidades. Estas aportaciones municipales se destinardn a la
construccién de las redes de distribucién. Se observa que el INDE no
podrd disponer de sus recursos proplos para el programa.

Los recursos externos se obtendrén de los organismos internacionales
de crédito (BIRF, BID, etc). En la fecha del informe nacional se habfan
cbtenido ya 2,6 millones de quetzales, se tramitaba ante el BIRF un prés-
tamo de 13,6 miliones de quetzales para el Proyecto Jurin.Marinald, l{neas
de transmisién, turbina a gas en Guacalate (Escuintla) y una planta diesel
en Matfas de G4lvez, Faltaba negociar 13.9 millones de quetzales.

7. Tarifas, Aspectos institucionales. 'Politica de
electrificacidn

El programa sefiala que el INDE deberi establecer en el futuro una tarifa
eléctrica uniforme para todo el pafs. De momento, se tratari de estanda-
rizar las tarifas por sistemas,.

Se proturard rebajar las tarifas actuales hasta el 1limite que per-
mita cubrir los gastos fijos de capital, de operacién y mantenimiento y
las ampliaciones normales requeridas, Se gestionard la eliminacién de
concesiones onerosas a las municipalidades,

Se procurard obtener el afianzamiento del INDE, como instituto
encargado del programa de electrificacién nacional, un mayor adiestramiento
del personal nacional, principalmente técrnico, y limitar la utilizacidén
de consultores extranjeros a los trabajos especializados. Se procurard
fomentar la formacién de empresas para que puedan construirse las obras
por contrato; el INDE les podrfa alquilar equipo especializado (actual-

mente el INDE construye por administracidén),

/8e seguird
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Se seguird la polftica de construir plantas generadoras hidro-
eléctricas mayores y més eficientes, |

Para complementar la organizacidén institucional, se precisaré
crear una entidad de regulacién y control; en la actualidad el INDE
tiene encomendadas funciones de control y ha elaborado diversos

regliamentos.

J1I. EL SALVADOR
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1T. EL SALVADOR

1. Condicicnes de suministro

a) La capacidad instalada en servicio piblico aumentd de 20 600 kW en 1933
a 105 900 kW en 1963 (tasa anual de crecimiento 17,7 por ciento)s En este

dltimo afio esa capacidad en kW estaba constituida como sigue:

Empresa Total Hidridulica Térmica
Totales ° 105_900 87 400 18 500
Comisién Ejecutiva del ' b/

Rio Lempa (CEL) a/ 15 000 75 000~ -
Otras empresas ‘3¢ 900 12 400 18 500

a/ La CEL fue creada en 1948 como instituto encargado del plan
de electrificacidn nacional.

b/ Planta 5 de Noviembre con 60 000 kW (unidades instaladas:
2 en 19543 1 en 1957 y 1 en 1961), v planta Guajoyo de
15 000 kW, :

‘La capacidad instalada era en 1963 de 83 por ciento hidrdulica y el
resto térmica. En 1953 las dos proporcicnes eran de 53 y 47 por ciento,
respectivamente. Del total de capacidad instalada en 1963, el 71 por ciento
era de propiedad estatal.

la capacidad instazlada de servicio piblico era en 1953 10,9 W por habi-
tante ¥y en 1963 habia subido a 40.,7W.

b) La generacidn neta para servicio pliblico fue en 1963 de 339,5 millo-
nes de kWh, que comparados con los 100 millones de kWh de 1953 implican
un incremento de 239.5 millones de kWh,

‘La CEL incrementd considerablemente su participacidén en la generacidn
eléctrica del pais en el per{odc 1954-1963; de 29.5 millones de kWh el pri-
mer afioc (29,5 por ciento del total) subié a 260.5 el dltimo (76.7 por ciento
del total).

/e) E1
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c) El congumo total de enéfgia subid de 80,3 GWh en 1953 a 284.0 &h
en 1963 (tasa de crecimiento promedio anual de 12,5 por clento)y el conusumo
medic por habitante, de.42;7 ¥Wh en 1953,.a 103.,7 KWh 2n 1963 (incremento
promedio anual de 2.1 pov éienzc).

' El nimero de consumidores subié de 57 515 en 1953 a 95 880 en 1962
(5.8 por ciento de incremento promedio anuail).

La estructura del consumo era la que figura en el cuadro siguiente:

Total -Residencial Comercial = Industrial Péblico
Afio . ;.. POre Por- Por -~ Por-
GWh Gith ciento clento OB ciento GW? ciento

1953 80.3 ‘19,8 25 15,3 19  25.9 32 19,3 24
1958 156.0 51,7 33 22,9 15 50,4 38 31.0 20
1963 284}0 77.4 27 49,5 17 108.7 38 48.4 17
Incremenco

promedio

_anua.'l 13.5 ) 14;5 12.4 15.4 9.6

En 1963 sélo el 15.4 por ciento de las viviendas del pals consumia
electricidad y el consumo medio por vivienda era de 872 kWh anuales.

d) En 1963, habfa 11 empresas privadas para distribucién de energia
eléctrica en todo el pafs. En El Salvador existe un organisﬁc regulador
denominado Inspeceidn General de Servicios Eléctricos que ejerce el con-
trol sobré las empresas eléctricas plblicas y privadas,

El sistema de transmisidn principal incluye 142 km de lineas de
115 k¥ (Lempa-San Salvador-Santa Ana-Guajoyo) y 89 km de 69 kV. Existen
ademds lifneas de 44 y 22 kV, conectando el sistemal CEL con los sistemas

privados que compran energfa a la empresa estatal (CEL).

/2. Conclusiones
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2. Conclusiones principales del diagnéstico

En 1963 todas las cabeceras y ciudades importantes eran abastecidas por el
sistema interconectade, La capacidad instalada era suficlente para que la
oferta de energia eléctrica no tuviera restricciomes,

En ciertas ciudades el uso extendido del kerosene y el gas para fines
domésticos, especialmente entre familias de bajos ingresos, impedia la
venta de energf{a eléctrica. '

Sélo el 35 por ciento de la poblacidén contaba en 1963 con electricidad,
Habfa muchas familias de las zonas rurales, principalmente en los departa-
mentos de Santa Ana, Sonsonate, La Libertad, San Salvador, Usulutéam, San
Miguel y la Unidn, que no disponfan de servicio eléctrico (309 000 familias,
milldn y medio de habitantes), En términos de municipios, 91 con poblacio-
nes de entre 300 y 3 000 habitantes carecian en 1963 de servicio eléctrico.
Uno de los mayores obstdculos con que tropleza la extensién del servicio a
los centros urbanos ha sido el depésitc previo que exigen las empresas

distribuidoras.

3. Proveccidn de la demanda

La energfa eléctrica requerida para 1969 se ha calculado en 769 millones
de kWh con base en una estimacidn de 459 millones de kWh para 1965. Esas
cantidades de energia estdn basadas en pérdidas dél 20 por ciento y en
un posible consumo de 367 millones de kWh para 1965 y de 615 para 1969.
La tasa de crecimiento del consumo es el 13,5 por ciento anual, igual a
la tasa histdrica de 1953-1963,

Suponiendo que la demanda por sectores crezca hasta 1969, come lo
hizo en el periodo de 1953—1963, la estructura seria dicho afioc la

siguiente:

Porciento
Demanda residencial 28
Demanda comercial 16
Demanda industrial 42
Demanda deil Qobterno 14

/la demanda
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La demanda mixima se estima en 116 100 kW para 1965 y en
186 900 kW para 1969,

4, Objetivos v metas

Se aspira a mantener un servicio eléctrico.édecuado y confiable a las
zones ya éetvid§§ y una ampliacién sustancial del mismo a las zonas rura-
les que carecen en la actualidad de este importante servicio plblico.

El plan quinquenal persigue los siguientes objetivos especificos:

a) Mejorar los niveles de consumo

b) Lograr mayor eficiencia-en la prestacidén de los servicios

c¢) Reducir sustancialmente el nimero de haBitantes no abastecidos

d) Mejorar y ampliar las instalaciones actuales

e) A4bastecer eficiente y econdmicamente el aumento de la demanda

Por medio del programa se esperan alcanzar las sigulentes métas:
1) 1Instalar en servicioc ptiblico durante el quinquénio 1965-1969 una capa-
cidad de 88 600 kW, distribuida en 22 000 hidrdulicos y 66 600 térmicos.
- Be considera que la privada permancerd al nivel actual. Con esa instala-
cidn se espera que llegue a 193 600 (59 por clento hidriulico) la capa-
- cidad de este servicio instalada en 1969; 1{1) la generacién neta aumen-
tard de 459 GWh en 1965 a 769 CWh en 1969. De esta Gltima cifra, la CEL
generard 709 GWh (mé&s del 90 por cipnto del total); 11i) la capacidad
instalada por habitante pasard de 40,7 W en 1963 a 58.3 W en 1969;
iv) se espera incrementar el consumo por habitante a un promedioc anual
de 10.2 por ciento, que lo elevard de 103.7 kWh en 1963 a 185.4 kWh en
1969; v) se construirén 2 254 km de lineas correspondientes al programa
de electrificactén rural, | -

5. Programa de inversiones

El programa contempla el siguiente plan anual de inversiones en millones
de colones salvadorefios: .

/Total
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Proyecto Total 1965 1966 1967 1968 1969
Total 64.5 13.3 4,5 8.2 26,0 12.5
5a. unidad "5 de noviembre"
22 000 kW hidréulica 1.8 1.8 - - - -
Planta turbogas Acajutla
6 600 kW 0.9 Otg - - fd -
Planta vapor Acajutlégl 60 000 kW 22,3 8,3 1.5 6.5 6.0 -
Poza del Silencio®’ 40 000 kW
hidrdulica 29,0 - - - 17,0 12,0
Electrificacién ruralhf 4,4 1.0 2.2 1.2 - -
Sistema de transmisién 0.5 0.5 - o= - -
Otros 5,5 0.7 0.8 0.5 3.0 0.5

a/ 1Lla planta de vapor de Acajutla constard de dos unidades de 30 000 kW,
La primera entraria en operacidn en 1966 y la segunda en 1968. la
planta en Poza del Silencio entrarfa en funcionamiento después de 1969,
La interconexién con Honduras se considera muy conveniente, perc no se
incluye en el plan de inversiones, Requerirfa una linea de transmisién de
155 km, hasta Yojoa y un periodo de construccién de cerca de 2 aiios.

b/ El programa de electrificacién rural abastecerd 17 zonas en dos etapas.
La primera incluye 4 zonas con 33 100 habitantes, una inversién total
de 2,4 miliones de colones y quedard concluida en 1965. La segunda,
1966-69, para zonas restantes y con 414 100 habitantes, requiere una
inversidn total de 5.6 millones de colones, en lo cual participa el
sector publico con 3.4 millones de colones y el sector privado con
2.2 millones.,

El costo del programa de inversién pdblica es como sigue:

Millones de

Concepto colones Porciento
Total b4 .5 100.0
Generacién 54,1 . 84,0
Transmisién 1.9 6.0
Distribucidn 1.0 . 1.3
Otros 5.5 8.5

/La inversidn
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La invergidn en generaciém se subdivide en hidrdulica (30.8.m§;lones
de colones) y éétmica (23.2 millones). _ o

'Ese mismo total de inversiém piéblica se desgloaa-ﬁp,20.4 oillce |
nes de colones en gaétos en moneda local (32 por ciento) y 44.1 millones
de colones en moneda extranjera (68 por ciento).

Otra clasificacién de la inversidén piblica, desde el punto de vista

de los componentes de la misma, es la siguiente:

Millones de

Porciento
colones
Total - 64,5 100.0°
Mano de_ob?a nacional ”' 8.4 o ‘ 13.0
Mano de obra extranjera 4,5 7.8
Materiales nacionales = 12,0 o 19.0
Materiales extranjéros  18.0 25.0
Equipo extranjero . - 21,6 -1 33,0

La inversidén del sector privado se estima en 10 millones de colones
entre 1965 y 1969, 13.4 por ciento del total de la inversiéﬁ en el sector
de la energia eléctrica, que aumenta a 74.5 millones de colones.
| El valor de la produccién eléctrica se estima para 1?69 en 39,1 millo~
nes de cclones, que,comparados con lé estimacidén de 1965 de 22.6 millones
de colones, implica un incremento promedio anual de 14,7 poé clento.

6. Financiamiento

Los 64.5 millones de colones proyectados como costo del programa en inver-
sién piblica se esperan financilar asf: 52.2 millones (80.8 por ciento)
con recursos propios (CEL) v 12,3 millones (19.2 por ciento) con recursos

externos.

/Los recursos
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Los recursos externos provendrian del Banco Internacional de Recons-
truccidn & Fomento {BIRF). Del total necesario estimado ya se han nego-
ciado con ese organismos financiero 7.3 millones de colones, faltando por

negociar para el Proyecto Poza del Silencio, 5.0 millones de colones.,

CUADRC DE FLUJO DE FONDOS

{Millones de colones)

Total 1965 1966 1967 1968 1969

Total 6445 13.3 4.5 8,2 26.0 12.5
Recursos propios 52.2 6.9 3.6 8.2 21.0 12.5
Recursos externos 12.3 6.4 0.9 - 5.0 -

7. Tarifas, Aspectos institucionales. Politica
de electrificacidn

Las tarifas se rigen por la Ley de Servicios Eléctricos y su Reglamento,
bajo el control de la Inspeccidén General de Servicios Eléctricos, orga=-
nismo regulador encargado de la fijacidén de las mismas.

Esa ley sefiala una utilidad neta midxima sobre el capital invertido
del 8 por ciento anual,

La CEL, como instituto encargado de 1la electrificacidén nacional, ha
seguido la polftica de proponer tarifas mis bajas que las actuales a los
sectores residencial y comercial, para fomentar el uso de la electricidad
entre los grandes consumidores de esos sectores.

No se ha seguido la politica de establecer tarifas uniformes por
reglones. Llas tarifas se han hecho depemder de diversos factores como uti-
lizacién del equipo, rentabilidad, zona urbana o rural, etc.

La participacién del sector piblico en la generacidn eléctrica se
esperaique aumente durante el plan quinguenal del 71 por ciento en 1963 de
la capacidad instalada propiedad de la CEL, al 85 por clento en 1969, En
este dltimo afio se espera que la generacidén de la CEL sea el 92 por ciento

de la generacidén total del pafs.,
/111, HONDURAS
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I11. HORDURAS

1. Condiclones de suministro

&) - La capacidad instalada en 1950 era de 18 200 kW (6 000 kW de servicio
pdblico y 12 200 kW de servicio privado); en 1964 llegaba a 69 000 kW
(58 200 kW de servicio pdblicb y 10 800 kW de servicio privado).

La clasificacién de la capacidad instalada de servicio péblico en
hidrdulica j térmica era en 1964, la siguiente (kW):

Empresa " Total Hidriulica Térmica
Total - 58 200 33 900 24 300
Ewpresa Nacional de Energfa

Eléstrica (ENEE) af 44 852 3t 840 13 012
Ocras empresas I3 348 2 060 11 288
Nmero de plantas eléctricas 66 10 562/

2/ La EREE fue creada en 1957 come instituto auténomo encargado del
problema eléctrico del pafs, '

b/ De este total de 56 plantas térmicas sélo 6 tenfan uma capacidad
. superior a 1 000 kW,

| La capacidad hidrdulica instalada en 1964 era el $8 por ciento del
total. Se aprecia una importante participacidn estatal en el negocio
eléctrico, representada por el 77 por ciento de la capacidad instalada
en servicio pdblico.

La relacién entre la capacidad instalada y la poblacién fue en
195G, ‘e 4.2 W por hsbitanté; en 1959, de 8.8 W (la mis baja de Amdrica
Latina), y en 1964, de 2644 W,

. b) La generacidén neta para servicio p@blico fue en 1964 de
115.5 millones de kWh, que comparada con los 14.4 millones de kWh de

195G arroja un incremento promedic anual del 16 por ciento.

/En el
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En el perfodo 1950-1964. se observa un incremento sustancial de la
generacidén hidrfulica.Del 26 por ciento del total en 1950 pasé al 59 por
ciento en 1964, Se observa también una participacidn estatal considera-
ble en el suministro de enczrgfa; de la geheracién total, la ENEE parti-
cipé en 1964 con un 69,7 por clento, '

La energfa eléctrica generada por habitante fue de 10,1 kWh en
1950, y de 52.6 Kih en 1964. | |

¢) El consumo medio por ahonado fue en 1950 de 686 kith y en 1964
de 2 667 kWh,

El némero de consumidores ascendid de 15 700 en 1950 a 39 GO0 en
1964 y el consumo total de energfa eléctrica fue en dichos afios de
10,7 GWh y 104,0 GWh, respectivamente,

La estructura del consumo en 1964 era en la ENEE:

Porciento
Residencial~comercial 41
Industrial 50
Gobierno 9

Mientras el ingreso por venta de energfa eléctrica aumenté de
1.9 millones de lempiras en 1950 a 8.7 en 1964, el precio medio por kWh
bajé de 33 centavos de lempira en 1953 a 8,3 en 1964, Este precio sigue
siendo alte en comparacién con el resto de Centroamérica,

d) Los principales sistemas eléctricos o zonas de servicio eran
en 1964: i) la Zona Central (Tepucigalpa y Comayagua); 1i) la Zona
Noroeste (Ulda y Chamalecén, San Pedro Sula, Tela y Puerto Cortés) con
una extensidén de 3 000 kmz, centro econdmico mds importante del pafs; y
111} la Zona Noreste (La Ceiba, Trujilleo y Juticalpa) con una extensién
territorial de 10 800 km>,

Ademis de estas tres gzonas servidas, existen las regiones del sur

y occidente que no disponen de servicio eléctrico adecuado,

/2., Conciusiones
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2. Conclusiones principales del diagndstico

E} consumo de energfa eléctrica es bajo debido a: a) {nsuficiente capa;
cidad generadoré; b) malas condiciones de la red distribuidora, y ¢)
tarifas excesivamente elevadas,
El problem del financiamiento de las inversiones ha sido uno de
los principales factores limitantes del desarrolle eléctrico del pafs.
Honduras carece de un organismo encargado del control y regulacién
del servicio y las tarifas, ‘

3. Proyeccidén de la demanda

La energfa eléctrica requerida para 1969 se ha calculado en 228 millones
de kWh con base en una estimacidn de 123 millones para 1965 y una tasa
promedio del 16,6 por ciento anual, que corresponde al incremento histd-
rico hasta 1964,

Para la estimacidn de la demanda de energfa durante el quinquenio
1965-1969, se ha tomado en cuenta la demanda de una planta siderdrgica
y las cargas estimadas para la regidn sur. No se incluyd en las estima-
ciones la planta industrial de pulpa y papel proyectada, que podria
tener una demanda de aproximadamente 50 millones de Wh,

En cuanto a potencia, la estimacidn de la demanda se hace ascender
en el programa a 24,4 MW para 1965, y a 47.8 para 1969,

Las estimaciones anteriores estdn basadas em un desarrollo eléc-
trico independiente para el pafs, es decir sin tomar en cuenta posibles
interconexiones. El plan contempla la alternativa de interconectar, en
el quinquenio programado; el sistema eléctrico de Honduras con el de
El Salvador; interconexién sobre la que se han elaborado varios estudios.

En la alternativa del sistema combinado (HonduraseEl Salvador)
resultarfan las siguientes estimaciones: i) la energfa eléctrica total’

_ requerida en f969 serfa de 818 millones de kWh, de los cuales corresponde-
rfan a la ENEE (Honduras) 221 millones de kWh (27 por ciento); ii) la
demanda requerida en 1969 serfa de 182,.,4 MW, de los cuales 46,1 WX
corresponderfan a la ENEE (25 por ciento); iii) Para 1969, El Salvador

/entregaria
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entregariz a Honduras 102.5 millones de kWh durante la estacidn lluviosa;
en la estacidn seca se trasladarfan 172 millones de kWh de Honduras a
El Salvador. _

En el programa de Honduras se considera que el sistema combinado
serfa m&s conveniente por su mayor flexibilidad y eficiencia, La energfa
adicional requerida por la siderfirgica y por la regién sur representarfa,
por ejemplo, en 1968 el 31 por ciento de aumento sobre la demanda normal
en el sistema independiente y sélo un 7 por ciento sobre la misma dentro
del sistema combinado ENEE.CEL.

4, Objetivos vy metas

El programa tiende, en general, a logrer una mayor utilizacidn de los
recursos hidrdulicos del pafs, y una extensidn del servicio eléctrico a
las zonas no servidas o servidas deficientemente,

El plan quinquenal encomienda a la ENEE los siguientes objetivos:

a) Avanzar en el aprovechamiento de los recursos hidridulicos del
pais; '

b) Servir las necesidades etéctricas, urbanas y rurales, disemina-
das por el pafs;

.¢} Mejorar y ampliar la rad de distribucién del Distrito Central;

d) Construir li{neas de transmisidn para servir a poblaciones en
la zona central del pafs,

Al conseguirse los objetivos anteriores, se lograrfan las siguien-
tes metas:s 1) aumento de la capacidad instalada en 40 MW, mediante la
construccién de la nueva planta de San Buenaventura que entrarfa en ope-
racién en 1968, Con este aumento en la capacidad para servicio pdblico
se llegarfa en 1969 a un total de 98.2 M¥; ii) la generacidn neta aumen. .
tarfa de 123 millones de kWh en 1965 a 228 millones de kWh en 1969
(incremento promedio anual 16.6 ﬁor clento); 111} la construccidén de
1fneas de transmisidén y distribucidn para servir a Villamyeva, Santa

Bdrbara, Comayagua y Siguatepeque; iv) la construccién de aproximadamente

/13 centrales
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13 centrales hidrdulicas y térmicas para servir a un grupc considerable
de poblaciones urbanas y rurales diseminadas en el pais; v) 1a recons-
truccidn y expansidn del sistema del Distrito Central, con un incremento
de la capacidad generadora de 2.4 M{ y la reconstruccién de la red de
circuitos de distribucidn. o

Estas metas del sistema independiente wvariarfan, en lo que corres
ponde, a las siguientes en el sistema combinado El Salvador-Honduras:
1) la capacidad instalada se aumentarfa en el quinquenio en 50 MW, con
lo que se llegarfa-a 108,2 M{ de capacidad instalada; i1) se construirian
las obras adicionales en los rios Jaitique y Tepemickin, con lo cual se
aumentarfa la produccién de Cafiaveral y Buenaventura, en 47 millones de
kih por afio; 1ii) se harfan las lfneas de transmisién necesarias para la

interconexidn con E1 Salvador.

5, Programa de inversiones

El costo total del programa para 1965-1969 serfa: sistema independiente,
%49 millones de lempiras; sistema combinado 51.6 millones.

La inversién por anios serfa, en millones de lempiras:

Total 1965 1966 1967 1968 1969

Sistema 1pdependieﬁte 49,0 2.7 11,8 13,9 . 9.6 ‘ll.b
Sistema combinado ‘ 51,6 2.7 10.3 14,9 12.6 11,0

En el sistema combinado, el proyecto San Buenaventura costarfa
500 000 lempiras més y el suministro a la regidn sur 2, 2 millones de lem
piras menss, pero habrfa que agregar una 1fnea de interconexidn con
El Salvador de un costo de 4,2 millones de lempiras.

El resumen del programa de inversiones por proyectos principales

(sistema combinado) serfa, en millones de lempiras:

{Total
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Proyecto Total 1965 1966 1967 1968 1969
Total 51 .6 2.71 10-3 1‘.09 12.6 1100
San Buenaventura,
mds transmisién asociada 2447 0.5 7.6 8,0 8.6 -
Linea de interconexién
con El Salvadox b,2 - - 1.5 2.7 -
Mejoras y ampliaciones 48 - 1.2 1.2 1.2 1.2
Suministro a siderdrgica
y pulpa y papel G.6 - 1.4 3.2 - -
Otros proyectos 13,2 2.2 0.1 1.0 0.1 9.8

El costo del programa, sistema independiente, requerirfa 20.6 millo-
nes de lempiras en moneda local (42 por ciento) y 28.4 millones de lempi-
ras en moneda extranjera.

La alternativa del sistema combinado serfa de 21.9 millones de
lempiras en moneda tocal (42 por ciento} y 29.7 millones de lempiras en

meneda extranjera.

6, Financiamiento

El costo del programa (sistema independiente) por 49,0 millones de lempi-
ras, se espera financiar asf{: recursos internos, 7.4 millones (15 por
ciento); un crédito externo, 41.7 millones de lempiras. De los recursos
internos se han obtenido ya 2.1 millones de lempiras. Los recursos exter
nos tienen que ser negociados en su totalidad,

De optarse por el sistema combinado se necesitaria un crédito
externo de 44.2 millones de lempiras (853 por ciento del total) que sumado
2 los 7.4 millones de recursos internos proporcionarfa el costo total del
programa (51.6 millones de lempiras).

El plan no indica el flujo de recursos locales y externos por afio.

/?. Tarifas,
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7+ Tarifas. Aspectos institucionaleSo
Politica de electrificacidn

Las tarifas del pais eran las m4s altas de Ceﬂtroaméri'a. Fueron reta-
jadas en abril de 1964 al entrar en operacién la Planta de Cafiaveral
(el 1ng:eso medio pasd de 18 centavos de lempira en 1950 & 8.3 centavos
en 1964), .

Existes 2a) una tarifa residencial escalonada: por 500 kWh, precio
promedio 9.5 centavos.de lempira por kWh; por 1 QOO kﬂh, precio promedio
8.2 centavos de lempira por kWhj b) Tarifa general escalonada; por
1 000 WWh, precio 10.3 centavos de lempira por kWh; para 10 000 kWh,
precio 8.1 centavos de lempira por kWh; y ¢) Tarifa especial para abona-
dos con contrato por un afio o més, _

Se considera necesario crear un organimos de control y regulacién
de tarifas y del zervicio eléctrico y la elaboracién de una legislacién
adecuada, incluyendo condiciones de suministro; concesiones para genera-
cién y distribucidn, control tarifario, normas de seguridad en las ins-
talaclones, etc,

Solo el estado puede tomar la fniciativa en el campo de la elec-
trificacién y resolver los problemas técnicos de ia ENEE y mejorar su
organi"dcidu.|‘ ‘

Convendré asimismo, insistir en el aprovechauaiento del potencial
hidroeléctrico dé{ pafs, para lo cual.es indispensable evaluar sistemi-
ticamente los recursos energéticos de Honduras.

El plan manifiesta, finalmente, que la inﬁerconéxién con El Sal-
vador parece méé favorable que el desarrollo de un sistema iqdependiente

en cada pafs,

/I¥. NICARAGUA
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IV. NICARAGUA

1. Condiciones de suministro

a) La capacidad instalada total aumenté de 27 900 kW en 1950 a 108 900 kw
en 1964, En servicio piblico, la capacidad instalada, que era de 7 900 kW
en 1950 (28 por clento) subié a BO 000 kW en 1964 (73 por ciento). '

Hasta 1964 toda la capacidad era térmica; dicho afio entrdé en servi-
cio una unidad de la Planta Hidroeléctrica Centroamérica, de 25 000 kW y
en febrero de 1965 otra, llegdndose 2 un total hidriulico de 50 000 kw.if

La capacidad instalada en servicic piblico era en 1950 de 7.5 W
(26,4 por habitante en total) y en 1964, de 50.6 (68,9 W por habitante en
total).

b) La generacidén neta para servicic ptiblico fue en 1950 de 18,8 GWh
(la total-piblica y privada fue de 83,8 GWh). En 1963 esa generacién llegd
a 160.4 GWh {frente a un total de 238.2 GWh), Se observa que, como ha suce=~
dido con la capacidad instalada, la generacién para servicio piblico ha
aumentado considerablemente en el perfodo, pasando su participacidn en
total del 22 al 75 por ciento.

A gu vez,la generacién per cdpita se incrementd de 17.9 kWh para
servicio piblico en 1930 (79.7 kWh en total) a 83,5 kWh en 1963 (134,5 k¥Wh
en total). Esta dltima cifra del servicio piblico de 1963, se ha visto
incrementada sustancialmente en 1964 v a principios de 1965, con
la entrada en operacidén de la Planta Centroamérica.

c) El documento sobre el plan quinquenal de Nicaragua no proporciona
las cifras de consumo medio por habitante ni la estructura del consumo, en
el perfodo 1950-1964.

A causa de lo elevadas que son las tarifas, especialmente para el
consumo residencial, el uso doméstico de la electricidad, en las zonas
urbanas y con mayor razén en las rurales, es bastante limitado. En las
zonas rurales se utilizan la lefia, el carbén y el kerosene, y serd dificil

desplazarlos en un perfodo corto.

1/ Esta planta fue instalada por la Empresa Nacional de Lug y Fuerza (ENALUF)
institucidn auténoma del estado creada en 1964 y encargada de la electrias
ficacién del pais.

/d8) Con
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d) Con la creacién de la ENALUF se ha consolidado la intervencidn esta
tal en el servicio piblico del sector de la electricidad y han podido
interconectarse una serie de sistemas aislados, especialmente de la zoma
del Pacifico de Nicaragua. En 1958 todavia existian 47 empresas de ser-
vicio pdblico. La ENALUF puso dicho afio en:servicio la Planta Térmica de
Managua de 30 000 kW e interconecté 16-de las empresas mds importantes.

2. Conclusiones principales del diagnédstico

lLas principales conclusiones del diagndéstico son las siguientess'

a) Se ha sepuido una polftica de estimulo al consumo eléctrice por
la industria, pero se han recargadc las tarifas residenciales;

b) Es indispensable mejorar la red de distribucidén en las principa-
les ciudades, por implicar el sistema actual una alta proporcién de pérdi-
das. Podria convenir =-para obtener la mejora de las redes de distribu-
cién-- facilitar financiamientos a las empresas privadas propietarias de
instalaciones en el pais;

¢) Convendria llevar a cabo la construccidn de proyectos hidrduli-
cos para ahorrar divisas y disminuir la importacidn de combustibles,.

Deben continuarse los estudios de Larreynaga, el Gran Viejo, Coco,
Malacatoya, Bocana de Paygua, etc.

d) Los resultados obtemidos con la interconexidén de los sistemas
aislados en el pafs han sido muy beneficioses per lo que deberd fomentarse
ese proceso hasta donde las condiciones y ventajas econdmicas lo justifiquen.

En el aspecto de la interconexién resulta importante para Nicaragua

fomentar los estudios de interconexidn internacionales (Honduras y Costa Rica).

3., Proyeccidén de la demanda

Existen’ en el programa dos proyecciones de la demanda: a) Lla ENALUF, la
ha efectuado con base en las ventas por grupos {(residencial, comercial e
industrial) y ha utilizado una tasa de incremento promedio anual del
15.5 por ciento; b) la Comisién Nacional de Energfa, que es el organismo
encargado en el pafs del planeamiento elécttiéo. realizd la estimacidn a
base de las regiones en que estd dividida Nicaragua utilizando una tasa
de crecimiento promedio anual del 22.0 por ciento,.

/La ENALUF
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La EMALUF estima la energia eléctrica requerida para 1969 en
420.,5 millones de kih con base en una estimacién para 1965 de 236 millones
de kWhe. En cuanto a la capacidad instalada, estima que habrid de requerirse
durante el plan 1965-1969, un incremento de 21 000 kW (17 000 hidriulicos
v 4 000 térmicos); el incremento de la capacidad instalada seria para los
préximos 10 afios de 121 000 k. o

La Comisidén estima en 620 millones de kWh la energia eléctrica
requerida para 1969, conbase en una estimacidén para 1965 de 223 millones
de kWh, En cuanto a la capacidad instalada, se requeriria, segin la misma
Comisidn,un incremento en el perfodo 1965-1969 de 44 000 kW,

1a demanda potencial estaba lejos de ser cubierta por la capacidad
instalada a fines de 1964, 1nc;uso con la Planta Centroamérica en funcio-
namiento. Para el plan de inversiones se ha utilizado la proyeccidn de'

ENALUF.

4, Objetivos y metas

El programa formulado tiende, en términos generales, & que se aumente la
capacidad instalada para satisfacer las necesidades del pai{s; se conti=
nden utilizande con mayor amplitud los recursos hidriulicos y se dismi~
nuyan las tarifas eléctricas, )

El plan quinquenal persigue los siguientes objetivos especificos:
1) satisfacer la demanda estimada; i1{) aumentar el Indice de energia
eléctrica generada per cdpita, y 1i1) seguir aprovechando los recursos

" hidréulicos del pais para la generacidn eléctrica.

Las metas que se esperan alcanzar con el programa elaborado, son
las siguiente: 1) obtener para 1969 una capacidad instalada en servicio
piblico de 119 000 kW, para lo cual se requiere, ademis de la Planta °
Centroamérica (50 000 kW), una planta térmica de &4 000 kW que entraria
en operacidn en 1966 y la planta hidroeléctrica de Larreynaga, de
17 000 kW, en 1968; {41) un aumento de la generacidn neta, que fue de
236 millones de kWh (200 GWh hidrdulicos, mds 50 GWh térmicos, menos
14 GWh en pérdidas) en 1965, a 420 millones de kWh en 1969 (268 GWh
hidrdulicos, més 171 GWh térmicos, menos 19 GWh en pérdidas);

/11i) hacer
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11i1) hacer subir la capacidad instalada por habitante de 82 vatios en 1965
a 84 vatios en 1969, y iv) mejorar la generacidén anual por habitante de

145 kWh en 1965 a 230 kWh en 1969,

5. Programas de inversiones

El plan contempla el siguiente programa anual de inversiones, en millones
de cérdobas:

Proyecto Total 1965 1966 1967 . 1968 1969
Total 188.6 28,9 30,0 31.0 53.6 45,0
Planta Centroamérica de 25 MW
adicional 18.6 15.1 3.5 - " -
Planta térmica Chinandega 4 MV 4.6 4,6 - - - -
Proyecto Larreynaga, 17 MW 39.1 0.9 9.6 13.4 " 15.3 -
Tuma, 3a. etapa (Gran Viejo)d/ 57.5 - . - 20,0 37.5
Bluefields-Ocotal* 0.5 0.5 - S e -
Subtotal de generaciodn 120.1 21,0 13,1 13.4 35.3 37.5
Varios transmisién 35.0 2.1 7ol 9.3 13.7 2.4
Varios distribucidn 24,2 5.0 5.6 4.5 4.3 b4o?
Planta general 9.3 0.8 3.9 3.9 0.4 0.4

a/ Seran concluidos después de 1969.

En el cuadro anterior se cbserva que, excluyendo la planta general,
120.1 millones de cérdobas se destinan a generacién (31.67 por ciento) gde
los cuales 115.5 son para-generac;én hidrdulica y 4.6 millones de cérdo~
bas para generacidn térmica. A inversiones en transmisién se dedica el
- 19,5 por ciento y a distribucién el 13.5 por ciento.

Este costo total de 188.6 millones de cérdobas se desglosa en:
gastos en moneda local (61.7 millones de cérdobas) y gastos en moneda
extranjera (126,9 millones de cérdobas, 67 por ciento)s

El plan no bresénta el desglose de ese costo en mano de obra, materia-
les y equipos.,

/6. Financiamiento
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6, Financiamiento

Se espera financiar el programa en la forma siguiente: gastos en moneda
nacional con recursos internos (generacién interna de caja de ENALUF) y gase
tos en moneda extranjera, por valor de 126,9 millones de cérdobas, con
créditos del Banco Internacional de Recomstruccidén y Fomento (BIRF) y del
Bank of America, .

De los créditos externos se obtuvieron, en el momento de la formula-
cién del plan, 16.7 millones de cérdobas para obras en 1965; quedan por
negociar 110,2 millones de cérdobas. |

El flujo de recursos internos y externoé-por afio es el sigulente, en

millones de cérdobas:

Total: 1965 1966 1967 1968 1969
. Total 188.6 28.9 30.0 31,0 53.6 45,0
Recursos internos 61,7 6.7 11.6 8.8 16.9 17.6
Recursos externos 126,9 22,2 18,4 22,2 36.7 27.4

7. Tarifas, Aspectcs Institucionales., Politica
de electrificacidn

Cuando se formulé el plan quinquenal, las tarifas de Nicaragua, en promedio,
eran las mds altas de Centroamérica. La polftica de estimulo a la industria
ha significado un récargo a las tarifas del sector residencial.

Existe el propdsito de rebajar las tarifas cuando puedan disminuirse
los costos de la energfa eléctrica a base de una generacidn hidroeléetrica
mis econdmica y eficiente.

En Nicaragua existen dos organismos que se complementan en los aspec~
tos de formulacidn y ejécucién del plan de electrificacidn macional: la
ENALUF, instituto auténomo creado en 1954 ~w=que antes formaba parte del
- Ferrocarril del Pac{fico~~ que ha recibido el encargo de la construccién
¥y operacién de las obras eléctricas, y la Comisién Nacional de Energia,

"-fereada
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creada posteriormente, que depende del Ministerio de Fomento, es el orga-
nismo regulador y planificador de la industria eléctrica y ha sido encar-
gada de investigar los recursos para la prﬁduccién de energia y de hacer
estudios e investigaciones y formular programas; establece, también, la
politica -de preclos de la electricidad en el pais.

El criterio sepuido por la ENALUF para proporcionar el servicio
eléctrico ha sido que las inversiones deben autoliquidarse en tres afios
y en caso de financiacién con crédito externo, la aportacidén de recursos
proplos debe ascender al 35 por clenta. Constituye esta circunstancia
un factor limitante a la extensién de los servicios a nuevas regiones o
poblaciones del pafs,

Se precisari Intensificar el esfuerzo de electrificacidén en las

zonas ya servidas y extender el consumo de la energia eléctrica a nuevas
zonas,

/V. COSTA
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V. COSTA RICA

1, Condicicnes de suministro

a} La capacidad instalada para servicio piblico, que era en 1950 de
37 400 kW, habfa llegado a 145 100 kW en 1964, que significa una tasa
de crecimiento de 9,8 por ciento.

El pafs, se ha diferenciado de los demds de la regifn por la
alta proporcidn de la capacidad total instalada en instalaclones hidréu-
licas. En 1964 las principales plantas hidroeléctricas eran las de
Garita (30 000 kW), Rfo Macho (30 000 kW); y el conjunto de plantas
CNFL (28 000 kW),

Mis del 60 por ciento de la capacidad total instalada en el pafs
pertenecfa en 1964 al Instituto Costarricense de Electricidad, imstitu-
cién auténoma del estado creada en 1949 para resolver el problema eléc-
trico del pafs.

b) La generacidn neta para servicio ptblico fue, en 1962, de
412,8 GWh (358.3 GWh de origen hidroeléctrico)s En 1950 la generacién
fue de 137,5 GWh (129.5 GWh hidroeléctricos). No se ha dispuesto del
dato del {ndice de energfa génerada por habitante,

La participacidn del sector pdblico en la produccién de energia
pasé de un 13,2 por ciento en 1950 a un 56.8 por clento en 1962,

¢) Corresponde a Costa Rica el consumo de energfa eléctrica més
alto de Centroamérica; y se destaca especialmente en el sector residen-
cial, 68 por ciento del total en 1963 (el industrial era sélo el
14 por ciento).

Este alto consumo de energfa eléctrica se debe, entre otras razo-
nes, a8 la gran capacidad instalada v a las tarifas bajas (para el sector
residencial, aproximadamente 2 centavos de délar por kWh),

d) Por lo que al suministro de energfa eléctrica se refiere, pueden
distinguirse dos &reas en el pafs: 1) la Zona Central, con un 67 por
ciento de la poblacién total, dos terceras partes de 1la cual es urbana.
En esta zona el 61 por ciento cuenta con el servicio eléctrico adecuado

y conmsume aproximadamente el SO por ciento de la energfa eléctrica del pais;

/i1) el resto
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ii) el resto del pafs constituido en su gran mayorfa por poblacidén rural,
que dispone dei servicio eléctrico adecuado en los principales nficleos
de poblacién,

Todas las cabeceras de distrito tienen servicid eléctrico, aungue
en muchas no sea de la calidad adecuada,

Las inversiones en el sector energfa, han sido, en millones de
colones:

1950 1962
Sector pdblico 10.8 235.6
Sector privado 71.3 121.0
Totales 82.1 376.6

2. Conclusiones del diagndstico

a) En términos generales, el pafs ha contado con la capacidad instalada .
adecuada para atender las necesidades nacionales, especialmente'en la
zona central donde estdn concentradas las actividades econdmicas més
importantes, ‘

b) La regulacién y control del servicio eléctricoe han contribuido
desde 1928l/ a que las tarifas resulten bajas en comparacién con el
resto de Centroamérica, y ello ha permitido un gran desarrollo del con-

gumo, especialmente del residencial.

c) Adecuada utilizacién de los recursos hidrdulicos del patis.

3. Provecci6n de la demanda

En el programa de Costa Rica, cuatrienal y decenal, se hace una evalua-
cién de ia demanda potencial de generacidn, es decir, de la que se estima
que incluye todas las necesidades de energia eléctrica del pafs, y sobre
esa base se estima la demanda potenclal que habrd de satisfacerse. Esas

estimaciones son las siguientes:

1/ El Servicio Nacional de Electricidad fue creado en 1928 y reorganizado
en 1941, | '

JAtio



E/CN.12/CCRB/SC.5/ 42

TAO/LAT/65
AR Demanda potencial de Satisfecha
no generacidn en GWh GWh Porclento
1965 915 742 81
1968 1 130 972 82
1974 1 925 1 414 85

De la generacién satisfecha, se espera que dos terceras partes
sean cubiertas por el sector péblico.

Por lo que se refiere al consumo de energfa eléctrica, se calcula
que aumentard a 838 millones de kWh en 1968, partiendo de una estimacién
de 634 millones de kWh para 1965, La estimacidn para 1974 es de
1 418 millones de kWh,

La estructura del consumo habré de ser la que sigue:

Tota) Regidenclal Comerclal lndusfr;at O?rqg
Afios o4 Por- " Porm Porw o= of=
b clento  ° clento " clento " clento " clento

1965 63441 100 3749 59} 8943  14sf  160,0 25,2 99,0 1a6
1968 5381 100 47342 5665 11468 137 2305  28ed  §26 o5
974 1 4176 100 7681 54,2 18508  [3a]  443.6  3e3 20,0  led

La demanda mixima potencial requerida se estima para 1965, en
216,5 M{; para 1968, en 275 MW y para 1974, en 447 MW y se supone que el
plan habrfa de satisfacer de esz demanda potencial, lo siguiente: en
1965, 153.1 M{; en 1968, 217.1 MW, y en 1974, 377.,1 MW,

4, Objetivos y metas

El programa aspira, en términos generales, a satisfacer la demanda normal,
incluyendo la energfa necesaria para la expansién industrial y para exten-
der los serviclos eléctricos a las zonas que carecen de ellos o que actual-

mente son muy deficientes.
/Los objetivos
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Los objetivos especificos son los siguientes: 1) satisfacer la
demanda estimada; 1{) continuar aprovechando paré la generacién eléctrica
los recursos hidrfulicos del pafs; 1ii) éxtender los servicios eléctricos
a zonas rurales y centros urbanos que actualmente no cuentan con el
servicio eléctrico o &ste es deficiente; iv) interconectar los sistemas
aislados; y v) propiciar y fortalecer las éooperativas eléctricas de
distribucién, _ '

Las metas eSpchficas que se espera lograr con el plan cuatrienal
y decenal son: 1) aumentar la capacidad instalada a un total de
217 100 kW en 1968, y de 377 100 kW en 1974, Esto significa agregar una
capacidad en el cuatrienio de 72 000 kW (8 000 W térmicos diesel, plan-
tas portdtiles, en 1965 y 64 000 kW, Planta Hidroeléctrica de Cochf, en
1966) y en el decenio de 232 000 kW; ii) electrificacidn rural de las
reglones de San Carlos, Gueanacaste y Doﬁa-Tanazﬁ para servir a 75 000 habi
tantes mediante la creacidn de 3 cooperativas de distribucién eléctrica
(dos de las cuales estarfn interconectadas al Sistema Central y la otra
tendr4 generacién independiente de propiedad del ICE); 1i1) extensién de
lineas de interconexidn al sur del pafs (San Isidro de El General);

iv) reconstruccién y extensién de las redes de distribucién actuales,
abarcando centros de poblacién rurales actualmente sin servicio eléctrico.

El proyecto de interconexidn con Nicaragua s considerz conveniente
pero no se incluyé en el programa esbozado por estar pendientes los estu-
dios al respecto.

5. Programa de inversiones

El costo total del programa de inversiones se estima en 224,1 millones
de colones durante el cuatrienio, que desglosan por afies cemo sigue, en

millones de colones.

Concepto Total 1965 1966 1967 1968

Total 224.1 64,9 38.5 46,6 74,1
Generacidn 176.7 48.3 26,5 38.8 63.1
Transmisién y

distribucidén 47,4 16,6 12.0 7.8 11.0

'
4

/Se observa
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Se observa en el cuadro anterior que las inversiones en gemeracién
llegan al 79 por ciento del totzl (176.7 wmillones de colones). Los prine
cipales proyectos que deberd realizar el ICE en materia de generacidén son
los sigulentes: '

a) Plantas térmicas diesel portdtiles de cafilza, con capacidad de
8 000 kWi

b) Conclusién de la Planta hidroeléctrica de Cachf, con capacidad
de 64 000 kW;

¢} Planta hidrotérmica de Mofn Limén, con 35 000 kW de capacidad;

d) Planta hidroeléctrica de Tapantf (Rfo Macho No. 2}, con 60 00 kW
de capacidad,

Las municipaiidades, cooperativas y juntas administrativas del ser=-
vicio eléctrico invertirdn ademds durante el cuatrienio alrededor de
36 millones de colones en distribucidn.

Se espera, por otra parte, que la inversién del sector privado para
el suministro de energfa en servicio plblico, ascienda durante el perfodo

2 50 millones de colones.

6. Financiamiento

El programa de inversiones en energfa eléctrica se financiard en un 46 por
ciento con recursos fnternos (103.8 millones de colones) v en un 54 por
ciento con créditos externos (120.3 millones de colones).

El flujo de fondos internos y externos durante el perfodo serfa,

en millones de colones:

Total 1965 1966 1967 - 1968
Total 224.1 .§_“+._'2 38.5 4606 7“01
Recursos internos 103.8 30.4 21,9 T 22.3 29,2
Recursos externos 120,3 34.5 16.6 24,3 44,9

/Los recursos
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Les reqursos'internos provendrin de la pgeneracidn interna de caja
del ICE m&s la venta de valores (bonos) en el mercado nacional,
De los recursos externos sdlo faltan por negociar con el Banco

Mundial los fondos necesarlos para las inversiones de 1967 y 1968,

7. Tarifas, Aspectos institucionales. Polfticas de
electrificacidn

Costa Rica se ha caracterizado en el Ambito centroamericano por tener
las tarifas mds bajas de la regién, A partir de 1950 se inici{d una ten-
dencia a la elevacidn gradual de los precios, pero siguen manteniéndose
en un nivel inferior al del resto de Centroamérica,

La polftica tarifaria tiende a lograr la sustitucidén de otros come
bustibles por la energfa eléctrica, a limitar el desperdicio y a obtener
un aprovechamiento dptimo de las instalaciones.

El control y la regulacién de las tarifas corresponde al Servicio
Nacional de Electricidad (SNE), organismo semiautdnomo creado en 1928,

La ley exige que se venda la energfa eléctrica al costo y la tarifa sélo
permite, en consecuencia, recuperar un rédito sobre la inversién neta para
extender el servicio (en el caso de las empresas privadas ese rédito sirve
para el pago de dividendos a los duefios de la empresa).

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) creado en 1949, es
un organismo auténomo encargado de formular los programas de electrifica-
cién, de llevar a cabo las obras y posteriormente su operacidn, Hasta la
fecha se ha prestado especial atencidn a los programas de generacidn y
transmisién,

La polftica de electrifjcacidn del ICE ha tendido a impulsar la gene
racién hidroeléctrica, y sflo como complemento se han utilizado plantas
térmicas., Se propone seguir desarrollando proyectos de electrificacién
con su proplo personal técnico y administrativo; los consultores se hanm
contratado sélo para resolver problemas especiales. La politica de
investigacidén en recursos hidrolégicos y su counservacién seguird fomentdn-
dose en colaboracidn con otras dependencias plblicas, lo mismo que las

posibilidades de energfia geotérmica.

/En materia
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En materia de distribucidn eléctrica, el ICE, aungue dispone de su
propio sistema de distribucién el detalle, ha tratado de favorecer la

creacién de juntas administrativas municipales y cooperativas para que

se encaxguen de ello.

2

/Cuadro resumen
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CENTROAMERICAS ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL SECTOR DE ENERGIA ELECTRICA
Caraétértsﬂcaa Guotemala El Sa‘fvador' Honduras Ntcaragua €osta Rica
Capacldad Instalada (K#) en 1950
Yotal 33 200% 30 Joo*a/ 18 200 27 500 48 400
Servicio pfblico 26 200 . 20 700 af 6 coo 7 960 37 400
Higriulico 7 600 10 900 900 800 37 00
Trmico 8 600, 9 800 5 {00 7 100 300
Capacldad Instaleda (K!) sn 1964
Total 102 600% 105 900 b/ 69 000 108 900 160 oo0*
Sorvicto pdblico 88 460 %6 BOD:i/ 58 200 80 000 - 145 100
Hidrdulico 25 500 87 000 33 900 25 8o0*® 105 500™
Térnino 58 900 9 300% 24 300 54 200% 35 bog*
Propledad plblica 15 600 5 000 47 700 von 104 400*
troplodad privada 68 500 2% 300 10 500 vae 40 00*
Aumento capacidad instalada en servicle ) ]
plblice do 1950 2 1964 (Vatios/habitante) Gs4 2 1927 10,5 & 356 £/ 42 2 26,4 745 2 5046 43 a loo¥e/
Generacifin sorvicio pfibtico {11 lones Kih) of ' / ‘
En 1050 144 m 80,3 1 14e4 18,8 13715
En 1964 344 283,9 1/ 1i545 22|:o 4|g:a K
Tasa media anual 195064 jo% 120 5o 16% 19425 * %«
Aumento }1950~64 (Kh/Habitzante) 36,6 a 85.6 5246 2 121 g/ 10a1 2 5246 17,9 2 1397 160 a 305%¢/
Aumento nlmero de consumidores 54 G0D a 57 500 2 I3 700 a 32 600 a 48 000 a
1950u64 138 600% 95 900 ¢f 39 000 T2 J00¢ 117 400%
Ingreso medin por Wih en 1964 . ‘
Moneda local 0035 0,075 0,084 0-3l2* 0o 13,
Détares 04035 0,030 0,042 0,045 .02
Plan Desarrollo 1965-69
Aumento capacidad instalada {servicio )
piblice) en ki, 1965-1969 119 560 88 600 50 000 j/ 46 000 72 000 of
Hidrdulica 87 700 22 000 50 000 jf 42 000 64 000
Térmica 31 8OO 66 600 - 4 000 8 000
Capacidad Insialada servicio pfiblico 1969 203 900 184 gog* 108 200 jf 126 oog* 217 000 }
Hidrdulico 113 200 108 d00* 83 900 67 800 173 500¥
Térmico 90 700 Zs 900* 24 300 58 200 43 500
Propiedad pdbtice 135 400 163 600 97 700 ves 176 400%
Propiedad privada b8 500 21 300 10 500 .o 40 6og*
Demanda mdxima (M4} on 1969 142 137 3748 I e1r lf
Indice capacidad instalada (vatiosf
nabitante) 1969 4% 56 4% 84 130 3/
Generacifn: 1965 (millones iith) 5 o/ 459 123 g/ 250 742
Seeginia pduiieo'iﬁﬂ'_"mlilonea-:k\'lhl gam 769 222&/ 439 972
Tase modla anuala generacifn 1965-69 1 135 16e 15,55 O
‘ndice generaciSn (Kh /habitante) en 1968 113 g/ ] 8g* 230 Se0*

/Continda
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Cuadro resumen (Conciusién)
Caracter{sticas Guatemala Et Salyador Honduras N lcaragua Costa Rlca
Inversidn pdbilca 1965-69 (miilanes)
Moneda jocal £9,4 6345 5146 i/ 188,6 224,1 ¢f
D6iares : 69,4 25,8 25,8 2649 33,8
Costo de mano de obra 28,2 ] P e soe
Coste de materiales 34"7 30‘0 YY) »e0 »ae
Costo def equipo 10,5 24,6 - e een
Gastos on moneda local 26,0 20,4 2§49 51e7 ose
Gastos en moneda extranjera 4344 L7 2947 12649 oes
Flnanciamiento [MTliones de moneda ocal)
Recursos Internos 3%.53 5242 Tod 61,7 103,8
Recursos externos 30,1 1243 84,2 126,9 120,3
Ya obtenidos - - 2,6 T3 - 1627 .ve
Por negoclar 275 540 4442 §1042 e
Estructura del consumo 12§_4 {Porcientos)
Residencialecomercial 48 hf 45 & 45* 8
Industriaj 38 50 36* 14
Otros ‘ 13 17 9 17 4
Estructura del consumo 969 (Porcientos)
Residencial-comercial 44 10
fndustrial oue 42 Py e 28
Gtros 14 2

Obtenldo de otras fuentes,

1963,

De 1953 a 1969,
De 1950 2 1962,
Oe 1965 a 1g96a,
Consumo, .
Demanday .
8810 INDE,
$8lo ENEE,
Alternativa slstema combinado con £} Salvador,
1562,

1968,

19564

Bidxkicirelaiiaial, 4

/VI, COMENTARIOS
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VI, COMENTARIOS FINALES

l. Los programas de energfa eléctrica elaborados por los pafses centro-
americanos cubren satisfactoriamente, en términos generales, las necesidades
de la regidén a ese respecto para el quinquenio 1965-1969, con la excepcidn
de Costa Rica, que sélo hé formulado un plan para el cuatrienio 1965-1968
y otro para el decenio 1965-1974.

2y Todos los programas tienden a satisfacer las necesidades del
mercado actualmente servido y a lievar al mismo tiempo, paulatinamente, la
eiectricidad a zonas no servidas o con sefvicios eléctricos deficientes.

3, En los programas nacionales se asigna prioridad a la imstalacién
de capacidad generad&ra, y en egpecial a las centrales hidroéléctricas.
Estas instalaciones programadas llenan, aparentemente, las necesidades
nacionales, pero no consideran programas de interconexién internacionales.

4, El problema del financiamiento de las inversiones parece ser el
aspecto mas importante del programa. Szlvo en el caso de El Salvador,
donde no parecen existir problemas para la obtenéién de los fondos loca-
les y externos, los demds pafses dependen de futuras negociaciones de
empréstitos para gastos externos; las empresas mo parecen teéner tampoco
la seguridad de obtener los gastos internos requeridos. _

El caso extremo es el de Hondurag donde se¢ pretende financiar con
recursos externos el 85 por ciento, aun sim nepociar, del total de la inver-
sién programada en el perfodo. De los recursos internos (15 por ciento de
la inversidn) se sefiala en el plan que quedan por financiar todavia dos
terceras partes.

Otro caso delicado es el de Guatemala, donde el INDE, en el perfodo
196?-1969, se encuentra en la imposibilidad de aportar fondos al programa,
cuya realizacidén depende de los empréstitos y aportes gubernamentales y
municipales que puedan obtenerse.

5. Puede ser causa de preocupacién en el andlisis de estos planes,
la forma en que se ha proyectado la demanda. Parece haberse utilizado
principalmente para la proyeccidén de la misma la tasa de crecimiento
histérico, sin conceder la debida importancia a factores como la instala-

cién de industrias nuevas de integracién, etc.

’6. Los
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6. Los programas de electrificacién centroamericanos no establecen,
en general, una polftica definida de tarifas ni de capacitacion del perso~
nal técnico necesario para las labores de investigacidén y desarrollo de
los proyectos, as{ como para la e¢jecucidén de los mismos, Sin la capaci~
tacién de este personal los ofganismos de electrificacién de cada pais
tendrin posiblemente que seguir dependiendo en mayor o menor grado de las
firmas consultoras extranjeras.

7. En los programas quinquenales de electrificacidén no se hace
referencia a 1a nacionalizacién del servicio pfiblico del sector electri-
cidad actualmente en manos de empresas extranjeras, parece desprenderse
de elio el propdsito de que la situacién actual se mantenga.

8. Apenas se hace referencia a planes sobre la investigacidn de los
recursos hidrdulicos y su conservacidn.

9. Finalmente debe seﬁalarse que, de acuerdo con informacién
reclente y a causa de lo que se indica en los puntos 4 y 5 de estos comene
tarios, los planes de los pafses han sufrido modificaciones sustanciales,
en especial por lorque se refiere a la instalacién de plantas generadoras.
Algunos paises estdn instalando centrales térmicas en vez de las hidroelée~

tricas proé:amadas.



