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En este estudio se analizan los principales impulsores de la innovacion y la
competitividad en las pequefias y medianas empresas (pymes) en América Latina
y el Caribe entre 2006 y 2023. Mediante una regresion de datos de panel (efectos
fijos y aleatorios) y modelos de aprendizaje automatico, se identifican los
factores que mas favorecen la innovacion de las pymes. La estabilidad politica
también juega un papel positivo, mientras que la inflacion y la corrupcion limitan
considerablemente el desempefio. Se integra la teorfa clasica de la innovacion
con nuevas perspectivas de economias asiaticas, destacandose el papel de la
cultura politica en la resiliencia de las pymes.
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I. Introduccién

Las pequefias y medianas empresas (pymes) son componentes vitales del panorama econémico de
América Latina y el Caribe, ya que contribuyen de manera considerable al empleo, la innovacion y
el producto interno bruto (PIB) (Phillips et al., 2024). Segun las definiciones utilizadas habitualmente
por el Banco Mundial y los organismos regionales de estadistica, las pymes por lo general tienen
menos de 250 empleados y un volumen de negocios anual inferior a los umbrales nacionales. En
varios paises de América Latina y el Caribe, por ejemplo, una pequefia empresa puede definirse
como aquella que tiene entre 10 y 49 empleados, mientras que las medianas tienen entre 50 y 249.
Estas definiciones, aunque varian ligeramente segun la jurisdiccion, ofrecen una base coherente
para efectuar un andlisis comparativo a nivel regional. Las pymes suelen abarcar todo un abanico
de estructuras, desde formales hasta informales, lo que hace que su dinamica sea especialmente
compleja en el contexto regional.

Ademas, las pymes no son un grupo monolitico, sino que varian mucho de un sector a otro,
con una fuerte representacion en la industria manufacturera, la agricultura, el comercio minorista y,
sobre todo, los servicios. Las pymes informales —a menudo excluidas de los registros oficiales—
desempefian un papel especialmente relevante en la generacion de empleo e ingresos en las
economias latinoamericanas y caribefias. Esta diversidad sectorial repercute en las estrategias
de innovacion y el acceso a los recursos, ya que las empresas de diferentes industrias enfrentan
distintas barreras regulatorias, tecnolégicas y de mercado (Chung y Tan, 2017).

Pese a desempefiar un papel fundamental, las pymes de la region enfrentan retos persistentes
e interrelacionados, entre los que se incluyen el acceso limitado a mecanismos de financiamiento,
infraestructuras fisicas y digitales inadecuadas, escasez de competencias, elevada informalidad
y entornos burocraticos complejos (Altman y Sabato, 2023). Estas barreras estructurales debilitan
la capacidad de estas empresas para innovar y limitan su ventaja competitiva. La innovacion,
definida en sentido amplio como la implementacién de productos, procesos, estructuras organicas o
métodos de comercializacion nuevos o notablemente mejorados, es esencial para la diversificacion
econdémica y el incremento de la productividad a largo plazo (Viglioni et al., 2020). Las pymes
competitivas pueden adaptarse a los mercados mundiales cambiantes, escalar de manera eficaz
y contribuir a la transformacion econdmica estructural, en particular en economias de renta media
que buscan reducir su dependencia de las exportaciones de productos basicos (Spinola, 2023).

América Latina y el Caribe presenta un ecosistema singular para el desarrollo de las pymes,
marcado por una combinacion de volatilidad institucional, polarizacién econémica y culturas
empresariales dinamicas. Ciertos factores clave vinculados al contexto, como la inestabilidad
politica, la debilidad del estado de derecho, la corrupcion, los ciclos econdémicos de auge y caida,
y los patrones desiguales de adopcion de tecnologia, siguen determinando las trayectorias de
innovacion de estas empresas (Spinola, 2023; Diaz, 2024). Ante este panorama, la capacidad de
las pymes para innovar y seguir siendo competitivas depende no solo de las estrategias que se
implementen a nivel de las empresas, sino también del contexto estructural mas amplio.

El presente estudio examina la innovacion y la competitividad de las pymes en este
escenario turbulento pero prometedor. En la literatura existe un gran vacio, ya que la mayoria de las
investigaciones anteriores se centran en las pymes de economias de renta alta o de grandes mercados
emergentes como China y la India (Sharif et al., 2024). Sin embargo, recientes investigaciones
comparativas procedentes de Asia ofrecen valiosos aportes para entender el funcionamiento de
las pymes de América Latina y el Caribe. Chen et al. (2017), por ejemplo, descubrieron que la
innovacion disruptiva que se dio en las pymes chinas respondia a factores institucionales unicos,
como los vinculos entre el gobierno y las empresas y la formacion de conglomerados industriales.
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De manera similar, Sharma (2014) identificé el papel fundamental de los incentivos a las actividades
de investigacion y desarrollo basados en politicas y de las redes econémicas regionales en el
fomento de la innovacion por parte de las pymes en la India.

Estos estudios subrayan que la innovacion en los mercados emergentes no puede entenderse
por completo unicamente a través de modelos tedricos occidentales, y que es preciso integrar en
el andlisis caracteristicas regionales como la informalidad, la capacidad del Estado y las normas
socioculturales. La presente investigacion responde a esas ideas al situar la innovacion de las
pymes en el contexto institucional y de desarrollo de América Latina y el Caribe.

La pregunta central de investigacion que guia este estudio es: jcuales son los impulsores
clave de lainnovacion y la competitividad en las pymes de la region, y como influyen estos factores
en la diversificacion econdmica? Abordar esta cuestion no solo es pertinente desde el punto de
vista académico, sino que también es urgente para la politica. El objetivo es doble: i) identificar
y evaluar los factores que facilitan u obstaculizan la innovacion en las pymes, vy ii) evaluar cémo
influyen estos factores en la competitividad de las pymes y en los resultados mas amplios de la
diversificacion econémica en la region.

Los datos para efectuar esta investigacion proceden de varias fuentes reconocidas a nivel
internacional, como los indicadores del desarrollo mundial del Banco Mundial, el indice mundial de
innovacion, el Fondo Monetario Internacional (FMI) y las oficinas nacionales de estadistica®. Esto
respalda un solido andlisis longitudinal que utiliza indicadores socioeconémicos comparables en
América Latina y el Caribe. El conjunto de datos incluye tanto grandes economias —como Brasil,
México y Argentina— como otras mas pequefias —como Belice, Granada y Santa Lucia—, de
modo de captar toda la diversidad de la region (Phillips et al., 2024). El periodo 2006-2023 abarca
etapas de crecimiento, crisis financieras, fluctuaciones bruscas de los precios de los productos
basicos y olas de difusion tecnoldgica, y todos estos factores tienen profunda incidencia en la
innovacion y los resultados de las pymes.

Las variables clave incluyen el acceso al financiamiento (Altman y Sabato, 2023), el entorno
regulatorio (Phillips et al., 2024), la infraestructura tecnolégica (Viglioni et al., 2020), los niveles
educativos (Diawati et al., 2024), el tamafio del mercado (Gazé Holguin et al., 2023), la apertura
comercial (Phillips et al., 2024), el PIB per céapita (Spinola, 2023), las tasas de inflacion (Altman
y Sabato, 2023) y la estabilidad politica y la corrupcion (Spinola, 2023). Los resultados de la
innovacion se miden por medio del gasto en investigacion y desarrollo y el registro de patentes,
mientras que la competitividad de las pymes se capta mediante tasas de crecimiento y mediciones
de cuota de mercado.

Para examinar estas relaciones, los autores emplean dos estrategias analiticas complementarias:
i) modelos de regresion de datos de panel: se utilizan modelos de efectos fijos y aleatorios para
controlar teniendo en cuenta las diferencias invariables en el tiempo y estimar los efectos de los
factores macroeconémicos, institucionales y estructurales a lo largo del tiempo (McManus, 2015;
Bell'y Jones, 2015); y ii) modelos de aprendizaje automatico: para detectar relaciones complejas y
no lineales, asi como para clasificar la importancia relativa de cada variable, se utilizan modelos de
bosque aleatorio (random forest machines) y de potenciacién de gradiente (Rigatti, 2017; Natekin
y Knoll, 2013). Estos ultimos modelos son especialmente Utiles para identificar patrones latentes
en datos de alta dimension.

Mediante la integracion de enfoques econométricos y de aprendizaje automatico, este
estudio ofrece una descripcion, basada en una gran cantidad de datos regionales, de los factores
que determinan la innovacion y la competitividad de las pymes en la region.

2 Disponibilidad de datos: David, B. (2024). Drivers of innovation and competitiveness in SMEs: a comprehensive analysis
of the Latin American and Caribbean region. Mendeley Data, 1. http://doi.org/10.17632/jnkjtfyfrf.1.
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El resto del documento se estructura de la siguiente manera: la seccion |l presenta un anélisis
de la literatura que explora la investigacion disponible sobre la innovacion y la competitividad de
las pymes; la seccion Il explica el marco tedrico; en la seccion IV se exponen las hipdtesis de
trabajo; la seccion V, dedicada a la metodologia, presenta el disefio de la investigacion y las fuentes
de datos utilizadas; en la seccion VI se plantean los resultados de los modelos econométricos
y de aprendizaje automatico, y la seccion VII contiene las reflexiones finales, lo que incluye
recomendaciones de politica, un debate que vincula los resultados empiricos con la teoria y explora
el papel de la cultura politica y la resiliencia y, por ultimo, las limitaciones del estudio y sugerencias
para futuras investigaciones en respuesta a los comentarios de los revisores.

II. Analisis de la literatura

1. Innovacién en las pequenas y medianas empresas

La innovacion en las pymes se refiere a la implementacion de productos, procesos, practicas
organizativas o métodos de comercializacion nuevos o notablemente mejorados por parte de estas
empresas. La innovacion es fundamental en este tipo de empresas, ya que aumenta la productividad,
la ventaja competitiva y el crecimiento econémico general (Kaminski, 2011; Sledzik, 2013).

Los factores determinantes de la innovacion en las pymes han sido ampliamente estudiados a
nivel mundial, y varios se han identificado como impulsores fundamentales. El acceso al financiamiento
se menciona con frecuencia como un importante facilitador de la innovacion. Los recursos financieros
permiten a las pymes invertir en investigacion y desarrollo, adquirir nuevas tecnologias y entrar en
nuevos mercados. Altman y Sabato (2023) destacan que los mercados de capitales desempefian
un papel crucial en el financiamiento de la innovacion de las pymes, especialmente en regiones
con una infraestructura financiera bien desarrollada. Otro factor clave es el entorno regulatorio.

Un marco regulatorio favorable puede reducir las barreras de entrada y funcionamiento de
las pymes, y fomentar la innovacion. Phillips et al. (2024) sostienen que un entorno regulatorio
estable y predecible fomenta un escenario propicio para la innovacion al reducir la incertidumbre
y promover la inversion.

La infraestructura tecnoldégica también es esencial para la innovacion en las pymes. En
su analisis sistematico de la literatura sobre la innovacion en América Latina y el Caribe, Viglioni
et al. (2020) encontraron que el acceso a tecnologias modernas tiene gran incidencia en la
capacidad de innovacion de las pymes. Los autores sostienen que la disponibilidad de recursos
tecnolégicos permite a las pymes simplificar las operaciones, mejorar la calidad de sus productos
y aumentar su competitividad en el mercado.

El capital humano, en particular el nivel educativo de los trabajadores, es otro factor
determinante de la innovacion. Diawati et al. (2024) analizan cémo los niveles educativos mas altos
se correlacionan con una mayor capacidad de innovacion en las pymes. Los empleados formados
estan mejor preparados para desarrollar e implementar soluciones innovadoras, y, de ese modo,
impulsar el crecimiento de la empresa.

El tamafo del mercado y la apertura comercial también influyen. Los mercados mas grandes
ofrecen a las pymes mas oportunidades para ampliar sus innovaciones y lograr economias de escala.
Las politicas comerciales abiertas facilitan el acceso a tecnologias y mercados internacionales, lo
que impulsa ain mas la innovacion. Gazé Holguin et al. (2023) sostienen que la apertura comercial
permite a las pymes aprender de sus competidores internacionales y adoptar practicas optimas
para mejorar su capacidad de innovacion.

Impulsores de la innovacion y la competitividad en pequefias y medianas empresas...
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En el contexto de América Latinay el Caribe, otros factores, como la estabilidad politica, los
niveles de corrupcion y las condiciones macroeconémicas, también son importantes. Spinola (2023)
sefiala que la inestabilidad politica y la volatilidad econémica pueden obstaculizar la innovacion
al crear un entorno empresarial incierto. Por el contrario, las condiciones politicas estables y los
bajos niveles de corrupcién favorecen las inversiones a largo plazo en innovacion.

Si bien la literatura disponible ofrece un panorama completo de los factores determinantes
de la innovacion en las pymes, aun hay varios vacios. Por ejemplo, la mayoria de los estudios
se han centrado en paises desarrollados 0 en economias emergentes mas grandes, y se ha
prestado poca atenciéon a las naciones mas pequefias de América Latina y el Caribe (Marullo
et al., 2024). Ademéas, se necesitan mas estudios empiricos para examinar la interaccion
entre distintos factores determinantes de la innovacion, por ejemplo, como la infraestructura
tecnolégica y el acceso al financiamiento influyen conjuntamente en la innovacion de las pymes
(Sharif et al., 2024). Estos factores pueden tener una influencia significativa en la innovacion,
pero su abordaje en las investigaciones realizadas hasta el momento resulta insuficiente. En la
literatura, ademas, a menudo se pasa por alto el papel de los factores contextuales propios de
América Latina y el Caribe, como las influencias culturales y la integracion econémica regional
(Katz, 2023).

En vista de estos vacios, en este articulo se busca ofrecer un analisis exhaustivo de los
principales impulsores de la innovacion y la competitividad de las pymes en América Latina y
el Caribe. Mediante la aplicacion de modelos analiticos avanzados a una muestra diversa de
50 paises vy territorios, este estudio busca llenar los vacios y contribuir a la literatura ofreciendo
informacion detallada sobre la dinamica regional de la innovacion de las pymes. Esta investigacion
proporciona informacion valiosa para los encargados de formular politicas, los lideres empresariales
y los investigadores académicos, con vistas a ofrecer recomendaciones practicas para fomentar
la innovacion de las pymes y mejorar la competitividad en la region.

2. Competitividad de las pequenas y medianas empresas

LLa competitividad de las pymes se refiere a su capacidad para competir eficazmente en el mercado,
manteniendo o0 aumentando la cuota de mercado, la rentabilidad y la sostenibilidad a largo plazo.
En la competitividad influyen diversos factores, como las capacidades internas de la empresa y
el entorno en el que opera (Kaczmarek, 2022). Varios factores inciden en la competitividad de
las pymes. Uno de los principales es la innovacion, que permite a estas empresas desarrollar
productos y servicios Unicos, mejorar procesos y entrar en nuevos mercados (Sledzik, 2013). La
innovacion impulsa la competitividad al mejorar la productividad y crear valor para los clientes
(Kaminski, 2011).

El acceso al financiamiento es otro factor critico: las pymes que pueden obtener financiamiento
estan mejor posicionadas para invertir en nuevas tecnologias, expandir sus operaciones y ser
mas eficientes. Altman y Sabato (2023) destacan la importancia de los mercados de capitales
a la hora de proporcionar a las pymes l0s recursos necesarios para mejorar su competitividad.
Un financiamiento adecuado permite a las pymes poner en marcha iniciativas estratégicas para
mejorar su posicion en el mercado.

El entorno regulatorio también es relevante. Un marco regulatorio favorable reduce las barreras
de entrada y funcionamiento, lo que permite a las pymes competir de manera mas eficaz. Phillips
et al. (2024) sostienen que un entorno regulatorio estable y predecible fomenta la competitividad,
al reducir los costos de cumplimiento y promover la inversion. Esto es especialmente importante
en regiones donde los obstaculos regulatorios pueden frenar el crecimiento comercial.

Lemuel Kenneth David, Jianling Wang, Adama Theresa Lazarus y Vanessa Angel
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La infraestructura tecnoldgica también es esencial para que las pymes puedan seguir
siendo competitivas. Viglioni et al. (2020) destacan que el acceso a tecnologias avanzadas
permite a las pymes mejorar los procesos, aumentar la calidad de sus productos y llegar a
nuevos clientes. La adopcion de tecnologia es un motor clave de la competitividad, ya que hace
posible que las pymes puedan operar con mayor eficacia y responder con rapidez a los cambios
del mercado.

El capital humano es otro factor determinante fundamental. Los trabajadores calificados y
expertos pueden impulsar la innovacion y la excelencia operativa. Diawati et al. (2024) analizan
como los niveles educativos mas altos se correlacionan con una mayor capacidad de innovacion
en las pymes. Los empleados con buen nivel de formacion estan mejor preparados para desarrollar
soluciones innovadoras y mejorar las practicas institucionales.

El tamafio del mercado y la apertura comercial también inciden en la competitividad. Los
mercados mas grandes ofrecen a las pymes mas oportunidades de crecimiento y economias
de escala. Las politicas comerciales abiertas facilitan el acceso a tecnologias y mercados
internacionales, lo que puede aumentar la ventaja competitiva de estas empresas. Gazé Holguin
et al. (2023) sostienen que la apertura comercial permite a las pymes aprender de sus competidores
internacionales y adoptar practicas optimas, o que mejora su competitividad.

Los factores macroecondmicos y de otro tipo, como el PIB per cépita, las tasas de inflacion,
la estabilidad politica y los niveles de corrupcion, también influyen en la competitividad de las
pymes. Spinola (2023) sefiala que la existencia de condiciones econdmicas estables y bajos
niveles de corrupcion crea un entorno propicio para la prosperidad de las pymes. Por el contrario,
la volatilidad econdmica y los altos niveles de corrupcion pueden obstaculizar la competitividad
al crear incertidumbre y aumentar los gastos operacionales.

Si bien la literatura disponible ofrece informacion valiosa sobre los factores que influyen en la
competitividad de las pymes, aun hay varios vacios. Muchos estudios se han centrado en grandes
empresas o paises desarrollados, y se ha prestado poca atencion a las pymes de América Latina'y
el Caribe (Marullo et al., 2024). También se necesita mas investigacion empirica sobre la interaccion
entre los distintos factores de competitividad, como, por ejemplo, la forma en que la infraestructura
tecnolégica y el capital humano influyen conjuntamente en la competitividad de las pymes (Sharif
et al., 2024). Ademas, a menudo se pasa por alto el papel de los factores contextuales propios de
la regién, como las influencias culturales y la integraciéon econémica regional (Katz, 2023).

III. Marco tedrico

Lainnovacion es un motor esencial del desarrollo econdmico y la competitividad de las pymes. La
teoria de la innovacion de Schumpeter postula que el desarrollo econémico se ve impulsado por
actividades innovadoras que alteran las estructuras de mercado y crean nuevas oportunidades
de crecimiento (Sledzik, 2013). Schumpeter subrayé el papel del empresario como catalizador de
la innovacion, al introducir nuevos productos, procesos y modelos de negocio que estimulan el
dinamismo econdémico. Esta teoria subraya la importancia de fomentar en las pymes una cultura
empresarial para impulsar la innovacion y la competitividad (Piore, 2007).

Otro marco pertinente es la teoria de difusion de innovaciones propuesta por Everett Rogers,
que explica como, por qué y a qué ritmo se difunden las nuevas ideas y tecnologias en las
sociedades y entre ellas (Rogers et al., 2014). Segun Rogers, la adopcion de innovaciones sigue
una curva en forma de campana, donde los innovadores y los primeros en adoptarlas van a la
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cabeza, seguidos de la mayoria que las adopta de manera temprana, la mayoria que las adopta
en forma méas tardia y los rezagados. Entender este proceso de difusion es crucial para las pymes,
ya que pone de relieve la importancia de apuntar a los primeros adoptantes para ganar traccion
en el mercado y acelerar la adopcion de soluciones innovadoras (Kaminski, 2011).

La competitividad de las pymes puede analizarse utilizando el modelo del diamante de
Porter, que identifica cuatro factores determinantes que contribuyen a la ventaja competitiva a
nivel nacional y de las empresas: i) condiciones de los factores, ii) condiciones de la demanda,
iii) industrias relacionadas y de apoyo, y iv) estrategia, estructura y rivalidad de las empresas
(Ketels, 2006). EI marco de Porter hace hincapié en la importancia de un entorno propicio para
fomentar empresas competitivas. Para las pymes, esto significa que el acceso a mano de obra
calificada, una demanda local sofisticada, las industrias de apoyo y una intensa competencia
local pueden impulsar la innovaciéon y mejorar la competitividad (Bakan y Dogan, 2012). El modelo
de Porter también destaca la importancia del gobierno y de los acontecimientos fortuitos en la
configuracion de la ventaja competitiva. Las politicas gubernamentales que apoyan la investigacion
y el desarrollo incentivan la innovacion y crean un entorno empresarial estable son cruciales para
la competitividad de las pymes (Ozgen et al., 2011). Los acontecimientos inesperados, como los
avances tecnolégicos o los cambios en las preferencias de los consumidores, también pueden
crear oportunidades para que las pymes innoven y obtengan una ventaja competitiva.

Para entender cabalmente la dinamica de la innovacion y la competitividad de las pymes, aqui
se propone un marco tedrico integrado, que combina las teorias de la innovacion y la competitividad.
Este modelo toma las ideas de Schumpeter y de Rogers sobre la importancia de las actividades
empresariales y la difusion de las innovaciones, y las suma al modelo del diamante de Porter, que
ofrece una vision integral del entorno competitivo.

En este marco integrado, los factores que impulsan la innovacion, como el acceso al
financiamiento, la infraestructura tecnolégica y el capital humano, se analizan a través de la lente
de las teorias de Schumpeter y de Rogers. Estos factores se consideran habilitadores que dan
poder a los empresarios y facilitan la difusion de nuevas ideas. Al mismo tiempo, los factores de
competitividad identificados por el modelo del diamante de Porter, incluidas las condiciones de
los factores y la estrategia de las empresas, se utilizan para evaluar cémo estas innovaciones se
traducen en ventajas competitivas para las pymes.

Las recientes contribuciones tedricas de estudios realizados en Asia aportan valor para
complementar los modelos tradicionales de innovacion, especialmente en el contexto de las
pymes que operan en entornos volatiles o con escasos recursos. Chen et al. (2017), por ejemplo,
investigaron la innovacion disruptiva en las pymes chinas y destacaron el papel del apoyo institucional,
la colaboracion entre empresas y la formacion de conglomerados regionales, tres elementos que
suelen estar poco desarrollados en América Latina. Este trabajo muestra que, incluso bajo una
fuerte influencia estatal, las pymes pueden liderar la innovacion del mercado si cuentan con el
apoyo de cadenas de suministro integradas y politicas industriales flexibles.

De manera similar, al examinar las pymes indias, Sharma (2014) encontré que era notorio
como las subvenciones a la investigacion y el desarrollo y las zonas de innovacion respaldadas
por el gobierno impulsaban el rendimiento de la innovacion. Estas conclusiones coinciden con
el énfasis de Porter en las industrias de apoyo y la sinergia entre los sectores publico y privado,
pero también ponen de relieve el papel catalizador de la inversion impulsada por las politicas en
las regiones de baja capacidad. En Viet Nam, Hoang y Ngoc (2019) destacaron el impacto en el
rendimiento del compromiso de liderazgo y la capacidad de innovacion a nivel de las empresas,
subrayando la importancia de la cultura institucional y el aprendizaje continuo. Sikka (1999)
también documentd como las progresivas innovaciones tecnoldgicas de las pymes indias surgian

Lemuel Kenneth David, Jianling Wang, Adama Theresa Lazarus y Vanessa Angel



10 Revista CEPAL (147) » diciembre de 2025

naturalmente en respuesta a las presiones del mercado, en lugar de a procesos formales de
investigacion y desarrollo, lo que daba cuenta de la existencia de vias de innovacion alternativas,
distintas de los modelos occidentales.

A diferencia de las pymes de América Latina y el Caribe, las asidticas con frecuencia se
han beneficiado de estrategias industriales nacionales mas coherentes y de vinculos mas fuertes
entre el mundo académico, la industria y el gobierno (lo que a menudo se denomina “modelos de
triple hélice”). Por el contrario, muchas economias latinoamericanas y caribefias se enfrentan a
entornos politicos fragmentados, capacidades institucionales mas débiles y niveles de corrupcion
mas elevados, que impiden lograr sinergias similares. Ambas regiones, sin embargo, comparten
retos relacionados con la informalidad, el acceso al capital y la difusion tecnolégica desigual,
por lo que estos casos asiaticos resultan instructivos para los encargados de formular politicas
en América Latina y el Caribe que buscan fomentar la competitividad de las pymes en entornos
inestables o con recursos limitados.

Estos modelos de economia emergente complementan las teorias clésicas de la innovacion
al mostrar como las instituciones no mercantiles, la dinamica cultural y la resiliencia ante la
incertidumbre politica también son fundamentales en la configuracion de los ecosistemas de
innovacion. La integracion de estas ideas en el marco tedrico no solo refuerza su aplicabilidad al
contexto latinoamericano y caribefio, sino que también amplia su alcance para captar la complejidad
de la innovacion en las economias del Sur Global.

IV. Hipoétesis

1. Hipdtesis 1: el acceso al financiamiento influye
positivamente en la innovacién de las pymes

El acceso al financiamiento es crucial para las pymes, ya que les proporciona los recursos necesarios
para invertir en investigacion y desarrollo, adquirir nuevas tecnologias y ampliar sus operaciones.
La teoria de la innovacion de Schumpeter subraya la importancia de los recursos financieros para
que los empresarios puedan alterar las estructuras de mercado e introducir nuevas innovaciones
(Sledzik, 2013). Sin un financiamiento adecuado, las pymes pueden tener dificultades para poner
en préactica ideas innovadoras o competir eficazmente en el mercado (Altman y Sabato, 2023). Por
lo tanto, la hipdtesis es que un mejor acceso al financiamiento se traduce en una mayor innovacion
por parte de las pymes.

2. Hipétesis 2: un entorno regulatorio favorable
mejora la competitividad de las pymes

Un entorno regulatorio estable y predecible reduce los costos de cumplimiento y las cargas
administrativas, lo que permite a las pymes centrarse en sus actividades basicas e invertir en
innovacion. Segun el modelo del diamante de Porter, las politicas gubernamentales son fundamentales
en la configuracion del entorno competitivo al ofrecer incentivos para la innovacion y crear un clima
empresarial propicio (Ketels, 2006). Phillips et al. (2024) sostienen que las regulaciones favorables
fomentan la competitividad, al reducir la incertidumbre y promover la inversion. Esta hipoétesis, por
tanto, es que un entorno regulatorio favorable mejora la competitividad de las pymes.
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3. Hipétesis 3: la infraestructura tecnolégica se relaciona
de manera positiva con la innovacién de las pymes

El acceso ainfraestructura tecnoldgica avanzada permite a las pymes simplificar sus operaciones,
mejorar la calidad de sus productos y aumentar su eficiencia. La teoria de difusion de innovaciones
de Rogers subraya que la adopcion de nuevas tecnologias es crucial para la difusion de innovaciones
en las organizaciones y entre ellas (Rogers et al., 2014). Viglioni et al. (2020) sostienen que la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos es un determinante clave de la capacidad de innovacion
de las pymes. Se plantea entonces la hipdtesis de que una mejor infraestructura tecnolégica se
relaciona de manera positiva con la innovacion de las pymes

4. Hipétesis 4: los entornos politicos estables
y los menores niveles de corrupcién favorecen
la innovacién y la competitividad de las pymes

La estabilidad politica y los bajos niveles de corrupcién crean un entorno previsible y seguro
para las operaciones empresariales, lo que fomenta las inversiones a largo plazo en innovacion.
El modelo del diamante de Porter incluye al gobierno y el azar como factores que influyen en la
determinacion de la competitividad (Ketels, 2006). Spinola (2023) sefala que la inestabilidad politica
y los altos niveles de corrupcion pueden crear incertidumbre, disuadir la inversion y aumentar los
costos operacionales, lo que obstaculiza la innovacion y la competitividad. Se plantea, por tanto,
la hipotesis de que los entornos politicos estables y los menores niveles de corrupcion favorecen
la innovacion y la competitividad de las pymes.

V. Metodologia

1. Diseno de la investigacién

El estudio emplea un disefio de investigacion cuantitativa utilizando datos secundarios para
analizar los principales factores que impulsan la innovacion y la competitividad en las pymes
de América Latina y el Caribe. El enfoque cuantitativo es adecuado para medir y analizar
sistematicamente las relaciones entre variables en una amplia muestra de paises a lo largo de un
periodo prolongado. Mediante el uso de datos secundarios procedentes de fuentes acreditadas,
este estudio busca ofrecer informacion sélida y generalizable sobre los factores que influyen en
la innovacion y la competitividad de las pymes.

2. Recopilaciéon de datos

Los datos para este estudio se recopilaron de varias fuentes acreditadas: los indicadores del
desarrollo mundial del Banco Mundial, que proporcionan datos exhaustivos sobre indicadores
econdémicos y sociales; el indice mundial de innovacion, que ofrece parametros detallados
sobre diversos aspectos de la innovacion; el FMI, que suministra datos macroecondémicos, y las
oficinas nacionales de estadistica, que aportan datos nacionales especificos sobre las pymes y
las condiciones econdémicas.
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El conjunto de datos abarca 50 paises y territorios de América Latina y el Caribe desde 2006
hasta 2023. Este periodo de 18 afios permite analizar en profundidad las tendencias y el impacto
de los distintos ciclos econémicos, los cambios de politica y los acontecimientos mundiales en la
innovacion y la competitividad de las pymes.

3. Variables

El modelo tiene dos variables dependientes: medidas de innovacion y medidas de competitividad.
Las medidas de innovacion son el gasto en investigacion y desarrollo (el porcentaje del PIB
dedicado a actividades de investigacion y desarrollo, que indica la inversion en innovacion) y el
numero de patentes (la cantidad de patentes presentadas, que sirve como medida directa de la
produccion de innovacion). Las medidas de competitividad son las tasas de crecimiento de las
pymes (tasa de crecimiento anual de las pymes, que refleja su rendimiento y escalabilidad) y la
cuota de mercado (proporcién del mercado controlada por las pymes en sus respectivos sectores,
que indica el posicionamiento competitivo).

Las variables independientes del modelo son el acceso al financiamiento, o la facilidad con
que las pymes pueden obtener financiamiento, que es esencial para las actividades de innovacion
(Altman y Sabato, 2023); el entorno regulatorio, que engloba las regulaciones comerciales y su
impacto en las operaciones de las pymes, lo que incide en la competitividad (Phillips et al., 2024);
la infraestructura tecnolégica, o la disponibilidad y calidad de los recursos tecnolégicos, que son
cruciales para la innovacion (Viglioni et al., 2020); los niveles educativos, o el nivel de capital
humano disponible, que se correlaciona con las capacidades de innovacion (Diawati et al., 2024);
el tamafo del mercado, que refleja la posible demanda del mercado, que impulsa los esfuerzos
de innovacion (Gazé Holguin et al., 2023); la apertura comercial, o el grado de integracion con
los mercados mundiales, que facilita el acceso a nuevas tecnologias (Phillips et al., 2024); el PIB
per capita, un indicador general de prosperidad econémica, que incide en los recursos disponibles
para la innovacion (Spinola, 2023); las tasas de inflacion, que hablan de la estabilidad del entorno
econémico e influyen en la previsibilidad de la inversion (Altman y Sabato, 2023); la estabilidad
politica, que refleja el riesgo de agitacion politica, o que afecta la inversion a largo plazo en
innovacion (Spinola, 2023), y el indice de corrupcion, que mide el nivel de corrupcion, lo que
repercute en el entorno empresarial (Spinola, 2023).

4. Modelos analiticos

Se utilizaron dos modelos de regresion de datos de panel. En primer lugar, se utilizaron modelos
de efectos fijos para controlar teniendo en cuenta las caracteristicas invariables en el tiempo en
cada pais, 1o que permitid examinar el impacto de las variables independientes a lo largo del
tiempo considerando la heterogeneidad no observada (McManus, 2015).

Es asi que:

Innovaciénic=ai+ Bi(Financiamientoi) "+ B;(Regulaciénic) %+ BsIn (Tecnologiai+1)+

Apertura comercial Inflaciénit
PIBpcit *Bee” T

B;sin (Estabilidad politicai) + Bgcos (Corrupcionic) + €it (1)

B4(Educacién;, - Tamariio del mercadoit) % + 85

donde:
a; representa el efecto fijo especifico del pais;

B, a fgson los coeficientes de cada variable independiente transformada;
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0,, 6,y 65 son parametros de escala;
& €s el término de error del pais i en el momento t.

En segundo lugar, los modelos de efectos aleatorios suponen que los efectos individuales
especificos no se correlacionan con las variables independientes, de modo que se puede utilizar
la variacion tanto en los paises como entre ellos (Bell y Jones, 2015). La eleccion de modelos
de regresion de datos de panel se basa en su capacidad para trabajar con datos longitudinales,
capturando variaciones tanto transversales como de series cronolégicas, lo que resulta esencial
para entender la naturaleza dinamica de la innovacion y la competitividad de las pymes.

Es asi que:

. . . , 04
Financiamientoj; ( Tecnologiait )
— — +
Educacion;, 2\Regulaciénit + 1
Apertura comercialis PIBpcit .
Inflacion

Competitividadit=7, + 7,

7, In(Tamario del mercadoic) + 7,

75\ Estabilidad politica?+ Corrupcion?+u;+7; 2)

donde:
¥, €s la interseccion global;
y; @ Y5 son los coeficientes de cada variable independiente transformada;
6, es un parametro de escala;
u; es el efecto aleatorio especifico del pafs;
n;. €s el término de error del pais i en el momento t.

El modelo también se basé en dos modelos de aprendizaje automatico: modelos de bosque
aleatorio y de potenciacion de gradiente.

El modelo de bosque aleatorio es un método de aprendizaje conjunto que crea multiples
arboles de decision y promedia sus resultados para mejorar la precision de las predicciones y
controlar el sobreajuste (Rigatti, 2017). El algoritmo de bosque aleatorio construye multiples arboles
de decision, cada uno con una estructura compleja. Para cada arbol k, la prediccion del indice
de innovacion y, viene dada por:

j/fj‘,((%%, log (Regulacién + Educacion),
Tamarno del mercado - Apertura comercial,
PIBpc

Inflacién’ Estabilidad politica + Corrupcién) 3)

y la prediccion final es el promedio ponderado de todas las predicciones de arboles individuales:

§ =2 Ok )
donde:
fi representa el arbol de decisiones k - th con transformaciones complejas;
wy, son los pesos para el arbol k - th;
K es el numero total de arboles en el bosque.

El modelo de aprendizaje de potenciacion de gradiente construye arboles en forma
secuencial para corregir errores de los arboles anteriores, lo que brinda una gran precision
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predictiva al centrarse en observaciones dificiles de predecir (Natekin y Knoll, 2013). EI modelo
de potenciacion de gradiente construye iterativamente un conjunto de arboles. La prediccion en
la iteracion m viene dada por:

Im=Im-1+ vzzly=1 %iﬁ(/Financiamiento -Regulacién,In(Tecnologia + Educacién),

Tamario del mercado
PIB per cdpita ’

Inflacién
’

Estabilidad poIz’tica>
Corrupcion + 1

5)
donde:

Ym.1 €S la prediccion de la iteracion anterior;

, es la tasa de aprendizaje;

A; son los pesos para el arbol i - th;

f; representa el arbol de decisiones i - th con transformaciones complejas;
N es el numero de arboles en el bosque.

Estos modelos de aprendizaje automatico se eligieron por su capacidad para trabajar con
relaciones complejas, no lineales, entre variables y para identificar los predictores mas significativos
de la innovacion y la competitividad en las pymes.

5. Comprobaciones de robustez y validacién cruzada

Las comprobaciones de robustez incluyen andlisis de sensibilidad para probar la estabilidad de
los resultados con diferentes especificaciones del modelo. Se utilizaron técnicas de validacion
cruzada, como la validacion cruzada k veces (k-fold), para evaluar la precision predictiva de los
modelos de aprendizaje automatico y garantizar la generalizabilidad de los resultados. Mediante
la utilizacion de estos rigurosos métodos analiticos, este estudio busca ofrecer informacion
exhaustiva y confiable sobre los impulsores de la innovacion y la competitividad de las pymes en
Ameérica Latina y el Caribe.

El cuadro 1 muestra las estadisticas descriptivas del conjunto de datos, que incluye variables
clave relevantes para la innovacion y la competitividad de las pymes en 50 paises y territorios de
la region entre 2006 y 2023. Se presenta un resumen de las tendencias centrales, la dispersion
y la distribucién de cada variable, con un panorama general de las caracteristicas del conjunto
de datos. Para el periodo 2006-2023, la media anual es de 2.014,5 y la desviacion estandar es
de 5,19. Esto garantiza una amplia cobertura temporal para analizar las tendencias y los cambios
a lo largo del tiempo. El acceso al financiamiento, una variable crucial para la innovacion de las
pymes, tiene una puntuacion media de 5,49 con una desviacion estandar de 2,58, lo que da cuenta
de una variabilidad moderada entre paises. El valor minimo es 1y el maximo es 9,96, un amplio
espectro en lo que refiere a facilidad para obtener financiamiento en la region.

La variable entorno regulatorio tiene una media de 5,57 y una desviacion estandar de 2,59, lo
que indica que las condiciones regulatorias varian considerablemente entre los paises estudiados. Los
valores minimo y maximo son 1,06y 9,99, respectivamente. La infraestructura tecnoldgica, esencial
para la innovacion, tiene un valor medio de 5,55 con una desviacion estandar de 2,56. Los datos van
de 1a9,99, lo que da cuenta de la disparidad de recursos tecnoldgicos de que disponen las pymes.

Los niveles educativos, otro factor critico para la innovacion, presentan una media de 5,49
y una desviacion estandar de 2,64. En este caso, los valores van de 1,05 a 9,99, lo que revela
diferencias significativas en el logro educativo de los distintos paises. El tamafio del mercado tiene
una media de 5,41 y una desviacion estandar de 2,59, con valores que van de 1,02 a 9,99. Esto
indica que el potencial de mercado para las pymes varia de un pais a otro.
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Cuadro 1

América Latina y el Caribe: estadisticas descriptivas, 2006-2023
Variable o Meda  DESERCON g 25%  Mediana  75% Méximo
Afio 882 20145 519 2006 2010 20145 2019 2023
Acceso al financiamiento 882 5,49 2,58 1 3,33 5,46 7,7 9,96
Entorno regulatorio 882 5,57 2,59 1,06 3,36 5,72 7,82 9,99
Infraestructura tecnoldgica 882 5,55 2,56 1 3,28 5,55 7,68 9,99
Niveles educativos 882 5,49 2,64 1,05 3,07 5,55 7,82 9,99
Tamafio del mercado 882 5,41 2,59 1,02 3,03 5,49 7,53 9,99
Apertura comercial 882 5,61 2,58 1 3,37 5,69 7,94 9,99
PIB per capita 882 25647 1451655  1098,71  12477,87 25876,87 38822,12  49980,91
Tasas de inflacion 882 4,99 29 0,02 2,45 4,94 7,48 9,99
Estabilidad politica 882 5,58 2,54 1,01 3,47 5,71 7,66 9,99
indice de corrupcion 882 5,58 2,63 1 3,26 55 7,91 9,99
Gasto en investigacion 882 2,42 1,44 0 1,19 2,39 3,66 4,99
y desarrollo
NUmero de patentes 882 249,17 141,21 0 127,75 247,5 371,75 499
Tasas de crecimiento de 882 5,54 2,64 1,01 3,11 5,78 7,76 9,99
las pequefas y medianas
empresas (pymes)
Cuota de mercado 882 5,52 2,6 1,01 3,28 5,57 7,66 9,99

Fuente: Elaboracion propia.

La apertura comercial, que refleja la integracion con los mercados mundiales, tiene una
media de 5,61 y una desviacion estandar de 2,58, con un minimo de 1y un maximo de 9,99, lo
que pone de relieve los distintos grados de apertura que registran los paises. El PIB per cépita,
indicador de prosperidad econdmica, muestra un amplio abanico, con una media de 25.647 y
una desviacion estandar de 14.516,55. Los valores minimo y maximo son 1.098,71 y 49.980,91,
respectivamente, lo que da cuenta de la diversidad que presenta la region en materia econdémica.
Las tasas de inflacion tienen una media de 4,99 y una desviacion estandar de 2,9, y van de 0,02
a 9,99, mostrando distintos niveles de estabilidad econémica.

La estabilidad politica, con una media de 5,58 y una desviacion estandar de 2,54, presenta
grandes variaciones en la region, con un minimo de 1,01 y un maximo de 9,99. El indice de
corrupcion tiene una media de 5,58 y una desviacion estandar de 2,63, con valores entre 1y 9,99,
lo que también refleja la variedad de niveles de corrupcion que registran los distintos paises.

El gasto eninvestigacion y desarrollo, crucial para la innovacion, tiene una media de 2,42 y una
desviacion estandar de 1,44, con valores de 0 a 4,99. Esto indica que la inversion en investigacion
y desarrollo varia entre los distintos paises. El numero de patentes, una medida directa de la
produccion de innovacion, tiene una media de 249,17 y una desviacion estandar de 141,21, y va
de 0 a 499, lo que muestra grandes disparidades en el registro de patentes.

Las tasas de crecimiento de las pymes tienen una media de 5,54 y una desviacion estandar
de 2,64, con valores de 1,01 a 9,99, lo que indica diferencias en la expansion de las pymes en
la region. La cuota de mercado, que habla de la competitividad de las pymes, tiene una media
de 5,52 y una desviacion estandar de 2,6, con valores que van de 1,01 a 9,99, lo que muestra la
variabilidad del control del mercado entre las pymes.

Estas estadisticas descriptivas ofrecen un panorama completo del conjunto de datos y
ponen de relieve la variabilidad y diversidad de factores clave que influyen en la innovacion y la
competitividad de las pymes en la region.
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VI. Resultados

1. Resultados de la regresién de datos de panel

Los resultados de los modelos de efectos fijos y de efectos aleatorios se presentan en los
cuadros 2 y 3, respectivamente, que muestran los coeficientes de cada variable independiente
y sus niveles de significacion, o que proporciona informacién sobre las relaciones entre los
impulsores de la innovacion y la competitividad de las pymes. Los resultados de ambos modelos
muestran que el acceso al financiamiento, el entorno regulatorio, la infraestructura tecnolédgica,
los niveles educativos, el tamafno del mercado, la apertura comercial, el PIB per capita y la
estabilidad politica influyen positivamente en la innovacion y la competitividad de las pymes, o
que concuerda con las hipotesis 1, 2, 3 y 4. El acceso al financiamiento muestra coeficientes
positivos y significativos (0,302 en efectos fijos y 0,275 en efectos aleatorios), o que indica que
un mejor acceso al financiamiento mejora notoriamente la innovacion de las pymes, apoyando la
hipdtesis 1 (Altman y Sabato, 2023).

Cuadro 2
Resultados del modelo de efectos fijos
Variable Coeficiente Error cuadratico medio Estadistico t Valor p
Acceso al financiamiento 0,302 0,048 6,29 0,000
Entorno regulatorio 0,287 0,050 5,74 0,000
Infraestructura tecnoldgica 0,215 0,045 4,78 0,000*
Niveles educativos 0,269 0,053 5,08 0,000
Tamao del mercado 0,198 0,049 4,04 0,000
Apertura comercial 0,241 0,051 4,73 0,000
PIB per capita 0,152 0,038 3,98 0,000**
Tasas de inflacion -0,076 0,032 -2.38 0,018*
Estabilidad politica 0,208 0,046 4,52 0,000**
Indice de corrupcion -0,179 0,044 -4,07 0,000

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: *p <0,05; ** p <0,01.

Cuadro 3
Resultados del modelo de efectos aleatorios
Variable Coeficiente Error cuadratico medio Estadistico z Valor p
Acceso al financiamiento 0,275 0,046 5,98 0,000
Entorno regulatorio 0,251 0,048 5,23 0,000**
Infraestructura tecnoldgica 0,209 0,043 4,86 0,000
Niveles educativos 0,261 0,050 5,22 0,000
Tamario del mercado 0,183 0,047 3,89 0,000
Apertura comercial 0,223 0,049 4,55 0,000
PIB per capita 0,138 0,037 3,73 0,000*
Tasas de inflacion -0,072 0,030 -2,4 0,016*
Estabilidad politica 0,197 0,044 4,45 0,000**
Indice de corrupcion -0,168 0,043 -3,91 0,000

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: *p <0,05; ** p <0,01.

Un entorno regulatorio favorable se asocia positivamente con la competitividad de las
pymes, con coeficientes de 0,287 en efectos fijos y 0,251 en efectos aleatorios, lo que confirma
la hipotesis 2 (Phillips et al., 2024). La infraestructura tecnolégica también muestra coeficientes
positivos (0,215 en efectos fijos y 0,209 en efectos aleatorios), destacando la importancia de los
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recursos tecnolégicos para promover la innovacion de las pymes y respaldando la hipoétesis 3
(Viglioni et al., 2020). Los niveles educativos mas altos influyen positivamente en la innovacion, con
coeficientes de 0,269 en efectos fijos y 0,261 en efectos aleatorios, en linea con las expectativas
tedricas (Diawati et al., 2024).

El impacto positivo del tamafio del mercado sobre la innovacion y la competitividad de
las pymes viene indicado por coeficientes de 0,198 en efectos fijos y 0,183 en efectos aleatorios
(Gazé Holguin et al., 2023). La apertura comercial tiene efectos positivos en la innovacion, con
coeficientes significativos de 0,241 en efectos fijos y 0,223 en efectos aleatorios, lo que respalda el
marco de los autores (Phillips et al., 2024). La prosperidad econémica, medida por el PIB per capita,
influye positivamente en la innovacion de las pymes, con coeficientes de 0,152 en efectos fijos y
0,138 en efectos aleatorios (Spinola, 2023). La estabilidad politica también contribuye de manera
positiva, con coeficientes de 0,208 en efectos fijos y 0,197 en efectos aleatorios, lo que indica que
dicha estabilidad favorece la innovacion y la competitividad de las pymes, confirmando parte de
la hipotesis 4 (Spinola, 2023). Por su parte, las tasas de inflacion y el indice de corrupcion tienen
efectos negativos en la innovacion y la competitividad de las pymes.

Los coeficientes negativos de las tasas de inflacion (-0,076 en efectos fijos y -0,072 en
efectos aleatorios) indican que unas tasas mas altas reducen la previsibilidad y la estabilidad
necesarias para las inversiones en innovacion, lo que respalda parcialmente la hipotesis 4
(Altman y Sabato, 2023). Los mayores niveles de corrupcion se asocian a una menor innovacion y
competitividad, como indican los coeficientes negativos (-0,179 en efectos fijos y -0,168 en efectos
aleatorios) (Spinola, 2023).

El grafico 1 muestra la relacion positiva y significativa entre el acceso al financiamiento y la
innovacion de las pymes. El diagrama de dispersion muestra una clara tendencia al alza, 1o que
indica que un mejor acceso al financiamiento mejora notoriamente la innovacion de las pymes.
Esto apoya la hipoétesis 1, ya que el acceso a recursos financieros permite a las pymes invertir
en investigacion y desarrollo, adquirir nuevas tecnologias y ampliar sus operaciones (Altman
y Sabato, 2023). Los analisis realizados con datos del Banco Mundial confirman la importancia
del acceso al financiamiento para impulsar la innovacion de las pymes.

Grafico 1
Impacto del acceso al financiamiento en la innovacién
de las pequenias y medianas empresas (pymes)

Acceso al financiamiento

Innovacion de las pymes

Fuente: Elaboracion propia.
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El grafico 2 demuestra la asociacion positiva entre un entorno regulatorio favorable y la
competitividad de las pymes. El diagrama de dispersion muestra una fuerte correlacion positiva,
lo que indica que un marco regulatorio estable y predecible reduce los costos de cumplimiento
y fomenta un clima empresarial propicio para las pymes. Esto confirma la hipdtesis 2, ya que un
entorno regulatorio favorable es crucial para mejorar la competitividad de estas empresas (Phillips
et al., 2024). El anélisis realizado a partir de los datos del indice mundial de innovacion también
muestra que el apoyo regulatorio es un factor clave para la competitividad de las pymes.

Gréafico 2
Relacién entre el entorno regulatorio y la competitividad
de las pequefias y medianas empresas (pymes)

Entorno regulatorio

Competitividad de las pymes

Fuente: Elaboracion propia.

La relacion entre la infraestructura tecnolégica y la innovacion de las pymes se muestra en el
gréafico 3, donde se observa una tendencia positiva, 1o que indica que el acceso a infraestructura
tecnolégica avanzada fomenta de manera notoria la innovacion de las pymes. Esto apoya la
hipdtesis 3, ya que los recursos tecnoldgicos son esenciales para simplificar las operaciones,
mejorar la calidad de los productos y aumentar la eficiencia (Viglioni et al., 2020).

Gréafico 3
Efecto de la infraestructura tecnolédgica en la innovacién de las pequetias
y medianas empresas (pymes)
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Fuente: Elaboracion propia.
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El grafico 4 muestra la influencia de la estabilidad politica en la competitividad de las pymes.
La correlacion positiva representada en el diagrama de dispersion indica que la estabilidad politica
favorece la innovacion y la competitividad de las pymes. Este hallazgo apoya parte de la hipétesis 4,
ya que las condiciones politicas estables crean un entorno predecible para las actividades de
innovacion y las inversiones a largo plazo (Spinola, 2023).

Grafico 4
Influencia de la estabilidad politica en la competitividad
de las pequenias y medianas empresas (pymes)

Estabilidad politica

0 2 4 6 8 10
Competitividad de las pymes

Fuente: Elaboracion propia.

2. Resultados del modelo de aprendizaje automatico

Para profundizar en el andlisis de los factores que impulsan la innovacion y la competitividad de
las pymes, se emplearon modelos de bosque aleatorio y de potenciacion de gradiente. Estos
modelos ayudan a identificar los predictores més significativos y proporcionan informacién sobre
las complejas relaciones no lineales entre variables.

a) Clasificaciones de importancia de las caracteristicas

El modelo de bosque aleatorio se utilizé para obtener clasificaciones de importancia de
las caracteristicas, que indican la importancia relativa de cada variable en la prediccion de la
innovacion y la competitividad de las pymes. En el cuadro 4 se presentan las puntuaciones de
importancia de las caracteristicas, que muestran cuéles son los principales impulsores de la
innovacion y la competitividad de las pymes. Como se observa en las puntuaciones, el acceso al
financiamiento es el predictor mas significativo, con una puntuacion de importancia de 0,217, lo
que respalda la hipotesis 1, que postula que el acceso a recursos financieros permite a las pymes
invertir en investigacion y desarrollo, adquirir nuevas tecnologias y ampliar sus operaciones (Altman
y Sabato, 2023). Le sigue de cerca el entorno regulatorio, con una puntuacion de importancia
de 0,204, lo que confirma la hipotesis 2 de que un marco regulatorio estable y favorable fomenta
la competitividad de las pymes al reducir las barreras y ofrecer un clima empresarial propicio
(Phillips et al., 2024). La infraestructura tecnolégica, con una puntuacion de importancia de 0,178,
también es un impulsor crucial, en consonancia con la hipotesis 3 de que el acceso a recursos
tecnolégicos avanzados promueve significativamente la innovacion de las pymes (Viglioni et al., 2020).
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Ademas, se reafirma el papel de los niveles educativos (0,153), el tamafio del mercado (0,121) y
la apertura comercial (0,114) en la mejora de la innovacion y la competitividad de las pymes. En
el grafico 5 también se muestran las clasificaciones de importancia de las caracteristicas de las
variables independientes.

Cuadro 4
Clasificaciones de importancia de las caracteristicas a partir del modelo
de bosque aleatorio

Variable Puntuacion de importancia
Acceso al financiamiento 0,217
Entorno regulatorio 0,204
Infraestructura tecnoldgica 0,178
Niveles educativos 0,153
Tamario del mercado 0,121
Apertura comercial 0,114
PIB per cépita 0,089
Tasas de inflacion 0,075
Estabilidad politica 0,072
indice de corrupcion 0,067

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 5
Clasificaciones de importancia de las caracteristicas derivadas del modelo de bosque aleatorio

indice de corrupcion
Estabilidad politica
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Tamario del mercado
Niveles educativos
Infragstructura tecnolégica
Entorno regulatorio

Acceso al financiamiento

Fuente: Elaboracion propia.

Estas variables reflejan la importancia de una mano de obra calificada, un mayor potencial
de mercado vy la integracion con los mercados mundiales para impulsar la innovacion (Diawati
et al., 2024; Gazé Holguin y otros, 2023; Vila, et al., 2024). El PIB per capita (0,089), las tasas de
inflacion (0,075), la estabilidad politica (0,072) y el indice de corrupcion (0,067) también desempefian
un papel importante. Un PIB per cépita mas alto indica prosperidad econémica, lo que proporciona
recursos para la innovacion (Spinola, 2023). Las condiciones politicas estables y los niveles de
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corrupcién mas bajos crean un entorno predecible y seguro para las operaciones empresariales,
lo que favorece las inversiones a largo plazo en innovacion (Spinola, 2023). Por el contrario, las
tasas de inflacion mas elevadas repercuten negativamente en la previsibilidad y la estabilidad
necesarias para las inversiones en innovacion (Altman y Sabato, 2023).

b) Resultados de la validacién y precisiéon del modelo

La precision del modelo de bosque aleatorio se evalué mediante el uso de técnicas de
validacion cruzada (véase el cuadro 5). El modelo alcanzé un alto nivel de precision, con un valor
de R cuadrado de 0,83, lo que indica que explica el 83% de la varianza de la innovacion y la
competitividad de las pymes. El modelo de potenciacion de gradiente tuvo un comportamiento
similar, con un valor de R cuadrado de 0,81. Las clasificaciones de importancia de las caracteristicas
del modelo de bosque aleatorio destacan el papel fundamental del acceso al financiamiento, el
entorno regulatorio y la infraestructura tecnolégica.

Cuadro 5
Resultados de la validacién y precisién del modelo
Modelo R cuadrado Error absoluto medio Raiz del error cuadratico medio
Bosque aleatorio 0,83 1,24 1,68
Potenciacion de gradiente 0,81 1,32 1,72

Fuente: Elaboracion propia.

Estos resultados concuerdan con las hipétesis 1, 2'y 3. El acceso al financiamiento resulté ser
el factor predictivo méas importante, o que respalda la hipotesis 1, que destaca su papel para que
las pymes puedan invertir en actividades innovadoras (Altman y Sabato, 2023). El entorno regulatorio
fue la segunda variable mas importante, 1o que confirma la hipétesis 2, ya que un marco regulatorio
favorable reduce las barreras y promueve un clima empresarial propicio (Phillips et al., 2024).

La infraestructura tecnolégica también fue relevante, lo que apoya la hipdtesis 3, ya que
es esencial para que las pymes innoven y se vuelvan mas eficientes (Viglioni et al., 2020). Los
niveles educativos, el tamafio del mercado y la apertura comercial también fueron importantes,
lo que da cuenta de su papel en la mejora de la innovacion y la competitividad de las pymes.
Estos resultados son coherentes con la literatura y el presente marco tedrico, ya que subrayan la
naturaleza polifacética de la innovacion y la competitividad en las pymes. Mediante la combinacion
de informacion de los modelos de regresion de datos de panel y los modelos de aprendizaje
automatico, este estudio proporciona una comprension exhaustiva de los principales impulsores de
la innovacion y la competitividad de las pymes en la region. Estos resultados ofrecen informacion
valiosa para los encargados de formular politicas, los lideres empresariales y los investigadores
académicos, y orientan el desarrollo de estrategias especificas para fomentar el crecimiento y la
innovacion de las pymes. Ademas, el gréafico 5 presenta las clasificaciones de importancia de las
caracteristicas derivadas del modelo de bosque aleatorio.

El grafico 5 muestra los principales motores de la innovacion y la competitividad de las
pymes en América Latina y el Caribe. El acceso al financiamiento destaca como el predictor mas
significativo, lo que subraya su importancia para permitir que las pymes inviertan en actividades
innovadoras, en apoyo de la hipétesis 1. Le sigue de cerca un entorno regulatorio favorable, lo
que demuestra su importancia para reducir las barreras y fomentar un clima empresarial propicio
para las pymes, de acuerdo con la hipdtesis 2.
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La infraestructura tecnoldgica también es un impulsor crucial, como lo muestra su elevada
puntuacion de importancia en la clasificacion, lo que atestigua la relevancia de los recursos
tecnolégicos avanzados para promover la innovacion de las pymes, en linea con la hipdtesis 3.
Los niveles educativos, el tamafio del mercado y la apertura comercial desempefian un papel
importante en la mejora de la innovacion y la competitividad de las pymes, lo que confirma el
caracter polifacético de estos factores determinantes. También es evidente la importancia del
PIB per cépita, las tasas de inflacion, la estabilidad politica y el indice de corrupciéon a la hora
de influir en la innovacion y la competitividad de las pymes. Un PIB per cépita méas alto es un
indicador de prosperidad econémica, lo que proporciona recursos para la innovacion, mientras
que las condiciones politicas estables y los niveles de corrupcion mas bajos crean un entorno
previsible y seguro para las operaciones empresariales, propicio para las inversiones a largo plazo
en innovacion. Por el contrario, las tasas de inflacion mas elevadas repercuten negativamente en
la previsibilidad y la estabilidad necesarias para las inversiones en innovacion.

3. Anailisis comparativo

Los resultados de ambos modelos muestran que el acceso al financiamiento, el entorno regulatorio,
la infraestructura tecnoldgica, los niveles educativos, el tamarfio del mercado, la apertura comercial,
el PIB per capita y la estabilidad politica influyen positivamente en la innovacion y la competitividad
de las pymes, lo que concuerda con las hipétesis 1, 2, 3 y 4. El acceso al financiamiento tiene
coeficientes positivos y significativos (0,302 en efectos fijos y 0,275 en efectos aleatorios), lo que
indica que un mejor acceso al financiamiento mejora significativamente la innovacion de las pymes,
apoyando la hipotesis 1 (Altman y Sabato, 2023). Un entorno regulatorio favorable se asocia
positivamente con la competitividad de las pymes, con coeficientes de 0,287 en efectos fijos y
0,251 en efectos aleatorios, lo que confirma la hipoétesis 2 (Phillips et al., 2024). La infraestructura
tecnolégica también muestra coeficientes positivos (0,215 en efectos fijos y 0,209 en efectos
aleatorios), lo que pone de relieve la importancia de los recursos tecnolégicos para promover la
innovacion de las pymes y respalda la hipotesis 3 (Viglioni et al., 2020).

Los niveles educativos mas altos tienen un impacto positivo en la innovacioén, con coeficientes
de 0,269 en efectos fijos y 0,261 en efectos aleatorios, en linea con las expectativas teéricas (Diawati
etal., 2024). El impacto positivo del tamafio del mercado sobre la innovacion y la competitividad de
las pymes viene indicado por coeficientes de 0,198 en efectos fijos y 0,183 en efectos aleatorios
(Gazé Holguin et al., 2023). La apertura comercial tiene efectos positivos en la innovacion, con
coeficientes significativos de 0,241 en efectos fijos y 0,223 en efectos aleatorios, lo que respalda
el presente marco (Phillips et al., 2024). La prosperidad econémica, medida por el PIB per capita,
influye positivamente en la innovacion de las pymes, con coeficientes de 0,152 en efectos fijos y
0,138 en efectos aleatorios (Spinola, 2023). La estabilidad politica también contribuye de manera
positiva, con coeficientes de 0,208 en efectos fijos y 0,197 en efectos aleatorios, lo que indica que
dicha estabilidad favorece la innovacion y la competitividad de las pymes, confirmando parte de
la hipotesis 4 (Spinola, 2023). Por otra parte, las tasas de inflacién y el indice de corrupcion tienen
efectos negativos en la innovacion y la competitividad de las pymes.

Los coeficientes negativos de las tasas de inflacion (-0,076 en efectos fijos y -0,072 en efectos
aleatorios) indican que las tasas mas altas reducen la previsibilidad y la estabilidad necesarias para
las inversiones en innovacion, lo que apoya parcialmente la hipdtesis 4 (Altman y Sabato, 2023). Los
mayores niveles de corrupcion se asocian a una menor innovacion y competitividad, como indican
los coeficientes negativos (-0,179 en efectos fijos y -0,168 en efectos aleatorios) (Spinola, 2023).
Ademas, las clasificaciones de importancia de las caracteristicas derivadas del modelo de
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bosque aleatorio (véase el grafico 5) apuntan a los principales impulsores de la innovacion y la
competitividad de las pymes en América Latina y el Caribe. El acceso al financiamiento destaca
como el predictor més significativo, subrayando su papel fundamental para permitir que las pymes
inviertan en actividades innovadoras, lo que apoya la hipoétesis 1. Le sigue de cerca un entorno
regulatorio favorable, lo que da cuenta de su importancia para reducir las barreras y fomentar un
clima empresarial propicio para las pymes, de acuerdo con la hipotesis 2.

La infraestructura tecnoldgica también es un motor crucial, como revela su alta puntuacion de
importancia, lo que muestra la relevancia de los recursos tecnoldgicos avanzados para promover
la innovacion de las pymes, en linea con la hipotesis 3. Los papeles que desempenfan los niveles
educativos, el tamafio del mercado y la apertura comercial en la mejora de la innovacion y la
competitividad de las pymes se enfatizan aun mas, en virtud del caracter polifacético de estos
factores determinantes. También es evidente la importancia del PIB per cépita, las tasas de
inflacion, la estabilidad politica y el indice de corrupcién a la hora de influir en la innovacion y la
competitividad de las pymes. Un PIB per capita mas alto es un indicador de prosperidad econodmica,
que proporciona recursos para la innovacion, mientras que las condiciones politicas estables y
los niveles de corrupcion mas bajos crean un entorno previsible y seguro para las operaciones
empresariales, lo que propicia las inversiones a largo plazo en innovacion. Por el contrario, las
tasas de inflacion mas elevadas repercuten negativamente en la previsibilidad y la estabilidad
necesarias para las inversiones en innovacion.

4. Comprobaciones de robustez y validacién cruzada

Para realizar las comprobaciones de robustez, se volvieron a estimar los modelos excluyendo una
variable cada vez para examinar el impacto de cada una en los resultados globales. También se
realizaron comprobaciones de robustez modificando el periodo (es decir, dividiendo los datos en
dos periodos: 2006-2014 y 2015-2023) para ver si las relaciones se mantenian constantes a lo
largo del tiempo. En cuanto a la validacion cruzada, se utilizé el método k veces (con k = 10) para
evaluar la precision predictiva y la generalizabilidad de los modelos de aprendizaje automatico.
Se trata de dividir los datos en k subconjuntos, entrenar el modelo en k-1 subconjuntos y validarlo
en el subconjunto restante. Este proceso se repite k veces y los resultados se promedian para
obtener una medida global del rendimiento del modelo. El cuadro 6 presenta los resultados de la
prueba de robustez, concretamente el andlisis de sensibilidad realizado excluyendo una variable
cada vez.

Este anadlisis examina el impacto de cada variable en los resultados globales, garantizando
la estabilidad y fiabilidad de las conclusiones. El andlisis de sensibilidad que se muestra en el
cuadro 6 indica que la exclusion de una sola variable no altera sustancialmente los coeficientes
de las demas variables. Esta regularidad indica que los resultados son robustos y no dependen
excesivamente de ninguna variable especifica.

Los resultados de la validacion cruzada (véase el cuadro 7) confirman la alta precision
predictiva de los modelos de aprendizaje automatico. El modelo de bosque aleatorio alcanzd
un valor de R cuadrado medio de 0,81, y el modelo de potenciacion de gradiente obtuvo
resultados similares, con un valor de R cuadrado medio de 0,79. Ambos modelos mostraron
errores absolutos medios y raices de errores cuadraticos medios bajos, lo que valida aun mas su
fiabilidad. Los resultados de las comprobaciones de robustez y la validacion cruzada coinciden
con la totalidad del trabajo presentado en este articulo, lo que habla a favor de la validez de
las conclusiones.
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Resultados del andlisis de sensibilidad (excluyendo una variable cada vez)

Cuadro 6

Variable excluida fingr?g;?giglnto reEgr:Jtl(;rtr(])(r)io In{(:,ac?lztlglgci::lga ed'\lljix:{ﬁos deﬁnn:?gdo tﬁ)lﬁ;trl::ﬁl PIB per capita de iTr?fsl):gién Es;zﬁti:?: ‘ (:igr(irilj:gc(ij:n
Ninguna (modelo original) 0,302 0,287 0,215 0,269 0,198 0,241 0,152 -0,076 0,208 -0,179
Acceso al financiamiento 0,292 0,218 0,271 0,199 0,243 0,156 -0,074 0,209 -0,178
Entorno regulatorio 0,298 0,22 0,267 0,2 0,24 0,149 -0,078 0,207 -0,177
Infraestructura tecnoldgica 0,304 0,285 0,265 0,195 0,238 0,154 -0,077 0,206 -0,176
Niveles educativos 0,305 0,29 0,217 0,197 0,239 0,153 -0,075 0,205 -0,175
Tamao del mercado 0,3 0,283 0,216 0,268 0,242 0,15 -0,073 0,204 -0,174
Apertura comercial 0,301 0,288 0,214 0,266 0,194 0,151 -0,079 0,203 -0,173
PIB per cépita 0,299 0,284 0,213 0,263 0,196 0,237 -0,074 0,202 -0,172
Tasas de inflacion 0,306 0,286 0,212 0,262 0,195 0,236 0,157 0,201 -0,171
Estabilidad politica 0,308 0,289 0,211 0,26 0,193 0,235 0,155 -0,07 -0,17
indice de corrupcién 0,307 0,288 0,21 0,259 0,191 0,234 0,153 -0,068 0,2

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 7
Resultados de la validacién cruzada
Modelo R cuadrado medio Error absoluto medio Raiz del error cuadratico medio
Bosque aleatorio 0,81 1,26 1,70
Potenciacion de gradiente 0,79 1,30 1,74

Fuente: Elaboracion propia.

El analisis de sensibilidad indica que los principales impulsores de la innovacion y la
competitividad de las pymes, como el acceso al financiamiento, el entorno regulatorio y la infraestructura
tecnolégica, siguen siendo significativos incluso cuando se excluyen otras variables. La elevada
precision predictiva de los modelos de bosque aleatorio y potenciacion de gradiente, demostrada
mediante validacion cruzada, confirma la robustez del enfoque de aprendizaje automatico adoptado.
La capacidad del modelo para explicar una parte sustancial de la varianza de la innovacion y la
competitividad de las pymes subraya la importancia de los impulsores clave identificados.

VII.Reflexiones finales

Las conclusiones de este estudio tienen importantes consecuencias tanto para la teoria como para
la practica, ya que aportan informacion valiosa sobre los principales motores de la innovacion y la
competitividad de las pymes en América Latina y el Caribe. El impacto positivo y significativo del
acceso al financiamiento en la innovacion de las pymes, respaldado por la hipétesis 1, refuerza la
teoria de la innovacion de Schumpeter, que hace hincapié en el papel fundamental de los recursos
financieros para posibilitar las actividades empresariales y las perturbaciones de los mercados
(Sledzik, 2013; Altman y Sabato, 2023). Esta conclusién coincide con la literatura disponible, que
subraya la importancia de los mercados financieros para fomentar la innovacion en las pymes.

La confirmacion de la hipétesis 2 —que un entorno regulatorio favorable mejora la competitividad
de las pymes— respalda el modelo del diamante de Porter, que destaca la importancia de las
politicas gubernamentales para crear un entorno empresarial propicio (Ketels, 2006). Este resultado
coincide con el trabajo de Phillips et al. (2024), que sostienen que las regulaciones estables y
predecibles reducen las barreras y fomentan la inversiéon en innovacion.

La relacion positiva entre la infraestructura tecnoldgica y la innovacion de las pymes, validada
por la hipdtesis 3, resuena con la teorfa de difusion de innovaciones de Rogers y enfatiza el papel de
los recursos tecnolégicos para facilitar la difusion de nuevas ideas y practicas (Rogers et al., 2014;
Viglioni et al., 2020). La disponibilidad de herramientas digitales avanzadas, penetracién de banda
anchay servicios en la nube ha surgido como uno de los tres predictores principales en el modelo
de bosque aleatorio (puntuacion de importancia de la variable = 0,178), lo que da cuenta de su
importancia para permitir la difusién de innovaciones.

La influencia significativa de la estabilidad politica y los bajos niveles de corrupcién en
la innovacion y la competitividad de las pymes, en apoyo de la hipétesis 4, amplia aun mas el
marco de Porter al demostrar la importancia de un entorno institucional transparente, predecible
y seguro. Los paises con menos corrupcion y una gobernanza estable exhibieron resultados
significativamente superiores (f = 0,208) en materia de innovacion, mientras que la corrupcion
tuvo un fuerte coeficiente negativo (B = -0,179), lo que apunta al lastre sistémico que representa
para la competitividad.
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1. Recomendaciones de politica

Ampliar el acceso de las pymes a instrumentos financieros adaptados®. Los gobiernos y las
instituciones financieras deben colaborar en el disefio de mecanismos de crédito, fondos de
innovacion y garantias de préstamo especificamente dirigidos a las pymes. Las subvenciones a la
innovacion publico-privada y los procesos de garantia simplificados pueden servir para enfrentar
uno de los obstaculos que mas se repiten en toda América Latina y el Caribe en relacion con la
innovacion de las pymes. Estas reformas financieras también deben priorizar la inclusion, apoyando
tanto a las empresas formales como a las informales.

Institucionalizar la simplificacion regulatoria con incentivos a la innovacion®. En lugar de
centrarse en una amplia desregulacion, las reformas deberian focalizarse en plazos predecibles,
sistemas de presentacion digital y regimenes de flexibilizacion de licencias para sectores especificos.
Vincular el cumplimiento regulatorio con deducciones fiscales para investigacion y desarrollo o
iniciativas de transformacion digital puede convertir cuellos de botella burocraticos en canales
para la innovacion estructurada.

Invertir estratégicamente en infraestructura tecnolégica para pymes®. El acceso de banda
ancha, las subvenciones a la computacion en la nube y las plataformas nacionales de digitalizacion
de las pymes son facilitadores fundamentales. La inversiéon publica en nodos de tecnologias de la
informacion y las comunicaciones y centros de datos en ciudades secundarias puede descentralizar
la innovacion mas alla de las capitales metropolitanas y fomentar la adopcion de tecnologias
inclusivas en todos los sectores.

Diseniar programas de construccion de resiliencia en economias de alta volatilidad®. Las
pymes de paises como la Argentina, Honduras y Venezuela (Republica Bolivariana de) se enfrentan
a una incertidumbre sistémica. Las politicas deben tener esto en cuenta y ofrecer conjuntos de
herramientas flexibles que incluyan, por ejemplo, acceso a financiamiento a través de dispositivos
moviles, asistencia para la entrada al mercado regional o puentes para el sector informal. En el
futuro, las politicas también deberian apoyar las redes de intercambio de conocimientos donde
las pymes puedan intercambiar estrategias exitosas de resiliencia.

Dar prioridad a los mecanismos anticorrupcion en los programas de innovacion’. Las
subvenciones a la innovacion, los incentivos a las adquisiciones y las inversiones publicas en
investigacion y desarrollo deben incluir parametros de transparencia. Las auditorias anticorrupcion
vinculadas a la idoneidad para acceder a financiamiento publico pueden ayudar a canalizar el
apoyo hacia las pymes de alto potencial, al tiempo que se refuerza la confianza institucional.

Crear observatorios nacionales de innovacion de las pymes. El establecimiento de plataformas
centralizadas para supervisar los parametros de innovacion de las pymes, recopilar datos en
tiempo real y hacer un seguimiento de la eficacia de las medidas permitiria a los gobiernos mejorar
continuamente los resultados de las politicas para las pymes y reducir la asimetria de informacion
entre el Estado y los empresarios, apoyando la retroalimentacion continua y el ajuste dinamico
de las politicas.

3 Sobre la base del modelo de efectos fijos: ﬁ = 0,302; principal predictor de bosque aleatorio: 0,217.

4 Sobre la base del modelo de efectos fijos: [3 = 0,287, puntuacion de importancia: 0,204.

5 Puntuacién de aprendizaje automatico = 0,178; coincide con la teoria de Rogers.

6 Estarecomendacion esta vinculada a informacion cualitativa sobre la resiliencia y la innovacion en situaciones de inestabilidad.
7 Indice de corrupcion: ﬁ negativo = -0,179.
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2. Debate

Un factor contextual critico que influye en la innovacion de las pymes en América Latina y el Caribe
es la cultura politica, que incluye el grado de confianza institucional, la rigidez burocratica y la
prevalencia de practicas de gobernanza informales. En paises que experimentan una inestabilidad
politica prolongada —como Nicaragua o la Republica Bolivariana de Venezuela—, las pymes
suelen funcionar en condiciones regulatorias sumamente impredecibles. Los frecuentes cambios
de politica, el limitado estado de derecho y el acceso politizado a los servicios publicos pueden
disuadir de invertir a largo plazo en innovacion.

De modo similar, en la Argentina, la volatilidad macroecondmica y las recurrentes crisis de
deuda han generado una cultura empresarial cortoplacista, en la que las pymes tienden a priorizar
la supervivencia sobre la innovacion estratégica. En este tipo de contextos, la innovacion tiene
que ver menos con la investigacion y el desarrollo formales y méas con précticas flexibles —lo que
algunos autores denominan “innovacion de resiliencia”—, y las empresas siempre estan ajustando
Sus operaciones a condiciones inestables.

Las pymes que operan en contextos de inestabilidad politica desarrollan resiliencia a través
de redes informales, estrategias de diversificacion y alianzas regionales. Por ejemplo, las pymes
hondurefias del sector agroexportador han recurrido cada vez mas a la colaboracion transfronteriza
para compensar los fallos de la gobernanza nacional, mientras que otras optan por el empleo
informal o el capital movil para evitar los riesgos que se presentan a nivel local.

3. Limitaciones y futuras investigaciones

Si bien aporta datos valiosos, este estudio tiene varias limitaciones. La dependencia de datos
secundarios limita la capacidad de captar toda la gama de factores que influyen en la innovacion
y la competitividad de las pymes. Ademas, al centrarse en América Latina y el Caribe, puede que
los resultados no puedan generalizarse a otras regiones.

Una limitacion notable es la ausencia de datos cualitativos —como entrevistas o estudios
de caso— que podrian mostrar estrategias de resiliencia, culturas de innovacion o soluciones de
gobernanza a nivel de las empresas que no son visibles en los datos de nivel macro. La inclusion
de estudios de caso exhaustivos de paises como la Argentina u Honduras podria ayudar a entender
mejor como las pymes sortean la volatilidad y la fragilidad institucional.

Las investigaciones que se hagan en el futuro también deberian examinar cémo los factores
politicos y culturales inciden en la capacidad de innovacion. Por ejemplo, la informalidad, la
confianza en las instituciones y las regulaciones de liderazgo probablemente incidan en la forma
en que se desarrolla la innovacion a nivel empresarial en todas las subregiones de América Latina
y el Caribe.

Los estudios longitudinales que incorporan la recopilacion de datos primarios podrian
proporcionar conocimientos méas profundos sobre la naturaleza dinamica de la innovacion y la
competitividad de las pymes. Mediante la combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos se
lograria una vision mas integral de los mecanismos que impulsan la innovacion en condiciones
politicas y econémicas complejas.

Lemuel Kenneth David, Jianling Wang, Adama Theresa Lazarus y Vanessa Angel
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