PRESENTACION

El presente documento ha sido elaborado como requisito de
aprobacién de los cursos de Preparacién y Evaluacién de Proyectos
Regionales. Estos cursos son de dedicacién exclusiva, de dos
semanas de duracidén y estdn destinados a los profesionales del
sector publico regional, de las municipalidades y de organizaciones
no gubernamentales gque trabajen en estrecha asociacién con el
sector publico de la regién en estas materias.

Estos cursos se dictan con el objetivo de incrementar 1la
capacidad técnica e institucional de los organismos regionales en
preparacién y evaluacién de proyectos y producir asi un
mejoramiento e incremento de la cartera de proyectos del nivel
regional y comunal.

Los cursos de Preparacién y Evaluacién de Proyectos forman
parte del Plan de Fortalecimiento Institucional de la Subsecretaria
de Desarrollo Regional y Administrativo, el mismo que, mediante un
Convenio de Cooperacidén Técnica, cuenta con la colaboracién del
Instituto Latinoamericano y del Caribe de Planificacién Econdmica
y Social (ILPES). La organizacion y dictado de los cursos se
realiza conjuntamente con MIDEPLAN y los gobiernos regionales.

El Plan de Fortalecimiento cuenta con el financiamiento del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a través del Contrato
578/0C-CH.

Estos documentos contienen una evaluacidén socioecondémica a
nivel de perfil y reflejan el esfuerzo efectuado por los grupos de
trabajo en las dos semanas de duracidén del curso. Estos documentos
no han sido editados y pueden contener errores. Las conclusiones
aqui contenidas no representan 1las de 1las instituciones
auspiciadoras. De igual forma, no constituyen una decisiodn respecto
a la conveniencia o no de efectuar estudios mds avanzados o de
ejecutar el proyecto, decisidén que corresponde a las autoridades
competentes, en base a éstos y otros antecedentes.

Coordinacién Convenio Subdere/Ilpes y Mideplan

Santiago, marzo de 1993
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PRESENTACION

El trabajo presentado es producto, del Seminario
"Preparacidén y Evaluacidén de Froyectos 19392", llevado a cabo en
la ciudad de La Serena durante la segunda y tercera semana del

mes de Marza, e impartideo por el Ministerio del Intericr, CEPAL-
/ILPES, MIDEPLAN.

En él,se hizo un analisis de la factibilidad de Mejorar
2l tramo Faihuano—Monte Grande, correspondiente a la ruta D-4835.

Los participantes en la elaboracidén del presente
proyects son:

1.- Acufa Lopez, Herndn Ingenierc Ejecucidn en Minas
Instituto Macional de la Juventud

2.~ Argandofra Kiriako, Rall Ingenierc Ejecucidn en Geomensura
SEREMI de Bienes Nacionales

3.~ Cuadra Peralta, Owen Administrador Pdblico
Gendarmeria de Chile

4.~ Chiang Arias, Celeste Ingeniero Civil
SEREMI de Transporte y Telec.

S3.—- Farias Viguera, Manuel Licenciado en Educacidn
Instituto Nacional de la Juventud

&.— Moreno Mifo, Omar Contador Auditor
Contraloria General de la Repdblica

Las conclusiones aqui contenidas no representan las de
las instituciones auspiciadoras del Seminariao, ni de las entida-
des en que laboran los integrantes del grupo.



1.~ DESCRIFCION DEL PROYECTO

A continuacidn, se presenta el estudic de "Mejoramiento
de la Ruta D-485, Rivadavia - Pisco Elgqui, sector Faihuano -
Montegrande”, uwbicado en la Regidén de Coquimbo.El tramo com—
prendido, corresponde a 8,3 Jm. de camino, el que se caracteriza
por su topografia sinuscoidal, ondulacicones tanto en planta como
en alzada se presentan a través de su trayectoria, la que se
desarrolla principalmente por la ladera de los cerros, guedando
el talud de corte a la izquierda y la pendiente natural de la
ladera a la derecha hasta el puente Gabriela Mistral, en donde se
invierte la situacidn.

Fara el efecto,se ha procedido a la recopilacidn de
datos de diversas fuentes, detalladas en el puntoc N2Z 1o
antericr nos permitié conocer los  antecedentes generales vy
especificos del Area de influencia, de las oferta infraestructu-
ral v la demanda vehicular actual, lo que posibilitd la optimiza-
cidn de 1la situacidn actual, el estudic de alternativas de
proyectos, el ana&lisis de la demanda futura vy, finalmente el
estudic financiero. Los antecedentes anteriores nos permitieron
tomar la decisién final frente a las alternativas dadas.

Froducto de los indices econdmicos, la dnica alternati-
va rentable es la de mejorar el camino con standar de vipio,
aungue se deja expresamente abierta a 1la decisidén de caracter
pclitico, el de optar por una alternativa supericor, tomando en
consideracidén que hay factores que no se han cuantificado econd—
micamente y por lo tanto no se consideraron, como son el anhelo

de los pobladores del sector de contar con un buen camino; las
enfer medades producto del polvo en suspensién(pulmonares, alergi-
cas, etc.); la nueva demanda producto del turismo y otros meno—
res.

La alternativa escogida incluye; variacién del perfil
geométrico; considerando ensanches, eliminacidén de curvas peli-
grosas, formacién de taludes, construccidén de bermas y fosas;
alcantarillas; carpeta de rodado de material granular de 0,13
metros de espesor; un ancho de calzada de seis metros y un metro
de berma a cada costado.



2.- ANTECEDENTES DISPONIBLES

Fara poder desarrollar este estudioc se acudid a las
siguientes referencias biblicgraficas:

2. ESTUDIOS RELAZIONADOS CON EL TEMA

= Metodologia de preparacidn, evaluacidén y presentacidén de
proyectos de transporte caminera, MIDEPLAN, Dpto. Estudios,
1991,

= Estudic de Pre—inversidén, investigacién, metodologia, defi-
nicidén y evaluacidn preliminar. Flan de inversidén caminos
productivos. MOF, Asintota Ltda, Servicios Integrales de
Ingeneria, 1389,

= Plan Nacional de Censos, Direccidn de Vialidad, MOP, afos
1976 al 1388.

= Antecedentes basicos para la inversidn en el sector turismo,
Fegidén de Cogquimbo. SERNATUR, 1931.

4 Informe estadisticao 1983-13939@, INE IV Regidén, 139350

= Estudic de Ingenieria Conservacidn diferida, Camino: Rivada-—
via — Paihuano, Ing. Cuatro Consultores.

- Documento NE33 Mejoramienta Ruta D-483 Rivadavia - Paihuano,
1986. Curso de preparacién y Evaluacidén de proyectos ODE-
FLAN/NU/DCTD/FNVD/1386.

o Estudic de Factibilidad Técnico Econédmico y Disefo de Inge-—
nieria de la Ruta D-485, Sector Rivadavia - Paihuano. (In-
forme N212, U, de La Serena, Facultad de Ingenieria, Dpto.
Obras Civiles, 13588.
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.2 ENTREVISTAS CON PERSOMAS CON ANTECEDENTES 0O EXPERIENCIA
EN EL TEMA

= Sra. Ménica Carvajal A., Ing. Ejecucién en Geomensura,
Direc. de Vialidad, IV Regidn, MOP.

e Sr. José Canales, Ing. Civil, Jefe Dpto Estudios Direc. de
Vialidad, IV Regidén, MOP.

= Sr. Joarge Valenzuela, Ing. Civil, SEEREMI Subragante Obras
Piblicas, IV Regidn.

- Sr. Pedro H. Rivera, Comerciante, Presidente Junta de Veci-
nos Pisco Elqui.




S DIAGNOSTICO

3.1 ANTEZEDENTES GENERALES DEL AREA DE INFLUENCIA

3.1 Ubicacidn Geografica

La ruta D-485 en estudic, une las localidades de
Rivadavia vy Pisco Elgui, que se encuentran ubicadas en la Comuna
de Paihuang, FProvincia de Elgqui, IV Regidén.-

Se encuentra ubicada entre las coordenadas, LAT 308
A7" @@' y LONG 702 38" 85", hasta el punta de llegada LAT 302 @7"
@0 y LONGE 7@2 23" 407, sector denominado Monte Grande, distante
a 8,2 Ems. de Paihuanc.

3 1.2 FPoblacién y Densidad

Seqgin el 4ltimo censc de 1982, 1la comuna de Faihuana,
tenia una poblacién de 3.334 habitantes. Su distribucidn porcen-
tual es la siguiente :

FATHUAMO 21,6%
FPISCO ELQUI 2859%
HORCON 16.5%

MONTEGRANDE 11,1%

De acuerdo a cifras entregadas por el INE, la comuna de
Faihuana, entre 1978 a 1982 ha sufrido una disminucidn en su
poblacidén, a saber :

1370 4.3
3.9

2
1982 .93

@ habitantes
4 habitantes

Lo anterior, nos sefala que hubo un crecimientoa negati-
vaa de 8,3%. Cifras del pre—censa 1991 del INE, permitieron
estimar la poblacidn actual en 3718 persconas, lo que significaria
una desaceleracidn del crecimiento negativo en el sector, esto es
menos 5,7%. Lo anterior, producto fundamentalmente del éxodo de
sus habitantes hacia ciudades gue presentan mayores comodidades y
mejores oportunidades de emplec, estudioc y salud.

lLa superficie ccupada por la comuna de FPaihuano es de
1.532,7 Em* vy, tomando como base la poblacién estimada por el
Pre-Censo 1931, (3710 habitantes), obtenemos una densidad pobla-
cional de 2.42 habitantes por Km?,
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e I, Condiciones Climaticas.—

El clima en la zona se caracteriza por su gran sequedad
en el ambiente y sus condiciones genercsas en cuanto a luminosi-
dad y pureza.

Las lluvias son muy escasas e irregulares, con bagja
humedad atmosférica.

La calidez atmosférica y pureza de sus aguas la hacen
apta para 1la produccidén, especialmente de uva, haciendo notable
sus ventajas comparativas con otras regicnes del pais.

La temperatura media en verano, es del orden de los
288C, alcanzando temperaturas mdéximas de 358C. En  invierno, la
temperatura media es de alrededor de 148C, produciéndose una
minima de 22C a 48C bajo cero, las que generalmente anteceden a
nevazones posteriores.

Salsg Tipoclogia de la comuna.

lLa comuna de Paihuwano (con 2.718 hab.) tiene una
pcablacidén dispersa, es decir, un gran porcentaje rural. Segin el
censo de 1382, el 72,4% de sus habitantes vive en un sector rural
y scla un 27,6%, en la paoblacidén urbana.

For otra parte, de acuerdo a un estudic realizado en la
Subsecretaria de Desarrollo Regional, en 1931, denominado "Tipo—
logia general de las comunas de Chile”", podemos inferir gue esta
comuna se caracteriza por tener un altoe nivel de prestaciones
sociales en la poblacidén. Lo anterior ha considerado las siguien-
tes variables :

—- Educacién segun niveles

- Persocnal de salud

- Mortalidad infantil

- FPersonal municipal

~ Profesicnales de la municipalidades

Por dltimo, en relacién con el mismoe estudio, citado
entericormente, esta comuna se caracteriza por una mediana capaci-
dad de gestién econdmica. Para ello se sonsideraron las siguien-—
tes variables :

- Ingresos propios

Dependencia del fondo comin municipal
- Inversidn municipal

- Ingresos totales



i Actividades Productivas
Sa Latbn 1 Actividad Agricola.

lLa actividad agricola, se centra principalmente en el
cultivo de viRedos y para lo cual cuenta, a 1o menos, con 3800
hectdreas de produccidn, gue se distribuyen en alrededor de 1.000
prediocs agricolas, representando un 15,64 de la produccidn
regiocnal (Fuente : Municipalidad de Paihuano ).

El cultivo de uva, basicamente es vinifera, la que a
raiz de los preciocs internacionales alcanzados por dicho pro-
ducto, ha derivada a uva de mesa de exportacidén, lo que ha
conllevado un aumento en la demanda de manc de obra, especialmen-—
te en la época de la vendimia.

En este mismo orden de ideas, la comuna de Paihuano
tiene una produccidén de 8.500.0008 Kg. de uva vinifera, los gue
equivalen a B890.000 1ts. de alcohal al 188%; loc que permite
envasar 1.133.223 de botellas pisqueras.

Asimismo, se proaducen 6.653.782 Kg. de uva de exporta-—
cidn y otros frutos tales damasco, paltas y nisperos, los cuales
se camercializan como frescos o disecados, (Fuente: Antecedentes
sector agropecuarioc IV Regidn, Minmisteric de Agricultura 193@).

Por otra parte, en el sector comprendido entre Monte-—
grande vy Pisco Elqui, segin datos proporciconados por el SAG IV
Regién, los cultivos de vides tienen el siguiente rendimiento :

- Uva pisquera 3.600.008 kg.
~ Uva de exportacidén 1.808.008 kg.

Lo anterior, demuestra gue la mayor concentracidén de
cultivos de parronales, se ubica en el sector Paihuano-Monte
Gr ande—-Cochiguaz.

e 1 it Actividad Industrial

La produccién industrial ha experimentados, en laos
dltimos 10 afros, un fuerte incremento pisquerao, que ha originado
la instalacidan de varias industrias con una creciente capacidad
de procesamiento de uvas viniferas, segin ilustra el siguiente
cuadro, preparado con antecedentes aportados por la Secretaria
Ministerial de Agricultura, en estudios y mediciones efectuados
durante 1930, a saber :

Su:. Gustavo Munizaga.

Ubicacidn : Pisco Elqui -~ Paihuano
Caparcidad : 300.08@ ka. de uva
Tipo de producto s Pisco Tres RRRE



Sz, Agroindustrial Valle de Elgqui Ltda.

Ubicacidn
Capacidad
Tipo de producto

Sector Las Placetas — Paihuanco
2.000.000 kg. de uva
Fisca Tres Cruces

Flanta Miraflores

Ubicacidn
Capacidad
Tipo de proaducto

FPisco Elgui — Sector Miraflores
1.000.0080 kg. de uva
Pisco Peralta

Planta Pisco Pablo Rodrigues

Ubicacidn
Capacidad
Tipc de producto

Pisco Elqui - Paihuano
2.000.000 kg. de uva
Pisco FPablo Rodrigues

FPlanta Control Pisguerc

Ubicacidn
Capacidad
Tipo de producto

Pisco Elqui - Paihuanoc
5.000.000 kg. de uva
Alcohol para elaboracién de Pisco

Cooperativa Capel

Ubicacidn
Capacidad

Montegr ande

atun no cuantificada, debido a su
reciente instalacidn.

Pisca Capel

Tipo de producto

C T ¥ PR Actividad Turistica

La comuna de Paihuano, en los Gltimos diez afos, se ha
vistae afectada poar una fuerte corriente turistica, la que se
expande affiec a afo, llegando a un estado pick en el pericdo
estival, puntualmente en los meses de enern y febrero, careciendo
de todo tipo de servicics y, particualrmente de un camino apto

para el desarrcllo de la "Industria sin Humc”", lo gque contrife

fuertemente la demanmda de visitantes y por ende pospone un

desarrollo sociocecondmico~ cultural mas acelerado en la zona, no
4

obstante el creciente interés por recorrer y conocer la comuna
que despierta en las personas avidas del contacto con la natura-
lezra en su condicidn ma&s primaria del conocimiento y curicsidad
que despiertan las comunidades esotéricas, en busca del centro
magnético del planeta.



El flujo de visitantes no se observa sclamente de 1la
poblacidén de la IV Regién, sinc que principalmente del resto de
la nacidén y desde el extranjerao.

El corredor turistico del Valle de Elgui, que comprende
sélo hasta la localidad de Rivadavia y que atrae anualmente a mas
de 30.000 visitantes incorporaria a lo menos 20.000 persconas a la
comuna de Paihuanco, si se contase con un camino gue reuniera las
caracteristicas de mejor transitabilidad. En la actualidad el
Area en estudio sélo en la temporada de verano recibe la afluen-—
cia de 7.00@ turistas.

lLos antecedentes aqui aportados, tienen su  fuente
informatica en el proyecto "Turisma Activoe Cochiguaz — Valle de
Elqui"”, elaboradc por el Servicio Nacional de Turisma IV Regidn,
del mes de Junio de 1330.

Ss Le & Efecto Sacial

El mejoramiento de la ruta de la comuna de Paihuano, en
el tramo Paihuano - Monte Grande, constituye un sentir muy
anhelado por los habitantes de dicha zona, los cuales se sienten
menoscabados, 1o que los ha aobligado a erradicarse de la comuna
en busqueda de un lugar mas accequible a los principales centros
urbanos, como son: Vicufna , La Serena y Coquimbo.

lLas malas condiciones de la ruta no permite el flujo
expedita de vehicules, toda vez que a 1la estrechez de eéste
dificulta enormemente el pasa de vehiculos mayores, sumandose a
ella la calamina existente que dafa la estructura de los mismos,
y la franja monticulada de tierra que se junta al centro de la
carretera, producto del mismo trdédnsito vehicular, no permite la
transitabilidad de vehiculos menores de cuatro ruedas pues su
parte posterior arrastra en dicho monticulo. El polvo que suspen—
de en el aire el pasc de vehiculos, ademds de dafarlos a ellos
mismos, perjudica la salud de 1los lugarenos, ensuciando sus vias
respiratorias y afectando a sus bienes mueblers, con serio
perjuicio para su presentacidn y conservacidn.

lLas condiciones actuales del camino producen el aisla-
miento de la zona, 1o que afecta y crea sericos problemas a la
comunidad taoda vez gque un gran numerco de personas transita
peatonalmente hacia los pueblos de Paihuano, Pisco Elqui, Horcdn
y Montegrande con el cobjeto de apertrecharse principalmente de
los bienes de primera necesidad, concurrir a las escuelas, a la
inica posta de Faihuanco o satisfacer otras carencias basicas, con
un riesgo para su integridad fisica, toda vez que queden expues—
tos a recibir pedradas por el pasc de vehiculos o ser atropella-
dos por los mismos, y danar sus salud por el polve en suspencidn,
ademds de ensuciar los vestidos y generar otrvros tipos de proble-
mas analogos.




VISTAS PARCIALES DE LA RUTA D-485







-2 SITUACION ACTUAL SIN DPTIMIZAR

i)

El camino Paibhuano - Monte Grande, Ruta D-485, se
desplaza por un corte mixto a media ladera de la cadena de cerros
que limitan el valle por el lado woriente, tiene su inicic en el
kilémetro @,000 correspondiente a la 12 obra de arte ubicada a la
salida del pueblo de Faihuano y el kildmetro 8,218 que corres—
ponde a un punto frente a la escuela de Monte Grande. Es un
camino secundaric de la IV Regidén , ubicado en la Provincia de
Elqui. Sus principales caracteristicas son:

a0

wils b Infraestructura

El camino se caracteriza por su topografia montanosa,
muy ondulado, tanto en planta como en alzada. Presenta una
plataforma muy estrecha, cuyos anchas varian entre 4 y S mts.,
que en algunos casos no permite el tréansito en doble sentido. La
super ficie de rodadura es de material granular hetercgéneoc y su
estado de conservacidn es regular a malo, con una clara tendencia
a la formacidén de calaminas, cuya eliminacidn produce una super-
ficie Gtil de rodado menor ya gue el paso de la motoniveladora
deja un corddén de material suelto a los costados de la platafor-
ma.

For otra parte, las obras de saneamiento son escasas y
en general se encuentran en malas condiciones. En cuanta a 1la
sefalizacidén no es del todo adecuada para las actuales condicio—
nes del camino.

S Transito

La demanda esta representada por un nimero de vehiculos
que ccupa el camino por unidad de tiempo. En proyectos de caminos
se usa como indicador de la demanda el TMDA ( Transito Medio
Diaric Anual)d.

La fuente bédsica de informacidén para el estudic de los
niveles histéricos y actuales de demanda, la constituye el "Plan
Macional de Censos de 1la Direccién de Vialidad, cuya dltima
publicacidén (a la fecha del presente trabajo) corresponde a los
caonteos realizados durante 13988. Los antecedentes existentes
scbre la Futa en estudio corresponden a muestreos rvealirzados en
el punto de controal: RBifurcacidn Cochiguaz.

En general, la informacidn disponible corresponde a la
estimacidén de voliumenes clasificados de transito medio diario
anual, obtenidos a partir de 3 muesirecs anuales. El muestrec en
el PC mencicnado es de 12 horas, siendo esta cbservacidn expandi-
da a 24 horas.




El tramz en estudic presenta el siguiente TMDA vy su
distribucién porcentual por tipo de vehiculo se puede visualizar
en el siguiente cuadro:

CUADRD NE& 3.2-1
TMDA Y SU DISTRIBUCION FPORCENTUAL

TMDA FORCENTAJE
AUTOS 87 43,2
CAMIONETAS 91 45,10
CZE 15 7,62
C+2E - ~
BUSES Y TXE e 3,98

201

FUENTE: Flan Nacional de Censcs 13988.

4.- SITUACION ACTUAL OPTIMIZADA

Debido a los efectos considerados por el mal estado del
camino; bajas velocidades que implican mayores consumos de
combustible, mayor desgaste de los vehiculos que se traduce entre
otros  en un aumento del consumo de repuestos y mayor deprecia-
cidén, incremento del polvo en el sector agricola, dafos en el
transporte de la produccidn agricola y pisquera la situacién
optimizada se debe enfocar a elevar el nivel de mantencidén de la
carpeta de rodado.

Se contempla una conservacidén rutinaria gue comprende
los trabajos de reperfilado y bacheo no pavimentado. De acuerdo a
las disposiciones de la Direccidn de Vialidad, para elevar el
nivel de mantenimiento del camino existente se ha determinado la
necesidad de considerar un reperfilado 10 veces al arfo y reponer
el material que se pierde por derrame o deslizamientoc a razdn de
15 m®/km—-afo.




e ALTERNATIVAS DE SOLUCION

De acuerdo con los antecedentes expuestos en los capi-
tulos anteriares, en los cuales se ha analizado la situacion
actual del camino Paihuano - Monte Grande, estableciendo 1la
necesidad de efectuar un mejoramiento para esta ruta, se presen-—
tan las siguientes alternativas a estudiar y evaluar:

S.1. MEJORAMIENTO CAMINO EXISTENTE

e Vsl Standard de ripio

En el entendido gue se debe presentar una solucidén
integral al problema planteado, el cambioc de standar de tierra a
ripioc debe considerar las siguientes obras a ejecutar:

id Variacidén del perfil geométrico tanto transversal como
longitudinal, considerando los mavimientos de tierra
necesarios para el ensanche correspondiente. Incluye
eliminacién curvas peligrosas, formacidn de taludes
adecuados, construccidn de bermas y fosos, construccidn
de terraplenes y cuando sea posible construccidn de
contrafosos.

ii) Construccidén de obras de arte (alcantarillas) para
evitar daRos a la carpeta de rodado en caso de lluvias
o escurrimiento de aguas de regadio.

iii) Conformacidn carpeta de rodado de material granular de
B,15 mts. de espesor de acuerdo a la granulometria
establecida y normalizada por la Direccidn de Vialidad,
en un ancho variable en los sectores sin carpeta o
egpesor inferior a 8,85 mts. y un recebo en los tramos
de carpeta con espesor comprendido entre 0,85 y 6,15
mts.

Para un cambic de standard de tierra a ripic se consi-
dera una vida atil de 1@ afos con un recebo al quinto  afo de
operacidn.

S:1.2 Standard de asfalto

Se considera una carpeta con Doble Tratamiento superfi-
cial (DTS) en 6 mts. de ancho con bermas selladas de 1 mt. sobre
una base chancada y sub—-base granular de 0,11 y 8,12 mts. de
espesor respectivamente. La vida Gtil es de 10 afos, igualmente
esta solucidén debe plantear los puntos anteriores, ellos son:



i) Variacidén del perfil geométrico longitudinal y trans-—
versal.

ii) Construccidén de obras de arte.

iii) Construccidén base estabilizada e imprimacidén (riego
bituminoso asfaltico a razén de 1,8 a 1,5 lts/m?).

iv) Doble tratamiento superficial.

v Doble tratamiento en frio.,

Tantoe los materiales pétreas como asfaltos deben
cumplir con las especificaciones técnicass para doble tratamiento
super ficial del Manual de Carreteras y Laboratorio de la Direc-
cién de Vialidad.

O 1 3 Standard de hormigén

Se desestima por el alto costo gque representa y que a
priori el TMDA Jjustifica eliminar

rJ

. CONSTRUCCION CAMINO COSTADO RIO CLARO

w

Basicamente consiste en la ejecucidn de los siguientes
trabajos:

= Foces, despeje y limpieza de la faja, en un ancho de 15
mts.

o Movimientoa de tierras, escarpar para la fundacidén de
terraplenes, conformacidén y compactacidn de éstos.

& Compactacién del terreno natural.

= Construccidn de alcantarillas, fundaciones, hormigones,
armaduras y coclocacidén de tubos.

= Construccidén base estabilizada y su imprimacidén.

= Dable tratamiento superficial.

= Construccidn de cercos, fosos y cunetas

= Construccidén de defensas del rio.

LLa construccién del camino por el borde del rioc Claro,
proporciona las siguientes ventajas y desventaljas:

Ventajas:

.~ Representa una nueva alternativa de acceso al sector.

.~ Proporciona acceso directo a productores por un  camino de
trazado recto, optimizando tiempos de viaje y ahorvros por
costo de operacién de los vehiculos.

. Crea nuevos lugares para la recreacidén y esparcimiento,
constituyendo asi un auge para el sector turismo.

[ g
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Desventajas:

1.~ Se deben expropiar terrenos aptos para el cultive, destacan—
dose que en el altimo tiempo y dado el auge de la uva de
expaortacién los parronales se extienden hasta orillas del
rics.

Z.— Se deben considerar defensas a arillas del rio, las que en
ningan caso aseguran la infraestructura ante posibles creci-
das del Rio Clarco.

3.- Se deben considerar cevcos con sus respectivos accesos a los
predios agricolas colindantes.

4.—- No existen lugares para depésitos o empreéstitos lo que
incide en el costo de transporte de los respectivos materia-
les.

Para efectos de este estudio, no existe la informacidn
necesaria que permita evaluar esta alternativa. El presupuestac
existente corresponde a un estudic anterior y considera solo el
tramz Rivadavia - Paihuano. S5in perjuiciao de 1o anteriormente
expuesto, la alternativa se desestima tomando en cuanta el alto
pest de las deswventajas descritas.



6.— PROYECCION SITUACION ACTUAL OPTIMIZADA

6.1 ANALISIS DE TRANSITO Y SU PROYECCION

La metodologia de evaluacidén determina el estudic de la
demanda de transito sobre la Ruta en estudic. Esta demanda deriva
de las actividades ecanémicas del Valle del Ria Claro, entre las
que destacan la produccidn agricola, la industria pisquera y el
turismo.

Para proyectar el transito a lo largo del horizonte del
proyecto en obras de cambic de standar, existen tasas de creci-
mienta por tipo de vehiculos disponibles en la Direccién de
Vialidad y aceptadas por MIDEPLAN los que se presentan en el si-
guiente cuadro:

CUADRO NB2 6.1-1
TASAS DE CRECIMIENTO PARA CAMINDOS REGIONALES

Auto 8

Camicneta 7y
Camicnes ZE 6,5
Camicnes de +2E 9,5
Buses y TXB P

El afo cero corresponde a

s y su proyeccidn de
acuerdca al TMDA indicado en el cuadro 3.2 s

la siguiente:

CUADRO N& 6.1-2
PROYECCION DEL TMDA

TMDA

AUTOS 118
CAMIONETAS 121
L2E 19
C+2E =
BUSES Y TXER 11
269




6.2 ANALISIS TMDA HISTORICO

Sin embargo, de todos es conocido que las tasas antes
indicadas anteriocrmente en algunos casos incrementan los benefi-
cios del proyecto, porque noe representan a la totalidad de las
comunas de la rved, sino que son una media nacional. Se analizan
los transitos histérico segun laos Gltimos Plan Nacional de Censos
para conocer cual ha sidao la tendencia al respecto.En la regidn
se tienen antecedentes del Plan Nacional de Censos desde 1376 a
1988 y se conoce ademds la medicidén para el pericda de verano de
1992 (345 vehiculos) se presentan en el siguiente cuadro:

CUADRO N2 &.2-2
TMDA HISTORICO FOR TRAMOS

TMDA
1976 (=Y7]
1978 95
1986 128
1382 204
1984 141
1986 121
19688 201

FUENTE: Plan Nacional de Censos 13988.

Se aprecia una baja entre los afrocs 13984 y 1986 con un
clarc repunte en el afio 1988 que se reafirma con la medicidén de
verana de 13992 gue corresponde a 345 vehiculos.




T~ BENEFICIOS Y COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

La metadologia a emplear en la determinacidn de costos
y beneficicos estd basada en el modelo HDM del Banco Mundial,
versidén HDM III desarrollado en Brasil. La adaptacién de dicho
modela a las condiciones nacionales da origen al HDM ITII - Chile
versidn simplificada (no incluye modelos de detericoro)d.

El modelo permite analizar proyectos en condiciones de
flujo libre a nivel de perfil, los parametros que incorpora han
sido calibrados a la realidad chilena en lo que respecta a costos
de operacidén (velocidades, consum> de lubricantes, neumaticos,
etc.).,

Calcula costos generalizados de transporte (operacidén,
tiempo de viaje y conservacidn) para una situacidn sin proyecto y
en forma separada para una situacidn con proyecto, y posterior—
mente efectua el diferencial de costos en todo el horizonte del
prayvecta para asi ocbtener los indicadores econdmicos respectivos.

En el caso que nos interesa: cambic de standard de
tierra a ripic vy mejoramientos (pavimentaciocnes) considera una
vida Gtil de 1@ afos y en el primer caso considera un recebo al

quinto afo de operacidn.

El programa separa la longitud en subidas y bajadas,
cuando no posee ese dato asume S@Y% de subida y S04 de bajada a
modo de evaluacidén simplificada. Del mismo modo supone la misma
pendiente de subida que de bajada. La rugosidades a nivel de
perfil se consideran constantes a lo largo del horizonte del
proyecto y se expresan en IRI.

Tl COSTOS DE INVERSION
La inversidén (presupuestc) para las alternativas
propuestas fueron obtenidas del Estudic de Pre—inversidn, inves-—

tigacidn, metacdologia, definicidn y evaluacidén preliminar. Flan
de inversidn caminos productivos., MOP, Asintota Ltda, Servicios
Integrales de Ingenieria, 19839. y actualizadas con precios de
mercado (en base a la propuesta para la ejecucidén del tramo
Rivadavia - Paihuanaod), esto porque el mercado de la construcidén
no se comparta de acuerdo a la variacidn experimentada por el
i

Los presupuestos para la alternativa de ripioc y DTS se
presentan a continuacidn:



ol COSTOS DE OFPERACION

Para estimar los costos de operacidn, se adopta el
programa  HDM III -~ Chile, éste calcula los consumos de los
distintos items que componen el costo de cperacién de los vehicu~
las, atraves de funciones de consums de recursos,  Cuyos parame-—
tros  dependen de caracteristicas de los vehiculos y de la geame-—
tria de la via.

Las relaciones permiten aobtener 1la velocidad de opera-—

cidn y los consumos especificos de combustibles, lubricantes,
neumaticos, repuestos, mantencidén y depreciacidén para posterior-
mente obtener costos para cada uno de los items en cuestion, de

manera gue la suma nos entrega los costos de operacion de los
vehiculos y la velocidad nos deriva al costo del tiempo de viaje.

FPara los casos particulares que nos ocupan, se tiene

que:
- Rugmsidades: 14 IRI Sin Froyecto Tierra

9 IRI Con Proyecto Fipio

3 IEI Con Proyecto TSD
- Pendiente Promedio 3% (Camino Ondulado Tipoa 20
- B Curvatura 187,5 (Camino Ondulado Tipo 20
- Costos de Inversidn (presupuestold) y conservacidn (1,0

—- Valor EFEesidual: Corresponde al 807 de la Inversidn (LY,
- Tasa social de descuento del 12%4 (r)

- FParidad cambiaria % 353,91/US%

Fara las alternativas estudiadas se presentan los
siguientes cuadros:

= TMDA en el horizaonte del proyecto

== Precios sociales para cada uno de los recursos involucrados
{Combustible, Lubricante, neumiaticos, vehiculo nueva, hora
en mantencidén y tiempo de viajed.

= Costos de operacidn para 3 categorias de vehiculo, segdn
sean vehiculos livianos (autos y camionetas), vehiculos
pesados (camicnes simples de 2E y de mas de 2E) o buses.

= Costo de tiempo de viaje para las 3 categorias antes descri-
tas.

=~ Costos  totales para la situacidn sin proyecto y  para la
situacidén con proyecto,.

e Beneficiocs Netos, dados por la diferencia de los costos de
la situacidn sin proyecto y con proyecto.

= Beneficios netos actualizados
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TRANSITO VERICULAR
e EAnRRERInERD

Nombre del Proyecto + MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELAUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 WM.

Nombre de 1a Alternativa : CARPETA GRANULAR

Identificacion del Sector : NO 1 , PATHUAND - MONTEGRANDE

Situacidn :+ SIN PROYECTD
Tipo de Carpeta 1 NO PAVIMENTADA
Tipo de Superficie : TIERRA

NOMENCLATURA

TMDA = Trdnsito Medio Diario Anual [ Vehiculos / dia ]
TMDAD = TMDA "base® o del afio cero [ Vehiculos / dia

t = Tasa de Crecimiento anual [ 7]

NOMBRE DE VEHICULOS

THDAo t
1 AUTOMOVILES 118 8.0
2 CAMIONETAS 121 7.3
3 CAMIONES SIMPLES 1 19 8.5
4  CAMIONES ARTICULADOS 0 8.0
3 BUSES 11 7.3

TRANSITO MEDIO DIARID ANUAL

MDA [ Vehiculos / dia ]

AND i H 2 3 L 3 TOTAL
1994 2 138 140 22 § 13 M3
1995 3 149 150 23 8 14 336
1996 4 161 162 24 6 15 382
1997 5§ 173 174 2% g 16 389
1998 ¢ 187 187 28 8 17 419
1999 7 202 281 3 0 18 451
2000 8 218 216 3 g 20 485
2000 9 236 232 R g 2 522
2002 10 255 249 36 8 23 363
200311 275 28 38 0 A 403



LUDIUD Ve UFERALIUR T LIENFU UC VIFUE
SERTRARREIARERRREARANRRRRRENTRARANAND

: MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELBUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 K.

Nombre de la Alternativa : CARPETA GRANULAR

Identificacién del Sector : N& I , PATHUAND - MONTEGRANDE

Situacitn s SIN PROYECTO

Tipo de Carpeta 1+ NO PAVINENTADA

Tipo de Superficie : TIERRA

Nombre del Proyecto

NOMENCLATURA

TMDA = Trdnsito Medio Diario Anual [ Vehicules / dia ]

Vehiculos Livianos

1 AUTOMOVILES
2 CAMIONETAS

Vehiculos Pesados

3 CAMIONES SIMPLES
4 CAMIONES ARTICULADOS

Buses

5 BUSES

PRECIOS SOCIALES

Moneda : Montos expresados en moneda nacional del 31/12/%0

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEUMATICOS

TIPC DE VEHICULD { $/L1TR0] [ $/LITRD ] [$/INIDAD 1

1 AUTOMOVILES 48.00 1014.00 14403.80
2 CAHIONETAS 48.00 1016.00 19431.00
3 CAMIONES SIMPLES 77.00 851.00 41087.00
4 CAMIONES ARTICULADOS 77.00 851.00 88519.00
3 BUSES 77.08 851.00 94234.00
VEHICULO NUEVG  HORA MANTENCION  TIEMPO DE VIAJE

TIPO DE VEHICULD [ MILES 41 { $/HO0RA 1 [ $/HORA ]

1 AUTOMOVILES 2565.00 1715.00 1080.00
2 CAMIONETAS 2508.00 1715.00 1461 .00
3 CAMIONES SIMPLES 7581 .00 1713.00 762.00
4 CAMIONES ARTICULADGS 21660.00 1715.00 762.80
J BUSES 33858.00 1713.00 4572.00



CAHIND :RIVADAVIA - NONTE GRANDE
LONGITUD:8,3 kas

SOLUCION:RIPI0
PRESUPUESTO
DESIGRACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO
Excavacién especial X ] 468 2688 1.196E+86
terraplenes [ X] 923 1808 - 945009
Relleno Estructural [ X] 273 2908 791780
Preparacion de Subrasante (Y] See 178 85000
Sub-base granular [ X] 73 3588 253508
Carpeta Granular 23 4582 4188  1.84582€+07
Recebo Carpeta Granular a3 1138 4508 5. 121E+86
Paviaento de hormigon 23 99 64008 6.336E+06
Horsigon estructural 388 WCh (X} 87 53688  4.B372E+B6
Hormigon estructural 208 NCh [ X] 7 49808 348608
fcero para armaduras k M15 315  2.634225E+86
Tubo corrugado D=1,088 a n 48 63000 3.824E+86
Tubo corrugado 0=8,80 a al 24 55808 1.32E4086
Lispieza de alcantarillas y cauces al 325 8ed 260008
Lispieza de fosos y contrafosos al 4 388 20528
Cunetas de tierra al 7608 235 §.938E+86
Defensas caamineras al 288 14080 2,8E+06
senales camineras nuevas Ng 33 25080 825800
Remocidn y reubicacién de sesales Ne 37 15008 335608
3. 1751945E+987
CANING : RIVADAVIA - HONTE GRANDE
LONGITUD: 8,3 Kas
SOLUCION: 7.5.D.
PRESUPUESTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL
UNITARIO
Desolicion de alcantarillas a3 16 3388 a2608
Excavacidn T.C.N. a3 114927 1588 1.718405E+88
Escarpe 83 23020 608  1.5012E+87
Excavacién en roca a3 29948 63508  1,8875E+88
Excavacién especial 23 391 2680  1.3026E+B6
terraplenes a3 232258 1808 4.180644E+88
Relleno Estructural [ X] 428 2900 1,218E+86
Preparacion de Subrasante a2 882135 178 1.363635E+87
Sub-base granular L X] 9483 4900  4.60747E+07
Base Granular a3 425 5908  3.20075E+07
Bermas granulares a3 2569 4988  1,258B1E+7
Imprisacién bituainosa a2 69832 208 1.38064E+87
Tratamiento superficial simple 82 16436 388  9.53208E+86
Tratasiento superficial doble a2 43308 1208  5.91696E+07
Pavisento de horaigen el 99 64008 6.336E+86
Hormigon estructural 308 NCh LX) 158 53680 8.34E486
Horaigon estructural 288 NCh 83 35 49808 1.743E+06
Acero para arsaduras k 8e3e 35 4.13545E+86
Tubo corrugado 0=1,20 a (] 13 75000 975808
Tubo corrugado D=1,088 o al 61 63004 3.843E+06
Tubo corrugade 0=8,80 » ol 2 35008 1.373E+86
Tubo cemento conmprimido D=8,60 a al 2 26080 52908
Tubo cesento comprimido D=1,58 » al b  Soeop 480002
Lispieza de alcantarillas y cauces  al 325 808 260000
Lispieza de fosos y contrafoses ol 34 380 28528
Cunetas de tierra al 7688 255 §.938E+86
Defensas camineras al 289 14800 2,BE+D6
Senales camineras nuevas Ne 33 25008 825008
Remocién z reubicacién de serales No 37 15008 555800
Demarcacién de pavimentos al 24988 158 3.747€+86

e N —

1.019691€+89
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Moneda : Montos expresados en miles de pesos (M$)
en monedz nacional del 31/12/90

COSTO DE OPERACION (COPjki)

VEHICULOS VEHICULOS BUSES TOTAL
AND 1 THDA LIVIANOS PESADOS
1994 2 313 45442.20 10203.98 4349.22 61995.40
1995 3 33 48869.74 10667.79 4837.62 66375.15
1996 4 342 52792.03 11131.41 7326.03 71249.67
1997 5 389 96714.33 12059.24 7814.43 76588.00
1998 46 419 61122.43 12986.88 8302.83 82412.14
1999 7 451 65857.39 13914.51 8791.23 88563.14
2000 8 485 70919.24 14378.33 9768.03 95065.58
2000 9 522 76466.84 15305.96 10236.44 102029.24
2002 10 583 82341.33 16697.42 11233.24 110271.99
2003 11 405 88710.58 17625.05 11721.64 118057.27

COSTO DEL TIBMPO DE VIAJE (CTVjki)

VEHICULOS VEHICULOS BUSES TOTAL
AND 1 TMDA LIVIANDS PESADOS
199¢ 2 313 241172.93 1442.08 4266.75 29826.78
1995 3 33 25921.88 1507.63 4594.96 32024.46
1996 4 362 28001,31 1573.18 4923.17 34497 .86
1997 5 389 30080.75 1704.28 5251 .38 37036 .40
1998 6 419 32404.53 1835.37 3579.39 39819.50
1999 7 431 34%01.60 1966.47 5907.80 42775.87
2000 8 485 37571.95 2032.02 6364.23 " 46168.20
2000 9 522 40485.66 2143.12 6892.44 49542.21
2002 10 563 43574.65 2359.77 7348.86 33483.27
2003 11 405 46938.15 2490.84 7877.87 37386.08

TRANSITO VEHICULAR
TIRRRRRRNRNENNELS
Nombre del Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELGUI

SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 iM.
Nombre de 1a Alternativa : CARPETA GRANULAR
Identificacién del Sector : NO 1 , PAIHUAND - MONTEGRANDE

Situacidn : CON PROYECTO
Tipo de Carpeta 1 NO PAVIMENTADA
Tipo de Superficie : CARPETA GRANULAR

NOMENCLATURA

TMDA = Trénsito Medio Diario Anuval [ Vehiculos / dia ]

TMDAo = THDA "base” o del afic cero [ Vehiculos / dia l

Y - Tera dn Paneiminandn apnat F ¥ %



NOMBRE DE VEHICULOS

TMDAo t
1 AUTCMOVILES 118 8.0
2 CAMIONETAS 121 7.9
3 CAMIONES SIMPLES 19 4.9
4 CAMIONES ARTICULADOS 0 0.0
5  BUSES 11 7.5

TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL

TMDA [ Vehiculos / dia ]

ARD i i 2 3 4 3 TOTAL
1994 2 138 140 22 0 13 A3
195 3 147 150 23 6 14 336
1996 4 181 162 24 0 15 382
1997 5 173 174 26 6t 16 389
1998 6 187 187 28 0 17 419
1999 72 202 201 30 0 18 451
2000 8 218 216 3 02 485
2000 9 236 232 33 6 2 522
200210 255 249 34 0 2 343
200311 275 268 38 0 24 405

COSTOS DE OPERACION Y TIEMPD DE VIAJE
LR R e T R R L ER L AR R AR LT}

Nonbre del Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA D-483 RIVADAVIA-PISCO ELBUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 KM.

Nombre de 1a Alternativa : CARPETA GRANULAR

Identificacién del Sector : N2 1 , PATHUAND - MONTEGRANDE

Situacidn : CON PROYECTO
Tipo de Carpeta : NO PAVIMENTADA
Tipo de Superficie : CARPETA GRANULAR

NOMENCLATURA

TNDA = Trinsitc Medic Diario Anuval [ Vehiculos / dia ]

Uehiculos Livianos

1 AUTOMOVILES
2 CAMIONETAS

Yehiculos Pesados

3 CAMIONES SIMPLES
4 CAMIONES ARTICULADOS



7o

5 BUSES
PRECIOS SOCIALES

Moneda :

Montos expresados en moneda nacional del 31/12/90

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEUMATICOS
TIPO DE VEHICULO [ 4/LITRO] [ $/L1TRO ) [$/INIDAD 1
1 AUTOMOVILES 48.00 1014.00 14405.00
2 CAMIONETAS 48.00 1014.00 19431.00
3 CAMIONES SIMPLES 77.00 851.00 41087.80
4 CAMIONES ARTICULADDS 77.00 851.00 88519.00
5 BUSES 77.00 851.00 94234.00
VEHICULD NUEVO  HORA WANTENCION  TIEMPO DE VIAJE
TIPO DE VEHICULD [ NILES 4] [ $/HORA 1 [ $/HORA 1
1 AUTOMOVILES 25635.00 1713.00 1080.00
2 CAMIONETAS 2508.00 1715.00 1441.00
3 CAMIONES SIMPLES 7581.00 1715.00 762.00
4 CAMIONES ARTICULADOS 21440.00 1715.00 762.00
5 BUSES 33858.00 1715.80 4572.00
RESULTADOS
Moneda : Montos expresados en miles de pesos (M$)
en moneda nacional del 31/12/90
COSTO DE OPERACION <COPjKi)
VEHICULOS VEHICULDS BUSES TOTAL
AND i TMDA LIVIANDS PESADOS
1994 2 313 31991.87 7538.19 4893.95 44423.92
1995 3 334 34410.28 7880.74 5270.41 47561 .43
1996 4 362 37172.43 8223.38 5646.87 51042.48
1997 5 389 39934.58 8908.46 §023.33 54846.57
1998 & 419 43043.53 9593.94 8399.78 59037.25
1999 7 451 44382.65 10279.22 8776.24 43438.12
2000 8 485 49951.95 10621.87 7929.14 48102.98
2001 9 522 53868.05 11307.15 7905.62 73080 .81
2002 10 543 58014.33 12335.07 2658.53 79007.93
2003 11 405 $2504,35 13620.35 9034.99 84559.49
COSTO DEL TIEMPO DE VIAJE (CTVjki)
VEHICULOS VEHICULOS BUSES TOTAL
AND i TMDA LIVIANGDS PESADOS :
1994 2 313 21025.49 1202.97 3590.98 25819.65
1995 3 336 22400.42 1257.45 3847.21 27725.29
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vy 6 4y L8344} 123100 4672, U 4401 40/
1999 7 431 30433.82 1640.42 4972.13 37046.37
2000 8 485 32764.03 1695.10 5924.59 39983.72
2801 9 2 35309.11 1804.44 5800.82 42914.39
2002 10 543 38005.29 1948.30 6353.28 446327.07
2003 11 405 40939.87 2077.84 §629.51 49647.25

COSTOS TOTALES
LIZERRRIREZEELES

Proyecto  : MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELGUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 K.
Alternativa : CARPETA GRANULAR
Situacién : SIN PROYECTD
Moneda s montos expresados en miles de pesos (M$)
en moneda nacional del 31/12/90

ARD i CoPi CVi i CEi li
1992 0 0 0 0 0 455
1993 1 0 0 0 0 484
1994 2 61995 29827 0 0 520
1995 3 66375 32024 0 0 556
1996 4 71250 34498 0 0 596
1997 5 76588 370% 0 ] 638
1998 4 82412 39819 ] 0 483
% 1999 7 89563 42774 0 0 731
2000 8 95064 46168 ] 0 784
000 9 102029 49542 0 0 840
2002 10 110272 53483 0 0 900
003 11 118057 57306 0 0 945
COSTOS TOTALES
I ERRERERELREEES
W Proyecto  : MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELOUI

SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 KM.
Alternativa : CARPETA GRANULAR
Situacién : CON PROYECTO
Moneda : montos expresados en miles de pesos (M$)

en poneda nacional del 31/12/%0

AND COPi Cvi i CEi Ii
1992 0 0 0 0 0 51752
1993 1 0 0 0 0 32
1994 2 44424 25820 0 0 374
1995 3 47561 27725 0 0 399
S 199 4 51043 29849 0 0 425
A4 1997 5 54867 32068 0 0 3450
1998 ¢ 59037 34482 0 0 483
199 7 63438 37048 0 0 515
000 8 68103 39984 0 0 550
2000 9 73081 4914 g 0 598
002 10 79008 46327 0 0 628
003 1 84540 49647 -41401 0 &7



BENEFILIUS NEIUS
BERERRRRNREARRER

Proyecto  : MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELGUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 WM.

Alternativa : CARPETA GRANULAR

Moneda : montos expresados en miles de pesos (M$)
en moneda nacional del 31/12/%0

BENEFICI0S NETOS ¢ 5.8.P - S.C.P)

3% -‘ ...... . -‘: B Aﬁo

i DCoPi DCTVi DEXi DCEi 0Ii TOTAL#

1992 0 0 0 0 0 -31297 -31297

1993 1 0 ] 0 0 134 134

1994 2 17571 4007 0 0 146 21725

1995 3 18814 4299 0 0 157 23270

1996 4 20207 4628 0 0 171 25006

1997 5 21721 4968 0 0 ~2812 23878

1998 6 23378 5338 0 0 200 28913

1999 7 25125 5730 0 0 216 31071

2000 8 26943 6184 0 0 234 33381

g 2000 9 28948 5428 0 0 252 35828
: 2002 10 31264 7154 0 0 272 38492
2003 11 33498 7659 41401 0 294 82851

BENEFICIOS NETOS ACTUALIZADOS
IARRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRENLR

Proyecte  : MEJORAMIENTOD RUTA D-483 RIVADAVIA-PISCO ELGUI
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8.3 KM.
Alternativa : CARPETA GRANULAR
i R R : Moneda : montos expresados en miles de pesos (M§)
en moneda nacional del 31/12/90
Tasa Social de descuento : 12,0 [ % ]

BENEFICIOS NETOS ACTUALIZADOS

& ARD DCOPia DCTVia DXia DCEia Dlia  TOTALia CPPi

& SRR
1992 0 0 0 ] 0 -51297 -51297 22.%
1993 | 0 0 0 i] 120 120 23.3
1994 2 14008 3194 0 g 114 17319 28.0
1995 3 13391 3040 0 0 112 14563 30.9
1996 4 12842 2941 g 0 109 15892 34.0
1997 5 12325 2819 0 0 -1594 13549 37.3
1998 ¢ 11842 2704 ] 0 101 14448 40.9
1999 7 11345 2592 o g 98 14055 44.7
2000 8 10890 2438 0 0 95 13482 49.1
2001 9 10439 23%0 0 0 91 12920 ---
2002 10 10046 2304 g ] 88 12438
2003 1! 9430 2202 11902 0 85 23818
TOTALES 114799 267035 11902 0 ~51880 103526

INDICADORES ECONOMICOS
RERRRRRRRRRRRRRREERLLE

Proyecte  : MEJORAMIENTO RUTA D-485 RIVADAVIA-PISCO ELGUI

OEATAN DATUHANMA _ MAITENDARMNET  tAin . 0 2 1M



Moneda : montos expresados en miles de pesos (M)
en moneda nacional del 31/12/98

NOMENCLATURA

Ui = Valor actval neto.

Ia = Inversién actualizada.

VAN = Rentabilidad social por unidad monetaria invertida.

fifio éptimo = Momento dptimo de inicio del Proyecto. )

cep = Costo de postergar el proyecto, expresado como porcentaje
de 1a inversidn inicial,

TIR = Tasa interna de retorno,

r = Tasd social de descuento.

RESULTADOS

r=120 X%

L 103526 [ M3 ]
& O 51880 [ M8 ]
N ..o = 2.00
TR wsivsin = AL%41]
fAfto dptimo = 1992
EPR saiian = 290241

SENSIBILIZACION ANTE ALMENTOS DE LA INVERSION INICIAL

VAN = 78408 [ M3 ] TIR(UA) = 33.5 4]
UANC20%) = 93290 [ M8 1 TIR(204) = 31.2 [4)
UAN(Q30X) = 88173 I M8 ] TIR(30) = 29.2 04}
UANC407) = 83055 [ M3 ] TIR(40Z) = 27.4 [4]
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TRANSITO VEHICULAR
BN

.'i
Nombre del Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PATHUAND
! SECTOR PATHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 KN.

Nbre de 12 Alternativa : PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA
Tdentificacion del Sector : N0 1 , PAIHUAND - MONTEGRANDE

Situacidn : SIN PROYECTO
ipo de Carpeta : NO PAVIMENTADA
ipo de Superficie ¢ CARPETA GRANULAR

NOMENCLATURA

T™MDA = Trdnsito Medio Diario Anual [ Vehiculos / dia 1

T™DAo = TMDA "base” o del afio cero [ Vehiculos / dia 1

t = Tasa de Crecimiento anual [ % ]

NONBRE DE VEHICULOS

m TMDAC ¢
1 AUTOMOVILES 118 8.0
2 CAMIONETAS 121 7.5
.| 3 CAMIONES SIMPLES 19 6.5
Tl 4 CAMIONES ARTICULADOS 0 0.0
5 BUSES 1 75

TRANSITO MEDIO DIARID ANUAL

DA [ Vehiculos / dia ]

ARD i ! 2 3 4 3 TOTAL

1994 2 138 140 22 S & i3

1995 3 149 10 23 0 14 336

R Ceei998 40 161 182 24 0 15 362
1997 5 173 174 24 I 389
1998 6 187 187 28 [ ¥ 419

1999 7 202 200 30 6 18 431

2000 8 218 26 3 0 20 485

2000 % 236 232 33 8 2 922

200210 25 24y 3% 0 2 343

200311 275 268 38 0 24 605



}lﬂbre del Proyecto

.Nmbre de la Alternativa

... Situacion
Tipo de Carpeta
Tipo de Superficie

NOMENCLATURA

Jehiculos Livianos

1 AUTOMOVILES
2 CAMIONETAS

Jehiculos Pesados

3 CAMIONES SIMPLES
4 CAMIONES ARTICULADOS

S Buges

5 BUSES
PRECIOS SOCIALES

“Moneda :

COSTOS DE OPERACION Y TIEMPO DE VIAJE
BORERNNNRRERNIRRRERRRNTRRORURIRAARLEE

: MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PATHUANOD

SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 IM.
: PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA
. Identificacién del Sector : N2 1 , PATHUAND - MONTEGRANDE

¢ SIN PROYECTD
: NO PAVIMENTADA

: CARPETA GRANULAR

rmA = Trdnsito Medio Diaric Anval [ Vehiculos / dia ]

Montos expresados en moneda nacional del 31/12/90

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEWMATICOS

TIPO DE VEHICULO [ $/LITRO] [ $/LTTRO 1 [$/INIDAD 1

I AUTOMOVILES 48.00 1016.00 14405.60

2 CAMIONETAS 48.00 1014.00 19431.00

3 CAMIONES SIMPLES 77.08 §51.00 61087.00

4 CAMIONES ARTICULADOS 77.00 851.00 88519.00

5 BUSES 77.00 851.08 74234.00

VEHICULD NUEVD  HORA MANTENCION  TIEMPO DE VIAJE

TIPG DE VEHICULO [ MILES $1 [ $/HORA ] [ $/HORA ]

I AUTOMOVILES 2565.00 1715.80 1080.00

2 CAMIDNETAS 2508.80 1715.00 1441 .00

' 3 CAMIONES SIMPLES 75681.00 1715.00 762,00
! 4 CAMIONES ARTICULADDS 21460.00 1715.00 762.00
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ﬁoneda : Montos expresados en miles de pesos (M)
g en moneda nacional del 31/12/90

COSTO DE OPERACION (COPjki)

; VEHICULOS VEHICULOS BUSES TOTAL
o AND 0 THDA LIVIANDS PESADOS
1994 2 313 31991.87 7538.10 4893.95 44423.92
1995 3 336 34410.28 7880,74 9270.41 47561 .43
1996 4 362 37172.43 8223.38 3646.87 51042.48
1997 5 389 37934.58 8908.46 6023.33 34866.57
1998 6 419 43043.33 9593.94 4399.78 99037.25
1999 7 43 44382.65 10279.22 §776.24 43438.12
2000 8 485 49951.95 10621.87 7529.16 48102.98
00 9 32 53868.035 11307.15 7905.62 73080.81
2002 10 543 38014.33 12335.07 8638.53 79007.93
2003 11 40 62504.35 13020.33 9034.99 84559.69
COSTO DEL TIEMPO DE VIAJE (CTVjKi)
VERICULOS ~ VEHICULOS BUSES TOTAL
ARD i TMDA LIVIANDS PESADOS
1994 2 313 21023.69 1202.97 3590.98 23819.635
1999 3 336 22600.42 1257.45 3847.21 27725529
(1996 4 362 24413.56 1312.33 4143.44 29869.34
1997 5 W 26226.69 1421.70 4419.67 32068.86
1998 & 419 28254.71 1331.06 4495.90 34481.67
1999 7 451 30433.82 1440.42 4972.13 37046.37
‘2000 8 485 32764.03 1693.10 3524.59 39983.72
‘001 9 52 35309.11 1804.4¢ 3800.82 42914.39
12002 10 563 38005.29 1948.30 §333.28 46327.07
12003 11 405 40939.87 2077.86 662951 49647.25
TRANSITO VEHICULAR
RRRRRRERERRRALENED
Nombre del Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PATHUAND

SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 KM.
Nombre de la Alternativa : PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA
Identificacién del Sector : N2 1 ; PAIHUAND - MONTEGRANDE

Situacién : CON PROYECTD
Tine dAn Tarnota » DALJTMENTARA



NOMENCLATURA

,mm = Trénsito Medio Diario Anual [ Vehiculos / dia ]
i
lM)Ao = THDA "base® o del afio cero [ Vehiculos / dia 1

i = Tasa de Crecimiento anual [ % ]

NOMBRE DE VEHICULOS

TMDAC t

1 AUTOMOVILES 118 8.0
2 CAMIDNETAS 121 2.5
. 3 CAMIONES SIMPLES 19 8.5
4 CAMIONES ARTICULADDS 0 0.0
5  BUSES 11 7.5

|
|
|
!nw«sno MEDID DIARIO ANUAL
t
i

DA [ Vehiculos / dia ]

| AND

i 1 2 3 4 5 TOAL
hoos 2 138 140 2 0 13 33
hoos 3 149 150 23 0 14 3%
996 4 161 162 24 8 15 32
1997 5 173 174 26 0 16 389
198 6 17 @ B 0 17419
199 7 W MM W 0 18 451
000 8 28 26 A 0 AW 4S5
M 9 2/ M W LA 52
210 B5 A9 B 8 B 563
00311 W5 %8 B 0 24 405

COSTOS DE OPERACION Y TIEMPO DE VIAJE
LT ER LR T L LR LRERR LR ERET R Y

Nosbre del Proyecto : MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PAIHUAND
: SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 KM.
Nombre de 1a Alternativa : PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA
Tdentificacién del Sector : NO 1 , PATHUAND - MONTEGRANDE

Sitvacién : CON PROYECTO
Tipo de Carpeta : PAVIMENTADA
Tipo de Superficie :+ DOBLE TRATAMIENTO ASFALTICO

NOMENCLATURA

MDA = Trincitn Madin Nianin Anya) T Ushirntne / dia )



*Llﬁﬂiculu': Lividius

r
i AUTBMOVILES
2 CAMIONETAS

fdeh:’t:ulos Pesados

3 CAMIONES SIMPLES
4 CAMIONES ARTICULADOS

Buses

- —

s % BUSES

PRECIOS SOCIALES

;’ﬁmeda + Montos expresados en moneda nacional del 31/12/90

COMBUSTIBLE LUBRICANTE NEUMATICOS
TI1PO DE VERICULD [ $/LITRO1 [ $/LITRO ] [$/INIDAD 1
i AUTOMOVILES 48.00 1814.00 14405.00
2 CAMIDNETAS 48.00 1014.00 19431.00
3 CAMIONES SIMPLES 77.00 851.00 41087 .60
4 CAMIONES ARTICULADOS 77.00 851.00 88519.00
5 BUSES 77.00 851.00 94234.00
VEHICULO NUEVC  HORA MANTENCION  TIEMPO DE VIAIE
TIPQ DE VEHICULO [ NILES $) [ $/HORA ] [ $/HORA ]
1 AUTOMOVILES 2565.00 1715.00 1080.00
: 2 CAMIONETAS 2508.00 1715.00 1441.00
. 3 CAMIONES SINPLES 7581.00 1715.00 762.00
i 4 CAMIONES ARTICULADOS 21460.00 1715.00 762.00
5 BUSES 33858.00 1715.00 4572.00
:N\\-,,«j}&: \*:‘
i RESULTADOS
Yoneda : Montos expresades en miles de pesos (M$)
en moneda nacional del 31/12/90D
COSTD DE OPERACION (COPjki)
VERICULOS VERICULOS BUSES TOTAL
ANO i T™DA LIVIANDS PESADDS
1994 2 313 21195.41 4342, 71 3327.55 28845.47
& 1995 3 334 22803.59 4540.11 3383.52 30927.22
WHEL A 1996 4 342 24434.48 4737.51 383%.48 33211.47
1997 53 389 24485.36 5132.30 4095.45 35493.11
1998 46 419 28531.27 3527.09 4351.42 38409.78
1999 7 431 30749.73 3921.88 4487.38 41279 .02
2000 8 485 33120.81 4119.28 5119.31 44359 .40
2001 § 2 357264.89 6314,87 3373.28 47416.24
002 10 543 38485.55 7104.,26 5887.21 51479.02
mnna t1 imne AtAL4 on e LT £$An 4o cRiee 4n
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€OSTO DEL TIEMPO DE VIAJE (CTVjki)

i VEHICULOS  VEHICULDS BUSES TOTAL

CARD i TMDA LIVIANOS PESADOS

1994 2 313 17042.33 994.59 3054.23 21091.15

1995 3 33 18316.33 1039.80 3289.17 22645.30
1996 4 342 19785.460 1085.01 3524.11 24394.72
1997 5 389 21254.87 1175.43 3759.05 26189.36
1998 6 419 22896.19 1245.85 3993.99 28154.03
1999 7 451 24659.94 1356.26 4228.94 30245.14
2000 B8 485 26546.14 1401.47 4698.82 32444.43
2000 9 522 28404.37 1491.89 4933.26 35030.02

2002 10 543 30785.05 1622.52 5403.64 37814.20
2003 11 605 33161.00 1717.93 5638.58 40517.52

|

|

COSTOS TOTALES

! SEREERNERRERER

Proyecto  : MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PAIHUAND

: SECTOR PATHUAND - MONTEGRANDE. LONS. = 8,3 WM.

Alternativa : PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA

Situacién
Moneda :

SIN PROYECTO

montos expresados en miles de pesos (M$)

en neoneda nacional del 31/12/90

ARD i COPi twi CXi CEi Ii
1992 0 0 0 B 0 331
1993 1 0 0 0 0 352
1994 2 44424 25820 0 0 374
1995 3 47561 21725 8 0 399
1996 4 51043 29849 ] 0 425
1997 5 54867 32048 0 0 453
1998 4 59037 34482 0 0 483
1999 7 43438 37044 i} ] 515
2000 8 48103 39984 ] 0 550
2008 9 73081 42914 0 0 588
2002 10 79008 44327 ] 0 428
2003 11 84560 49447 0 8 &N
COSTOS TOTALES
[ RRRRRRRRRERER!
Proyecto  : MEJORAMIENTD RUTA D - 485 RIVADAVIA - PATHUAND

SECTOR PATHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 M,



= Gituacién : CON PROYECTO

Yoneda : montos expresados en miles de pesos (M§$)
. en moneda nacional del 31/12/90
A0 i copi CTvi i CE Ii
§ 1992 0 i 8 0 ] 509845
11993 1 0 L] 0 ] 09943
(1994 2 28844 21091 ] ] 209
199 3 0927 22845 0 0 243
1996 4 33211 24393 ] 0 218
1997 3 35493 26189 8 0 4450
1998 & 38410 28154 ] 0 228
199y 7 41279 30245 ¢ 0 233
2000 8 44359 32444 8 ¢ 239
2001 9 47618 33030 0 0 43
2002 10 51479 37816 0 (] 252
(2003 11 35111 40518 -815753 ] 239
- BENEFICIOS NETOS
’ ERESEIBRRRRNNNE
Proyecto 3 MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PATHUAND
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 KM.
Alternativa : PAVIMENTACION ASFALTICA ECONOMICA
Moneda : montos expresados en miles de pesos (M$)
en moneda nacional del 31/12/90D
BENEFICI10S NETOS ¢ §.5.P - S.C.P)
AND i DCOPi DETVi DEXi DEEi DIi TOTAL
0 0 0 0 0 -509514  -509514
1 0 0 b §  -509493  -509493
2 15358 4728 0 0 165 20452
3 146634 5080 0 0 184 21980
4 17831 3475 0 [ 207 23513
3 1173 5879 0 L] -4197 20835
é 20427 4324 0 0 255 27208
7 22159 4801 0 0 282 29242
8 23744 7337 0 0 31 31392
? 23443 7884 U] D 343 33492
002 10 27529 8511 0 ] 7¢ 36416
...... 2003 11 - 29449 9130 815733 0 412 854743
BENEFICI0S NETOS ACTUALIZADOS
RRRRRRARRERABRRERNRRRERRRRNLD
jP’royecto : MEJORAMIENTO RUTA D - 485 RIVADAVIA - PAIHUAND
SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG. = 8,3 KM.
- Jlternativa : PAVINENTACION ASFALTICA ECONOMICA
- poneda : montos expresados en miles de pesos (M$)
’ en moneda nacicnal del 31/12/90D

{Tasa Social de descuento : 12.0 [ % 1

BENEFICIOS NETOS ACTUALIZADIS

ARD i DCOPia DCia DCXia DCEia Dlia  TOTALia CPPi

i o = r - ~ eAmere AT s Ao
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195 3 s 3616 0 0 12 15588 -8.6
199 4 qam U 0 0 132 1493 -8.5
1997 5 i0ee0  33% 0 5 281 11834 -8.3
1998 6 10451 305 0 0 129 13784 -8.1
1999 7 1024 A7 2 g 128 13228 -8.0
M0 8 90 2943 0 0 126 12679 7.7
200 9 9183 2843 0 0 24 1% —
2802 10 s 240 0 0 21 unEs -
003 11 846 2625 234509 0 e 458 -
CTOTALES 103030 31453 234509 0 96565 -594466
INDICADORES ECONOMICOS
SRERAEGRNGNBRBRABERERESR
Provecto & MEJORAMIENTD RUTA D - 485 RIVADAVIA - PAIHUANG

iﬁlternativa :
Yoneda :

ATMENCLATURA

AN
1a

0w b n

Affo dptimo
Cep

TIR
s

RESULTADOS

SECTOR PAIHUAND - MONTEGRANDE. LONG, = 8,3 WM.
PAVIMENTACION ASFALTICA ECONMICA

montos expresados en miles de pesos {M3)

en moneda nacional del 31/12/9D

Valor actual neto.

Inversidn actvalizada.

Rentabilidad secial por unidad monetaria invertida.

Momento dptimo de inicic del Proyecto.
Costo de postergar el proyecto, expresado como porcentaje
de 12 inversidn inicial.
Tasa interna de retornsc.
Tasa social de descuento.

12 LR

Um s3epas
Ia sseBdRE
Iw [FRNE]

TIR 2earss

Afio fptimo

tPP sasans =

-396444 [ M3
283659 [ M3
-0.62

0.8L07%1

]
1

Posterior a 2000

200X

SENSIBILIZACION ANTE AUMENTOS DE LA INVERSION INICIAL

WANCIDY) =
JANL20%) =
ONGID) =
AN =

-692908 [ M$ 1
~789330 [ M3 1
-885792 [ M3 1
~982233 [ Ms 1

TIRCIDY) = ¥xxeex [Y]
TIRC20%) = wxxxxx [}
TIRC30L) = sxaxxx [J]
TIR(4DZ) = ®xxxxx [V]

i
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8.- EVALUACION SOCIOECONOMICA

El siguiente cuadroc muestra los indicadores econdmicos
que arroja el programa al realizar la evaluacidn:

RIFPIO T8D
VAN 18352 -596466
TIR S6, 14 @, 8%
ARO OFTIMO 1592 2000
9. — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

i | CONCLUSIONES

Como resultado del estudic sociceconomico practicado,de
las dos alternativas escogidas,la gue ofrece mejores espectativas
y que e ha elegido como la més acertada es la de una carpeta
granular.

Presenta un Valor Actual Neto (VAN) de $ 103526,y una
Tasa Interna de Retorno(TIR) de 36,1%,a una Tasa BSocial de
Descuentno del 12%,mientras gue la alternativa de pavimentacidén
asfaltica econdmica arrocja un VAN de % — 596466 y una TIR del
8%. (VAN en miles de $).

For otra parte no fueron consideradas las alternativas
de:pavimentacidén con hormigdn armado por su alto costo,ni la de
trazar un camino por el costado del FHioc Claro,debido a que los
parronales se han extendido hasta el borde del mismo por lo cual
se deberdn estimar las expropiaciones y los menores ingrescos que
percibirdanlos agricultores por la pérdida de terrenos cultiva-
bles,lac que se traduce en peérdida de cultivo,aungue tambien
debiera considerarse esto debido a una crecida del Rio Claro,he-
cho gue también podria ocurriv,todo ello sin dejar de mencionar-—
yademds los costos que significa el despeje y limpieza de la faja
en un ancha de 15 metros,dejando expedita bermas y cunetas,movi-
mientoc de tierras,escarpes,compactacidn del terreno natural,cons-—
truccién de cobras de arte y defensas,y encausamiento del Rio,co-
locacidn de cercos.
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FECOMENDACIONES

El flujo turistico que se incrementaria en unos 3230

vehiculos anuales que accederian a dicha zona ahumentandos funda-—
mentalmente el TMDA,nos hace pensar en gque,tal vez la alternativa
de carpeta asfaltica,aungue mas onerosa,se Jjustificaria,toda ve:z
que el Valor Actual Neto,de acuerdo a este flujo arrcjaria nuevo
valar,el gque hard rentable tal alternativa.
Teniendo en consideracidn la aproximacidén del flujo vehicular y
las estimaciones de ocupantes por vehiculo, obtenemos la funda-
mentada persepcidén que nos insta a recomendar a la decisién
politica de realizar la obra en base a carpeta asfaltica.



