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1. Aplicacifin de la metodologfa SIPSE

1.1 Modelo Nacional de- Inversiones (MNI), PROLOG y LOG

La'eéaﬁé'de'planificaciﬂn dei desarrollo del sistema eléctrico para
cada uno de los seis patses como sistemas aislados quedé finalizada obte-
niéndose como resultado un programa de obras de generacién y de transmisidn
para el perfodo 1981-1999. ]

En lo que respecta al Sistema Reglonal Integrado (SIR) se completd
la etapa de la definicibn de los medios de generacién y de operacifén simu-
lada para las dos alternativas siguientes que pueden considerarse extremas
en un ecquema de interconexién, '

a) Sistema Regional con Besarrollo Integrado (o de drea ﬁnica). En

esta alternativa se supone que 8610 duraate el primer pertodo del estudio
(1981-1984) la planificacidn de los sistemas es independiente para cada
pafé.ij Se supone ademfis que hacia 1980 existirfan las lfneas de interco-
nexi6n necesarias para realizar las cransferenciés de energfa entre pafses
que pérmitaﬁ efectuar una operacién conjunta. Por lo tanto el desarrollé
de esta alternativa mediante el Modelo Nacional de Inversiones (MNI) opti-
miza el programa de instalaciones del perfodo 1985-1999 y la operacién cott-
junta del SIR durante todo el pertodo en estudio.

b) Sistema Regional con Pesarrolle Indegendiente. En esta alterna-

tiva se mantienen los programas "de adiciones de generaciﬁn obtenidos para
el desarrollo de cada sistema aislado, pero al existir interconexidn entre

ellos, la operaclén de los misuos se optimiza en conjunto.

1.2 Seleccifn de provectos hidroeléctricos

Una vez definidos los requerimientos de instalacién de potencia para
la alternativa de Desarrollo Integrado, se han ideantificado los proyectos
hidroeléctricos que pueden suplirla. Al respecto se han encontrado difi-

cultades con las informaciones bédsicas, originadas por los diferentes grados

1/ Por razones de cercanfa de la fecha de inicio del estudio (1980), resul-
tarfa diffcil cambiar alguno de los proyectos ya definidos para ese
pexfodo. :

/de definicidn
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de definici8n de los proyectos considerados lo que ha obligado a hacer
una seleccidn de los proyectos "elegibles" para los dietintos perfodos
en estudio. En base a lo anterior y & la evaluacifin de ios proyedtos
hidroéléctricos mediante la metodologfa denominada‘“ROTA'AZUL" se han
considerado varias alternativas de programa de instalaciones hidroeléc~
tricas, de las cuales se ha evaluado la alterqétiva denominada "TRES".
(Véése el anexo l,)

2, Evaluacisn de los beneficios globales de la interconexisn

Se completé la fase de evaluacién de beneficios globales, con base en la
comparacifn econémica entre 10s costos dé abastecimiento de los sistemas
aislados y el correspondiente al SIR, para ambas alternativas mencionadas
anteriormente. '

En el caso de la alternativa de desarrollo integrado los beneficios
corresponden a ahorros en inversifn y operaclidn; wientras que en el caso
de Desavrollo Indepeindlenie s8lo hay ashorros en operacién. (Véase el
anexo 2.) '

3. Estimacién de los intercambios de energfa entre pafses

Con ayuda del consultor en sistemas de transmiéian se prepars una metodo-
logfa para estimar los intercambios de energfa entre pafses y se aplicé

a tres sflos t{picos para la alternativa de Desarrollo Integrado antes
mencionada.

4, Estudios metodolégicos

Con el objeto de resolver los problemas que se han presentado en el curso
del estudio en relacién a la aplicabilidad de la metodologfa SIPSE & sis-
temas pequeflos en especial cuando hay componente hidroeléctrico importante
se han realizado diversas acciones que se indican;'tendientas a obtener

otros modelos para la planificacién del sector eléctrico.

“J4.1 Modelo
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4.8 Modelo WASP (Automatic System Planning Package) .

Segln 10 gcordado en la Tercera Reunidn del GRIE se iniciaron em
Washington las corridas del Modelo WASP para la planificacifn de los
gistemas nacionales de los seis pafises con informacifn bésica suminis~
trada por la CEPAL, bajo la eoordinacién de un grupo de’ trabajo ad hoc
BID-BIRF-OEEAL Adicionalmente, se realizaron gestiones con la Agencia
Internacional de Energfa AtSmica con miras a obtener el lodelo WASP con
intenciones de poder implementarlo en la regidn eventualmente.

4.2 Mbdglo Global de Inversiones ;ggz; de ENDESA

Las. gestiones realizadas para conseguir 1la colaboracifn de la '~
Empresa Nacional de Electricidad (ENDESA) de Santiago, Chile, en el
estudio de interconexifn dieron resultados positivos, Esa empresa faci~
1it8 la metodologfa y un ingeniero especialista (Esteban Skoknic)Jpor
dos meses quien s@ encuentra actualmente en México trabajando con per-
sonal de 1a CEPAL en su-adaptacifn a los pafses centroamericanos.

En el documento Generalidades sobre el Modelo Global de Seleccidn
de Inversfiones de la ENDESA (Chile). Aplicacifn al sistems ecuatdriano i

(CCE/SC.5/GRIE/IV/DI, 1), se explica 1a adaptaci&n del modelo de la ENDESA
al ‘caso’ del Ecuador, '

5. Datos b!sicos

Durante el desarrollo de los trabajos se ha visto la necesidad de mejorar
y completar las informaciones con que se estf trabajando, En especial
se han ptesentado ptoblemas an los siguientes aspectos:

PR

5.1 Hidrologfa

De los 46 proyectos consideraﬂbsgj solo 26 cuentan con informaciﬁn
hidrolégica., Convendria ademéis ampliar a 12 afios la estad!stica conside~-
rada agregando el perfodo 1974-1975 para la realizacibn de estos trabajos.

2/ Véase el documento Estudio de_Interconexifn Eléctrica del Istmo Centro-
americano. Capacidad hidreceléctrica desarrollable considerada en e
estudio del Sistema Regional Integteﬂo (SRNEI?G??), septiembre de 1976.

: /5.2 -Caracterfsticas
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3.2 Caracterfsticas técnicas de los proyectos

Se necesitan para efectuar la operaciée simulada de los mismos y

no estd completa en muchos de los casos,
5.3 Costos

Un andlisis de los valores unitarfos de la potencia iastalada y
del costo de generacién de los proyectos muestra que la diferencia de
los costos estimados entre proyectos es muy grande, lo que evidencia dife-
rencias de criterio en la estimaciSn de los costos. Este aspecto no fue
adecuadamente considerado al efectuar la feduccidn de costos a bases comu-
nes debidd a carencia de informaciones detalladaé de los proyectos.

Se requiere una revisién de los costos partiendo de informaciones
béisicas lo suficlientemente detalladas como para asegurar uniformidad de
criterio. _ _

También resulta necesario calificar el grado-dé definicisn de los
proyectos a objeto de penalizar con costos lmprevistos mayores aquéllos
de menor grade de definicisn, |

5.4 Demandas

_ Algunas de las empresas del Istmo han hecho ajustes en sus proyec-
ciones de demanda durante el presente afio. Ellas deberfan considerarse en
el estudio asf como los datos estadfsticos de los afios 1975 y 1976.

7 Una mayor explicacidn de la informacifn requerida se muestra en el

-anexo 3.

6. Aspectos institucionales y acondmico-financleros

Con miras 2 definir criterios generales sobre los aspectos menclonados se
contrataron los servicios del sefior K. Goldsmith consultor de vasta expe-
riencia en dichos temas.

Al respecto se elaboraron informes sobre cooperacifn regional y
polfticas para la evaluacién de beneficios que se deriven de las interco-
nexiones eléctricas internacionales. o

Los aspectos de beneficios se describen en el documento Distribueilm

de_costos_y bemeficios de 1s interconexitn eléctrica’(CCE/SC.5/GRIE/IV/DI.2).
/1. PBrograma
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7. Proprama futuro

Debido 2 una serie de problemas y dificultades ya conocidas se simplifi-
caron los progrémas de trabajo originales eliminando toda una gama de
consideracioneg de alternativas., Lo anterior aunado a las deficiencias
ya mencionadag en materia de informaeidn bisica necesariamente harfin que
los resultados de esta primera fase sean de carficter muy preliminar,

Se requiere por lo tanto elaborar estudios mis ampliogs y de mayor
profundidad que permitam verificar dichos resultados utilizando diversas
metodologlas WASP-MIG- ENDESA, asi como un mayor nlmero de alternativas
de interconexién con los pardmetros econémicos mis importantes debida-
mente sensibilizados. . '

Para conseguir el financiamiento requerido para una segunda fase
cuya duracidén se ha estimado de um afio aproximadamente se adelantaron
gestiones ante las agencias financileras que han wostrade interés en este
estudio y que son BID-BIRF-BCIE, También se inicilaron gestiones en este
mismo sentido con el PNUD y el Canadian International Development Agency
(CIDA). A la fecha se han obtenido unas partidas adicionales de
65 000 dblares por parte del BCIE y de 24 000 (6 meses-experto) del FNUD
en adicién a una declaraciim de intencidn de parte del BID y del CIDA
en el sentido de que considerarfan participar en dicho financiamiento una
vez que estuviesen mejor compenetradas de su avance y/o resultados.

Una versidnm muy preliminar de los trabajos requeridos as! como su
programacidn y costos se muestra en el anexo 4. La discusidn detallada
de este programa serfi uno de los puntos medulares de la préxima reunién

del GRIE,

/Anexo 1
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PLAN DE INSTALACIONES PARA EL SISTEMA INTEGRADO REGIONAL

;Alternativa TRES:

La aiternativa que se ha demoninado TRES se ha definido sobre las

slguientes bases;

a) El desarrollo del sistema total del Istmo Centroamericano para el

perfoedo 1901-1983 es el resultante de la aplicacién de los programas de

optimizacién a los sistemas aislados,
b) El programa de instalaciones del perfodo 1984-1999 resulté de

optimizar el Sistema Integrado Regional considerado como un solo sistema.

¢) El programa de instalaciones propuesto es el siguiente:

7 Perfodo
1981-1983

1984-1986

1987-1989

1990-1994

Provecto

Pueblo Viejo

San Lorenzo
El Cajén’
Corobict
Fertuna
Geoté&rmico
Geotérmico

Siquirres
Remolino
Semuc
Geotdrmiceo
Gzotérmico

Copalar

Geotérmico
Geotérmico
Geotérmico
Geotérmico

El Tigre
Guayabo
Teribe IC
Xalala
Chicoc
Cuyamel
Boneca
Geotérmico
Geotéruico
Geot8rmico
Geotérmico

Pais

Guatemala
El Salvador
Honduras
Costa Rica
Panam§

El Salvador
Nicaragua

Costa Rica
Honduras
Guatemala
Guatemala
El Salvader

Nicaragua
Guatemala
El Salvador
Nicaragua
Costa Rica

El Salvador
Costa Rica
Panami
Guatemala
Guatemala
Honduras
Costa Rica
Guatemala
Nicaragua
Costa Rica
Panamd

Potencia instalada

(M)

300
180
296
162
260

60

5

290
112
128
60
60

330
90
90
60
49

540
150
296
276
206
700
760

280
120

30
JAnexo 2
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Anexc 2
BENEFICIOS GLOBALES DE LA INTERCONEXION

Resultados preliminares.

Los resultados preliminares de los estudios realizadoe para evaluar los
beneficios derivados de una intercqhexién eléctrica entre los pafses del
Istmo Centroameficano,.estan basados en la comparacién de los costos de
abastecimiento de las demandaé eléctricas del Istmo du;ante gl perfodo

1980-1999 bajo tres alternativas diferéntes:

A, Palses alslados

En ella cada pafs optimiza el desarrcllo de su sistema y la opera-

cifén del mismo sin considerar ningln tipo de interconexisn,

B. Sistema regional con desarrollo integrado

En ésta se supone que todes los sistemas estén interconectados entre
s{ y que la planificacién y operaclén de los mismos se realiza en forma

de optimizar el conjunto.

C. Sistema regional con desarrollo independiente

En esta alternativa se supone que cada pafs planifica en formaz indepen-
diente el desarrollo de su sistema igual que en la alternativa A, pero
al existir interconexifn entre ellos, la operacifn de los mismos se opti-
miza en conjunto. ‘

Le acuerdo con los resultados del MNI la forma mfs econSmica de abas-
tecer las demandas del Istmo corresponde a la alternativa B (de desarrollo
integrade) cuyo costo total actualizado para el perfodo 1981-1999-és dé
2 073 millones de dblares frente a 2 502 millones que es el costo de lé,M
alternativa A (de los pafses aislados), Los principales ahorres se pfodﬁ-
cirian en instalaciones de generaci6n (10¢ millones de délares) y én
menor generacién termoeléctrica. El Sistema Regional con Desarrollo
Integrado generarfa, en todo el perfodo, unos 55 30¢ GWh menos dé energia
térmica convencional cuyo costo serfa del orden de )0 millones de dflares,
Es ademds interesante destacar qde la comparacién de las alternativas A

y C resulta altamente favorable a esta filtima altermativa. Ea efecto,

/pese a
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pese a que en ambas los costog de inversifn son prdcticamente iguales ya
que los programas de instalacifn de la alternativa A (desarrollo aislado)
y C (sistema regional con desarrollo in&ependiente) son los mismos, se
obtienen grandes economfas al operar los sistemas en conjunto por una
mejor utilizacién de la potencia hidroelé&ctrica instalada, En este

caso los costos de operacién de'todp el perfodo (1981-1999) son menores
en aproxiﬁadamente 457 millones de dflares (valor presente) y el consumo
de combustible baja en 5 000 millones de galones (bunker mds diesel).

Con elrobjeto de visuvalizar los beneficios de la interconexién en
el mediano plazo se indican las diferencias en los costos actualizados
de operacién que se obtienen para el perfodo 1981-1986 entre las alter-
nativas A y C (awbas tienen las mismas instalaciones de gemeracibn).

En este caso el ahorro es de unos 125 millones de dflares (valor presente)
que corresponde a un menor consumo de combustible de 3¢ millones

de galones. Consecuencla del desplazamiento'de unos 7 395 GWh de genera-
cién térmica convencional,

El costo de ias ifneas de interconexién y de los refuerzos en siste-
mas nacionales que permitirfan la operacién conjunta'se estima en 40 millo-
nes de ddlares durante el primer perfodo y unos 20 a 40 milloues adicionales
para el resto del perfodo en estudio. Como puede observarse los ahorros que
se obtendrfan en ambas alternativas de interconexién son importantes, adn
en el mediano plazo.

Cabe recalcar que las comparaciones anteriores son mﬁy preliminares
y estfin basadas, ademds, en una metodologfa en la cual la operacifn de
los sistemas no es detallada, Por lo tanto los resultados obtenidos sblo
'pueden considerarse globales y condicionados a la aplicabilidad de los
criterios metodolégicos utilizados a las condiciones propias de los siste-
mas'naciﬁhales del Istmo Centroamericang, Al respecto se estd revisando
la operacibn especifica de las ceatraies hidroeléctricas mayores con miras
a confirmar o modificar las conclusiones anteriores.

Sin embargo, la magnitud de las cifras obténidas es de tal importancia
para la econdmra de la regifn que éugieren la conveniencia de estudiar con
mayor detalle la operacién conjunta de los sistemas para impulsar la inter-
conexién eatre los mismos a corto plazo, |

{Anexo 3
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Anexo 3

' ANTECEDENTES Y DATOS REQUERIDOS PAR EL ESTUDIO DE INTERCONEXION

Segunda fase

Los estudios efectuados hasta el momento estfin basados en informaciones

recogidas hace afio y medic aproximadamente y en algunos casos éstaé

son incompletas., Los trabajos realizados hasta la fecha muestran qué‘

algunos datos tienen gran incidencia en los resultados del estudio.,
Por lo que se considera necesario actualizar y completar las

informaciones existentes, en los aspectos que se indicen a continuacifn:
- Inventario de recursos disponibles hidroeléctricos y geotérmicos

- Caracter{sticas tfcnicas de los proyectos hidroeléctricos nece~ -
sarios para la operacidn simulada de los mismos

- Hidrologia. Completar las informaciones y ampliar el perfodo
de registro

~ Costos de proyectos hidroeléctricos

- Demanda de los sistemas

Oportunamente se enviarfn los formularios del caso para obtener
la informacibn especifica que se explica mls adelante con miras a que
se inicie el proceso de recoleccidn y procesamiento tan pronto séa

posible .

Recursos hidroeléctricos

a) Generales

1. Plano de ubicacibn de todas las instalaciones existentes y
de los proyectos incluidos en el inveantario (a escala con el objeto de
estimar distancias).l/

2.. Bsquema hidr@ulico de los rios en que hay desarrollos hidro~
eléctricos (perfil del rfo con elevaciones caracteristicas de los

proyectos).

1/ Veéase el documento Capacidad hidroeléctrica desarrollable considerada
en el Estudio del Sistema Regional Integrado (SRNE/76/7), septiembre
de 1976,

/b) Hidrologtfa
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b) Hidrologfa

Caudales medios mensuales en metros clibices por segundo del pertodb
1964-1975 para los proyectos del cuadro 1 al final. Datos medios men~
suales de precipitacidn y evaporacifn en mm para los mismos caudales
medios mensuales de los affos 1974 y 1975 para el resto de las centrales
existentes y de las proyectos incluidos en la publicaci8n Zaczcidad
hidzoeléctrica desag;gi}gblé conaidgfada en el Estudio: de} Sistema Regianal

integrado (SRMB/7(/7Y

c) Caracterfsticas técnicas (centrales existentes y proyecto)

1. Potencia 1nstg1€da en el proyecto bdsico y ndmero de unidades

2. Caudal mfximo en mettos.cﬁbicoa por segundo para cada unidad y
para todas i h

3. Pérdida de carga wméxima en metros (generando a méxima capacidad)

4, Nivel mfnimo de operacifn en metros

5. Nivel miximo de operacifn en metros

6, WNivel de disefio (aquél para el cual se da la potencia de disefio)

7. Curva de embslse definids indicando volGmenes almacenados y
altura del embalse

8. Curva de descarga del lecho del rfo en la zona de evacuacién de
la central definida como una tabla de alturas en metros en funcibn del
caudal evacuado en metros c@bicos por segunde, Debe cubrir el rango de
crecidas regiétradas

9. Curva de operacifn anual del embalse utilizada para las centrales
existentes y prevista para los proyectos futuros.
NOTA IMPORTANTE. Todas las alturas deben referirse al mismo nivel de refe-

rencia, sea éste el nivel medio del mar o cualquier otrpo de referencia.
d) Costoes

Se suglere efectuar una actvalizacisén de los costos con base en precios
de mediados de 1976, la que deberd llevar suficiente detalle como para redu-

cirlos a bases comunes. (Cublcacibn y detalle de las obras principeles.)

- /e) Demandas

©
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Posibles correceicnes en la proyeccién de las demandas con el sbjeto

de tomar en cuenta los consumos reales de los afios 1975 y 1976.

Guatemala

Chicoc

Semuc

Estrella Polar
El Arco
Tzucaiica
Corral

Xalaléd
Polochic

San Juan

Honduras

Wankilira
Yaguala

- Culuco (Sico 1)
Wamp(
Piedras Amarillas
Cuyamel
Los Chorres (Sico 2)
Cayetano

Costa Rica

Palomo

Panam$

Pa ja de Sombrereo
Tabasarg

Cuadro 1

PROYECTOS SIN HIDROLOGIA

/Anexo &
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Anexo 4

PROGRAMA DE ACTIVIDADES FUTURAS

1. Objetivos y alcances del estudio

Los estudios adicionzles que se propone realizar tendrfan como propésito
final definir el calendarip Optimo y las caracterfsticas basicas de las
instalaciones de generacifn-transmisién relativos a la interconexitn
regional o parcial de los sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano,
para el perfodo 1980-2000. '

Para ello, habrfa que realizar las actividades sigujientes: ,

i) Investigacidn preliminar de las posibilidades de desplazar
demandas de energia obtenids de los derivados del petrbleo (sector trans;
porte, industrial, doméstico, agricola, etc.) mediante generacién hidro-
eléctrica y geotérmica, y su efecto sobre las demandas eléctricas al
afio 2000;

i) Actualizacitn del ea;udio del mercado eléctrico;

iii) Anslisis y prbcesémiénto de informaci6n hidrol6gica més amplia
para los proyectos, homogeneizando los registros de que se dispone en la
actualidad;

' iv) Revisibn, complementacibn y ampliacibén de las informaciones
bésicas de los proyectos hidroeléctricos én especial la que se refiere a
caracterfaticas técnicas y costos; ‘

v) Evaluacidn y comparacibdn de las caracteristicas de los modelos
matemfticos de planeacibn de que se dispone (los del sistema SIPSE de la
Comisién Federal de Electricidad (CFE), los del sistema WASP y el MGI de la
Emprese Nacional de Electricidad (ENDESA) de Santiago, Chile y determinaci6n
de los modelos que mis se ajustan & la realidad regional {(trabajo ya
iniciado por CEPAL-~-BID-BIRF -ENDESA);

vi) Revisifn y actualizacidn de los parfmetros técnicos y econdmicos
que se requieren para la aplicacibén de los modelos adoptados, mediante
investigaciones especiales con la informacién b&sica disponible tanto

dentro como fuera de la regibn;

Jvii) Revisidn



vii) Revisién de las obras previstas para generacidn, con miras
a definir el tamafio 6ptimo de los proyectos hidroeléctricos, asf como
de las plantas geotérmicas y termoeléctricas en general (para cads pafs
y para el sistema interconectado);

viii) Aplicacién de la metedologfa adoptada, con el objeto de defi-
air los programas nacionales de generacién-transmisién, incluyendo andli-
sis de sensibilidad sobre los pardmetros mis significativos y suponiendo
diversos grados de autonomfa eléctrica para los pafses de 1la regifing

ix) Estimacidn preliminar del perfodo oportuno en el cual el
sistema centroamericano interconectade podrfa unirse venta josamente al
de sus palses vecinos (México y Coluombia), y

¥) DPeterminacif6n del sistema tarifario apropiado para la trans-
ferencia de energfa y potencia y de los beneficios econfmicos de la inter-
conexidn, para cada pafls y para la regién en general,

2. calendario'de acgividaieb

El estudio propuasto, tomando en cuenta la experiencia adquirida y las
metodologfas de que se dispone, tendrfa una duracidn estimada de 12 meses
cdlendario. De ilniciarse en firme las etapas de procesamiento sistemético
de datos tan pronto se concluya el informe sobre el estudio inicial que
se lleva a cabo en la actualidad, el definitivo se finalizarfa en dicliembre
de 1977, (Véase el cuadro 1,)

Purante el dltime trimestre de 1976 y el primero de 1977 se compara-
rfan los modelos matemdticos con que se cuenta con el objeto de seleccionar N
los wds adecuados a las condiciones del lstmo Centroemericans, (Estudios ‘
en ejecucién por CEPAL-BID-BIRF con la colaboracién de la CFE y la ENDESA;)
En el primer trimestre de 1977 se procederfa a ampliar y homogeneizar los
registros hidrolégicos para los proyectos hidroeléctricos; se revisarfan
los estudios de demanda; se actualizarfan los costos de proyectos hidro~
eléctricos; se completaita la revisidn y actualizacién de los pardmetros
técnicos y econfmicos que se emplearfan en el estudio; se 1levarfa a cabo

una optimizacidn de los proyectos hidroenergé&ticos; se deterwinarfa el

/tamafto mds
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tamafio m4s adecuado de las centrales termoeléctricaes futurae, y se elabo-
rarfa el documento sobre posibilidades de desplazamiento de energétices
impartados por energfa generada en plantas hidrdulicas y geotérmicas y

sus efectos sobre el patrén y el volumen de la demanda, a mediano y largo
plaza, Para los trabajos de hidrologfa y proyectos hidrdulicos se '
cuenta con la colaboracién del Proyecto HidrometeorolSgico Centroamericano
(PHCA).

En el segundo y tercer trimestres de 1977 se aplicarfan en forma
definitiva los modelos que se hayan censiderado mds apropiados para
determinar las pesibilidades de interconexifn entre loe sistemas eléc-
tricos de la regifn, En esta etapa se analizarfan las diversas alterna-
tivas bajo una gama de supuestos y condiciones prebables.

Finalmente, en el cuarto trimestre se deteminarfan las tarifas y
los beneficios de la interconexién; se estudiarfa la conveniencia de una
posible interconexifn con Méxice y Colombila, y se elaborarfa un informe
que resuma los resultades del estudie.

Durante el afio se celebrarfan tres reuniones del Grupo Regional de
Interconexifn Eléctrica (GRIE), con el propfsito de evaluar los avances

del estudie, (Véase nuevameate el cuadro l.)

3., Costos del estudig y su finaociamiento

Se estima que el costo tetal del estudio propuests alcanzarfa los

508 000 pesos centxeamericanos. Ello implicarfa, en lo que se reflere

a personal, un total de 135 meses-hombre a un costo estimado de

416 000 pesos centroamericanos, lo cual incluirfa a un coordinador para
el estudic (6 meses-hombre), dos expertos en planificacién del secteor
eléctrico (24 meses~hombre) con experiencia en aplicacién de los modelos
matemfticos, 21 meses-hombre en consultorfas de campos especlalizados, y
84 meses-hombre ée personal técnico de apoyo y contraparte,

Serfa preciso contar ademfis con una partida de 50 OOP peses centro=
americanos para equipo e Ilnstalaciones de computacidn; 18 000 pesos para
gastos de viaje y 24 000 wméis para cubrir los imprevistos, (V€ase el
cuadro 2,)

/Del ceato
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Del costo toﬁal, la CEPAL podria aportar (en eépécie) un total de
30 meses-hombre de su personal de planta, a un costo estimado de '

106 000 pesos, as{ como los servicios de oficina que puedan requerirse
pafa'el estudio., Las empresas del Istmo Centroamericanc contribuirfan
en calidad de contraparte, con 72 meses-hombre de ingenieros y economistas,
a un costo estimado de 178 000 pesos, lo que incluye sueldos, pasajes,
viéticoa y otros.

Los fondos asegurados a la fecha son los siguientes: el BCIE aprob6
el aporte adicional de 65 000 pesos centroamericanos, con cargo a su
partida de estudios de gran significacifn regional. E1 PNUD aprobd una
extensisén de seis meses-experto equivalente a una partida de 24 000 pesos.
La CEPAL estf anuente a cubrir en meses-hombre los fondos que le fueron
presupuestados. (Véase unuevamente el cuadro 2.)

Se estima habr8 de contarse, como hasta la fecha, con tiempo de
computacibn en el Centro de Procesamiento Electrdnico del Instituto
Mexicano del Seguro Socisl. Asimismo, se supone que el BID y el BIRF
mantendrfn su interés en el desarrollo del estudio segfin sus Gltimas
comunicaciones al respecto,

fCuadro 1



Cuadro 1

CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA ESTUDIO AMPLIADO DE INTERCONEXION, 1976 ¥ 1977

Actividad

1976

1977

Oct. Nov . Dico

Epe, Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul, Ago, Sep. Oct. Nov, Dic,

10,
11.

Comparacién de los modelos y seleceidn
de los més adecuados

Revisién de caracteristicas técnicas y
costos de proyectos de generacibn.

Ampliacidn registro hidrolbgico de los
proyectos

Actualizacién de los paréimetros técni-
cos y econbmicos

Estudio sobre desplazamiento de energia
y sobre actuglizacitn de la demanda

Optimizacién de los proyectos hidro-
eléctricos y determinacidn tamaiio
6ptimo centrales termoeléctricas

Aplicacibén de los modelos Sptimos para
la determinacién de la secuela de
interconexidn

Determinacién de las tarifas y benefi-
cics de la interconexidn

Estudio sobre interconexién con México
¥ Colombia

Reuniones del GRIE
Elaboracibn del informe final

LE N ]

67 *234d
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Cuadro 2

PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTC PARA LA SEGUNDA FASE DEL

ESTUDIO DE INTERCONEXION ELECTRICA

Costo {pesos

Componente : Meses-hombre centroameri s)
A. Costos del proyecto
Togal 135 308 000
Personal 416 000
Goordinador general [ 24 000
Experto en planificacifn eléctrica 12 48 000
Experto en desarrollo hidroeléctricoél 12 48 0Q0
Consultores varios 21 84 000
Personal de apoyo 12 34 000
Ingeniercs y economistas 72 178 000
Tiempo v facilidades de computacibn 30 000
Gastes de viaje 18 000
Gastos mlscelfneos 24 000
B, F _i.nanciamiento
Total ' 135 308 000
Financiamiento otorgado 102 373 000
CEPAL 30 106 000
BCIE 65 000
PNUD 6 24 000
Organismos eléctricos 72 178 000
Financiamiento.atin no conseguido h 27 135 000

Q ~E1 PROD ha aprsbﬁdo'foridos para financiar 6 meses de este experto.









