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INTRODUCCION

Es importante considerar que, asi como la sociedad humana genera su propia
historia en el tiempo y en un espacio determinado, la evolucidn del fendmeno de
la mortalidad tiene su propia historia para diferentes contextos espaciales.

Esta historia y por lo tanto la evolucidén de la mortalidad estd ligada a los cam-

bios estructurales que se producen al interior de una sociedad.

Concretamente en la realidad de América Latina, si bien existe una hetero-
geneidad econdmica y social entre y al interior de los paises, éstos se desarro-
llan dentro de ambientes similares y experimentan transformaciones estructurales
parecidas, por lo que podria decirse que presentan algin "comin denominador™ en
cuanto a defunciones y las causas que las producen, y por ende, estructuras de

mortalidad segin la edad parecidas.

La cuantificacidn de esta estructura de mortalidad de acuerdo a la edad y
consecuentemente del nivel de mortalidad para una sociedad especifica, es un es-
tudio de interés para fines de mejorar las condiciones de salud de su poblacidn

y planificar el desarrollo econdmico y social de la misma.

En los paises de América Latina en general, las investigaciones orientadas
a obtener indicadores del nivel de la mortalidad y cuantificar la estructura del
fendmeno de acuerdo a la edad se ve limitada por la no disponibilidad de informa-
cidén completa, confiable y actualizada del registro de defunciones, problema que

en mayor medida enfrentan los paises mds subdesarrollados dentro de esta regidn.

Para solucionar en gran medida y principalmente situaciones de este tipo,
donde no se dispone de informacién o la que se tiene es fragmentada, se elabora-
ron varios conjuntos de tablas modelo de mortalidad. Dichas tablas modelo primor-
dialmente constituyen un medio para realizar estimaciones de pardmetros relaciona-
dos con la mortalidad, asimismo, son aplicables en el "ajuste o suavizamiento' de
las probabilidades de morir (nqx) en aquellos casos en que la curva de la mortali-
dad presenta comportamientos irregulares, en proyecciones de la poblacidn y en el

andlisis demografico en general donde interviene la variable mortalidad.



Gran parte de los conjuntos de tablas modelo de mortalidad se construyeron
principalmente en base a la experiencia que tuvieron los palses europeos en rela-
cidn al fendmeno, por lo que no se adaptan cabalmente a la investigacidn demogrd-
fica en los paises de América Latina. Dentro de este esquema se encuentran las
primeras tablas modelo de Naciones Unidas, asimismo fueron las primeras en cons-
truirse, las tablas modelo de Coale y Demeny que Gltimamente fueron las mds

difundidas, las de Lederman y otros.

Un modelo que brinda un ﬁayor grado de flexibilidad que los anteriores con-
juntos de tablas modelo y no tiene el problema de sobre-representatividad de paises
europeos es el propuesto por Brass, pero este modelo presenta, entre otros, la
dificultad en la eleccidn del modelo estindar en el sentido de que cudl es el
modelo estandar que se debe elegir? Este es un problema que no tiene una fécil

solucidn.

Por su parte, la inclusidn en la elaboracidén del nuevo sistema de tabla
modelo de Nacicones Unidas de tablas de mortalidad de palses asiaticos influye
de tal manera gque el uso de este modelo en un pais concretamente latinoamericano
podria deformar la real estructura de la mortalidad del pais puesto gque en el

[$5)

modelo intervienen estructuras también heterogéneas que ticnen los paises asi
"

ticos en relacidn a la mortalidad; ademis, la conformacidn de una "pauta chilena

e mortalidad basada Gnicamente en tres tablas de mortalidad de Chile es motivo

o

de revisidn con la introduccidn de otras tablas de mortalidad de otros paises

latinoamericanos no considerados por Naciones Unidas.

En tal sentido, las limitaciones que los modelos de mortalidad existentes
presentan cuando se trata de aplicarlos en el andlisis demogrdfico de la realidad
latinoamericana, y la posibilidad de identificar patrones diferenciados de cambio
de la mortalidad en América Latina inducen al propdsito de construir tablas mecdelo
de mortalidad para América Latina con datos acordes a su realidad en la perspective

de mejorar la calidad de las estimaciones de los parametros demograficos.

En los capitulos siguientes se describen la utilidad y sistemas de tablas
modelo existentes, las tablas de mortalidad utilizadas, la metodologia aplicada
en la elaboracidn de las nuevas tablas modelo, las pautas de la mortalidad por

edades, la evaluacidn y criterios sobre su empleo. En los tres anexos se



presentan las tablas modelo de mortalidad, las regresiones para el cdlculo de

los factores de separacidn y un programa para obtener tablas modelo de morta-

lidad vy por Gltimo la fuente de la informacidn.



conven

en la

incomp
de
de los

subreg
cabalz

oy e
[

B
LT Lia

1.4 2o

es may
buirse
estadi
otras
mente

ja en

datos
que pe
segin

se tie

lidad

I. TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

1. Utilidad de las tablas modelo
de mortalidad

Antes de exponer las diferentes aplicaciones de las tablas modelo, es
iente hacer una referencia a la necesidad de las mismas concraetamente

realidad de América Latina.

Cran parte de los paises de la regidn cuenta con dates de mortalidad

letos poco confiables, este hecho dificulta su utilizacidn para fines
r b e

Jemogrdfico y de cacidn econdmica vy social. Tor ojemplo,

20 palses citados en el Cuadro 1, 12 paises tienen un porcentaje de
istro de las defunciones superior al 19 por ciento. Por otra parte, la
dad en el registro de las defunciones ocurridas en los paises de Amdrica
s muy variada, para el periodo 1875-1580 se tiene un subregistro de

r ciento en Argentina y 66.5 por ciento en Bolivia.

Entre otras cnsas, del mismo cuadro puede observarse que esfte subregistro
or en los palses mads subdesarrollados de la regidn, hecho que podria atri-
a un problema de cobertura de tal manera que el sistema de registro de
sticas vitales no cubre todo el territorio nacional, ademds, aparte de
cosas, estd el problema de la limitacidén en la(s) personals) que supuesta-
se encargaria(n) de hacer registrar la defuncidn, limitaciin que se refle-

una serie de caracteristicas socio-culturales de la(s) persona(s).

En atencidn a lo observado, a la falta de cabalidad y confiabilidad de los
de mortalidad, las tablas modelo de mortalidad constituyen un instrumento
rmite estimar principalmente el nivel de la mortalidad y su comportamiento
la edad en un pais para el cual no se dispone de datos completos o los que

ne son poco confiables y desactualizados.

Una aplicacién secundaria pero tambidn Gtil de las tablas modelo de morta-

estd referida al "ajuste o suavizamiento" de las probabilidades de morir



entre las edades X y x+n observadas (nqx) en aquellos casos en que é&stas se
apartan de los niveles esperados y la forma general de la curva de mortalidad

presenta irregularidades.

La serie de tablas modelo también puede ser utilizada para hacer proyec-
ciones demograficas, para tal efecto se requiere de un conocimiento previo de
las probabilidades de morir por edades en un afio base dado y la formulacidn de

hipdtesis sobre la evolucidn del nivel de la mortalidad y de su estructura.

]

Finalmente, las tablas modelo de mortalidad pueden utilizarse en investi-
gaciones relacionadas con simulaciones de la realidad y en general en todo and-

lisis de tipo demografico donde se considera la variable mortalidad.

Cuadro 1

AMERICA LATINA: PORCENTAJE DE SUBREGISTRO DE LAS DEFUNCIONES
REGISTRADAS ALREDEDCR DE 1960 y 1980

Subregistro (%)

1960-65 1375-80
Argentina 5.8 1.4
Bolivia Bu4.1 66.5
Brasil 3.4 19.2
Colombia 13.3 24.9
Costa Rica 11.98 6.7
Cuba 26.4 2.7
Chile 1.3 2.5
Ecuador 12.8 19.5
El Salvador 31.3 24,3
Guatemala 12.7 4.0
Haiti - 79.5
Honduras 49.8 53.7
México 11.3 4.9
Nicaragua 56 .4 59.6
Panamé 25.2 24.5
Paraguay 58.5 38.5
Peril ' u2.6 35.7
Rep. Dominicana 53.4 45.2
Uruguay 6.0 2.6
Venezuela 24.8 9.8

Fuente: Chackiel, Juan. La investigacidn sobre causas de muerte en América
Latina. Situacidn actual y perspectivas futuras. CELADE, Santiago,
mayo, 1986.




2. Sistemas de tablas modelo de
mortalidad existentes

Son varios los autores que se preocuparon por desarrollar modelos de
mortalidad que muestren una transicidn de una alta a una baja mortalidad a
fin de describir los cambios en las probabilidades de morir en los diferen-
tes grupos de edades segln el sexo. Parte de estos autores construyeron con-
juntos de tablas modelo, mientras que otros a través de una expresidn mate-
mdtica intentaron resumir el comportamiento de la mortalidad de tal manera
que las tablas modelo estaban implicitas en la ecuacidn matemdtica. Dentro
de esta Gltima linea se encuentran , por ejemplo, el modelo de mortalidad de

Brass y el nuevo sistema de tabla modelo de Naciones Unidas.

Una caracteristica casi comin que se observa en estos autores, es que
gran parte de las tablas que utilizan como informacidn bdsica pertenccen a
experiencias europeas donde la estructura segln la edad de la mortalidad no

necesariamente es la misma que en los palses latinoamericanocs.

633

En lo que sigue se hard una breve referencia a algunas de las tabla

modelo que se construyeron.

Tablas modelo de mortalidad mas difundidas

Naciones Unidas 1/ elabord las primeras tablas modelo en base a 158 tablas
bésicas de las que un 50 por ciente corresponden a paises europeos y un 9.5 por
ciento a paises latinoamericanos. Las probabilidades de morir a diferentes eda-
des (nqx) se estimaron mediante regresiones parabdlicas de segundo grado a par-

tir de un valor arbitraric de 19,

Estas tablas modelo, sin subestimar la utilidad que tuvieron y ademas
considerando que fueron las primeras en construirse, tienen la desventaja de
que para su construccidn, como se vid en cifras, se utilizaron bésicamente tablas
de mortalidad de paises eurcpeos, asimismo son modelos de un sélo pardmetro en el
sentido que una vez elegido el nivel de mortalidad para un grupo de edades queda

determinada una Gnica tabla de mortalidad.

1/ Naciones Unidas. Tablas modelo de mortalidad para paises insuficientemente

- desarrollados. Serie A/22, Nueva York, 1963.



En un intento de superar, aparte de otras criticas, la rigidez de las
tablas de Naciones Unidas (N.U.), Coale y Demeny 2/ construyeron tablas modelo
en base a 326 tablas para cada sexo,de las que un 63 por ciento pertenecen a

paises europeos yun 10.por ciento a los paises de la regidm.

Estos autores determinaron cuatro patrones de mortalidad que los denomi-
naron familia este, oeste, norte y sur. Las probabilidades de morir (nqx) se
estimaron en base a dos regresiones lineales, en ambos casos la variable inde-

pendiente fue la esperanza de vida a los 10 afios de edad.

Sin menospreciar la gran utilidad que Gltimamente tuvieron estas tablas
modelo en el andlisis demogrdficoc en general, tienen el problema similar a las
tablas basicas de Naciones Unidas de una sobre-representatividad de las tablas
de paises europeos, ademas, al interior de cada familia continla la rigidez en

el sentido que son modelos de un sdlo parametro.

A diferencia de los anteriores autores, Brass 3/ propuso una relacién mate-

matica que permite generar una gama infinita de tablas medelo.

Sin desconocer las ventajas que este modelo ofrece, por ejemplo, una mayor
flexibilidad en comparacidn con los anteriores modelos y en relacidn a los usos
particulares que se le ha dado, una de las mayores limitaciones radica en la
eleccidn de la tabla estdndar en el sentido de que, cudl tabla es la que se

adopta como estandar? Este es un problema gque no tiene una facil solucidn.

Lederman 4/ elabord tablas modelo de mortalidad en base a 154 tablas bdsicas
de las que el 68.8 por ciento corresponden a paises europeos y solamente un 5.8
por ciento a paises de América Latina. Las probabilidades de morir (nqx) se es-
timaron en base a una regresidn lineal donde la variable independiente es la

mortalidad en un grupo de edades elegido de manera arbitraria.

Existen otras tablas modelo de mortalidad como las de Pichat, Lederman y
Brass y Gabriel y Ronen quienes a partir de los mismos datos bdsicos que utiliza

Naciones Unidas construyeron tablas modelo.

2/ Coale y Demeny. Regional model life tables and stable populations.
Princeton University Press, 1966.
3/ Chackiel, Juan. El modelo de mortalidad de Brass, Notas de Poblacidn,

N° 25. CELADE, abril 1981.
4/ Lederman, S. Nouvelles tables-types de mortalité. Cahier N° 53. INED,
Presses Universitaires de France, 1969.



Dado que las anteriores tablas modele de mortalidad fueron construidas
principalmente en base a tablas derivadas de paises europeos y, por otra parte,
la existencia de muchos paises en desarrcllo cuyas estructuras de mortalidad
segin la edad difieren sistemiticamente de la experiencia histdrica de Europa y
que por consiguiente las tablas modelo de Coale y Demeny no se adaptan a la in-
vestigacidén demografica de estos paises, Naciones Unidas 5/ elabord nuevas tablas
modelo segln la edad y sexo basadas en datos de paises en desarrollo. Para su
construccidn se utilizaron 72 tablas bdsicas (36 para hombres y 36 para mujeres)

1

respecto de 22 paises en desarrollo.

Hecho un examen en la informacidn basica de las estructuras de mortalidad,

w

e determinaron 4 pautas principales de mortalidad designadas come pauta latino-
americana, Chilena, Subasidtica,v del Lejano Oriente, y una pauta promedic gene-

ral de mortalidad. La primera pauta esta basada en 15 tablas bi&sicas de las gue

nueve corresponden a Colombia, Costa Rica, 0l Salvader, Guatemala, Honduras,

LA -, ) T, N - S e . -~ - e .1 e e L C oy w0
México oy PerlG y las restantes seis a tres paises asi LCOS, mIentrds Gue ia

‘

vauta chilena se basa concretamente en tres tablas de mortalidad de Chile,

Npaminac A = N g H RN . SR
Despuds de poner a prueba el procedimiento utilizado por

el de regresidn utilizade por Lederman y ol andlisis de los principales componen-

tes, a rin Jde

método apropiade para la elaboracidn de las tablas modelo
oo +3 nor o1 & :l"o:o A AT Ty e Ay At oo 27 ~Anal o tvermitLiA Ao mano -
se optd por el andlisis ae las principales componentes, el cual permitid de mane

ra mids eficiente resumir las estructuras por edad de la mortalidad para cada

sexo.6/

La "ley general de la mortalidad" ¢ "modelo de mortalidad! que sirvid de
base a las nuevas tablas modelc de Naciones Unidas fue propuesto por el Comité
de Investigacidn Permanente de la Mortalidad del Instituto de Actuarios.?7/ Dicho
24

comitg en 1974 sugirid que una férmula del tipo:

5/ Naciones Unidas. Tablas modelo de mortalidad para paises en desarrollo.
Serie A/77, Nueva York, 1983.
&/ La técnica usada por Coale y Demeny fue descartada principalmente porque

dos tercios de las tablas b&sicas (130 tablas de un total de 192) no pre-
sentaban un esquema coherente de desviaciones respecto del modelo prelimi-
nar promedio. Este hecho hizo que los tamafios de la muestra en todas las
regiones salvo la occidental fueran bastante pequefios. En cambio, la téc-
nica utilizada por Lederman fue eliminada porque dicho autor partid del
supuesto de que las estructuras de mortalidad de las tablas b&sicas no se
agrupan, mas bien forman un continuo, en tal sentido no procedid a ninguna
agrupacidn inicial como hicieron Coale y Demeny.

7/ Naciones Unidas. Boletin de Poblacidn de las Naciones Unidas, N°1y, 1982.




y x (1)

1—qx

puede ser ma&s apropiada que la propuesta por Gompertz (ux = BAX, en que u_ es la
fuerza de la mortalidad a la edad x) para describir la mortalidad por edades

debido a que limita los valores de q, al intervalo (0,1).

Si se transforma la relacidn 1 se tiene:

1n ( qx

1- g )

X

InB + x In A

o logito (qx) b+ x a,
haciendo que b sea funcidn de la edad como b(x), que la edad x sea representada
por una funcidn c(x) y manteniendo a constante, la relacidn se puede generalizar

Ccomo:

logito (qx) = b(x) + a c(x)

La ecuacidn se puede generalizar mds afiadiendo otros pardmetros a la relacidn 1,
con lo que el modelo general es de la forma:
k
logito (q ) = b(x) + I a.C.(x) (2)
e _ il

1

1

La relacidn 2 representa el "modelo de mortalidad" que sirvid de base a las
nuevas tablas de Naciones Unidas. FEl vector b{x) representa un promedio de la
mortalidad definida por el logito (qx), Cl(X) representa desviaciones de primer
orden de este modelo medio o la estructura por edad del cambio de la mortalidad
y estd dado por el vector del primer componente principal, CQ(X) son las desvia-
ciones de segundo orden y estd dado por el vector del segundo componente princi-
pal que parece dar razén principalmente de las diferencias caracteristicas entre
las tablas de mortalidad de los menores de 5 afios, y C3(x) son las desviaciones
de tercer orden y estd dado por el tercer componente principal el cual parece
afectar la mortalidad durante el periodo de reproduccidn para las mujeres y en

diversas edades para los hombres.



Para la aplicacidn de los vectores Ci(x) se seleccionaron los tres pri-
meros componentes principales (C.P.) por explicar gran parte de la variabili-
dad entre las probabilidades de morir (en términos de logito) de las tablas

basicas. Este cdlculo se hizo de manera independiente para hombres y mujeres.

Posteriormente, para cada una de las cinco pautas observadas se elabora-
ron #1 tablas modelo para cada sexo con esperanzas de vida al nacer desde 35
hasta 75 afios con intervalos Qe 1 afio. Estas tablas modelo se basan Gnicamente
en el primer C.P., el cual describe la estructura por edad del cambioc de la

mortalidad.

Si bien las tablas de mortalidad de los paises de América Latina repre-
sentan el 51.6 por ciento del total de las tablas que sirvieron de base para
la construccidn de las nuevas tablas modelo de Naciones Unidas, hecho que no
se observd en los casos anteriores, algunas de estas tablas

Ed I

den a paises como Ferlh, £ Salvader v Colombia, gue como sco

cuentan con elevados porcentajes de subregistro de las defuncio

<

que estos subregistros fueron evaluados y corregidos

respectivas tablas.

Pero, lo mé&s Importante a sehialar, es jue en el cdlculo de los vectores
de C.P.8/ intervienen tablas de mcrtalicdad de paises asidtices, los que repre-
sentan el 45.2 por ciento del total de tablas bdsicas. En consecuencia, es ldgice
pensar que el compertamiento de los vectores de C.P. se ve influenciado povr les
diferentes patrones de mortalidad de los paises asiaticos. Este hecho puede
traducirse en una hipbtesis a verificar una vez que se obtengan los tres primeros
vectores de C.P. basados en tablas de mortalidad estrictamente de palises

latinoamericanos.

Ademds, la conformacidén de una pauta chilena de mortalidad en base Unica-
mente a tres tablas de mortalidad del mismo pais, induce a una verificacidn de
dicha pauta con la inclusidn de tablas de mortalidad de otros paises de América

Latina no considerados por Nacicnes Unidas.

8/ Para la obtencidn de los vectores de C.P. se utilizaron todas las tablas
de mortalidad basicas en conjunto y de manera independiente para cada
sexo.



3. Planteamiento del objetivo

El hecho casi comln que se observa en la construccidn de las tablas modelo

de mortalidad existentes, la inclusidn bdsicamente de tablas de mortalidad de

paises europeos, es una razdn por la que las estructuras de dichas tablas modelo

no se adaptan cabalmente al andlisis demografico en los paises de América

i

Latina.

Por otra parte, la inclusidn

en la elaboracidn de las nuevas tablas modelo

de Naciocnes Unidas como informacidn basica de tablas de mortalidad de paises

asidticos, probablemente tengan influencia en el comportamiento por edad de los

vectores de C.P., razdn por la que
podria deformar la real estructura

de los mismos.

En tal sentido, considerando

modelo con dates acordes a la reall

su aplicacidn en los paises de América Latina

v consecuentemente el nivel de la mortalidad

sobre todo la posibilidad de construir tablas

dad de la regidn v poder determinar patrones

diferenciados de cambio en la mortalidad, se plantea como objetivo hacer una

primera propuesta de tablas modelo

de mortalidad para América Latina.



IT1.

METODOLOGIA E INFORMACION BASICA

1.

7

El método

Los resultados del examen previo que Naclones Unidas hizo en relacidn a

los tres procedimientos aplicados para elaborar tablas modelc, motivan a uti-

lizar el andlisis de los componentes princirg

-1
ies

como el instrumento estadis-

tico para poder resumir de manera eficiente las estructuras por edad de la

mortalidad.

Ademas, el hecho de elegir el mismo procedimiento técnico que

usd Naclones Unidas en la elaboracidén de sus modelos,

comportamiento
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vectores d
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Y N es el nlmero de tablas de mortalidad basicas.

El vector nYX es igual al logito de la funcidn 0%y (probabilidad de morir
entre las edades x y x+n de una persona que alcanza con vida la edad x) para
los 18 grupos de edad a considerar 0-1, 1-4, 5-9, ... y 80-84 de una tabla de
mortalidad observada; el vector an es igual a la media de nYX y representa un
promedio de la mortalidad; nDXuindica las desviaciones segin la edad de an res-
pecto de su promedio, es decir, indica cdmo varia la mortalidad en cada edad;

similar a la interpretacidn de an’ Cl(x) indica las desviacicnes de primer

7

orden de Y respecto de su promedio o la estructura por cdad del cambio de 1a
n X

mortalidad y estid dado por el vector del primer componente principal 9/; Cz(x)

son las desviaclones de segundc orden y estd dado por el vector del segundo

componente principal as?1 sucesivamente; o . es el coeficlente o factor de
I g bl 5
J

carga a estimar asoclado al vector de componente principal Cﬂ(x) y designa la
magnitud del cambio de la mortalidad, y K es el nlUmerc de componentes principa-
les a seleccionar come minimo 1 y como mdximo 18 por ser 18 grupos de edad los

que se consideren.

Es de esperar cue los tres primeros vectores de C.r. a seleccionar, sobre
todo el primero como en el trabajo de Naciones Unidas,10/ expliquen gran parte

de la variabilidad entre las probabilidades de morir (nqx) de las tablas de

mortalidad basicas.

2. Informacidn basica

La informacidn que se utiliza en la construccidn de las tablas modelo, estd
formada por un conjunto de tablas de mortaiidad elaboradas principalmente con

datos provenientes de estadisticas vitales.

9/  Obsérvese en la relacidn (3b), cuando K = 1 (j toma el Gnico valor de 1) y
a, = 1, el vector del primer componente principal Cl(X) es igual al vector
de desviaciones an'

10/  En dicho trabajo, el porcentaje de explicacidén por el primer C.P. de la varic
cidn total entre las probabilidades de morir (_q_ ) para el conjunto de las
tablas bésicas es de 89.2 por ciento en los hombres y 91.3 por ciento en las
mujeres. El segundo y tercer C.P. adicionan un 4.8 por ciento y 2.7 por ciel
respectivamente, en los hombres y en las mujeres un 3.9 y un 1.6 por ciento
fespectivamente.



Los criterios para la preseleccidén de las tablas bdsicas esencialmente
fueron los siguientes: que los paises considerados tengan registros de estadis-
ticas vitales relativamente confiables con un porcentaje méaximo de omisidn de
alrededor de 15 por ciento,11/ que las tablas gonstruidas no estén basadas en
modelos, en lo posible que el uso de la tabla sea vigente, una homogeneidad en
cuando a los grupos de edad a considerar 0-1, 1-4, 5-9, ..., y 80-84 o que me-
diante transformaciones pueda galcularse los valores de nqx para estos grupos
de edades,12/ y que las tablas hayan sido evaluadas por sus autores y corregidas

las defunciones, nacimientos y poblacidn en los casos necesarios.

Inicialmente se dispuso de ©4 tablas (32 para hombres y 3

)

para mujeres)
de las que una vez graficadas para ver el comportamiento de su estructura, se

decidid eliminar ocho tablas en cada sexo por
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cidn a los patrones observados.
Finalmente, se seleccionaron 43 (24 para hombres y 24 para mujeres)
pertencscientes a ocho paises y el bEstade de Sao Paulc en Brasil. No gse inclu-

yeron tablas de Brasil en su totalidad puesto.que, globalmente, presenta eleva-

dos porcentajes en el subregistro de ias defunciones.

Es importante sehalar que, pese a gque Cuba cuenta con buenas estadisticas
vitales, la estructura de la mortalidad en este pals se aparte en gran medida de
las que se observa en el resto de los paises. Lste hecho podria considerarse
como un "punto de influencia" y por tanto producir algunas discrepancias en los
resultados. En tal sentide, se vid por conveniente no incluir las tablas de

Cuba.

Esta y otras particularidades que se observaron en el andlisis de las es-
tructuras por edad de las tablas b&sicas se examinaran con mayor detalle en el

siguiente capitulo.

1}/ Debido al alto porcentaje de subregistro de las defunciones que tiene
Honduras y dada la reconocida calidad de los datos obtenidos en la EDENH,
se incluye la tabla de mortalidad de este pails construlda en base a esta
Qltima fuente de informacidn.

12/ En el caso particular de las tablas de mortalidad de Guatemala y Honduras,

o mediante un procedimiento grédfico se proyectd el valor de la probabilidad
de morir para el grupo de edades 80-85 por presentar como grupo final de
edades "80 y mas".
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En el Cuadro 2 se presenta la clasificacidn de las tablas de mortalidad

basicas de acuerdo al pais, periodo y nivel de la mortalidad.

Las tablas pre-

sentan una cobertura temporal de alrededor de 50 afios (1930-81).

AMERICA LATINA:

ELABORACION DE TABLAS MODELO

Cuadro 2

TABLAS

“

DE MORTALIDAD UTILIZADAS EN LA

Esperanza de vida

M T e
Pais Periodo Hombres Mujeres
Al nacer A los 10 afics Al nacer A los 10 afos
Chile 1852-53 52.95 53.58 56.83 57.11
1960-61 54,35 54.63 £9.90 59,59
1969-70 58.50 55.45 64.68 61.1k4
Argentina 1946~48 58.60 55.26 62.95 53.34
1959-61 63.16 58.53 - -
1969-71 61.93 57.065 63.74 6u .60
Uruguay 196354 £65.51 59.52 71.%6 65.17
197u~76 65.66 59.83 72.41 66.08
Saco Paulo 1959-61 59.04 56.11 -
(Brasil) 1869-71 59.32 56.13 65.u8 61.73
1979-81 63.30 57.78 70.02 63.95
México 1830 36.08 u3.54 37.u48 Us5.12
193941 40 .39 45.56 42,50 Lg. 05
194G8-51 48.09 50.91 51.0u 54,25
1958-61 57.61 56.24 60.32 58.80
19638-71 60.05 57.45 £3.95 60.98
Guatemala 196U 47.25 51.65 ug Q7 53.41
1973 53.12 54,149 56.03 57.20
1879-80 55.11 54,38 59.43 58.74
Honduras 1971-72 50.91 55.41 55.53 56.68
Costa Rica 1949-51 54.65 55.59 57.05 57.22
1962-64 - - B4, 83 62.54
1972-74 66.26 61.27 70 .49 64,87
Venezuela 1961 58.60 56.43 61.84 59.38
1871 63.10 58.52 68.63 63.63
1981 - - 71.85 £5.25

Fuente:

Anexo C.
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Cuadro 3

AMERICA LATINA: DISTRIBUCION DE LAS TABLAS BASICAS
SEGUN LA ESPERANZA DE VIDA AL NACER

Esperanza de vida al nacer (afios)

Sexo Menos

e 35 45-149 S0-54  55-59 60-64  65-69 70 y mis Total
Hombres 2 2 + 5 7 5 3 - 22U
Mujeres 2 1 1 8 6 3 5 24
Total n 3 6 13 11 6 5 43

Tuente: Cuadro 2.

De las 48 tablas de mortalidad seleccionadas, 13/ siete presentan esperan-

(%)

zas de vida al nacer inferior a 50 afios (véase Cuadro 3), 36 presentan entre 50 vy
menos de 70 afios, y 5 tlenen una esperanza de vida al nacer mayor ¢ Igual a 70

anos.

13/ En el Anexo C se presentan las fuentes de las tablas de mortalidad utili-
- zadas en el presente trabajo.



ITI. MODELO DE MORTALIDAD SEGUN LA EDAD PARA
AMERICA LATINA

1. Analisis de las estructuras de mortalidad
segln la edad

El paso inicial en la elaboracidén de las tablas modelo de mortalidad, fue

la estratificacidn de las tablas bdsicas de acuerdo al comportamiento de su

estructura segin la edad, para tal efecto se utilizd un procedimiento grafico.

Este procedimiento consistid en que, para cada tabla basica de mortalidad

se calcularan los cocientes C(x) = q / q w’ en que q es la probabilidad de
n'x ' n*x ntx

morir entre las edades x y x+n para una tabla basica y A4, es la probabilidad

de morir entre las edades x y x+n en la tabla modelc de mortalidad de Coale y
Demeny para la familia oeste con la misma esperanza de vida a los 10 afios de

edad.

Se considerd la esperanza de vida a los 10 afics y no la esperanza de vida
al nacer, por ser un indicador del nivel de la mortalidad menos afectado por la
mortalidad infantil, ya que el indicador de este Gltimo, la probabilidad de morir
antes del primer afio de vida, es bastante sensible ante cambios de la meortalidad,
hechc gue influye en la esperanza de vida al nacer. La eleccidn de la familia
ceste de Coale y Demeny se debe a que &sta representa la estructura promedio de

la mortalidad.

Posteriormente, se graficaron los valores de C(x) para 17 grupos de edades

0-1, 1-4, 5-9, ...y 75-79.1u/

El andlisis grafico dio como resultado la existencia de dos pautas de mor-
talidad segin la edad en América Latina. Los gréficos 1 y 2 exponen las dos
pautas de mortalidad observadas para hombres y mujeres en algunos palses seleccio-

nados. Las caracteristicas que se observan en las dos pautas son en términos de

14/ Para este caso no se tomd en cuenta el Gltimo grupo de edades 80-84 porque
en las tablas bésicas de Guatemala y Honduras se proyectd gréficamente el
valor de 58g0° ademds, por ser este un grupo de edades menos confiable.
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Grafico 1

AMERICA LATINA: DESVIACIONES DE LA PRIMERA PAUTA DE MORTALIDAD SEGUN
SEXO RESPECTO DEL MODELO OESTE DE COALE Y DEMENY
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Grafico 2

AMERICA LATINA: DESVIACIONES DE LA SEGUNDA PAUTA DE MORTALIDAD SEGUN
SEXC RESPECTO DEL MODELO OESTE DE COALE Y DEMENY
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las discrepancias de las probabilidades de morir de las tablas bdsicas (nqx) en
relacidén a las del modelo oeste de Coale y Demeny (nqxw) que sirve como estruc-

tura de referencia.

La primera pauta de mortalidad se basa en las tablas de mortalidad de
Argentina, Chile, Sao Paulo (Brasil) y Uruguay (véase Cuadro 2) por tener un

comportamiento similar de la mortalidad segln la edad.

Esta pauta se caracteriza principalmente por una mayor mortalidad relativa
infantil en comparacidn tanto con la familia oeste como con su propia mortalidad

en la nifiez.

En el caso de los hombres se observa una mayor mortalidad en edades adultas
(desde los 35 afios en adelante y mi&s temprano para Chile). En consecuencia, la
mortalidad en edades jOvenes (alrededor de 5 a 25 afios) es inferior. En cambio
en las mujeres se tiene una mayor mortalidad relativa para el tramc de edadcs

10 a 60 afies y una mortalidad inferior para el intervalo 5 a 10 afios.

La mortalidad en edades de la vejez tanto en hombres como en mujeres no

presenta maycres discrepancias en relaciln a la del nmodelo oceste.

La segunda pauta de mortalidad engloba las tablas de México, Cuatemala,

Honduras, Costa Rica y Venezuela (véase Cuadro 2).

Las discrepancias de esta estructura en relacidn al modelo ceste se manifies-
tan en una elevada mortalidad durante los primeros aflos de vida y nuevamente
durante los primeros afios de la edad adulta, sobre todo en los hombres (probable-
mente debido a accidentes). Ademds, presenta niveles relativamente bajos en las

edades de la vejez.

Cabe destacar que tanto la mortalidad en el primer grupo de edades (0-1)
como en el tercer grupo (5-9) es inferior a la mortalidad del segundo grupo de

edades (1-u4).
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En relacidn con las pautas de mortalidad derivadas por Naciones Unidas,15/
el cotejo de la "pauta chilena" con la "primera pauta' de mortalidad de este
trabajo y el cotejo de la "pauta latinoamericana'" con la "segunda pauta' revela
que no existen mayores diferencias en los comportamientos segin la edad. Este
hecho es importante porque prueba la similitud que existe en cuanto a la estruc-
tura de la mortalidad segin la edad que tienen los paises de Chile, Argentina,

Uruguay y el Estado de Sao Paulc (Brasil).

A continuacidn se menciona algunas excepciones observadas en el comporta-

miento de la estructura de la mortalidad para algunos paises y periodos especificos

En el periodo 1980-1985, en Chile parece producirse un cambio en la estruc-
tura de la mortalidad con mayor claridad en las mujeres. Para este sexo y en rela-
cidén al modelo oeste de Coale y Demeny se observd una mayor mortalidad hasta
alrededor de los 70 afios, con mayor énfasis en los primeros 20 afios. Este cambio
radical en el comportamiento de la mortalidad en relaciln a su "estructura tra-
dicional"™ podria deberse al 'considerable" descenso de la mortalidad femenina que
experimentd Chile, que para este periodo (1980-85) tiene una esperanza de vida al
nacer de 74.6 afos. Para este mismo periodo en el caso de los hombres, su 'estruc-
tura tradicional' se conserva por encima de los 30 afios y por debajo de los 15 afos
de edad, sin embargo, entre alrededor de los 20 y 30 afios se observd un cambio a

una mortalidad alta en relacidén al modelo oceste de Coale y Demeny.

Otro caso particular que se observd fue en las tablas de mortalidad de Sao
Paulo. En las tablas femeninas de los periodos 1939-41, 1949-51 y 1958-61 y las
tablas masculinas de los periodos 1939-41 y 1949-51 la estructura a partir de los
cinco afios en adelante es similar a la de los periodos més recientes. La dife-
rencia radica en que para los periodos menciconados la mortalidad en el segundo
grupo de edades (1-4) es mayor que en el primer y tercer grupo de edades (0-1y

5-9 respectivamente).

En Argentina, la tabla de mortalidad femenina del periodo 1959-61 tiene un
comportamiento similar a las mencionadas tablas de Sao Paulo. Este aspecto obser-

vado en Argentina es de importancia puesto que en el trabajo de Naciones Unidas,

15/ Para una visidén gréfica de las pautas derivadas de Naciones Unidas, véase:
Naciones Unidas. Tablas modelo de mortalidad para paises en desarrollo.
Serie A/77, Nueva York, 1983.




la disponibilidad de una Gnica tabla de mortalidad para el periodo 13959-61 llevd
a conclusiones erradas tal como indica el siguiente parrafo extraido de la publi-

cacidn de Naciones Unidas:lg/

"'Si bien la pauta de la tabla de mortalidad argentina correspondiente a
las mujeres se parece mucho a la pauta latinoamericana, eso no ocurre
con la tabla de mortalidad de los varones. La pauta de esta Gltima se

parece mucho a la de Chile, ..."

En la tabla de mortalidad masculina de Venezuela, para el afio 1981 se
observd un comportamiento inverso al sefialado en Argentina y Sao Paulo en los
primeros cinco afios de vida. La mortalidad en el sepgundo grupo de edades (1-4)
es menor gque en el primer y tercer grupo de edades (0-1 y 5-9 respectivamente).
De los cincc afios en adelante la estructura de la mortalidad masculina para este

-

rals es similar a su "estructura tradicional.

(T

Por Gltimo, Cuba es un caso particular a sefialar. Las tablas de mortalidad
masculina y femenina de este pais para los periodos 1977-78 y 1982-83 reflejan una

alta mortalidad hasta alrededor de los 45 afios en relacidn a la estructura de la

familia oeste de Coale y Demeny. Ademds, el comportamiento de la mortalidad en
este tramo de edades (0-45 afios) es bastante irregular sobre tode en las mujeres.
Un tratamiento mé&s profundo de la estructura de la mortalidad cubana podria

llevar quizds a la necesidad de una tercera pauta de mortalidad en América Latina

o simplemente su inclusidn en una de las pautas cbservadas.

Por Gltimo, las particularidades que se observaron en las tablas de morta-

lidad para los periodos citados, llevaron a la decisidn de excluir dichas tablas

ja)

e la informacidn b&sica considerando que esas caracteristicas no son coherentes

con lo que se observd en general.

16/  Veéase, Naciones Unidas. Tablas modelo de mortalidad para paises en
desarrollo. Serie A/77, Nueva York, 1983. pdg. 13.
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2. Estructura promedio de mortalidad para
cada pauta observada

De acuerdo al modelo de mortalidad planteado en el Capitulo II (véase
pédgina 12, relacidn 3.a) el cual sirve de base en la elaboracidn de las tablas
modelo de mortalidad, al interior de cada uno de los dos patrones observados
(tanto para hombres como para mujeres) se obtendrd una estructura promedio por
edades de la mortalidad, la gque se representa por n?xi' Esta estructura pro-

medio se la calcula como:

N
z qY.
\?l:t:ilil
mox N
donde .
1
nYXl = logito ( q Yy = 0.5 1n (-E~§wz) con 1 = 1, 2 que identifica la
‘ 1_nqx

. i - .
pauta de mortalidad observada, ¢ representa la probabilidad de morir entre
n-x :

S

las edades x y x+n de las tablas de mortalidad que sirvieron de base para formar

. L - - .
la pauta 1, N° es el nimero de esas tablas. Este Gltimo toma valores de 11 y 9
para hombres y mujeres respectivamente, en relacidn a la primera pauta y valores

de 13 y 15 para hombres y mujeres respectivamente, en relacidn a la segunda pauta.
El Cuadro 4 expone los valores calculados de Y ~ para ambas estructuras tanto
n x

i

« para hombres como para mujeres.

- 3. Obtencidn de los vectores de
componentes principales

La utilidad del procedimiento de los componentes principales (C.P.) de
acuerdo al objetivo planteado, es que, permite principalmente describir la es-
tructura del cambio de la mortalidad de acuerdo a la edad, ademas, identificar

posibles comportamientos particulares de este fendmeno en algunas edades.
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Cuadro 4

AMERICA LATINA: ESTRUCTURA PROMEDIO PARA CADA PAUTA DE

MORTALIDAD, n?i, DEFINIDA POR LOS VALORES DEL

LOGITO ( g )
n"x

Cdad qubres Mujeres
® Pauta 1 Pauta 2 Pauta 1
0 -1.25174 -1.12951 -1.33744
1 ~-2.10969 -1.39158 -2.15931
5 ~2.67452 -2.04862 ~2.815%3

10 -2.73031 -2.32163 ~-2.87858

15 -2.41126 -2.109861 ~2.61388

20 ~2.22805 -1.94317 ~2.46422

25 -2.13625 -1.83803 ~2.36191

30 ~2.02556 -1.74977 ~2.23809

35 ~-1.87177 -1.65702 ~2.09351

40 ~1.69882 -1.54300 ~1.94893

45 -1.50603 -1.4C337 ~1.78135%

50 ~-1.31367 -1.26640 -1.59904

5% -1.11220 -1.09829 -1.39511

60 ~-C.9108¢ -0.91409 -1.1817¢C

65 -0.69349 -0.71141 -0.84u426

70 -G, 46755 -0.438852 -0.683863

75 -0.21576 -0.280906 -0.42866

80 0.06686 -0.0u41442 -0.13607

Pauta 2

-1
-1
-2
-2

.25532
.47358
.16293
.48116
-2.
.14B879
.04639
. 84687
.833908
.72705
.59856
L4394y
L 24705

30682

QQ]37

.02323
.81119
.58188
. 34946
.10816
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Una vez identificadas las pautas de mortalidad segln la edad en que los
paises de Argentina, Chile, Sao Paulo (Brasil) y Uruguay, por tener similar
comportamiento de la mortalidad segin la edad conforman la pauta 1, y los
paises de México, Guatemala, Honduras, Costa Rica y Venezuela la pauta 2, de
acuerdo al modelo general (véase relacidn 3a, pigina 12) debid calcularse los

vectores que indican la direccidén de los C.P., Ci(x).

Se obtuvieron los tres primeros vectores de C.P. para las dos pautas en
conjunto y de manera independiente para cada sexo a fin de comparar con los
derivados de Naciones Unidas.

El paso inicial fue obtener dentro de cada pauta los valores de anl]
(véase relacidn 3b, pégina 12), que para cada grupo de edades (x, =ntn) se defi-
nen como la diferencia entre los valores del logito (nqx) para la tabla de mor-

talidad ] de la pauta i y la media de los valores correspondientes a todas las

tablas de mortalidad dentro de cada pauta 1i.

. . ij X . .
Al interior de una pauta, el vector nDX J de cada tabla basica de mortali-
dad puede considerarse como una indicacidn de la pauta del cambio de la mortali-

dad segln la edad, es decir, que indica cdmo varia la mortalidad en cada edad.

Las correlaciones que tienen los vectores anlj para los 18 grupos de
edad, en general son altos (véase Cuadros 5 y 6). A medida que se avanza en la
edad, se observa que las correlaciones con las edades jdvenes van disminuyendo,
lo cual significa que a mayor edad los cambios en la mortalidad que se experimen-
ta estan mencs asociados a los cambios en la mortalidad que se experimenta en

las primeras edades.

Posteriormente, en base a la matriz de varianzas y covarianzas de los

1
vectores D J
n x

L7/
C3(x>__W

se obtuvieron los tres primeros vectores de C.P. C1<X)’ CQ(X) y

El primer C.P. (véase Cuadro 7) tiene una interpretacidn clara. Este com-

ponente da el modelo de la pauta del cambio en la mortalidad segln la edad.

17/ Para el cdlculo de estos primeros tres C.P. se recurrid al paquete esta-
distico 8PSS.



Cuadro 5

CORRELACIONES ENTRE VALORES DE nDi] CORRESPONDIENTES A HOMBRES

Edad x

Edad
i DO Dl D5 DiO D15 DQO D25 DBO D35 DHO DQS DSO D55 DGO D65 D70 D75 D80

DO 1.000 0.925 0.913 0.886 0.814 0.845 0.857 0.85%1 0.832 0.824 0.816 0.804 0.793 0.734 0.731 0.658 0.522 0.396
D1 1.000 0.970 0.949 0.888 0.908 0.910 0.901 0.892 0.88%9 0.885 0.873 0.874 0.788 0.789 0.709 0.595 0.506
D5 1.000 0.980 0.927 0.935 0.3820 0.900 0.8392 0.892 0.895 0.902 0.887 0.797 0.792 0.713 0.572 0.472
D10 1.000 0.970 0.957 0.931 0.910 0.911 0.8916 0.920 0.923 0.912 0.847 0.843 0.765 0.618 0.525
D15 1.000 0.977 0.948 0.923 0.933 0.942 0.349 0.946 0.914 0.865 0.835 0.749 0.591 0.526
D20 1.000 0.948 0.964 0.963 0.959 0.958 0.943 0.806 0.826 0.802 0.730 0.586 0.530
D25 1.000 0.993 0.988 0.882 0.973 0.3946 0.900 0.808 0.777 0.694 0.553 0.498
D30 1.000 0.896 0.988 0.972 0.937 0.8839 0.793 0.766 0.680 0.544 0.495
D35 1.000 0.996 0.9684 0.951 0.906 0.821 0.791 0.702 0.564 0.522
DuO 1.000 0.994 0.970 0.928 0.855 0.816 0.718 0.572 0.530
Dus 1.000 0.988 0.956 0.890 0.844 0.752 0.608 0.568
DSO 1.000 0.982 0.930 0.883 0.793 0.645 0.600
DSS 1.000 0.964 0.931 0.866 0.737 0.685
D60 1.000 0.972 0.908 0.778 0.702
D65 1.000 0.963 0.863 0.771
D7O 1.000 0.956 0.870
D75 1.000 0.949
D 1.000

80




Cuadro ©

CORRELACIONES ENTRE VALORES DE nDij CORRESPONDIENTES A MUJERES

Edad Edad x
N Do Dy D5 P10 P15 P20 Pas P3p  Dis Pno  Pus Peo Dss Pso  Dss P70 Prs Pgo

Dy 1.000 0.965 0.936 0.907 0.883 0.910 0.3930 0.947 0.940 0.933 0.319 0.900 0.912 0.916 0.923 0.906 0.821 0.636
D, 1.000 0.979 0.962 0.948 0.964 0.978 0.3981 0.970 0.961 0.944 0.919 0.918 0.913 0.928 0.912 0.844 0.699
D5 1.000 0.987 0.968 0.867 0.978 0.980 0.970 0.963 0.948 0.917 0.910 0.901 0.913 0.903 0.838 0.692
D10 1.000 0.990 0.983 0.985 0.977 0.968 0.968 0.961 0.938 0.925 0.910 0.823 0.898 0.842 0.704
Dig 1.000 0.990 0.882 0.971 0.964 0.966 0.961 0.941 0.926 0.905 0.920 0.893 0.842 0.711
Déo 1.000 0.9%4 0.984 0.977 0.878 0.969 0.952 0.942 0.929 0.938 0.902 0.838 0.692
D25 1.000 0.994 0.987 0.885 0.976 0.957 0.949 0.934 0.943 0.906 0.842 0.698
D30 1.000 0.996 0.992 0.980 0.955 0.948 0.836 0.950 0.825 0.863 0.719
D35 1.000 0.996 0.987 0,963 0.954 0.942 0.857 0.937 0.877 0.734
Dyg 1.000 0.995 0.979 0.970 0.855 0.963 0.936 0.875 0.728
Dys 1.000 0.990 0.981 0.964 0.968 0.934 0.881 0.738
DSO 1.000 0.994 0.979 0.971 0.921 0.862 0.711
D55 1.000 0.993 0.981 0.929 0.856 0.685
De o 1.000 0.890 0.340 0.860 0.673
Des 1,000 0,968 0.899 0.725
Do 1.000 0.969 0.836
Do 1.000 0.935
D 1.000

80




Segln este componente y de manera similar a Naciones Unidas (véase Cuadro 8),
a medida que la mortalidad desciende la '"magnitud del cambio" es mayor en la nifiez
(alrededor de 1 a 15 afios) y va disminuyendo a medida que aumenta la edad. El
descenso de la mortalidad en el primer afio de vida (o sea la mortalidad infantil)
es menor que en la nifiez. Este hecho era de esperar puesto que la tradicional
curva que representa el riesgo de muerte por edades empieza con valores altos en
el momento de nacer, baja ridpidamente hacia un minimo gque alcanza alrededor de

10 a 15 afios para aumentar suavemente a medida que se incrementa la edad.

Puede observarse tambi&n que el descenso de la mortalidad en el grupo 80-84
es mayor en relacidn a los dos grupos de edad anteriores, lo que no sucede en el
de Naciones Unidas. Probablemente esto se deba a que los palses asidticos en ge-
neral presentan una mayor mortalidad en relacidén a los de América Latina en dicho

grupo de edades.

De la misma manera en el casc de los hombres, el descenso en el grupo de

edades 15-24% fue menor en relacidn al observade para el grupo 25-29; similar
hecho se observa en el vector del primer C.P. de Naciones Unidas para el grupo
25-29, un menor descenso en relacidn al grupo de edades 30-35. Es posible que

el menor descenso de la mortalidad en el grupo de edades 15-24% se deba particu-

>

larmente a un namero considerable de muertes debido a accidentes.

El segundo componente parece explicar principalmente diferencias particu-
lares entre las tablas de mortalidad en la relacidn de la mertalidad de los
menores de 15 afios (en las mujeres un poco ma&s) con la mertalidad de los mayores
de esas edad. En relacidn al segundo C.P. de Naciones Unidas, este parece expli-
car principalmente las diferencias caracteristicas entre la mortalidad de los

menores de 5 aflos con la mortalidad de los mayores de esa edad.

El tercer componente parece afectar la mortalidad durante los afios de
edad "activa' en los hombres (alrededor de 15 a 55 afios) y durante un nmero
diverso de edades en las mujeres. En cambio, el tercer C.P. de Naciones Unidas,
parece afectar a la mortalidad durante los afics de la procreacidn en las mujeres

y durante un nimero diverso de edades en los hombres.

El caso particular de la mortalidad infantil no se ve representada de
manera especifica por ninguno de los dos Gltimos componentes. Este hecho podria
deberse, como se sabe, a la elevada mortalidad en el primer afio de vida que en

general presentan los paises de la regidn.
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Cuadro 7

PRIMEROS TRES COMPONENTES PRINCIPALES OBTENIDOS
EN ESTE TRABAJO

Hombres Mujeres
Edad . . m
« Primer Segundo Tercer Primer Segundo Tercer
componente componente componente componente componente componente
Clx C2x’ C3x Clx CQx CBX
0 0.20375 -0.26699 0.11277 0.17638 -0.004103 0.039491
1 0.45136 -0.32982 0.2u4882 0.38683 -0.15286 -0.11735
5 0.39579 -0.38783 0.23694 0.36361 -0.29580 -0.26u402
10 0.31456 -0.10656 0.15280 0.31553 -0.21112 -0.17116
15 0.25264 0.09983 -0.07259 0.239823 -0.12264 -0.09142
20 0.25674 0.08154 -0.15517 0.30168 -0.1117¢ 0.08763
25 0.27096 0.08671 -0.30073 0.30057 -0.11523 0.09624
30 C.26874 0.10874 -0.33987 0.27273 -0.00701 0.02880
35 0.24760 0.17389 -0.3103%4 0.24152 0.16765 0.06232
40 0.22002 0.18388 -0.25477 0.21004 0.13832 0.15682
45 0.18696 0.13449 -0.15806 0.18441 0.20265 0.19248
50 0.15760 0.17430 ~-0.04358 0.1585¢% 0.23658 C.31404
55 0.132u2 0.180472 0.08872 0.14080 0.22554 0.35596
60 0.10126 0.20884 0.13098 0.127€3 0.22707 0.33044
65 0.08762 0.19028 0.19062 0.116u7 5.21893 0.16542
70 0.07543 0.23101 0.25551 0.10322 0.29210 -0.,11028
75 0.07251 0.31833 0.3797¢ 0.09858 0.45301 -0.38137
80 0.08865 0.47209 0.38826 0.10275 0.L48uy52 -0.51677
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Cuadro 8

PRIMEROS TRES COMPONENTES PRINCIPALES DERIVADOS DE
NACIONES UNIDAS

Hombres Mujeres
Edad Primer Segundo Tercer Primer Segundo Tercer
X componente componente componente componente componente componente
le UQX U3x le UQX U3x

0 0.23686 -0.46007 0.09331 0.18289 -0.51003  0.2394u
1 0.36077 -0.68813 -0.29269 0.31406 -0.5224%1 -0.11117
5 0.33445 0.0641Y4 -0.47139 0.31716 0.08947 0.07566
10 0.3054C 0.12479 -0.17403 0.309u1 0.03525 0.06268
15 0.28931 0.24384 0.10715 0.32317 0.03132 -0.26708
20 0.2867¢8 0.10713 0.288u2 0.32626 0.078u43 -0.39053
25 0.273950 0.06507 0.33620 0.30801 0.08762 -0.28237
30 0.28023 0.03339 0.33692 0.29047 0.00482 -0.14277
35 0.26073 0.02833 0.21354 0.25933 -0.01409 -0.05923
40 0.23626 0.08473 0.15269 0.22187 -0.02178 0.18%209
45 0.207%4u 0.08705 0.06569 0.192u1 0.01870 0.24773
50 0.1780Y4 0.10620 0.000u45 C.172u4y 0.04427 0.33679
55 0.15136 0.11305 -0.03731 0.15729 0.08201 0.34121
60 0.13217 0.08467 -0.10636 0.14282 C.08061 0.38290
€5 0.12243 0.10808 -0.11214 0.12711 0.15756 0.26731
70 0.11457 0.14738 -0.22258 0.11815 0.24236 0.14442
75 0.10445 0.21037 -0.19631 0.11591 0.30138 0.08697
80 0.08878 0.30918 -0.38123 0.09772 0.50530 -0.13377




En comparacidn con el primer C.P. derivado de Naciones Unidas, en general
se mantiene el mismo comportamiento por edades descrito anteriormente. La
diferencia radica especificamente en la '"magnitud del cambio de la mortalidad
seglin la edad". El descenso "obtenido" de la mortalidad en el primer afio de
vida es levemente menor al "derivado de Naciones Unidas', un mayor descenso
"obtenido" entre las edades 1 y 15 afios y un menor descenso "obtenido" en el

resto de las edades (15 a 85 afios) en relacidn al de Naciones Unidas.

Estas diferencias en cuanto a la '"magnitud del cambio de la mortalidad"
que se observa entre el primer componente derivado de este trabajo y el de
Naciones Unidas se debe fundamentalmente al tipo de informacidn utilizada para

la elaboracidn de los C.P.

En la informacidn ba&sica que utiliza Naciones Unidas para el cdlculo de
los C.P. se incluyen tablas de mortalidad de paises asidticos (los que repre-
sentan un 45.2 por ciento de tode su informacidn bdsica) que también tienen
diferentes patrones de mortalidad. Por ejemplo, se observa que la estructura
sudasiatica 18/ en relacidn a la del modelo oeste de Coale y Demeny muestra una
mortalidad muy alta hasta los 15 afios de edad, indudablemente este tipo de com-
portamiento refleja un menor descenso de la mortalidad, consecuentemente menores

valores entre las edades 1 a 15 afos en el primer C.P. de Naciones Unidas.

El mismo tipo de observaciones podria hacerse en relacidn al segundo y
tercer C.P., pero, lc importante a sefialar es gue de una o de otra manera el
comportamiento de los C.P. segln la edad derivadas de Naciones Unidas estéd
influenciado por los diferentes patrones de mortalidad que se observa en los

paises asidticos.

Finalmente, de los tres primeros componentes, el primero (similar a Naciones
Unidas) explica gran parte de la variabilidad entre las tablas basicas de morta-
lidad (véase Cuadro 9). El porcentaje de explicacidn por este componente de la
variacidn entre los valores del logito (nqx) para el conjunto de las tablas béa-
sicas es de 84 por ciento en los hombres y 92.3 por ciento en las mujeres, la
diferencia se debe principalmente a que las mujeres experimentaron un mayor

descenso de la mortalidad.

18/ Para mayor detalle de las pautas de mortalidad derivadas por Naciones
Unidas, véase, Naciones Unidas. Tablas modelo de mortalidad para paises
en desarrollo. Serie A/77, Nueva York, 1983.
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El segundo y tercer componente adicionan un 9.2 y 2.1 por ciento respec-

tivamente en los hombres, y en las mujeres un 3.6 y un 1.6 por ciento, respec-

tivamente.
Cuadro S
PORCENTAJE DE LA VARIACION DE LA MORTALIDAD
EXPLICADA POR LOS COMPONENTES
Hombres Mujeres
Edad % de variacidn explicada por % de variacidn explicada por
X
un dos tres un dos tres
componente componentes componentes compenente componentes componentes
0 741 78.2 £86.2 88.0 8§9.0 89.1
1 86.3 89.0 95. Qy .2 95.0 95,72
5 88.1 91.9 98.5 9u4.1 95.2 97.8
10 92.4 94.1 96.9 84.9 895.9 98.1
15 91.4 93.2 93.3 94.0 su 7 96.5
20 82.6 85.9 95.9 95.9 97.2 98.0
25 91.8 97.2 7.8 g7.2 98.7 838.5
30 89.8 95.u 96.4 98.1 98.7 99 .4
35 91.4 85.5 37.7 398.72 98. 4 98.6
40 93.1 9¢.4 99.4 88.5 98.8 98.8
b5 895.1 96.6 99.9 37.9 38.0 38.3
50 95.3 95.6 87.5 85.1 95.72 97 .4
55 94.5 95.4 95.8 g4 .4 94.8 99.2
0 84,6 89.6 90.1 32.9 93.72 99.5
65 83.2 94,2 gy.2 95.3 95.3 98.6
70 72.7 98.6 8g8.0 91.9 96.4 g7.1
75 52.8 97.1 g7.7 82.3 99.5 99.5
80 42.5 83.0 33.4 58.1 2.2 33.8
Todas las
edades en
conjunto 84.0 33.2 95.3 92.3 895.9 97.5




IV. APLICACION Y EVALUACION DEL MODELO
DE MORTALIDAD 19/

Por modelo de mortalidad debe entenderse en el sentido que es un modelo

matemdtico que puede generar un infinito nlmero de tablas modelo, es decir, las
tablas modelo estdn implicitamente representadas por la ecuacidn matemdtica.
En consecuencia, 'el uso de las taBlas modelo implica el uso del modelo de mor-
talidad (véase relacidn 3a, pdg. 12) ya sea con uno, dos o tres C.P.". EL pro-
blema se resume a calcular el cceficiente a1 cuando se use el modelo de un C.P.,
a1 y a2 cuando se use el modelo con los Z2primeros C.P., vy a5 @ Y ag cuando se

use el modelo con los tres primeros C.P.

La aplicacidén y evaluacidn del modelo de mortalidad y en realidad de las
tablas modelo de mortalidad est& referida en principio al ajuste y estimacidn
de las probabilidades de morir observadas, L9y &n el caso en que se disponga de
la serie completa para los 18 grupos de edades 0-1, 1-4, 5-9, 10-14, ... , 80-84,
y cuando no se tiene la serie completa; posteriormente, el modelo es aplicado y

evaluado en la proyeccidn de la mortalidad (proyeccidn de las nqx>'

Antes de exponer algunos ejemplos, es necesario introducir el supuesto de
que: la estructura del cambio de la mortalidad segin la edad es la misma (o por
o
lo mencs son similares) en las dos pautas observadas.——
Bajo este supuesto, el modelo de mortalidad permite expresar la estructura
de la mortalidad (en términos de nqx) de un pais, como la estructura promedio de
una de las dos pautas bdsicas mds una desviacidn determinada por los vectores de

C.P. Esta desviacidn difiere segln el nivel de la mortalidad, razdn por la que

es ponderada por el coeficiente aj acorde con el nivel de mortalidad.

19/ Cabe indicar que este capitulo estd orientado principalmente a una evalua-
cidén del modelo de mortalidad, en consecuencia de las tablas modelo que se
originan del mismo, en aplicaciones de tipo hipotético.

20/ La consistencia de este supuesto puede verificarse obteniendo el primer C.P.

T para cada pauta observada. La importancia del mencionado supuesto es que,
tanto las tablas modelo de mortalidad para la pauta 1 como para la pauta 2,
estardn basadas en el primer C.P., y este componente fue obtenido en base a
las tablas basicas de las dos pautas en conjunto.



1. Ajuste de las probabilidades de morir
(nqx) observadas

El uso de las tablas modelo de mortalidad para el ajuste de las probabili-
dades de morir estd referido al "suavizamiento!" de las mismas en aquellos casos
en que se aparten de los niveles esperados y la forma general de la curva de

mortalidad presenta irregularidades.

Para la aplicacidn del modelo de mortalidad, en primer lugar puede supo-
nerse y verificarse a través de un grédfico de manera similar a como se determi-
naron las pautas, que la estructura de la mortalidad "observada' tiene el mismo
comportamiento que una de las dos pautas determinadas en este trabajo, o que su

comportamiento es similar al de otra tabla de mortalidad.21/

Una vez identificada la pauta de mortalidad a adoptar, consecuentenmnente los
valores de n?x correspondientes a la estructura promedio de la mortalidad dentro
de esa pauta, y considerando que el modelo de mortalidad (expresado nuevamente en
la relacidn 1 para los primeros 3C.P.obtenidos) es un modelo de regresidn com(n
y corriente, se procede al calculo de los coeficientes aj acordes con el nivel

de mortalidad observado.

3
Yy = Y + ¥ a.C.
nxX  nx L3 3(x) (1)
1=1
Con la ayuda del método de los "minimos cuadrados' se puede llegar a
estimar los valores de aj. A continuacidn se resumen las relaciones que deben

aplicarse para calcular ags ay v ays ag, a, y ay cuando se hacen ajustes de uno,
dos y tres componentes respectivamente para los casos en gue se dispone de una

serie completa de los valores de q o que no se disponga la serile completa.22/
n-x £

21/ En este caso, deberd calcularse los valores de Y = logito ( q ) de la

— . . . n x n -x
nueva tabla que servird de patrdén de mortalidad. "Estos valores calcula-
dos reemplazarian a los valores de las pautas observadas en el presente
trabajo expuestas en la pdgina 2u.

22/ Se recuerda que la serie completa de los valores de q, estd referida a los
18 grupos de edades 0-1, 1-4, 5-9, ..., y 80-84.
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Finalmente, con los valores estimados de aj se ingresa nuevamente en el
modelo de mortalidad a fin de obtener los valores ajustados de YX, consecuen-
n

temente los valores ajustados de nqx.

A continuacidn, los Cuadros 10 y 11 exponen dos ejemplos que muestran todo
el cdlculo a seguir en el ajuste de las n9dy observadas cuando se dispone de una
serie completa de los valores de q y en el caso gque no se tiene una serie

n'x

completa.

Los ajustes de las probabilidades de morir en base al modelo de un compo-
nente que se observan en los Cuadros 10.1 y 11.1 son bastante razonables. &n el
supuesto de que las dos series de nqx observadas reflejen la real mortalidad segin
la edad en Uruguay y Costa Rica, los valores estimados de un componente se acercan
bastante a los datos observados en los dos casos. En general, se observan diferen-
cias relativas en relacidn a los valores observados inferiores al 10 por ciento

(véase Cuadros 10.2 y 11.2),

Los ajustes de dos y tres componentes reguieren de mayor cdlculo. La aplica-
cidn de un ajuste de dos componentes para Costa Rica arroja valores un poco distan-
tes de los observados principalmente en las primeras y las dltimas edades, en cam-
bio un ajuste de tres componentes produce valores cercanos de los observados tanto
en el caso de Uruguay como de Costa Rica, sobre todo en los tres Gltimos grupos de
edades donde las estimaciones parecen ser mejor en relacidn a los valores obteni-

dos con un solo componente.

Considerando algunos elementos como el alto porcentaje de explicacidn de la
varianza gque se concentra en el primer componente (tanto para hombres como para
mujeres), su interpretacidn y la facilidad en el cllculo, se ve que es factible
realizar ajustes de un solo componente, sin olvidar que un ajuste de tres compo-
nentes también produce valores bastante legitimos aunque ¢l cidlculo es un poco

tedioso.

Los ajustes de un C.P. en base a la pauta latinoamericana de Naciones
Unidas., en ambos ejemplos (tanto en Uruguay como en Costa Rica) producen algunos
valores muy diferentes en relacidn a los observados, particularmente en el rango

de edades 1 a 10 afios con diferencias relativas de hasta -111.8 por ciento. Estas



Cuadro 10

URUGUAY: CALCULO DE LOS COEFICIENTES aj PARA EL AJUSTE DE LAS g, FEMENINAS A LA
PAUTA 1. CASO EN QUE SE DISPONE DE UN JUEGO COMPLETO DE _q . 1974-76

n I an n?x an—an 5 S G
Edad observadas C C C (an_an) (an_an) (anhan
X {(mujeres) (3)= Pauta 1 (5)= 1x 7x Ix
(2)  logit (2) () (3)-(u) (8) (7) (8) (9)=5x6  (10)=5x7 (11)=5x8
0 0.04129 ~1.57248 ~1.337uk4 -0.23504 0.17638 -0.00403 0.0%491 -0.04146 0.00095 -0.02231
1 0.00592 ~-2.,56174 -2.15831 -0.40243 0.38683 -0.15286 -0,11735 -0.15567 0.06152 0.04722
5 0.00182 -3.15355 -2.81553 -0.33802 0.36361 -0.29580 -Q,26402 -0.12291 0.09998% 0.08924
10 0.00171 -3.18478 -2.87858 -0.30620 0.31553 -0.21112 -0.17116 -0.09662 0.0b4bu 0.05241
15 0.00300 -2.90307 -2.61388 -0.28919 0.29923 -0.12264 -0.09142 -0.08653 0.03547 0.026Lu
20 0.00359 ~-2.81300 -2.u46422 -0.34878 0.30168 -0.11176 0.08763 -0.10522 0.038398 -0.03056
25 0.00442 ~-2.70859 -2.361G61 -0.34668 0.30057 -0.11523 0.09624 -0.10420 0.03995 -~0.03336
30 0.00570 -2.58079 -2.23809 ~0.34270 0.27273 -0.00701 0.02880 -0.093u46 0.00240 -0.00987
35 0.00839 -2.38614 -2.09351 -0.29263 0.24152 0.10765 0.06232 -0.07068 ~0.03150 -0.01824
40 0.01248 -2.18553 -1.9u893 -0.23663 0.21004 0.13932 0.15692 -0.04970 ~0.03297 -0.03713
us5 0.01777 -2.00616 -1.78135 -0.22481 0.18441 0.20265 0.19248 -0.04146 ~0.04556 -0.0u4327
50 0.02708 -1.79705 -1.59904 -0.19171 0.15855 0.23658 0.31404 -0.03040 -0.04541 -0.06020
55 0.04189 -1.56371 -1.39511 -0.16860 0.14080 0.22554 0.35596 -0.02374 -0.03803 -0.06001
60 0.06139 -1.36358 -1.18170 -0.18188 0.12763 0.22707 0.330u4 -0.02321 -0.04130 -0.06010
65 0.09605 -1.12095 -0.94u4426 -0.17669 0.11647 0.21893 0.16542 -0.02058 -0.03868 -0.02923
70 0.16240 -0.82024 -0.68869 -0.13055 0.10322 0.29210 -0.11028 -0.01348 -0.03813 0.01u440
75 0.24201 -0.57084 -0.42866 -0.14218 0.09858 0.45301 -0.38137 ~0.01402 -0.06441 0.05422
80 0.37525 -0.25488 -0.13607 -0.11881 0.10275 0.48u52 -0.51677 ~0.01221 -0.05757 0.06140
oz oa, = -1.10553 a, = -0.08961 a, = -0.05896

1 2 3
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Cuadro 10.1

URUGUAY: AJUSTES DE UNO, DOS Y TRES COMPONENTES DE LAS paqx

FEMENINAS

UTILIZANDO

LA PAUTA 1.

DISPONE DE UN JUEGO COMPLETO DE qyx. 1874-76

CASO EN QUE SE

q

ndy ajustada con

Edad x nox
observadas un componente dos componentes tres componentes

0 0.04129 0.04458 0.0u461 G.ouuly
1 0.00592 0.00564 0.00579 0.00587

5 0.00182 0.00160 0.00169 0.00174
10 0.00171 0.00157 0.00163 0.00166
15 0.00300 0.00276 0.00282 0.00285
20 0.00359 0.00370 0.00378 0.00374
25 0.00442 0.00455 0.00L6L 0.00459
30 0.00570 0.00619 C.00819 0.00617
35 09.00829 0.00883 0.00866 .00860
40 0.01248 C.01259 0.01223 0.017206
us 0.01777 0.01852 0.01787 0.917147
50 .02708 0.02796 0.02683 0.02588
55 0.04199 C.04305 0.0L141 0.03978
60 0.061393 0.0862¢ 0.06379 .06150
65 0.09605 0.10L70 0.10108 0.09932
70 0.16240 0.166G3 0.15977 0.16153
75 9.2u201 0.25LL0 0.23932 0.24760
80 0.37525 0.37771 0.35752 0.37164

Los valores de . ajustades se obtuvieron en

12X
componentes, es decir:

ajuste de un componente: Y
f nlx

ajuste de dos componentes: nYX

ajuste de tres componentes: nYX

base al medelo

uno, «
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Cuadro 10.2

AJUSTE DE UN COMPONENTE DE LAS q TFEMENINAS CON LA PAUTA 1

DEL PRESENTE TRABAJO Y LA PAUTA LATINOAMERTcANA DE NACIONES UNIDAS.
CASO EN QUE SE DISPONE DE UNA SERIE COMPLETA DE ndy-

1874-76

09y ajustadas con el primer Difereggia religlv de
: S a
Faad qX componente de: q, v q,% d
% observadas Este trabajo Naciones bste trabaio Haciones
nidas Unidas
(Pauta 1) (Pauta Lat.)
O 5.04129 0.04L58 0.0357n0 -8.0 153.4
1 0.005382 0.005¢6u 0.0125¢k L7 -111.8
5 .00182 0.00160 ¢.0031¢ 12.1 -75.3
10 ¢.00171 0.00157 .00172 5.2 -0.8
15 0.00300 0.00276 0.0C0217 £.0 27.7
20 0.003:5¢ C.a027¢C 0.00%02 ~2.1 15.¢
2% J.006L2 G.00u3% 2.00505 - .1
30 0.00876 0.00619 C.00237 ~fk 2.3
32 0.00839 0.00883 2.02767 -5, c.5
40 0.01248 0.01259 ¢.0108e - 8 13.0
bt 0.01777 0.01852 0.01571 el 11.¢6
5C 0.027C2 ¢.027%¢ O.02204 -3 15.6
58 0.0u193 C.0u30%8 0.02552 -0 1504
60 0.06139 0.06862% 2.05681 =709 7.5
65 0.09605% 0.10u470C 0.09526 -9.0 0.8
7o 0.16240 0.16693 0.150%1 -2.8 7.4
75 C.2u201 0.25440 0.22173 5.1 8.4
82 0.37525 0.37771 G.34875 =06 7.1
4 obs - . asus
(0 lox SR x 100



ey

COSTA RICA: CALCULO DE LOS CORFICIENTE
LA PAUTA 2. CASC EN QUE SL DIUPONME

q  obser. 4 '

Edad % n"x n x© I x
(hombres) Pauta 2

(2) (3)=1logitols) (%) (

0 0.05520 -1.42000 -1.1235
1 0.01270 -2.17668 -1.33158
5 0.00u434 ~2.11776 -7, 04302
10 0.0036u -7.83606 -2.37163
15 0.00650 -2.514772 -2.209061
20 0.00346 -2.325549 -1.94317
25 0.01020 -2.2875¢6 -1.83803
30 0.01233 -2.14916¢ -1.74977
35 0.01539 -2.07926 -1.65707
40 0.02031 -1.93806 -1.543060
45 0.02837 -1.76682 ~1.40337
50 0.0u072 -1.57973 ~1.2664L0
55 0.06215 ~-1.35%702 -1.09839
60 0.09780 -1.1109¢ -0.91409




o

<
C
[N
[

> 2. PARA LL AJUSTE DE LAS po,  MASCULINAS A

) D& UN JUECO INCOMPLETO DB an. 1972-7u4
7~ Y . 2

o Yix C?x C3x Clx

$)=(3)-(1) () (7) (8) (9)=(6)°
~-0.290%0 G.20375 -0.26699 0.11277 0.04151
-0.78510 0.45136 -0.32982 0.24982 0.00372
-0.ee81n 0.38579 -0.38783 0.2368Y4 0.05665
-0 L8453 G.31u456 -£.10656 0.15280 0.098385
-C,50510 0.25264 0.09983 -0.07259 0.06383
ENYNRCE I 0.2567u 0.08154 -0.15517 0.06582
-0 .4ugs 0.2709¢ 0.08671 -0.30073 0.07342
-0 LL1RG 5.26874 0.10874 -0.33987 0.072272
-0 42274 0.24760 0.17388 ~-0.31084 0.06130
-0.34950¢ 5.22002 0.18388 -0.25477 0.0484u1
-0.3574¢% 0.18696 0.1%449 ~-0.15806 0.03485
~-0.313%= OL,15760 0.17430 -0.0u4358 0.02u48Y4
-0, 25682 0.132L72 0.18042 0.08872 0.0175u
-0.19e87 05.10176 0.20884 0.13098 0.01025

_Oh_

.897352

=<
i
o



Cont. Cuadro 11.

2 2 ( Y an ) “ Cix !
Edad x C, c no ‘ X RS
2% 3%

(10):(7)2 (11):(8)’2 (12)=(5)x(6) (13)=(5)x(7) (14)=(5)x(8) (15)=(6)x(7)(16)=(6)x(8)(17)=(7)x(8)

0 0.07128 0.01272 -0.05913 0.07756 -0.03276 ~0.05440 0.02298 -0.03011
1 0.10878 0.06241 -0.35436 0.2589Y4 ~-0.19614 ~0.14887 0.11276 -0.08240
5 0.15081 0.05614 -0.26444 0.25913 -0.15831 ~-(0.15350 0.09378 -0.09189
10 0.01136 0.02335 -0.15238 0.05162 ~0.07402 ~-0.03352 0.04806 -0.01628
15 0.00997 G.00527 ~-0.10234% ~0.040kL 0.02941 0.02522 -0.01834 -0.00725
20 0.00665 0.02408 -0.09818 ~-0.0311 0.05934 0.02093 -0.03984 -0.01265
25 0.00752 0.03044 ~-0.12180 ~0.0389¢8 0.13519 0.02349 -0.081u8 -0.02608
30 0.01182 0.11551 -0.11875 -0.04805 0.15018 0.02922 -0.09134 -0.03696
35 0.03024 0.03668 -0.10u55 ~-0.07342 0.13129 0.0u306 -0.07699 -0.05407
40 0.03381 0.06u4%1 ~-0.08692 -0.07264 0.10065 0.04046 -0.05605 -0.04685
45 0.03783 0.02498 ~-0.06683 -0.06352 0.05650 0.03636 -0.02955 -0.03074
50 0.03038 0.00190 ~-0.04338 -0.05u61 0.01366 0.0274u -0.00687 -0.00760
55 0.03255 0.00787 -0.03425 ~0.040066 -0.022%u 0.02388 0.01175 0.01601
60 0.0u4361 0.01716 ~-0.01993 -0.04111 -0.0257 0.02115 0.01326 0.02735
/,=0.58621 ¥,=0.603u1 4 7-1.63333 .- 50.13062  -,=0.16626 51:~o.09903 F,=-0.09787 %:-o.sggso
Ajuste de un componente: a, = -1.67776
i
Ajuste de dos componentes: ay = ~-1.68404
a,. = 0.51510
z

Ajuste de tres componentes: D = 0.186970

a, = -1.6972¢

1 1.63729

ay = -0.11616

a., = -0.07668
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Cuadro 11.1

COSTA RICA: AJUSTES DE UNO, DOS Y TRES COMPONENTES DE LAS q
MASCULINAS UTILIZANDO LA PAUTA 2. CASO EN QUE SE DISPONE DE "ol

JUEGO INCOMPLETO DBE nqX 1972-74
o] nqx ajustada con
Edad x o
observadas
un componente dos componentes tres componentes
0 0.05570 0.05008 0.03841 0.05186
1 0.01270 0.01352 0.0095k4 0.01368
5 0.0043u 0.00k28 0.00292 0.0045u
10 0.00364 0.00334 0.00298 0.00330
15 0.00650 0.00626 0.00631 0.00613
20 0.00946 0.00860C 0.00931 0.20855
25 0.01020 0.01010 0.01099 0.01025
30 0.01233 0.01211 0.0134¢8 0.01231
35 €¢.0153¢ €.01586¢C 0.01854 0.015¢8
40 C.0203 C.02137 0.025¢eh 0.02111
b5 0.02E37 0.03088 0.03740 C.02005
50 0.04L072 0.0uu772 0.05295 0.0u30y
55 0.06215 0.06654 0.078383 C.oe287
6C $.09780 0.102c0 0.124811 0.03617

Los valores de 19y
172
componentes.

ajustados se o 1 modele de une, dos y tres

ajuste de un componente Yo=Y Tt .
- n x n x 11
ajuste de dos componentes: Y = Y. T +a o + a,c,
. n % n x 1 1 2
ajuste de tres componentes: Y = v 2 +a, ¢, + a,c., t+ a,c
n x n X 1 71 2 72 3 73
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Cuadro 11.2
COSTA RICA: AJUSTE DE UN COMPONENTE DE LAS ndx MASCULINAS CON LA PAUTA 2

DEL PRESENTE TRABAJO Y LA PAUTA LATINOAMERICANA DE NACIONES UNIDAS.
CASO EN QUE SE DISPONE DE UN JUEGO INCOMPLETO DE DATOS. 1972-74

4 ajustadas con el primer Diferencia relativa de las

fdad componente de: anObS Y 9% al ge (1)
% nqx
observadas Este trabajo  Naciones Este trabajo Naciones
Unidas Unidas

(Pauta 2) (Pauta Lat.)

0 0.05520 0.05008 0.05130 9.3 5.0
1 0.01270 0.013u2 0.01860 -5.7 -4 4
3 0.00u434 0.00u38 0.00564 -0.9 -30.0
10 0.00364 0.00334 0.00351 8.2 3.6
15 0.00650 0.00626 0.00534 3.7 17.8
20 0.008kt¢ 0.00860 0100812 9.1 14.2
25 0.01020 0.01010 0.00863 1.0 5.6
30 0.01233 0.01211 0.01085 1.8 11.2
35 0.01538 0.01560 0.01430 -1.4 7.1
40 0.02031 0.02137 0.01930 -5.2 5.0
45 0.02837 0.03088 0.02760 -8.8 2.5
50 0.0L072 0.0Lu72 0.04037 -9.8 0.8
55 0.06215 C.0665u 0.06140 ~-7.1 1.2
60 0.058780 0.10266 0.09120 -5.0 .7
alr -1.67776 a, = -1.3627%
(1) ( q obs Q a]ust)/ q obs < 100
nox nx n'x



diferencias se deben b&sicamente a la conformacidn de las pautas y la informacidn

basica utilizada para la obtencidén de los vectores de C.P.

Generalmente en los paises latinoamericano donde el porcentaje de subregis-
tro de las defunciones es muy alto (30 por ciento y mids) es muy dificil obtener
una serie de datos casi completa como en el ejemplo de Costa Rica expuesto ante-
riormente, con mucho cuidado se pueden obtener mediante estimaciones indirectas
probabilidades de morir para ciertas edades que sean lo suficientemente confiables,

ademds que estas estimaciones estdn referidas a diferentes momentos del pasado.

En estas condiciones, en base a una informacidn fragmentada para muy pocos
grupos de edades se trata de derivar o estimar las demds probabilidades de morir

entre las edades x y xin (nqx) para los restantes grupos de edades.

Con el Gnico fin de evaluar la calidad de las estimaciones de las probabili-
dades de morir derivadas de la aplicacidn del modelo de mortalidad a partir de una
reducida informacidn, el Cuadro 12 expone los valores estimados de nqX para Costa
Rica y Uruguay junto a sus respectivos valores observados. El desarrollo a seguir
en la estimacidn de los valores de 59, ©s idéntico al ejemplo de Costa Rica (véase
Cuadro 11) con la Gnica diferencia que ahora se dispone de menos datos observados.

En los ejemplos del Cuadro 12 se considerd conocidos los valores de 19,
431> 5930 Y g935- Bajo el supuesto de que las dos series de probabilidades de
morir observadas reflejen la real mortalidad de Costa Rica y Uruguay para los pe-
riodos 1972-74 y 1974-76 respectivamente, las estimaciones de o4, en las edades
consideradas son bastante legitimas, con diferencias relativas inferiores al
cinco por ciento. Las estimaciones de .4, para los dem&s grupos de edades tam-
bién son bastante aceptables a excepcidn del tercer grupo de edades en el caso

de Uruguay que tiene una diferencia relativa casi del 26 por ciento, pero consi-

derando la diferencia absoluta entre ambos valores, ésta es de 0.7 por mil.

En sintesis, se puede decir que el modelo de mortalidad basado en los vec-
tores de C.P. es bastante eficiente en cuanto que permite realizar ajustes y
estimaciones de las probabilidades de morir en casos que no se tenga la serie
completa de sus valores, sin que se produzcan mayores diferencias respecto de la
estructura real; adem&s, cuanto mayor sea el nimero disponible de los valores de

0% las estimaciones seradn mucho mids confiables.



COSTA RICA.
FEMENINAS UTILIZANDO LA PAUTA 2.
INCOMPLETOS

AJUSTE DE UN COMPONENTE DE LAS
CASO DE DATO25

Cuadro

1972-74
n9x Diferencia
Edad ndx ajustada relativa
observada (1 componente) (% )

0 0.0u4356 0.04155 4.6

1 0.01285 1 0.01307 -0.9

5 0.00357 0.00361 ~-1.1
10 0.00220 0.00222 -0.9
15 0.00367 0.00340 7.4
20 0.00479 0.00464 3.1
25 0.00509 0.00569 -11.8
30 0.00747 0.00766 -2.5
35 (o.olgggm 0.01058 0.8
40 0.01440 0.01475 -2.4
45 0.01957 0.02072 -5.8
50 0.02837 0.030397 -9.2
55 0.04216 0.04764 -13.0
60 0.06872 0.07442 -8.3
65 0.11359 0.11538 -1.6
70 0.18856 0.17782 6.2
75 0.28619 0.25926 9.4
80 0.41797 0.35846 14.2

a, = -1.779733
ob ajus.
a/ ndx 7 %
- x 100
obs.



URUGUAY . AJUSTE DE UN COMPONENTE DE LAS ,qx
MASCULINAS UTILIZANDO LA PAUTA 1. CASO DE DATOS

INCOMPLETOS
1974-76
ndx Diferencia
Edad ndx ajustada relativa
observada (1 componente) (%)
a/
0 0.05227 0.05038 3.6
1 0.00576 0.00560 2.8
5 0.00275 0.00204 25.8
10 0.00232 0.00232 0
15 0.00536 0.00468 12.7
20 0.00756 0.00668 11.6
25 0.00806 0.00778 3.5
30 0.00934 0.00974 -4.3
35 0. Ol?glj 0.01379 -3.6
40 0.02079 0.02053 1.2
45 0.03386 0.03201 5.5
50 0.05656 0.0u4816 13.1
55 0.08250 0.07546 8.5
60 0.12341 0.11536 6.5
65 0.17728 0.17177 3.1
70 0.25621 0.25061 2.2
75 0.35967 0.35765 0.6
80 0.49080 0.48634 0.9
a, = -1.06236

1

—Sh_



2. Proyeccidn de la mortalidad

La utilidad de proyectar de la mortalidad se ve reflejada basicamente en

las proyeccicnes de la poblacidn.

Con el uso del modelo de mortalidad de un C.P. pueden generarse tablas de
mortalidad proyectadas a base de una tabla de mortalidad observade y aplicarse
la pauta del cambioc de la mortalidad segln la edad representada por el vector
del primer C.P. Con esto, se pretende hacer una evaluacidn de la efectividad
del modelo de mortalidad y en consecuencia de las tablas modelo para fines de

proyectar la mortalidad.

En el Cuadro 13 se ha tomado la tabla de mortalidad masculina de México

del periodo 1949-51, se utilizaron los valores de su logito ( g ) como pauta
- X
P.

]

&

media de mortalidad y conjuntamente con el vector del primer C. se obtuvo el

valor de ay de tal manera que sea coherente con la esperanza de vida al nacer
cdeseada de los hombres mexicanos para el periocdo 1969-71.

Bajo el supueste de gque los valores observados de las probabilidades de

Ui
[as

morir (nqx) vavrae 1869-71 sean confiables, los valores proyectados son bastante
aceptables con diferencias relativas infericres al 12 por ciento a excepcidn del
Gltime grupe de edades 80-84 en que se tiene una diferencia relativa de -14.4 por
ciento. E1 calculo de a, que lleva a la tabla de mortalidad con la esperanza de
vida la nacer deseada se hizo mediante un programa de computacidn (en el "PDI'") el

cual se incluye en el Anexo B; el procedimiento es esencialmente de tanteo.



- u7 -

Cuadro 13

MEXICO. PROBABILIDADES DE MORIR ( n3x ) MASCULINA: VALORES
OBSERVADOS PARA 1949-51 Y 1869-71"Y VALORES PROYECTADOS
PARA 1968-71 EN BASE AL MODELO DE MORTALIDAD DE UN
COMPONENTE PRINCIPAL a/

Dif. relativas

Valores g Valores Valores de las .q, obs.

Edad observados observados proyectados 1 n=x rov.b/

e de de para Y 188 py Prey-D

1949-51 1869-71 1969-71 1969-71
(%)

0 0.10749 0.07221 0.06711 7.1

1 0.10042 0.03346 0.03u442 ~-2.8

5 0.02461 0.00982 0.00919 5.u

10 0.01336 0.00617 0.00607 1.6

15 0.02117 0.01011 0.01129 -11.7
20 0.02771 0.01493 0.01467 1.7
25 0.03412 0.01967 0.01749 11.1

30 0.0LO9kL 0.02412 0.02118 12.2

35 0.048u41 0.02957 0.02648 10.4
40 0.06038 0.03744 0.03553 5.1
45 0.07u487 0.043930 0.04788 2.9
50 0.09323 0.06523 0.06456 1.0
55 0.11883 0.08740 0.08799 ~0.7
60 0.15515 0.11713 0.12446 ~6.2
65 0.20458 0.16182 0.1708%6 ~5.6

70 0.27357 0.22557 0.23733 -5.2

75 0.36450 0.30030 0.32316 -7.6

80 0.51626 0.40215 0.46030 -14.4

a, = - 1.26u458

é/ an B an ¥ % Cl ()
b/ obser(1969-71) _ q proyec. (1969-71)

= nix n x
obser(1969-71)
n9x

x 100



V. TABLAS MODELO DE MORTALIDAD PARA
AMERICA LATINA

Después de hacer una evaluacidn, y paralelamente mostrar algunos usos de
las tablas modelo de mortalidad en el capitulo anterior, de manera similar al
procedimiento seguido en la proyeccidn de la mortalidad de México se confeccio-
naron las tablas modelo de mortalidad para América Latina en base al modelo de
mortalidad del primer C.P., para tal efecto se aplicd un procedimiento iterativo
para determinar el valor de a, correspondiente a la esperanza de vida al nacer
deseada. En el Anexo A se presentan las tablas modelo de mortalidad masculina
y femenina para cada una de las dos pautas respecto de esperanzas de vida al
nacer entre 35 y 80 afios con incrementos de 5 afios.

Para el calculo de la funcidn nLX (tiempo vivido por la generacidn entre
las edades x y x+n) de las tablas modelo de mortalidad, se obtuvo factores de
separacidn para determinados grupos de edades mediante modelos de regresidn en
base a los factores de separacidn implicitos en las tablas de mortalidad utili-
zadas para este trabajc. Estos modelos de regresidn obtenidos de manera indepen-

diente para hombres y mujeres se expone en el Anexc B.

1. Mortalidad diferencial segln el sexo

Es bien conocido que la mortalidad varia de un sexo a otro de acuerdo a
una tendencia bastante definida. Un nlmero mayor de muertes masculinas debido
a que las probabilidades de morir por edad son, en general, mds altas en los hom-
bres que en las mujeres, hace que la esperanza de vida al nacer sea mayor en el

sexo femenino.

Con la finalidad de disponer de un modelo que facilite la cuantificacidn
de las diferencias del nivel de la mortalidad segtn el sexo, en base a los datos

de la informacidn basica (Anexo C) se ajustd a una regresidn lineal simple las
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esperanzas de vida al nacer (eg) observadas en cada sexo. El grafico 3 muestra la
recta de regresidn para 23 observaciones, con un coeficiente de correlacidn de
0.99, mientras que el modelo matemdtico que permite obtener la esperanza de vida

. oF . .
al nacer femenina (e3 ) correspondiente a una esperanza de vida al nacer mascu-

lina (egM) queda expresada como:

. ey = -5.057u8 + 1.16802 egM (1)

En base a la relacidn 1 s& obtuvo diferenciales de niveles de mortalidad
seglin el sexo (véase Cuadro 14) bastante acordes en cuanto a magnitud y tenden-

cia con lo que tradicionalmente se conoce.

Cuadro 14

AMERICA LATINA. DIFERENCIALES DE ESPERANZA DE VIDA AL
NACER SEGUN SEXO

Masculina Femezina P - M
egM egf eg eg
40 41.7 1.7
50 53.3 3.3
60 65.0 5.0
X 70 76.7 6.7
75 82.5 7.5




AMERICA LATINA:

ESPERANZA DE VIDA FEMENINA AL NACER (ANQS)

- 50 -

Grafico 3

ESPERANZA DE VIDA AL NACER DE LOS HOMBRES VERSUS
ESPERANZA DE VIDA AL NACER DE LAS MUJERES Y LINEA DE REGRESION

AJUSTADA

75

65—

60—

50—
45—
40—

35+

- HECTA DE REGHESION

v e ey

30

0 3% a4 a5k 5 b ks
ESPERANZA DE VIDA MASCULINA AL NACER (ANOS)




2. Aplicacidén préctica en el caso de Honduras

El siguiente ejemplo se expone con el propdsito de mostrar una aplicacidn
concreta de las tablas modelo de mortalidad en la estimacidn del nivel de morta-

lidad segln sexo en Honduras para el periodo aproximadamente 1974-75.

En 1983 se 1llevd a cabo la Segunda Encuesta Demogrdfica Nacional de
Honduras (EDENH-II). Dicha encuesta fue realizada en una Gnica vuelta, incorpo-
rando en el cuestionario preguntas retrospectivas destinadas a medir la mortali-

dad de Honduras.

Como se sabe, las estimaciones de la mortalidad juvenil a partir de pre-
guntas retrospectivas estdn referidas a diferentes momentos aproximadamente en
los 15 afios anteriores a la encuesta. En tal sentido, las probabilidades de morir

10, 15

3

estimadas entre el nacimiento y una cierta edad x (q(x) con x = 1, 2, 3, 5
y 20), o su complemento, la probabilidad cde sobrevivir a la edad x (1 ) se refie-

ren a diferentes momentos en el pasado.

Considerando la coherencia que existe con las estimaciones derivadas de
otras fuentes, es posible seleccionar la probabilidad de soorevivir a los 10

5 AS . -

afios de edad (llO = 0.84404) estimada para el afio 1974.7 como el pardmetro que

nos permita calcular el nivel de mortalidad tanto para hombres como para mujeres
. . C . AS . -

referida a esa fecha. La estimacidn de 110 que se eligid como parémetro de

"entrada" estd referida a los dos sexos en conjunto.

Asumiendo que la estructura de la mortalidad de Honduras tiene el mismo
comportamiento que la estructura de la segunda pauta de mortalidad observada en
América Latina, la estimacidn del nivel de la mortalidad segin sexo se puede

obtener como sigue:

Primeramente se puede asumir un nivel de mortalidad para cada esperanza

de vida al nacer, por ejemplo:
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M F
[0}
Nivel de € eg
mortalidad
(Afios)
1 35 35.8
2 40 41,7
3 U5 47.5
i 50 53.3
5 55 59.2
10 80 88.4

En cada nivel de mortalidad se tiene tanto para hombres como para mujeres

10), en consecuencia
[

para ambos sexos en conjunto (115) en base a

una probabilidad de scbrevivencia a los 10 afios de edad (1

es posible estimar el valor de 1

1
.. AS M 3 . .
la relacién: 1, = (1.05 llO + 110)/ 2.05. Por lo tanto, mediante una inter-

polacién lineal se puede determinar el nivel de mortalidad correspondiente al

. AS . . . . ..
valor estimado de l1 con la EDENH-II, dicha estimacldn se muestra a continuacidn:

0

ol oF
Nivel de ° o M F LAS
mortalidad - 10 10 10
(Afios)
b4 50 53.3u 0.79851 0.81567 0.80688
4. 763 53. 8 57.8 0.8uuoy = valor
observado
5 55 59.18 0.84618 0.86540 0.85556
. - . AS
A partir del parametro de entrada que se selecciond, l10 = 0.84404, se

estima para 1974.7 en Honduras una esperanza de vida al nacer masculina de

53.8 afios y una esperanza de vida al nacer femenina de 57.8 afos.
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Finalmente, la comparacidn que a continuacidén se muestra de las esperanzas
de vida al nacer seglin sexo estimadas alrededor de 1874 con la EDENH-II, el censo
de 1974 y las tablas modelo de mortalidad del presente trabajo, indica una cohe-~
rencia entre los valores estimados con las diferentes fuentes. Las tablas modelo
de mortalidad para una egM = 53.8 afios y egF = 57.8 afios puede obtenerse en base

al modelo de mortalidad de un C.P. estimando a, de tal manera que sea coherente

1
con dichos niveles de mortalidad.
b d
EDENH-IT Censo 1974 Tablas modelo
de mortalidad
1973-75 1974 .7
Hombres 57.9 (afio 1977) 53.4 53.8

Mujeres 55.2 (afio 1971) 56.9 57.8




RESUMEN Y CONCLUSIONES

Son varios los autores, como ser Nacilones Unidas, Coale y Demeny, Lederman
y otros, que elaboraron conjuntos de tablas modelo de mortalidad que nuestran
una transicidn de una alta a una baja mortalidad con el fin de describir los
cambios de las probabilidades de muerte en los diferentes grupos de edades.
La sobre-representatividad de tablas de mortalidad de paises europeos y el hecho
que en muchos de los paises de América Latina las estructuras de la mortalidad
segln la edad difieren sistemiticamente de la experiencia histdrica de Europa,
hace que estas tablas modelo de mortalidad no se adapten cabalmente a la inves-

tigacidn demogridfica de los palses latinoamericanocs.

Recientemente Naciones Unidas elabord un nueve sistema de tabla medelo de
mortalidad, pero la inclusidn como informacidn bdsica de tablas de mortalidad de
paises asidticos influye de tal manera que el uso de este modelo en un pails de
América Latina podria deformar la real estructura del mismo, por consiguilente,

derivar estimaciones demogréficas no esperadas.

Lo anteriormente planteado y la posibilidad de identificar pautas diferencia-
das de cambio de la mortalidad en América Latina indujo al propdsitc de construir

tablas modelo de mortalidad para América Latina con datos especificamente de la

eI

regidn en la perspectiva de mejorar la calidad de las estimaciones de los

sl

ar

metros demogréficos.

En consecuencia, las tablas modelo de mortalidad que se propone se basan
en las estructuras de la mortalidad observadas por edad en los paises lUnicamen-
te de América Latina. Después de un andlisis grafico de la estructura de cada
tabla basica se logrd seleccionar 24 tablas de mortalidad de hombres y 24 de
mujeres como base para la construccidn de las tablas modelo de mortalidad. En

el Cuadro 2 figura una lista de esas tablas.

El andlisis gréfico de las tablas de mortalidad en ese conjunto de datos

seleccionado indicaba dos pautas de la mortalidad por edad en América Latina.
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La primera pauta engloba las tablas de mortalidad de Argentina, Chile, Sao Paulo
(Brasil) y Uruguay. En cambio, la segunda pauta comprende las tablas de mortali-
dad de México, Honduras, Guatemala, Venezuela y Costa Rica por tener un similar
comportamiento de la mortalidad segin la edad. Las caracteristicas de esas es-

tructuras aparecen en los graficos 1y 2.

Los resultados del examen previo que Naciones Unidas hizo en relacién a
diversas metodologias, motivaron a utilizar el andlisis de los componentes prin-
cipales como el instrumento estadistico que permita resumir de manera eficiente
las estructuras por edad de la mortalidad. Ademds, el hecho de elegir el mismo
procedimiento técnico que usd Naciones Unidas en la elaboracidn de sus modelos
permitid comparar el comportamiento de los vectores de componentes principales
seglin la edad, en tal sentido, también se obtuvieron los primeros tres componentes

principales de manera independiente para cada sexo.

Los vectores de los tres primeros componentes principales se presentan en
el Cuadro 7. Ll vector del primer componente describe la estructura del cambio

de la mortalidad por edad.

Los componentes segundo y tercero afiaden flexibilidad al sistema de tabla
modelo de mortalidad. El segundo componente explica principalmente las diferen-
cias particulares entre las tablas de mortalidad en relacidn de la mortalidad de
los menores de 15 afios (en las mujeres un poco mé&s) con la mortalidad de los ma-
yores de esa edad. El tercer componente principal afecta la mortalidad durante
los afios de edad "activa" en los hombres (alrededor de 15 a 55 afios) y durante un

nimero diverso de edades en las mujeres.

Los resultados de la evaluacidn en aplicaciones de tipo hipotético del mo-
delo de mortalidad basado en los componentes principales, el cual permite generar
una serie infinita de tablas modelo de mortalidad, puede resumirse en los siguien-

tes puntos:

a) La aplicacidén del modelo de mortalidad y en consecuencia de las tablas mode-
lo en el ajuste de las probabilidades de morir y en la proyeccidn de la mortalidad
produce valores bastante proximos a los observados en cada grupo de edades. En
consecuencia, se podria decir que las tablas modelo de mortalidad que se propone
son lo suficientemente flexibles como para reflejar la estructura dela mortalidad

en los paises de América Latina.



Asimismo, la aplicacidn de las tablas modelo de mortalidad en la estima-
cidn del nivel de mortalidad seglin sexo para Honduras llevd a resultados cohe-
rentes con los derivados de otras fuentes. Este hecho podria indicar que es
factible obtener, con las tablas modelo que se propone, estimaciones de la real

magnitud del fendmeno en un pais especifico.

b) Lo anterior da lugar a formular que la conformacidn de las dos pautas de
mortalidad resumen la mayoria de las estructuras de mortalidad segin la edad
observadas en los paises de Amépica Latina. Ademds, la estructura por edades
de la mortalidad en Chile no es lnica tal como se concluye en el trabajo de
Naciones Unidas; por el contrario, existen otros paises que experimentan un

similar comportamiento del fendmeno de acuerdo a la edad.

Un anélisis mds profundo de la estructura cubana podria llevar quizés a la
necesidad de una tercera pauta de mortalidad en la regidén o simplemente su inclu-

sién en una de las dos pautas.

c) Por Gltimo, se pudo ver que el "an&dlisis de los componentes principales”

es una técnica estadistica bastante eficiente para resumir las estructuras de la
mortalidad observadas. El cdlculo de los vectores de componentes principales al
interior de cada pauta observada en la perspectiva de buscar posibles comporta-
mientos particulares de la mortalidad (por ejemplo la mortalidad en el primer afo
de vida) de tal manera que se vean reflejados en los vectores de componentes

principales probablemente lleve a resultados mucho mds satisfactorios.



ANEXO A

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD PARA AMERICA LATINA



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9
10-14
15-19
20~-24
25-29
30-34
35~39
40-44
45-49
50-54
35-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80~-84
BS+

coefici

TAEBLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-39

60~-64

65-69

70-74

75-79

80-84

83+

coeficiente a(l)
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MODELO DE MORTALIDAD

acxo

.20062
.14983
.04026
.02343
.03130
.04350
.05832
.07093
. 08462
10092
.12096
.14676
.18305
.22015
.28805
.37283
.49186
.65056
1

ente a(l)

1(X)  D(X)
100000 20062
79938 11977
67961 2736
65225 1528
63697 1993
61703 2807
58896 3435
55461 3934
51527 4360
47167 4760
42407 5129
37277 5471
31806 5822
25984 5720
20264 5837
14427 5379
9048 4450
4598 2991
1607 1607
= 2.75106

MODELO DE MORTALIDAD

acx)

.17502
.10830
.02937
.01818
.02556
-03714
.04719
.03764
.07008
.08560
.10550
.13122
16728
.20615
. 27346
.35841
.47692
.63376
1

1(X)

100000

82498
73564
71403
70105
68313
65776
62672
99059
34920
30219
44921
39026
32498
25799
18744
12026

62990

2304

DX

17502

8935
2161
1298
1792
2537
3104
3613
4139
4701
5298
58935
6528
6699
7055
6718
5735
3987
2304

= 2.33866

HOMBRES

LX)

85876
287270
332965
322304
313499
301497
285890
267468
246734
223934
199210
172709
144476
115619

B6726

358687

34114

15511

53513

HOMEBRES

L{X)

87679
305763
362416
353769
346045
335223
321120
304328
284949
262848
237850
209868
178811
145742
111356

76924

45791

21486

8032

PAUTA 1

T(X) E(X)
3500000 35.00
3414124 42.71
3126854 46.01
2793889 42.83
2471585 38.80
2158086 34.98
1856589 31.52
1570699 28.32
1303231 25.29
1056497 22.40
832564 19.63
633354 16.99
460645 14.48
316169 12.17
200550 9.90
113824 7.89
55137 6.09
21023 4.57
5513 3.43

PAUTA 1

T(X) E(X)
3999999 40.00
3912321 47.42
3606558 49.03
3244142 45.43
2890372 41.23
2344327 37.25
2209104 33.59
1887985 30.12
15383657 26.81
1298708 23.65
1035860 20.63
798010 17.76
388142 15.07
409331 12.60
263589 10.22
152233 g8.12
73309 6.26
29518 4.69
8032 3.49



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15~-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

30-54

35-59

60-64

65-69

70-74

79-79

80-84

85+

coefici

TABLAS

EDAD

~1

-4
S5~ 9
10-14
15-19
20~24
25-29
30~34
35-39
40~-44
45~-49
S50~-54
55-59
60-64
65~69
70-74
75-79
80-84
go+

11— <

coefici
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MODELO DE MORTALIDAD

Q(x) 1(X) D(X)

.15020 100000 15020
.07498 849890 6372
».02079 78608 1634
.01377 76974 1060
.02049 73913 15535
.02973 74358 2211
.03740 72147 2699
.04587 69449 3186
.05693 66263 3773
.07138 32490 4461
.09070 58029 5263
.11595 52766 6118
-153140 46648 7063
.19170 39385 7388
.25814 31997 8260
.34302 23737 8142
-46075 15595 7189
.61513 8410 5173
1 3237 3237
ente a(l) = 1.89073

MODELO DE MOKRTALIDAD

QexH 14X DX
.12592 100000 12592
.04900 87408 4283
.01407 83126 1169
.01008 81956 826
.01597 81130 1296
.02313 79834 1847
.02875 77987 2242
.03541 73745 2682
.04497 73063 3283
.05806 69778 4051
-07637 65727 5019
.10069 60707 6112
.13510 94595 7376
17644 47219 8331
.24166 386888 9398
.32616 29490 9619
-44272 19872 8798
.39386 11074 6576
1 4498 4498

ente a(l) = 1.38874

HOMBRES

LX)

89426
322638
388954
382218
375679
366263
353989
339278
321882
301298
276988
248334
215583
178955
139335

98330

60011

29115

11523

HOMBRES

LX)

91136
338019
412705
407716
402411
394554
384331
372020
337101
338760
316084
288255
254535
215267
170945
123405

77364

38929

16463

PAUTA 1

T(X) E(X)
4499999 45.00
4410574 51.90
4087935 52.00
3698982 48.06G
3316764 43.69
2941085 39.55
2574822 35.69
2220833 31.98
1881535 28.40
15359673 24.96
1258375 21.69
981387 18.690
732852 15.71
317270 13.07
338314 10.57
198979 8.389
100649 6.45
40639 4.83
11523 3.56

PAUTA 1

T(X) E{X)
4999999 50.00
4908863 56.16
4570845 54.99
4158140 50.74
3730424 46.23
3348014 41.94
2953460 37.87
2569130 33.92
2197110 30.07
1840009 26.37
1501249 22.84
1185164 19.52
896909 16.43
642375 13.60
427107 10.98
236162 8.69
132737 6.68
35393 3.00
16463 3.66



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80~-84

85+

coefici

TABLAS

EDAD
0-1
1-4
3- 9
10-14
15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-34

55-59

60-64

65-69

70-74

7579

80-84

85+

coefici
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MODELO DE MORTALIDAD

Q(Xx) 1(X) D(X)
.10206 100000 10206
.029358 89794 2656
.00892 87138 778
.00701 86360 606
.01199% 85754 1028
-01727 84729 1463
02114 83266 1761
.026195 815035 2132
.03410 79374 2707
.04553 76667 3492
.06237 73175 4564
.08526 68611 5830
-11809 62761 7412
.15997 55349 8854
.22348 46495 10391
.30719 36104 11091
«42203 25014 10556
«.36877 14457 8223
1 G234 6234
ente a(l) = 0.80729

MODELO DE HMORTALIDAD

QX 1(X) DX)
.07875 100000 7875
.01596 92125 1470
.00515 906355 467
.00453 90188 408
.00843 89780 737
01212 89023 1079
.01457 87944 1282
.01811 86663 1569
.02436 85093 2073
.03389 83020 2814
-04872 80207 3908
.06957 76299 5308
-10013 70991 7108
.14185 63882 9061
.20293 94821 11125
.28520 43696 12462
397351 31234 12416
.53814 18818 10127
1 8691 8691

ente a(l) = 0.10802

HOMBRES

LX)

92815
351971
433744
430285
426208
419988
411929
402198

390102
374605

334465
328429
295275
254610
206497
152794
98676
31728
23679

HOMRRES

LX)

94160
364476
452109
449920
447008
442419
436317
429390
420284
408067
391263
3682283
337182
296758
246292
187324
125129

68773

34705

PAUTA 1

T(X) E(X)
3499999 55.00
5407184 60.22
3055213 58.01
4621469 53.351
4191184 48.87
3764976 44.44
3344988 40.17
2933059 35.99
23530862 31.89
2140760 27.92
1766154 24.14
1411689 20.58
1083260 17.26
787983 14.24
933375 11.47
326878 9.05
174084 6.96
73407 5.22
23679 3.80

FPAUTA 1

T(X) ECXD
5999999 60.00
3905839 64.11
5541363 61.13
5089254 56.43
4639334 S1.67
4192326 47.09
3749907 42.64
3313390 38.23
2884000 33.89
2463716 29.68
2055649 25.63
1664386 21.81
1296163 18.26
958981 15.01
662223 12.08
415931 9.52
228607 7.32
103478 35.50
347035 3.99



TABLAS

coefici

TABLAS

ERAD

-1
-4
-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

- O

coefici
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MODELO DE MORTALIDAD

2exH 1(X) DCX)

.09644 100000 5644
00730 94356 689
.00258 93668 242
00261 93426 244
.00543 93182 506
.00776 92676 719
.00911 91957 838

.01138 91119 1037
01592 90081 1434
.02330 88647 2066
-03559 86381 3082
.05368 83500 4482
.08107 79017 6406
.12188 72611 8828
.17922 63783 11431
.25903 52351 13561
367351 38791 14256
.49938 24535 12252
1 12283 12283

ente a(l) = -0.76827

MODELO DE MOKRTALIDAI

QX2 1(X) D(X)

.03603 100000 3603
.00259 96397 249
.00104 96148 100
.00127 96048 122
.00304 95926 291
.00431 95635 412
.00499¢0 93223 466
00616 94757 583
.00905 94173 8353

-01415 93321 1321
-02341 92000 2154
.03794 89846 3408
06103 86438 22795
.09875 81162 8015
.15138 73148 11073
.22704 62075 14094
.32954 47981 15812
«44842 32169 14425
1 17744 17744

ente a(l) = -1,92214

HOMBRES

LX)

95765
373534
467735
466520
464645
461581
457688
452999

446820
438071

4252072
406292
379071
340984
290335
2278539
158314

92044

92545

HOMERES

L{X)

97267
384902
480489
479936
478903
477145
474949
472325
468735
463301
454614
440708
419000
385775
338055
275138
200375
124783

835935

FAUTA 1

T(X) E(X)
6499999 65.00
6404234 67.87
6028700 64.36
5560965 59.52
5094445 54.67
4629801 49.96
4168219 45.33
3710532 40.72
3257532 36.16
2810712 31.71
2372642 27.40
1947439 23.32
1541147 19.50
1162077 16.00
821092 12.87
$30757 10.14
302903  7.81
144589  5.89
52545  4.28
PAUTA 1

T(X) E<X)
6999999  70.00
6902732 71.61
6517831 67.79
6037341 62.86
5557405 57.93
5078502 53.10
4601356 48.32
4126407 43.55
3654082 38.80
3185346 34.13
2722045 29.59
2267431 25.24
1826722 21.13
1407723 17.34
1021947 13,97
683892 11.02
408754 8.52
208378  6.48
83595  4.71
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TABLAS MODELO DE MORTALIDAD
EDAD Q(X) 1(X) D(X)
0-1 .01913 100000 1913
1-4 .00061 98087 60
5- 9 .00029 98026 29
10-14 .Q0046 97998 46
15-19 .00136 97952 133
20-24 .00190 97819 186
29-29 .,00207 97633 202
30-34 .00262 97431 2395
35-39 .00413 '97176 401
40-44 .00706 96774 684
45-49 ,01303 96091 1252
50-54 .02329 94839 2209
95-59 .04085 92630 3784
GO0~-64 .07348 88846 6529
65-69 .11884 82317 9783
70-74 .18758 72534 13606
75-79 .28056 58928 16533
80-84 .37989 42395 16106
85+ 1 26290 26290
coeficiente a(l) = -3.51785
TABLAS MODELO DE MORTALIDAD
EDAD Qx) 1(X) D(X)
0-1 00769 100000 769
1-4 .00008 99231 8
9- 9 .00005 99223 5
10-14 .00011 99218 11
15-19 .00043 99207 43
20-24 .00060 99164 59
25-29 .00061 991095 60
30-34 .00078 99045 77
35-39 .00135 98968 134
40-44 .00262 98834 2359
45-49 .00563 98575 555
S50-54 .01154 98021 1132
55-59 .02285 96889 2214
60-64 .04774 94675 4520
65-69 .08315 90155 7496
70-74 .14095 826359 11651
75-79 .21924 71008 15568
80-84 .29080 55440 16122
85+ 1 39318 39318

coeficiente a(l) = ~5.78246

HOKMBRES

LX)

98536
392180
490060
489875
489428
488630
487660
486317
484875
482163
477324
468672
453690
427907
387129
328657
233309
171712
141674

HOMBKES

L (X)

99408
396901
496102
496062
495927
495672
495374
495031
494505
493524
491490
487274
478911
462076
432035
384168
316121
236897
252519

PAUTA 1

T(X) E(X)
7499999 75.00
7401463 75.46
7009283 71.50
6519223 66.52
6029348 61.55
5539920 56.63
5051290 S51.74
4563630 46.84
4077113 41.96
3592238 37.12
3110074 32.37
2632750 27.76
2164078 23.36
1710388 19.25
1282481 15.58
895352 12.34
S66695  9.62
313386  7.39
141674  5.39

PAUTA 1

T(X) E(X)
7999999 80.00
7900591 79.62
7503690 75.62
7007588 70.63
6511525 65.64
6015598 60.66
5519925 55.70
5024551 50.73
4529520 45.77
4035015 40.83
3541491 35.93
3050001 31.12
2562727 26.45
2083816 22.01
1621740 17.99
1189705 14.39
805537 11.34
489416 8.83
252519  6.42



X3

- 63 -

TABLAS MODELQO DE MORTALIDAD

EDAD
0-1
1-4
3- 9

10-14
15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

79-~79

80-84

89+

coeficiente a(l) =

aex)

.19209
16762
.04402
.02815
.04202
05677
.06828
-07167
07647
.08143
.09382
.11058
14165
.18736
29926
.34194
-45880
.61047
1

1(X)  D(X)
100000 19209
80791 13542
67249 2960
64288 1810
62479 2625
59854 3398
56456 3855
52601 3770
48831 3734
45097 3672
41425 3886
37539 4151
33388 4729
28658 5369
23289 5945
17344 5931
11413 5237
6177 3771
2406 2406
3.51061

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

EDAD

0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85+

coeficiente a(l) =

ax)

.17071
.12801
.03308
.02189
.03321
.04493
.05422
.05819
-06365
.06948
.08177
.09846
-12823
.17199
.23759
.32323
.43888
.59033
1

1(X)

100000
82929
72313
69921
68390
66119
63149
59725
56250
52669
49010
45003
403571
35369
29286
22327
15111

8479
3474

DEX)

17071
10616
2392
1531
2271
2971
3424
34735
3580
3659
4007
4431
5203
6083
6938
7217
6632
3003
3474

3.10210

MUJERES

LX)

86861
286397
328843
316919
305832
290774
272643
233381
234820
216304
197408
177315
158115
129868
101583

71894

43976

21458

8408

MUJERES

LX)

88323
302893
355584

- 345777

336273
323169
307184
289936
272297
254198
235031
213935
189850
161636
129033

93395

58974

29881

12432

PAUTA 1

TX) E(X)
3499999 35.00
3413138 42.25
3126741 46.50
2797898 43.52
2480980 39.71
2175148 36.34
1884373 33.38
1611731 30.64
1358150 27.81
1123329 24.91
907025 21.90
709617 18.90
332302 15.94
377187 13.16
247319 10.62
145736 8.40
73842 6G.47
29866 4.84
8408 3.49

PAUTA 1

T(X) E(X)
4000000 40.00
3911677 47,17
3608784 49.91
3253200 46.53
2907424 42.51
2571151 38.89
2247982 35.60
1940798 32.50
1650862 29.35
1378363 26.17
1124367 22.94
889336 19.76
675401 16.695
4835531 13.73
323915 11.06
194883 8.73
101287 6.70
42314 4.99
12432 3.58



L3

TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85+

coefici

TABLAS

EDAD

0-1

1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

- BY4 -

MODELO DE MORTALIDAD

a¢x) 1(X) DCX)

13010 100000 15010
. 09495 84990 8069
.02434 76920 1872
.01673 75048 1256
.02580 73793 1904
.03493 71889 2511
.04228 69378 2934
.04648 66444 3089
.05223 63355 3309
.03857 60046 3517
L07052 56529 3986
.08690 92543 43566
.11517 47977 5326
15677 42452 6655
21975 35796 7866
.30393 27930 8489
-41791 19441 8125
.56859 11316 6434
1 4882 4882

ente a(l) = 2.6677%5

MODELO DE MORTALIDAD

QCxH 10X) DOXD

.12995 100000 12995
.06771 87005 5892
.01735 81114 1407
.01245 79706 992
.01954 78714 1538
.02645 77176 2042
.03211 75135 2413
.03626 72722 2637
.04197 70085 2941
.04848 67144 3255
.05986 63888 3824
.07566 60064 4544
.10222 55519 5675
.14140 49844 7048
.20136 42796 8618
.28358 34179 9693
.39531 24486 9680
.54449 14807 8062
1 6745 6745

coeficiente a(l) = 2.,19255

MUJERES

L(X)

89733
318051
379922
372102
364203
353166
339554
324498
308504
291438
272681
251301
226072
195620
159316
118428

76894

40496

18020

MUJERES

L{X)

91112
332026
402051
396051
389726
380777
369640
357017

343072
327579
309880
288958
263409
231602
192438
146662

98232

53878

25890

PAUTA 1

T(X) E(X)
4499999 45.00
4410266 51.89
4092215 53.20
3712294 49.47
3340192 45.26
2975988 41.40
2622822 37.81
2283268 34.36
1958770 30.92
1650266 27.48
1358827 24.04
1086147 20.67
834846 17.40
608774 14.34
413153 11.54
253838  9.09
135410  6.97
58516  5.17
18020  3.69

PAUTA 1

TCX) E(X)
4999999 50.00
4908888 56.42
4576861 56.43
4174811 52.38
3778759 48.01
3389034 43.91
3008257 40.04
2638617 36.28
2281600 32.55
1938528 28.87
1610949 25.22
1301069 21.66
1012110 18.23
748701 15.02
517099 12.08
324662  9.50
177999  7.27
79768  5.39
25890  3.84



.s

TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70~74

75~79

B80O~84

85+

coefici

TAERLAS

EDAD

0-1

1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

- B5 -

MODELO DE MORTALIDAD

Qex) 1(X) D(X)

.11003 100000 11005
.04581 88995 4076
.01182 84919 1004
.00891 83915 748
.01426 83167 1186
.01929 81981 1582

.02349 80399 1888
.02733 78511 2145

03272 76366 2499
.03910 73867 2888

04967 70979 3525
.06461 67453 4358
.08919 63095 5628
. 12561 37467 7218
. 18206 50249 9148
.26168 41101 10755
.37038 30346 112490
.51710 19106 9880
1 9226 9226

ente a(l) = 1.65726

MODELO LE MOKRTALIUAD

QX)) 1(X) D{X)

.09032 100000 9032
.02881 90968 2621

.007595 88348 667
.00604 87680 329
.00987 87131 860

.01333 86291  11S1
.01628 85140 1386
.01962 83755 1643
.02443 82112 2006
.03038 80105 2434
.03989 77672 3098
.05366 74574 4002
.07595 70572 5360
.10917 65212 7119
.16146 58093 9379
.23763 48713 11576
.34226 37137 12710
.48514 24427 11851
1 12576 12576

coeficiente a(l) = 1.03502

MUJERES

L{X)

92473
344914
422085
417705
412870
405951
397276
387192
375582
362114
346080
326371
301406
269292
228375
178617
123630

70831

37233

MUJERES

LX)

93596
356830
440070
437079
433606
428579
422237
414666
405543
394443
380613
362863
339459
308262
267014
214626
153911

92508

54094

PAUTA 1

T(X) E(X)
5499999 55.00
5407526 60.76
5062613 59.62
4640528 55.30
4222823 50.78
3809953 46.47
3404001 42.34
3006725 38.30
2619532 34.30
2243950 30.38
1881836 26.51
1535756 22.77
1209385 19.17
907978 15.80
638686 12.71
410311  9.98
231694 7.64
108065  5.66
37233  4.04

PAUTA 1

T(X) EC(X)
5999999  60.00
5906403 (4.93
5549573 62.82
5109502 S8.27
4672423 53.61
4238817 49.12
3810239 44.75
3388001 40.45
2973336 36.21
2567793 32.06
2173350 27.98
1792737 24.04
1429874 20.26
1090415 16.72
782153 13.46
515139 10.57
300512 8.09
146602  6.00
54094  4.30



TABLAS

TABLAS

EDAD

0-~1
1-4
5~ 9
10~14
15-19
20~-24
25-29
30-34
35-~-39
40-44
45-49
50~-54
55-59
60-64
65~-69
70~74
79~79
80-84
85+

a¢x)

.07086
.01636
.00440
.00377
-00633
.00853
.01044
.01313
.01715
.02237
.03057
.04282
.06242
.09194
.13924
.21080
.30987
-44692
1

ente a(l) =

- 66 -
MODELO DE MORTALIDAD

1¢X) B{X)
100000 7086
92914 1520
91394 402
90992 343
90649 974
90075 769
89307 933
88374 1160
87213 1496
85718 1918
83800 2561
81238 3478
77760 4854
72906 6703
66203 9218
36985 12012
44972 13936
31037 13871
17166 17166
0.28709

MODELO DE MORTALIDAD

Q(x)

09205
.00803
-00224
.00210
-00364
.00488
.00599
.00794
.01101
.01524
.02187
.03222
.04872
.07393
-11521
.18058
. 27203

-40022
1

1(X)

100000
94795
94035
93824
93627
93287
92831
92275
91542
90535
89155
87205
84395
80283
74348
65783
53903
39240
23536

DCX)

5205
761
211
197
340
435
556
733

1007

1380

1950

2810

4112

3935

85635

11879
14663

15705
23536

coeficiente a(l) = -0.64436

MUJERES

LX)

94854
367513
455967
454104
451811
448455
444201
438968
432328
423794
412595
397496
376665
347772
307969
254893
190023
120507

80084

MUJERES

L{X)

96134
377079
469647
468628
467285
465295
462766
459543
455192
449224
440900
429000
411696
386578
350327
299215
232859

156939
121692

PAUTA 1
T(X) E(X)
6499999 65.00
6405145 68.94
6037631 66.06
5581664 61.34
5127560 56.56
4675749 51.91
4227295 47.33
3783093 42.81
3344125 38.34
2911797 33.97
2488004 29,69
2075408 25.55
1677912 21.58
1301248 17.85
953476  14.40
645507 11.33
390614  8.69
200591  6.46

80084  4.67

FAUTA 1
T(X) E(X)

6999999 70.00
6903865 72.83
6526786 69.41
6057139 64.56
5588511 59.69
5121226 54.90
4655930 50.15
4193165 45.44
3733622 40.79
3278430 36.21
2829205 31.73
2388306 27.39
1959306 23.22
1547610 19.28
1161032 15.62
810705 12.32
511490  9.49
278631  7.10
121692  5.17



EDAD

0-1 -
1-4 .
5- 9 .
10-14 .
15-19 -
20~-24 .
25-29 .
30-34 .
35-39 .
40-44 .
45-49 .
50-54 .
55-59 .
60-64 .
65-69 .
70-74 .
75-79 .
80-84 .
85+ 1

coeficiente

- b/ -
TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

Q(X) 1(X)  D(X)
03469 100000 3469
00318 96531 307
00094 96223 90
00099 96133 95
00177 96039 170
00237 95868 227
00292 95641 279
00414 95361 395
00619 94967 588
00926 94379 874
01416 93505 1324
02224 92181 2050
0352 90131 3176
05549 86956 4825
08961 82131 7360
14G74 74771 10972
22773 63799 14529
34268 49270 16884
32386 32386
a(l) = -1.84550

TABLAS MODELQ DE MORTALIDAD

EDAD

-1

-4

-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34 .
35-39 .
40-44 .
45-49
50-54 .
55-59 .
60-64 .
65-69 .
70-74 .
75-79 .
80-84 .
85+ 1

Qoo

Qexo

.02006
.00093
.00029
.00036
.00068
.00091

00112
00174
00287
00476
00791
01353
02277
03762
063355
11009
17714
27301

1(XD

100000
97994
97903
97875
97839
97773
97684
97374
97405
97125
96663
93899
94601
92447
88970
83315
74143
61010
44353

DX

2006
91

29

35

67

89
109
170
280
462
764
1297
2154
3478
5654
9172
13134
16657
44353

coeficiente a(l) = -3.44156

MUJERES

L{X)

97370
385262
480891
480430
479767
4787732
477506
475820
473363
469710
464216
455781
442717
4227195
392253
346424
282671
204140
190190

MUJERES

L{X>

98454
391720
489445
489285
489030
488641
488146
487448
486324
484470
481404
476250
467622
453543
430712
393647
337883
263407
302368

PAUTA 1

T(X) E(X)
7499999  75.00
7402629 76.69
7017367 72.93
6536475 67.99
6056046 63.06
5576279 58.17
5097507 53.30
4620001 48.45
4144181 43.64
3670818 38.89
3201108 34.23
2736892 29.69
2281110 25.31
1838393 21.14
1415678 17.24
1023425 13.69
677001 10.61
394330  8.00
190190  5.87

PAUTA 1

T(X) E(X)
7999999  80.00
7901545 80.63
7509826 76.71
7020381 71.73
6531096 66.75
6042066 61.80
5553425 56.85
5065279 S51.91
4577831 47.00
4091507 42.13
3607037 37.32
3125633 32.59
2649382 28.01
2181760 23.60
1728217 19.42
1297505 15.57
903858 12.19
565975  9.28
302568 6.82



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5~ 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

95-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

B85+

coefici

TARLAS

EDAD

0-1

1-4
5~ 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55~59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

coeficiente a(l) =

- 68 -

MODELO DE MORTALIDAD

acx)

16695
.20756
.05554
. 02565
.03194
.04456
.05681
.06660
.07432
.08433
.09789
11621
.14513
.18178
.24184
.31956
.41823
.55000
1

ente a(l) =

aexH

.14733
. 135866
.04223
.020351
.02672
.03725
.04712
.08343
.06283
.07293
.08652
.10494
.13358
.17107
.23034
30774
-40345
.53398
1

1(X) D(X)
100000 16695
83305 17291
66015 3666
62348 1599
60749 1941
58809 2621
56188 3192
52996 3530
49467 3676
45791 3870
41920 4104
37816 4395
33422 4851
283571 5194
23377 5654
17724 3664
12060 5044
7016 3859
3157 3157
1.59899

1¢X)

100000
85267
71738
68709
67300
65501
63062
60090
56760
33193
49314
45047
40320
34934
28938
22288
15429

9173
4273

MODELO DE MORTALIDAD

D(X)

14733
133529
3029
1409
1798
2440
2971
3331
3566
3879
4267
4727
5386
5976
6670
6859
6256
4898
4275

1.23511

HOMBRES

LX)

88247
286330
320908
307744
298895
287492
272961
256157
238143
219276
199341
178095
154982
129871
1027353

74460

47691

25434

11221

HOMBRES

L{X)

89628
304378
351118
340022
332003
321407
307879
292124
274882
256268
235903
213418
188135
159730
128113

94291

61505

33620

15572

PAUTA 2

T(X) E(X)
3500000 35.00
34117353 40.95
3125424 47.34
28045135 44.98
2496771 41.10
2197876 37.37
1910384 34.00
1637424 30.90
1381267 27.92
1143124 24.96
923847 22.04
724506 19.16
546412 16.35
391430 13.70
261559 11.19
158806 8.96
84346 6.99
36655 5.22
11221 3.5%
PAUTA 2

T(X) E(X)
3999999 40.00
3910371 45.86
3605993 50.27
3254875 47.37
2914852 43.31
2582849 39.43
2261442 35.86
1953362 32.51
1661438 29.27
1386336 26.907
1130288 22.92
8943835 19.85
680967 16.89
492832 14.11
333102 11.50
204989 9.20
110698 7.17
49192 5.36
15572 3.64



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35~-39

40-44

45-49

50-54

95-59

60~64

65-69

70-74

75-79

80-84

85+

coefici

TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

BS+

- 69 -

HODELO DE MORTALIDAD

a¢x) 1(X) D(X)

»12843 100000 12843
.11703 87137 10200
.03135 769356 2412
.01611 74544 1201
.02204 73343 1617
.03069 71726 2201
.03847 69525 2675
.04541 668350 30335
.05236 63815 3341
.06213 60474 3757
.07565 56716 4291
.09393 52426 4924
.12205 473502 5798
.16014 41704 6679
.21843 35025 7651
.29833 27375 8085
.39187 19290 7559
.91672 11731 6062
1 5669 5669

ente a(l) = 0.84449

HODELO DE MORTALIDAD

Q(X) LX) DCxH
.10993 100000 10993
.08232 89007 7322
.02245 81685 1834
.01231 798351 983

.01778 78868 1403
.02472 77465 1915
.03067 73550 2317
.03631 73233 2659
.04268 70574 3012
.05190 67362 33507
.06507 64055 4168
.08293 59887 4966
-.11028 54921 6057
14869 48864 7266
«20375 41598 8559
.28191 33040 9314
.37700 23725 8945
-49752 14781 7354
1 7427 7427

coeficiente a(l) = 0.41118

HOMBRES

LX)

90958
320964
378751
369718
362674
353129
340939
326663
310721
292975
272856
249819
223014
191823
156000
116662

773353

43501

21279

HOMBKES

L(X)

92261
336171
403841
396798
390833
382539
3719959
359518
345339
329042
309855
287019
259461
226156
186595
141913

96266

35520

28913

PAUTA 2

T(X) E(X)
4499999 45.00
4409041 50.59
4088077 53.12
3709325 49.76
3339608 45.53
2976934 41.50
2623805 37.74
2282866 34.195
1956202 30.65
1645481 27.21
1352506 23.85
1079650 20.359
829832 17.47
606818 14.55
414994 11.89
2989935 9.446
142332 7.38
64780 3.52
21279 3.75
PAUTA 2

T(X) E(X)
4999999 50.00
4907738 355.14
4571567 55.97
4167727 S2.19
3770929 47.81
3380096 43.63
2997557 39.68
2625598 35.85
2266080 32.11
1920741 28.43
1591698 24.85
1281843 21.40
994824 18.11
733363 15.05
309207 12.24
322612 9.76
180699 7.62
84433 5.71
28913 3.89



.o

TABLAS

TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

. 60-64

65-69
70-74
75-79
80-84
85+

- 70 -

MODELO DE MORTALIDAD

Qax) 1(X) D(X)

.09159 100000 9139
.03408 90841 4913
.01525 85928 1310
.00903 84618 764
.01388 83854 1164
019295 82690 1592
.02359 81098 1913
.02802 79186 2219
.03366 76966 2591
.04212 74375 3133
.05462 71243 3891
07174 67332 4832
.09799 62319 6126
.13637 536393 7690
.19185 48703 9344
. 26693 39359 10507
.36019 288352 10392
.47346 18460 8777
1 9683 9683
ente a(l) = -0.08689

MODELO DE MORTALIDAD

QX))

.07333
.03236
.00958
.00623
.01032
.01426
.01720
.02052
02530
.03275
.04422
.06023
.08493
.12281
17622
.24978
.34058
-44928
1

10XD)

100000
92667
89668
88809
882595
873495
86099
84618
82882
80785
78139
74684
70186
64225
56338
46410
34818
22959
12644

nexoH

7333
2999
859
333
911
1245
1481
1736
2097
2645
3455
4498
5961
7887
9928
11592
11858
10315
12644

coeficiente a(l) = -0.68109

HOMBRES

LX)

93235
349941
426366
421180
416359
409470
400709
390380
378354
364045
346486
324678
297282
262741
2201356
170530
118281

70357

39427

HOMBRES

L{X)

94546
362451
446192
442661
439000
433610
426794
418749
409166
397311
382060
362176
336028
301408
256870
203070
144443

89009

54454

PAUTA 2

T(X) E(XD
5499999 §55.00
3406744 59.52
5056803 58.85
4630437 34.72
4209256 50.20
3792897 45.87
3383427 41.72
2983717 37.67
2592338 33.68
2213984 29.77
1849938 25.97
1503452 22.32
1178775 18.8%5
881492 15.63
618751 12.70
398395 10.13
228065 7.90
109784 5.95
39427 4.07
FAUTA 2

T(X) E(X)
5999999 60.00
5905453 63.73
5543002 61.82
5096810 57.39
4634149 52.73
4215148 48.26
3781538 43.92
3354744 39.65
2935995 35.42
2526829 31.28
2129518 27.25
1747458 23.40
1385282 19.74
1049254 16.34
747846 13.27
490976 10.58
287907 8.27
143464 6.25
54454 4.31



TABLAS

EDAD

0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

B85+

coefici

TABLAS

EDAD

0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85+

coeficiente a(l) =

- 71 -

HODELO DE MORTALIDAD

acxy)

. 035526
.01683
. 00335
.00392
.00712
.00979
.01158
.01387
.01766
.02384
.03387
.04828
.07086
.10752
.15814
.22940
.31686
.41700
1

ente a(l) =

1¢X) DCX)
100000 5526
94474 1590
92884 497
92387 362
920235 655
91370 894
90476 1047
89428 12490
868188 1557
86631 2066
84365 2864
81701 3944
777357 5510
72247 7768
64479 10197
34282 12453
41830 13254
285376 11916
16660 16660
~1.42280

MODELO DE MORTALIDAD

QXD

.03784
.00705
.00248
.00213
.00436
.00596
.00686
.00826
.01098
01366
.02377
.03597
.05564
.09000
.13671
.20446
.28709
.37570
1

1¢(X)

100000
96216
95337
938300
95098
94683
94119
93473
92701
91684
90248
88102
84933
80208
72989
63011
jol2s
35736
22310

D(X)

3784
679
237
203
415
564
646
772

1017

1436

2146

3169

4726

7219

9978

12883
14391
13426
22310

~2.39712

HOMBRES

LX)

95850
373527
463176
461029
458487
454614
449761
444042
437048
427990
415666
398644
375009
341815
296903
240281
176014
113089

77054

HOMRBKES

LX)

97132
382995
477098
473996
474452
4720095
468981
465436
460962
454829
445876
432588
412851
382991
339999
282846
214660
1435117
113188

PAUTA 2

T(X) E(X)
6499999 65.00
6404149 67.79
6030622 64.93
3567446 60.26
3106416 55.49
4647929 50.87
4193315 46.35
3743554 41.86
3299312 37.41
2862464 33.04
2434473 28.79
2018808 24.71
1620164 20.84
1245155 17.23
903340 14.01
606437 11.17
366156 8.75
190142 6G.65
77054 4.63
FAUTA 2

T(X) E(X)
6999999 70.00
6902867 71.74
6519871 68.24
6042777 63.4A1
3566781 58.354
5092329 53.78
4620325 49.09
4151344 44.41
3685908 39.76
3224946 35.17
2770116 30.69
2324241 26.38
1891652 22.27
1478801 18.44
1095810 15.01
755811 11.99
472965 9.44
2583035 7.23
113188 5.07



- 72 -

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

EDAD

0~1
1-4
5- 9
10-14
15~19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

Qex) 1(X) D(x)

.02218 100000 2218
.00210 97782 205
00083 97577 83
00091 97494 89
.00221 97405 213
00299 97190 290
.00331 96899 321
.00402 96378 388
.00565 96191 544
.00871 95647 833
.01449 94814 1374
.02380 93440 2224
.03957 91216 3610
.06998 87607 6130
L11111 81476 9083
.17331 72424 12552
.24874 59872 14893
.32143 44979 14458
1 30522 30522

coeficiente a(l) = -3.74725

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

EDAD

coeficiente a(l) =

acxd 1(X) D(X)
-01014 100000 1014
.00036 98986 36
.00018 98950 18
.00027 98932 26
.00083 98905 82
.00110 98824 109
.00115 98715 114
.00141 98601 139
.00216 98462 213
.00371 98249 365
.00704 97885 689
.01302 97195 1265
.02400 95930 2302
-04825 93629 4317
08157 89111 7269
-13511 81842 11058
-19971 70784 14136
25107 56648 14222
1 42426 42426

-3.69712

HOMBRES

LX)

983035
390561
487676
487246
486486
485222
483694
481922
4793593
4761351
470636
461642
447057
422707
384750
330739
262129
188753
174729

HOMERES

LX)

99220
395843
494704
494593
494322
493846
493290
492657

491777
490334

487700
482815
473897
456849
427384
381567
318582
247685
282934

PAUTA 2

T(X) E(X)
7499999 75.00
7401694 75.70
7011132 71.895
6523456 66.91
6036210 61.97
5549724 57.10
5064502 52.27
4580808 47.43
4098886 42.61
3619293 37.84
3143141 33.15
2672306 28.60
2210864 24.24
1763807 20.13
1341100 16.46
956330 13.20
625611 10.45
363482 8.08
174729 S5.72
FAUTA 2

T(X) E(X)
7999999 80.00
7900779 79.82
7504936 75.85
7010232 70.86
65135639 65.88
6021317 60.93
3527471 55.99
3034181 51.06
4341524 46.12
4049747 41.22
3559412 36.36
3071712 31.60
2588898 26.99
2115001 22.59
1638151 18.61
1230768 13.04
849201 12.00
530619 9.37
282934 6.67



- 73 -

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

EDAD acxH 1(X) D(X)
0~-1 .15031 100000 15031
1-4 .22446 84969 19072
39- 9 .06174 65897 4069

10-14 .02686 61829 1661

15-19 .03581 60168 2154

20-24 .04917 58014 2852

295-29 .05918 595161 3264

30-34 .063356 51897 3299

35-39 .06836 48598 3322

40-44 .07398 45276 3350

45-49 .08431 41927 3535

S50-54 .10164 38392 3902

95-59 .13323 34490 4595

6G0-64 .18195 29895 5439

65-69 .24818 24455 6069

70-74  .33000 18386 6067

75-79 .43442 12319 5391

80-84 .95902 6967 3895

85+ 1 3072 3072

coeficiente a(l) = 2.20675

TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

EDAD Qex) 1¢X)
0-1 .13404 100000
1-4 .17759 86596
2- 9 .04759 71218

10-14 .02128 67828

15-19 .02876 66385

20-24 .03932 64476

25-29  .04771 61928

30-34 .05233 58973

35-39 .05759 55888

40~-44 ,06380 32669

45-49 .07413 49309

30-54 .09119 45633

95-859 .12140 41490

60-64 .16801 36453

65-69 .23209 30329

70-74 .31295 23290

79-79 .41618 16001

8§0-84 .53976 9342

85+ 1 4299

coeficiente a(l)

DX

13404
15379
3389
1443
1909
2548
2954
3086
3219
3360
3655
4163
5037
6125
7039
7289
6659
5042
4299

= 1.82819

MUJERES

LX)

89719
288097
319316
304992
295453
282937
267645
251238
234686
218007
200796
182204
160961
135874
107103

76761

48214

25099

10899

MUJERES

L¢X)

90832
304632
347615
335534
327153
316010
302253
287153
271391
254944
237405
217858
194859
166955
134046

98227

63357

34103

15670

PAUTA 2

T(X) E(X)
3500000 35.00
3410282 40.14
3122185 47.38
2802869 45.33
2497877 41.52
2202424 37.96
1919487 34.80
1651842 31.83
1400604 28.82
1165919 25.75
947912 22.61
747115 19.46
564911 16.38
403950 13.51
268076 10.96
160973  8.76
84212 .84
35998  5.17
10899  3.55

PAUTA 2

T(X) E(X)
3999999  40.00
3909167 45.14
3604535 50.61
3256920 48.02
2921387 44.01
2594233 40.24
2278223 36.79
1975970 33.51
1688817 30.22
1417426 26.91
1162481 23.58
925076 20.26
707218 17.05
512359 14.06
345403 11.39
211357  9.08
113130 7.07
49773  5.33
15670  3.64



TABLAS

EDAD
0-1
1-4
5- 9

10-14

15-19

20-24

25-29

30-~-34

35-39

40-44

45-49

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

75-79

80-84

8o+

coefici

TABLAS

EDAD

0-1
1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

coeficiente a(l) =

- 74 -

MODELO DE MORTALIDAD

Qex) 1¢(X) D(X)
.11847 100000 11847
.13674 88133 12054
-03600 76099 2739
01660 73339 1218
.02277 72141 1642
.03131 70499 2207
.03789 68292 2987
.04249 65704 2792
.0479%5 62912 3016
.05446 99896 3262
.06461 S6634 3639
.08120 52975 4302
.10987 48673 5348
.15420 43326 6681
.21588 36645 7911
. 29346 28734 8490
.39713 20244 8040
.91926 122095 6337
1 5867 5867
ente 3(1) = 1.42770
MOUELO DE MORTALIDAD

QX)) 1(X) DOX)
.10331 100000 10331
.101583 89669 9104
02646 80966 2132
01266 78434 993
01762 77441 13635
.02423 76076 1843
.02940 74233 2182
.03379 72030 2435
.03919 69616 2728
043579 66888 3060
.055%4 63828 3545
.07145 60283 4307
. 09841 59976 53509
.14022 30467 7076
.19917 43391 8642
.27705 34749 9627
37671 25122 9464
.49684 15658 7779
1 7878 7878

0.99109

MUJERES

LX)

91897
319885
373645
363751
356600
346976
334990
321342

307021
291325

274023
254120
229997
199926
163446
122444
81122
43179
22114

MUJERES

LOX)

92934
333961
397498
389696
383792
375772
365708
354165
341258
326788
310276
290646
266106
234644
195348
149676
101949

58841

30952

PAUTA 2

T(X) E(X)
4500001 45.00
4408104 50.01
4088219 53.72
3714575 50.64
3350824 46.45
2994225 42.47
2647249 38.76
2312258 35.19
1990717 31.64
1683696 28.11
1392371  24.59
1118348 21.11
864228 17.76
634231 14.64
434305 11.85
270859  9.43
148415  7.33
67293  5.51
22114 3.77

PAUTA 2

T(X) E(X)
4999999 50.00
4907065 54.72
4573104 56.76
4175606 53.24
3785920 48.89
3402127 44.72
3026355 40.77
2660648 36.93
2306482 33.13
1965224 29.38
1638437 25.67
1328161 22.03
1037515 18.54
771409 15.29
536765 12.37
341417  9.83
191742 7.63
89793  5.73
30952  3.93



TABLAS

EDAD

0-1 .

1-4

33-39

70-74

coeficiente

TAEBLAS

ETAD

-1
-4

-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69 .
70-74 .
75-79 .
80-84 .
85+ 1

nr—oO

coeficiente a(l) =

acx)

08832

.07173
3- 9 .
10-14 .
13-19 .
20-24 .
25-29 .

30-34 .

01866
00931
01319
01813
022035
02606

L03117
40-44

45-49 .
50-54 .
95-59 .
60-64 .
65-69 .
.25720
75-79 .
80-84 .
85+ 1

03754
04676
06178

08680
12577

18154

35426
47164

QXD

.07338
.04731
.01239
.00651
.00941
.01291
.01574
.01921
. 02383
.02976
.03822
.05207
.07486
.11059

162359
23531
32892
44249

al(l) =

- 75 -

MODELO DE MORTALIDAUD

1¢X) D(X)
100000 8832
91168 6540
84628 1580
83048 774
82275 1086
81189 1472
79717 1758
77960 2031
75928 2367
73562 2762
70800 3311
67489 4170
63320 5496
57823 7273
50551 9177
41373 10641
30732 10887
19845 9359
10485 10485
0.49994

1 (X))

100000
22662
88279
87184
86617
85802
84694
83361

81760
79812

77436
74477
70599
65313
58091
48646
37199
24963
13917

HODELO DE MORTALIDAD

0D exH

7338
4384
1094
368
8135
1108
1333
1602
1948
2376
2959
3878
5285
722
9443
11447
12236
11046
13917

-0.07169

MUJERES

L{X)

93722
347070
419191
413308
408660
402267
394193
384720
373725
360905
345724
327022
302857
270934
229810
180263
126442

75825

43361

MUJERES

LX)

94688
358719
438658
434503
431046
426240
420139
412803
403929
393119
379782
3626988
339780
308510
266840
214611
155405

97201

61341

PAUTA 2
T(X) ECX)
5499999 55.00
5406277 59.30
5059207 59.78
4640016 55.87
4226708 51.37
3818048 47.03
3415781 42.85
3021588 38.76
2636868 34.73
2263143 30.77
1902238 26.87
1556515  23.06
1229493 19.42
926636 16.03
655701 12.97
425891 10.29
245628  7.99
119186  6.01

43361  4.14
PAUTA 2

T(X) ECX)
5999999  60.00
5905311 63.73
5546592  62.83
5107935 58.59
4673432 53.96
4242386 49.44
3816146 45.06
3396008 40.74
2983205 36.49
2579277 32.32
2186157 28.23
1806375 24.25
1443687 20.45
1103907 16.90
795397 13.69
528557 10.87
313947  8.44
158542  6.35
61341  4.41



TABLAS

EDAD

0-1

1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30~-34 -
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70~74
75-79
80-84
85+

coefici

TABLAS

EDAD

9
4
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

0-1

1-4

5._
10-1

coeficiente a(l) =

- 76 -

MODELO DE MORTALIDAD

aCx)

. 05845
.02829
.00754
.00422
.00624
.00855
.01045
.01326
.01719
.02244
.02988
.04227
.06246
.09441
.14187
.21064
.29961
.40784
1

ente a(l) =

1(X)  D(X)
100000 5845
94155 2663
91492 690
90802 383
90419 565
89854 768
89086 931
88155 1169
86986 1495
85491 1918
83572 2497
81075 3427
77648 4850
72798 6873
65925 9353
56573 11917
44656 13379
31277 12756
18521 18521
~0.76197

MODELO DE MORTALIDAD

QIX)

-04370
.01465
.00402
.00245
.00372
.003508
.00623
.00830
.01137
.01369
.02187
.03243
. 04959
.07709
.11898
.18239
-26497
.36556
1

10X)

100000
93630
94228
93849
93620
93271
92797
92219
91454
90414
88995
87049
84226
80049
73878
65088
53217
39116
24817

DCXD

4370
1401
379
230
349
474
578
766
1040
1419
1947
2823
4177
6171
8790
11871
14101
14299
24817

-1.630006

MUJERES

L{X)

95692
369293
455736
4330353
450683
4473351
443103
437853
431192
422638
411619
396808
376115
346808
306244
253072
189832
124493

883995

MUJERES

LX)

96722
378621
470194
468672
467227
463170
462541
459182
454669
448523
440110
428186
410687
384818
347415
295761
230832
159832
130837

PAUTA 2

T(X) E(X)
6499999 65.00
6404307 68.02
6035014 65.96
5579278 61.44
5126226 56.69
4675543 52.03
4228192 47.46
3785089 42.94
3347236 38.48
2916044 34.11
2493385 29.84
2081767 25.68
1684959 21.70
1308844 17.98
962036 14.59
655792 11.59
402720  9.02
212889  6.81
88395  4.77
PAUTA 2

TOX) E(X)
6999999 70.00
6903277 72.19
6524656 69.24
6054462 64.51
5585790 59.66
5118564 54.88
4653393 S0.1%
4190853 45.44
3731670 40.80
3277001 36.24
2828478 31.78
2388368 27.44
1960182 23.27
1549495 19.36
1164676 15.76
817262 12.56
521500  9.80
290669  7.43
130837  5.27



TABLAS

EDAD

0-1
1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30~-34
35~-39
40~-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80~-84
85+

coefici

TABLAS

EDAD

0-1
1-4
5- 9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45~49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-79
80-84
85+

- 77 -

HMODELO DE MORTIALIDAD

acx) 1(X)  D(X)

.02970 100000 2970
.00614 97030 595
.00177 96435 170
.00120 96264 115
.00189 96149 182
.00257 95967 246
.00315 95721 302
.00448 95419 428
.00660 94991 627
.00979 94365 924
.01449 93440 1354
.02284 92086 2103
.03651 89982 3285
.05882 86698  S100
.09391 81598 7663
.14997 73934 11088
.22369 62846 14058
.31329 48788 15285
1 33503 33503
ente a(l) = -2.76624

MODELO DE MORTALIDAD

QexH

.01749
.00188
.00058
.00045
.00075%
.00102
.00126
.00194
.00315
.003516
.00828
.01416
.02399
.04031
.06757
.11385
-.17548
.24964
1

1(X)

100000
298231
98067
98010
97965
97891
97792
97669
97479
97172
96670
95870
94513
92246
88508
82528
73132
60299
45246

DOX)

1749
184
57

44

74
100
123
190
307
501
800
1357
2268
3737
5980
9396
12834
15053
45246

coeficiente a(l) = -4.30272

MUJERES

LX)

97735
386447
481747
481034
480292
479222
477851
476026
473389
469512
463816
455171
441700
420738
388830
341952
279087
205730
199721

MUJEKES

LX)

98648
392481
490191
489938
489642
489208
488652
487871
486628
484606
481352
475959
466897
451885
427591
389151
333578
263861
311860

PAUTA 2
T(X) E(X)
7499999  75.00
7402264 76.29
7015817 72.75
6534069 67.88
6053036 62.95
5572744 58.07
5093523 53.21
4615672 48.37
4139645 43.58
3666256 38.85
3196744 34.2
2732928 29.68
2277757  25.31
1836057 21.18
1415319 17.35
1026489 13.88
684538 10.89
405451 8.3l
199721  5.96

PAUTA 2

T(X) E(X)

7999999  80.00
7901352 80.42
7508870 76.5

7018680 71.61
6528742 66.64
6039100 61.69
5549891 56.75
5061239 51.82
4573368 46.92
4086740 42.06
3602134 37.26
3120782 32.55
2644823 27.98
2177926 23.61
1726041 19.50
1298450 15.73
909299 12.43
575721  9.55
311860  6.89
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ANEXO B

REGRESIONES PARA EL CALCULO DE LOS FACTORES DE SEPARACION
Y

PROGRAMA PARA OBTENER TABLAS MODELO DE MORTALIDAD
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La funcidn del tiempo vivido por la generacidn en el tramo de edades x y

%tn se la puede calcular como:

L =n f 1 +{(n-n f)21 (1)
n x nx °x n “x° Txin
donde:
£ es el factor de separacidn del grupo de edades x, x+n.
n x !
1 nimero de sobrevivientes a la edad x de una generacidn inicial de 100000
X —
nacidos vivos.
n intervalo del grupo de edades.
con K = n. fx (nlmero medio de afios vividos en el intervalo x, x+n por una
n ox

persona que fallecid dentro del mismo intervalo de edades) la expresidn 1 se

convierte en:

L = K 1 +{(n- K)1 (2)
n x x nox

n x xX+n

Las regresiones que permiten estimar los valores de RKY y en consecuencia

los valores de la funcidén L en los diferentes grupos de edades son las sigulente
n x -

a) Cuando 14, < 0.100
Hombres Mujeres

K = 0.22710 + 0.3973 { = 0. ' .

K, = 0.2 39739 q_ (K, = 0.21135 + 0.88125 ,q_
K,oo= 1. . 72 = 1. . 5
55y 1.23102 + 0.399 1qo aK1 1.13085 + 2.01268 1qo

K = 2.5 conx =5, 10, ... 80 K = 2,5 con x = 5, 10, ... 80
5 x 5 x

> .
b) Cuando 19, % 0.100
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Hombres Mujeres
K = 0. = 0.
154 0.296 1KO ,O 316
4K1 = 1.288 uKl = 1.285
5KX = 2,5 con x = 5, 10, ... 80 5KX = 2.5 con x =5, 10, ... 80
Para el cdlculo de la funcidn "tiempo vivido'" en el grupo abierto final,
L85+’ también se utilizd una regresibdn expresada como:

L = 3.3037 1 + 0.00007932 l;

85+ 85 5



X ‘ll Fa

0010
0020
00390
00490
00590
0070
0075
Q080
0090

100
0110

5114

(o 3¢
Q530
0540
0600
0610
0630
0630
0640
0620
Q6o
0680

AN Y.

wiend

rem programa para qenerar tablas modelo
dim matl(18,2),mat2(18,4),mat3(18),mat4(19,6)
open "fact.dat® for input as file %1
open ‘paut.dat® for input as file #2
for i=1 to 18 \ input line #1,3%

1=1

for j=1 to 4

matl(i, PD=valinid(a$,1,7))

1=1+9
next i
nevt i

close 1

for i=i

to Y o witivitsmzioiildiccefamatiln,l)
(19, D=1, 00000
LAl Zi=100000

il ZamatAadad))
prwatg(1, 1Y N next 1

(i+1,2)=matd 1
matd (19, 3y =mpatdliy, D
for 1=1 to 18
mat4{1,d)=n3t4(1,2)-mat4(i+1,2) \ next 1

if (sexoe=id) qoto 710

if (mat4(1,1)>=0.100) goto &80
feep=0.2271040,397394mat4¢1,1)
matd(l,4)=fsepimat4 (1,2 +(l-fsep)imnatd(2,2)
f5e5=1.23102+0.39972Amat4a(l, 1)
matd(2,4)=feesimat4{2,)+{4-fses)imatd(3,2)
aota 790
matd(l,4)=0.296&mat4(1,8)+{1-0.296) 4nat4(2,2)

sy as

Mmat

L AL AN Y ENNTYE o o d A MN AT MmN L L L A NN



\\4‘0’ EY

0700 qoto 790

0710 if (mat4(1,1)>=0.100) goto 770 ' - 82 -
0720 fsep=0.21135+0.881254mat4(1,1)

0730 matd(l,4)=fsepimatd(l,2)+(1~-fsep)imat4(2,2

0740 fses=1.13085+2.0120684Amat4(1,1)

0750 matd(2,4)=fsesimnatd(2,2)+(4-fses)kmata(3,2)

0760 goto 790

0770 mat4(1,4)=0.3164m3t4(1,2)+(1-0.316)Amat4¢(2,2

0730 mat4(2,4)=1.2854nat4(2,2)+(4-1.282)Amat4(3,2)

0790 mat4(3,4)=2.54mat4(3,2)+(5-2.5)4mat4(4,2)

0800 for i=4 to 16

0B10 matd(1,4)=2.54m3t4(1,2)+(5-2.5)Amat4(i+1,2)

0820 mext 1

0830 for i=17 to 18

0840 matd(1,4)=2.5kmat4(1,2)+(3-2.5) Amat4(i+1,2)

0850 mext 1

0860 m3t4(19,4)=3.30374n3t4(19,21+0.0G00079324(mat a1y, 2} K1)
3870 mat4(19,5)=mata(19,4)

c for 1=18 to 1 step -1

IERA S GO1FL L, T matddi1,4) N newt 1

[ ool S
YL, EmEYL

: Ladatdiil,orinrrint $#i,u0s5109 efl.esnEll,
nrirt ¥1,° *shorint #l,usainttdt,belNorint 1,00
prind $lousima ', b4l prant #1,° i

: Cra T ; s s Ay
S ematei 2, iiiherint #l,using B3Lwats(l,3))
E Yihart ot #1.usd 1#.matd 2,40

[ H
ita 2, 5 i\print Tl.using o%,matd(d, e

1199 print #1.° “iaprint Flousing "HEY,poNoraint #1,7-00
1200 primt $l,using "F°,b+d0N\print #1,' %,
1210 praict #1l,usima of matd(d, 1) print #l,using k$,natd(i,2);

1215 primt #1,us1ng d$.mat4(:,3)\print #1,using 1%,matd{1,4),

1220 prinmt #l,using t$,maid{i,3)sprint #l,using ed,natd(i,E)

1230 b=b+3 \ next 1

1240 print #1,° i\print #1,'85+ ";\primt #1,°1 3
1250 prinmt #1l,using ké,mat4(19,2);

1253 print #1l,using d%,mat4(19,3);\print $#l,using 1¢,mat4(19,4);
256 print #l,using L$,matd(19,3);\print #1l,using e$,mat4(19,6)
1260 print #1

1270 print #1,° coeficiente a(l) = "j;\print #1,using"#¢.44#44' ,coef
1280 close 1

1290 end
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ANEXO C

LA INFORMACION BASICA UTILIZADA EN LA

ELABORACION DE LAS TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

PARA AMERICA LATINA
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Pais

Argentina

Periodo

1%46-48

1959-61

18969-71

Costa Rica 19u49-51

Chile

Guatemala

Honduras

México

1962-64

1972-74

1952~53
y
1960-61

1868-70

1964
1973 y
1979-80

1971-72

1830

1939-41
1949-51
1959-61

1969-71

(1) H:

Hombres y M:

~ 84 -

Sexo

Hy M

Hy M

Hy M

Mujeres.

(1)

Fuente de la tabla de mortalidad

Camisa Z., Tabla abreviada de mortalidad
Repliblica Argentina 1946-u48, Santiago,

Chile, 1964,

Somoza, J., La mortalidad segin tablas de
vida de 1914, 1346-48 y 1959-61, CELADE

Santiago, Chile.

Muller, M., La mortalidad en la Argentina.
Evolucidn histdrica y situacidn en 1970,

CENEP-CELADE.

Ministerio de Economia y Hacienda - Direc-
cidn General de Estadistica y Censos,
Tablas de vida de Costa Rica 1949-51,

San José, Costa Rica, 1857.

Romero M., Gdmez M., Alfaro J., Ruiz J.,
Tablas de vida de Costa Rica 1962-64.

Publicaciones de la Universidad de Costa
Rica, Serie Economia y Estadistica N°24.

CELADE y DGEC, Tablas de vida de Costa
Rica 1972-74, Replblica de Costa Rica,

octubre, 1976.

Tacla 0. y Pujol J., Tablas observadas de
mortalidad 1852-19853 y 1960-1961, Serie

C, N°11, Santiago, Chile, 1965.

Pujol J., Tablas abreviadas de mortalidad a
nivel nacional y regional 13968-70, Santiago

de Chile, julio, 1876.

CELADE, Guatemala: Estimaciones y Proyeccio-
nes de poblacidén 1950-2025, Fasciculo F./

Guat.1l, enero, 19385.

Ortega A. y Rincén M., Mortalidad, Encuesta
Demografica Nacional de Honduras, Fasciculs
IV, Serie A, N°129, agosto de 1975.

Benitez R. y Cabrera G., Tablas abreviadas
de mortalidad de la poblacidn de México

1830, 1940, 1950, 1960, El Colegio de
México, 1967.

Cabrera G., Ordorica M. y Garcia L.,
Tabla abreviada de mortalidad de México,

1969-71; E1l Colegio de México, 1973.
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Pais

Sao Paulo
(Brasil)

Uruguay

Venezuela

Periodo

1959-61
1969-71

1979-81

1963-64

y
1974-76

1961
1871 vy
1981

- 85 —

Sexo

Hy M
Hy M

Fuente de la tabla de mortalidad

F. SEADE, Informe demogrdfico N°4.
Sao Paulo, 1981

F. SEADE, Informe demografico N°ii,
Sao Paulo, 1984.

Direccidn General de Estadistica y
Censos-CELADE, Tablas de mortalidad

CELADE, Estimaciones y proyecciones de

poblacidn 1950-2025, Fasciculo F/

VEN.1, diciembre, 1983.
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