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I.- INTKLODUCCION

kn esgfé trabajo se pretende, utilizando la informacidn pro-
veniente de los resultados del X Censo Ueneral de Poblacidon y Vivi
enda, levantado el 4 de junio de 1980 en México, estimar una serie
de indicadores demograficcs mediante la aplicacidén de métodos indi

.
rectos vistos durante el curso.

Como primér punto se hace la estimacibn de la mortalidad enlos
primeros afios de vida; luego se usa el método de distribucidn por e-
dad de las muertes y utilizando los resultados de estas dos aplica
ciones se construye una tabla de mortalidad para México en el afio

de 1930.

A continuacidn se estiria la fecundidad mediante la técnica in
directa de Brass con el propOosito de obtener un nivel de fecundided
medido a travis de la Tasa Global de Fecundidad para alrededor de

1980.

For filtimo se hace una comparacidén de la principales caracta{g
ticas demograficas deducidas de la estimacidn de la mortalidad y 1la

fecundidad con informacidn disponible para el pais.




I1 ESTIMACION Dk LA MOKRTALIDAD.

Para realizar estas estimaciones se va a utilizar el método de
Brass que permite obtener las probabilidades de morir al comienzode
la vida% el denominado método de Distribucion por edad de las muer-
tes, con el propbsito de determinar la integridad de los registros
de muerte de 5 afios en adelante ; utilizando la informacidn conjun
ta se countruird una Tabla de Mortalidad con el fin de obtener unaes

timacidn de la mortalidad em general.

1e= APLICACIUN LEL MuTODG Di BrRASS FPARA wSTIMAR LR MORIALIDAD
INFANTIL,

METODOLOGIA.

Se utilizard el método desarrollado inicialmente por Brasal/
que consiste en transformar la proporcibdn de hijos fallecidos en

medidas convencionales de la mortalidad es decir en probabilidades
de morir desde el nacimiento hasta las edades 1, 2, 3, 5, 10, etco

afios.

Utilizando determinados modelos de fecundidad y mortalidad,
Brass pudo construir una tabla de factores que permiten convertir
loa valores mencionados unos en otros. El multiplicador depende
de la ubicacibn de la distribucibén de la fecundidad en la edad de
la mujer, por lo cual se debe seleccionar mediante un indicadorde
esta ubicacibn en la edad.

Para propbsitm del trabajo se utilizarl la variante desarro-
llada por Coale y Trussell la cual utiliza la siguiente relacion:

P1 . . E2
Y% P3

q(x): D(i) ( &i + b, )

i P2
Donde:
q(x) £s la _probabilidad de un recién nacido de morir antes
de alcanzar la edad exacta Xx.

D(i) La Froporcidn de hijos muertos sobre el total de hijos




nacidos vivos tenidos por las mujeres del grupo de edad j,
Siendo L= '™, .. .., 49
P1,P2,P3 Los promedios de hijos nacidos vivos tenidos por las

mujeres de los grupos de edad.

tsta variante permite determinar la ubicpcidn en el tiempo al
que corresponde cada una de las probabilidades q(x) obtenidas, se

hizo uso de las ecuacion desarrollada. por Coale y Trussgell:
»
P1 P2

¥ - ——
t: a. + b +cy B3

i i P2

SUFULSTOS BAS1ICOS DL MelOp0 UTILIZALO.

a) Que la fecundidad haya permanecido constante en el pasado
reciente.

b) Yue la mortalidad en las nifiez tenga una evolucidn lineal
a través del tiempo

¢) <ue las leyes de mortalidad y fecundidad usadas en el mo-
delo representan las mksmas condiciones de la poblacidn em
estudio.

d) Que no haya asociacidn entre la mortalidad de las madresy
de los hi jos.

e) Wue no exista asociacidn entre la mortalidad infantil y ju

venil y la edad de la madre.

INFORMACION BASICA.

Se utilizard para este propbsito la informacibn recogida en
el X censo general de poblacidn y vivienda en 1980 ; gobre el to-
tal de hijos nacidos vivos y sobrevivientes clasificados por edad

de las madres.

Ees frecuente que en los censos de poblacibdn las mujeres que
no tienen hijos sean clasificadss errdneamente dentre del grupo de
mujeres s8in declaracién. El Badry propuso una técnica para corre
gir este error, que supone que si las proporciones observadas de

mujeres sin declaracidnydemujeres de paridez cero presentan una




correlacion lineal relativamente alta la verdadera proporcidn de

mujeres sin declaracidén es constante para todos los grupos de edad.

Al aplicar el procedimiento de El Badry en este trabajo se
encontrd que, los resultados obtenidos de los valores de los para-
metros que intervienen (P1/P2 y P2/P3) toman el mismo valor si se
usa el total de mujeres corregido con el método. £n consecumncia

se utilizd el total de mujeres. (ver grafico 1.a)

’

RESULTADOS DE LA ATLICACION.

La aplicacidn del procedimiento de Coale y Trussell utilizans
do las tablas modelo Oeste se presentan en el cuadro 1.
En las primerae columnas se presentan los datos bésicos nece-

sarios par, la aclicacidn del mé&todo.

Las estimaciones de los niveles de mortalidad que se derivan
del cuadro se refieren, por la naturaleza de la informacidén y la
caracberistica retrospectiva del método a un pasado reciente y no

al momento del censo.

Puede observarse que el comportamiento de las D(i) y q(x) es

el esperado, a medida que avanza en la edad estos valores aumentan.

Los valores de ay obtenidos corresponden a un nivel de morta-

lidad y a un momenta especifico en el tiempo.

Una ventaja de este método es que permite obtener la tenden-

cia de la mortalidad infantil en el tiempo.

Este procedimiento se realizd para las cuatro tablas modelo,

lags cuales se presentan en el cuadro, 2

Con el fin de seleccionar el modelo mas apropiado a las ca-

racteristicas de México se hizo una comparacidén del patron de la




6.3

04

0.1

Grafico 1.a.

Aplicacidn del método de El Badry.

i

Fuente: INEGI, S.P.P., Direccidn General de Estadistida, x censo Ueneral de

Poblacién y Vivienda 1980
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mortalidad por edad de 1 a 5 afios de los cuatro modelos utilizando
a

el nivel promedio de cada modelo con una estimaciodn disponible‘/de

la tabla de mortalidad de México 1975-19¢0, en términos de qy, los

result.dos de esta comparacidn se presentan el grafico 1.

De esta comparacidn inicial se descartaron los modelos norte y
este que tienen pateones no*toriamente distintosv Luego de un ané-
lisis mls cuidadoso entre los patrones oeste y sur se seleccioné,Si-
guiendo un procedimiento estadfstico, el modelo oeste, por ser el que
tiene una tendencia mAs parecida a la tabla de mortalidad de Méxicd.

Los resultados se oresentan en el cuadro 3.

Como las gy del modelo estan referidas en promedio al afo de
1973.47 fué necesario proyectarlas mediante un procedimiento esta-
distico hacia 1950.5 para obtener una estimacidn comparable con la
informacién de defunciones de 5 afios y wds que permite construir u

na tabla de vida para todas las edades.- (ver anexo, cuadro 2.a).

2.~ AFLICACION DEL METODO De DISTRIBUCION FOR =mDabnS DE LAS
MUnRTES.

Este m&todo se aplicd con el propbsito de medir el grado de
integridad de las defunciones de México para las edades de 5 afios
y mls, como asi mismo obtener estimacion de la tasa de crecimien-

to r.

MLTUDOLOGIA

Este método fué desarrollado por William Brasgi y es utili-
zado para estimar el grado de integridad del registro de defuncio
nes ; supone que la poblacidn es estable, aunque en la préactica
basta con que se haya mantenido aproximadamente estable en el pa-

sado, y considera que la omisidn relativa es independiente de la
edad.

ciones Ge

VN —_— . * [ =
a] Proveniente de : Mexico, Eslimaciones y proy

’Pob'a(_.zoln 1960~ 2000.
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Cuadro 3.

MEXICO: Valores de a, obtenidos a partir de las tables mocdelo de rortalidad de Coale~
Demeny y de las tablas de mortalidad para el periodo 1975-1980. (Comparacién

inicial). Asi como los cocientes K, calculados para la eleccidn del Mocelo.

q Modelo ’ Modelo Modelo Modele Tabla de
nox norte sur Oeste Este Mortaelidad.
1% 0.07429 0.08635 0.08345 0.0914t 0.06934
494 0.01805 0.01878 0.01865 0.01480 C.01568
195 0.01206 0. 00907 0. 00871 0.00642 0. 00859
181, 0.00843 0.00396 0.00519 0. 00367 0.00433

B 1973, 47 T 1973.44

Modelo Modelo

sur oeste
Kx Kx
125 120
120 119
106 101
91 120

K 110.5 K 145

Fuente: N. U., M_nuel X, Technique indirectes d'estimation démographique, annexe IX,

S. F. P., CONAFC, Czlalz. MXICO: Estimaciones y proyecciones de potlacidn 1850-20LlC.

2l
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La ecuacidon bé&sica deducida a partir de las relaciones que se

cumplen en la poblaciones estables, es la siguiente:

N(x) ¢ o D(x+)
N(xey - F N(x+)

Donde:

. N(x) ks la poblacibn de edad exacta x.
N(x+) La poblacibdn de x y mbs afios.

D(x+) Las defunciones registradas de personas de edad x y més.

Conociendo 1la poblacién y las defunciones registradas por gru-
pos de edades, es posible calcular los valores que la ecuacibén bé-
sica requiere en las edades sucesivas y ajustar una recta en base
a esos puntos.- La ordenada al origen de esa recta da una. eatima-
cién de la tasa de crecimiento r y la pendiente una estimacibdn de
la cobertura relativa entre censos y registros, es decir, el fac-

tor de correccidn f que permite corregir las tasas observadas.

INFORMACION BASICA

lLa informacidn utilizada proviene de las defunciones y la po

blacién por grupos de edades, para ambos sexos de M&xico en 1980,

RESULTADOS Dx La APLICACION DEL METODO.

Los resultados alcanzados se iresentan en el cuadro 4 y gra
fico 2.~ De la observacibn del cuadro y gréfico resulta que no
existe un comportémiento lineal queeslo idealmente esperado. Pro-
bablemente se fkkba a que no se cumplan exactamente los supuestos.-~

Esto puede ser posible ya que M8xico ha experimentado en los
iltimos afios importantes movimientos migratorios, principalmente

emigraciébn, asi mismo la mortalidad ha venido disminuyendo.

S5in embargo no existe un criterio para eliminar determina-
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Grafico 2
FoAlelh 1980 Aanlicacitn uel mitodo oe Uistribucidn cor vusd de

Los muertes.  Hetodo de oroos.
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dos puntos . For lo demés, eliminardo algunos puntos sellega a ten
dencias no esperadas como por ejemplo, una omisibdén censal mayor que

el subregistro de defunciones.

inte esta gituacidn se optd por tomar tedos los puntos que con
ducen a resultados de f= 1.06 y r= 3.}Z> En términos de f esto signl
fica que el registro de defunciones tiene un subregistro de 6A mayor
que la omisidén del censo. &n cuanto a la r ésta da un valor mas o
menos elevado que corresgonde relativamente altos niveles de fecundi

dad y una mortalidad baja en el pais.

Este factor (1.06), se aplicd a las tasas centrales de mortali~

dad de 5 afos y més por grupos quinquenales obteniéndose de esta ma-

nera las tasas corregidas.

Posteriomente, en la construccidn de la tabla de mortalidad se
hicieron dos estimaciones, una con las tasas s8in corregir y la segun
da con tasas corregidas, lo cual permite tener una idea del efecto

en términos de esperanz de vida a que conduce la correcién aplicada.

3.~ CONSTRUCCION Dk LA TABLA DE MORTALIDAD.

Hasta este punto se ha detallado brevemente la estimacidn de 1la
mortalidad en los vrimeros anos de vida, asi como también la estima-
cibn de la integridad de los registros de detunciones para mayores
de 5 afios. &sto nos ha permitido generar los insumos bésicos, nece

s:irios para la construccidn de una tabla de mortalidad.

Por un lado se usaron las probabilidades de muerte de O a 4 &a-
nos (nqx) del modelo oeste proyectadas al afio 1960.5 y vpor otro las

tasas centrales de mortalidad de 5 afios y més.

RESULTADOS.

A continuacidn se presentan lae tablas de mortalidad obtenidas.
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De acuerdo con ellas se observa que existe una diferencia pe-
quefia entre el nivel de la mortalidad (eg) proveniente de una ta-
bla con tasa corregidas y una con tasa sin corregir. ks importante
mencionar gque esta diferencia es relativa ya que los valores de la
mortalidad de O a 5 afos son los mismos en las dos tablas, puesto

que se utilizd la estimacibdn infantil por el método indirecto.
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I1T.- EsTIMACIUN Dk LA FECUNDIDAD.

1o= APLICACIUN Dbkl MEPOLO DL BKRASS PAka WSTIMAK LA FECUNDLDAD.

METUDOLOGIA.

t/ El método consiste en, conciliar informacidn retrospectiva de la
fecundidad, con informacibén de 1la fecundidad actual.- Brass supone
que el promedio de hijos por mujer, Pi declarado por las mujeres
jévenes (especialmente en los grupos 20-24 y 25-29) es correcto; a
5u vez considera que el numero de hijos tenidos en el Gltimo ano an

terior al censo o encuesta, declarados por las mujeres, refleja de

manera satisfactoria la estructura de la fecundidad por edades be tal

manera , Si se mantiene la estructurapor elades de las tasas de fe-
cundidad actual f'i, pero se corrige su nivel de acuerdo a los nive
les de fecundidad reflejados en los promedios de hijoéienidos por

las mujeres jovenes, se prodria alcanzar una buena estimacibén tan-~

to del nivel como de la estructura de la fecundidad.

Para conciliar estos dos tipos de informacibn es necesario ge
nerar un indiceFique representa el promedio de hijos que tendrian
las mujeres en los diferentes grupos de edades, si durante toda su
vida estuvieran expuestas a la fecundidad que indican las tasas
recientes registradas. Siendo las Fi comparables con las Pi, el
nivel de las tasas recientes puede ser ajustado adecuadamente con
un factor Fi/Fi calculado a partir de la informacibén de la mujeres

jévenes,
El indice Fi se define como:

Fi = 4)1 + K £ 1i21,2,300c0,7

Este metodo, llamado de la razdn P/F fue desarrollado por Brass

20
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Donde: - 1
.= £
¢1 5;;; J
Ki es un multiplicador adecuado, de modo que Fi represente el

promedio de hijos en un grupo de edad coherente con las e-

dades a que corresponde Pi.

INFORMACICN BASI1CA.

La informacién utiliZzada para este prOpasito proviene de los
datos recogidos en el X Censo leneral de poblacién y vivienda, so-
bre el total de hijos nacidos vivos e hijos nacidos en el Gltimo

ano segun el censo, clasificados por grupos de edad de la madre.

Al igual que en el caso de la mortalidad infantil se higzo la
estimacidn de fecundidad con el total de mujeresy, tanto como con
el total de mujeres con declaracidn corregido por el método de
El Badry. Los resultados fueron muy similares por lo cual se

decidid trabajar directamente con la informacion censal,

RuSULTADOS.

Se hicieron 3 aplicaciones de este método:
Usando como factor de correccidn P2/F2, F3/F3 y un promedio de
P2/F2 y P3/F3. Los resultados se presentan el cuadro 5.

De la observacidn de la informacibn se desprende lo siguien-
te:

Los valores de la paridez media (Pi) son crecierntes segin la
edad de las= mujeres, comportamiento que puede ser gausado por una
buena dclaracidn de los hijos tenidos en todos los grupos de eda-
des.

Por otra parte al analizar la serie de valores Pi/Fi, descar-
tancdo el valor del gruro 15-19 ya que como se sabe, generalmente

la informacidm proveniente de las mujeres en estas edades presenta
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problemas de mala declargcidn de la fecundidad; el comportamiento

de la serie refleja que la fecundidad ha venido disminuyehdo.

Al comparar las tasas globales de fecundidad que resultaron
de las 3 aplicaciones, se observa que éstas di ieren poco, por lo
que se decidib seleccionar los resultados obtenidos con el prome-
dioj debido a que utiliza informacibn proveniénte de las mujeres de
20-24 y 25-29, que por lo general estl bien declarada, dando como

resultado una Tasa Global‘de Fecundidad de 5.4 hijos por mujer.

25
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IV.= COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENILOS.

Con la aplicacibén de los métodos descritos anteriormente es po-
sible derivar las principales caracteristicas demograficas que tie-
nen que ver con los niveles de fecundidad y mortalidad, asi como

tambien aquellas que influyen en el crecimiento de la poblacibn.

En el cuadro 6 se hace una comparacidn entre los resultados
obtenidos en este trabajo guyo perfodo de referencia se ubica alire-
dedor de 1980, con estimaciones disponibles para México en un perio
do similar al anterior, tomadas de la publicacidn sobre proyecciones

de poblacidn del pais.

Se observa que existen diferencias entre los datos estimados y
los publicados, éstas ?ueden ser explicadds principalmente por las
caracteristicas propias de losmétodos de estimacidn y la informacion
basica utilizada. Sin embargo la mads notable es la que se refiere
a la tasa de crecimiento, que resulta mayor en 1980 que en el perio-
do 1975-1980. ksto tiene que ver con el supuesto implicito de pobla

cidén estable en el método de distribucidédn por edad de las muertes.

Como es sabido, en los Ultimos ailos ha descendido la fecundidad
que combinada con la mortalidad relativamente baja, da como resulta-
do una tasa de crecimiento en descenso. 3in embargo observando la
tendencia de la tasa de crecimiento en los periodos anteriores, el
comportamiento de ésta ha permanecido précticamente constante, con
un valor de alrededor 3.35por mil.

Tambien es importante mencionar que se estd considerando que no
existen movimientos migratorios, lo cual para el caso de México no

es as{.,




CUADRO 6

MEXICO: Comparacidn de algunos indicadores demogr&ficos observados
con los de una publicacidn disponible.

(tasas por mil)

s ; |
* Caracteristic Estimaciones tetimaciones dispanibles
- ‘ , 1 o P

& Principales ootenld?s. / en la proyeccién.2/
ano valor ano valor
9, 1950 67.4 1975-80 60.5
eo 1980 64 afos 1975-80 64 afos
Te Ge 1979 5.4 hxm 1975-80 5.4 hxm
r 1980 3.3 1975-80 3.0
b 1979-80 39.7 1975-80 37.6
d 1980 6.7k 1975-80 7.9k
Fuentq:

1/ kstimaciones derivadas del presente trabajo.
. 2/ S.P.P., CONAPO, CELADE. MuXICO: bstimaciones y proyeccio-

¥ nes de poblacidén 195C-2000.
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CONCLUSICNES.

Considerando que la idea central del presente trabajo fué la de
elaborar una serie de indicadores demogrédficos, en baso a la informa
cidén proveniente del X Censo de Poblacidn de 1980 para México. Se
obtuvieron estimaciones Indirectas de la mortalidad y la fecundidad

alrededor de ese ano.. Ademds fué posible conocer la tendencia de la

mortalidad infantil en un ?asado reciente.

El procedimiento de estimacién utilizado en la mortalidad infan-
til muestra una tendencia clara al descenso, pasando de 98 por mil
en 1966 a 67 por mil en 1980. Sin embargo esto no significa que la
mortalidad infantil no sea elevadia., AdemAs estas estimaciones &e

refieren al total del pais, sin considerar que al interior pueden

existir notables diferencias,

Con respecto a la estimacidn de la fecundidad por edad, 4 pe-
s.r de no haberse obtenido la evolucidn en el tiempo de esta varia-
ble, la aplicacidén del método nos permitid observar que existe cohe

rencia con la informacion disponible.

tn lo que respecta a la aplicacibdn de los propios métodos de
estimacidn, dado los supuestos que intervienen, puede sefialarse
que debido a lou cambior ocurridee en la mortali<od y le feruraides
en los ultimos afios que ha experimentado el pais, las técnicas uti-
lizadas demostraron ser robustas, ya que proporcionan estimaciones

aceptables de la variables demograficas.
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