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COMISION OCEANOGRAFICA INTERGUBERNAMENTAL

Informes de reuniones de trabajo, N° 11

1. Apertura de la Reunion de Trabajo

La Reunidn Internacional de Trabajo sobre la Contaminacion Marina en el Caribe
y Regiones Adyacentes se celebrd en Puerto Espana (Trinidad) del 13 al 18 de di-
ciembre de 1976, con los auspicios de la Comisidn Oceanografica Intergubernamental
(LOI) la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn
. (FAO) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) El Pre-
sidente, Dr. Julian Kenny, declard oficialmente inaugurada la reunion, despues de
lo cual el Sr. Lennox Ballah dio la bienvenida a los participantes en nombre del
Gobierno de Trinidad y Tabago. El Sr. Ballah destaco la importancia que atribuye
su pafs a una labor regional encaminada a combatir la contaminacion del medio marino.
Tras estas palabrasde bienvenida, el Sr. R.C. Griffiths, Subsecretariode la COI, dio las
graciasal Gobiernode Trinidady Tabago por acoger la reuni ony dlo la blenvenldaa los par-
ticipantes«xlnombrede los tres organosde las Naciones Unidas copatrocinadores. Tras
ello, esbozS brevemente el sentidode la reunion y'destaeoque sus principales objetivos
consistfaneﬂldeterminarlos principales problemasde contaminacidn del maren la regiéh
y en recomendar una serie de medidas prioritarias que permitan conocerlos mejor.

En el Anexo I se reproduce el Orden del Dfa de la Reunion de Trabajo.

1.1 Eleccion de la Mesa

El Dr. Donald Atwood propuso al Sr. Jorge Corredor para el puesto de Relator
de la Reunlon y su propuesta fue apoyada por el Dr. Enrique Mandelll y el Sr.
Alfonso Vasquez Botello. El Sr. Corredor fue elegido Relator por unanimidad. Tras
ello, el Sr. Julian Kenny propuso como Vicepresidente al Dr. Donald Atwood, que fue
elegido tambien por unanimidad. En el Anexo II puede verse la lista de participanr
tes., A pont;nuacion, el Dr. Kenny, Presidente de la Reunidn de Trabajo, presento
el Orden del Dfa.

1.2 Debates iniciales

El Dr. Stjepan Keckes del PNUMA, expuso brevemente los principlos en los que-
se inspira este Programa para abordar los problemas amblentales en regiones marinas
como el Caribe. La caracter{stica basica de este enfoque, consiste en su caracter
completo y complejo, ya gue la proteccion del medlo ambiente no se concibe unica-
mente como la conservacion del mismo sino como una dimensidn del desarrollo socio-
econdmico.

Tras ello, explico que el PNUMA habfa tomado ciertas medidas preliminares para
establecer un Plan de Accion Regional en el Caribe, en el sentido mas amplio de la
misma. Este plan podria comprender los sigulentes aspectos: proteceion del medio
marino; fomento de la sanidad ambiental; asentamlentos humanos; turismo; des-
arrollo industrial tecnologico y de los recursos naturales, calamidades naturales.
El Flan de Accidn podrfa llevarse a cabo en cooperacion con la Comisidn Econdmica
para América Latina (CEPAL). Se espera que los dispositivos adecuados del sistema
de las Naciones Unidas proporcionen plena asistencia para la preparaeion y la even-
tual realizacidn del Plan de Aceion. Senalo que dicho Plan sera elaborado en estre-
cha consulta con los gobiernos de la region y que se tendran en cuenta en el las
necesidades, realidades y posibllidades de la misma. Una vez formulado, sera pre-
sentado, con fines de examen, modifieacion y aprobaeion, a una, confereneia intergu-
bernamental del Caribe, que se convocara en el maximo nivel polftico y tecnico posi-
ble a fines de 1978.
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Dada la egpecial importancia del medio marino, indied que, 31 bien el Plan de
Accion hara sobre todo hincaple en los problemas de desarrollo del litoral, se dedi-
cara la debida atencidn a la proteccion y ordenacion del medio marino y de sus re-
cursos. A este respecto, senalo que esta Reunidn de Traba jo habia de desempenar un
papel decisivo para determinar los problemas prioritarios relacionados econ la conta-
minacion del mar en la region del Caribe en general, y en lo tocante a proponer las
debidas actividades o medidas prioritarias que podrfan incorporarse al Plan de Accidn.
La realizacion de ciertas actividades propuestas por la Reunidn de Trabajo podrfa
inieiarse en 1977, a reserva de los criterios expresados por los gobiernos de 1la
reg¢on. Como la labor recomendada por la Reunidn de Trabajo deberfa correr casi
exclusivamente a cargo de expertos de instituciones de la region, las primeras medi-
das pertinentes podrian consistir, contando con la ayuda de los organos especializa-
dos competentes del sistema de las Naciones ‘Unidas, en un programa masivo de forma-
cion Yy en el fortalecimiento de la capacidad de las instituciones nacionales.

Varios participantes dudaron de que se pudiera preparar antes de fines de 1978
un grupo de cient{ficos capacitados de la region. Para acelerar la determinacion
de las necesidades en materia de formacion, se propuso que el informe de la Reunidn
de Trabajo contuviera un llamamiento a los gobiernos de la region, para pedi.les
que tomaran en consideracion sus necesidades en funcidn de las recomendaciones de
la Reunidn de Trabajo, y que las comunicaran a las entidades organizadoras.

Por ultimo el Dr. Keckes destacS el delicado caracter polftico de los progra-
mas de contaminacion ¥ la consiguiente necesidad de contar con el pleno apoyo de los
gobliernos interesados.

El Sr. Marian Fila, representante de la Organizacién Consultiva Mar{tima Inter-
gubernamental (OCMI) expuso a los participantes que, con el apoyo del PNUMA, esta
Organizacion esta preparando un curso sobre prevencion, reduccion y eliminacion de
la contaminacion producida por los barcos en la region. Indicd que este curso se
referer{a principalmente a los problemas de contaminacion provocados por el petroleo
y se ajustar{a al marco general establecido en la Convencion Internacional sobre la
Contaminacion del Mar por el Petrdleo de 195h (modificada en 1962) y la Convencion
de 1973 para la prevencion de la contaminacion por los barcos.

El Dr. Bogdan Kwiecinsky senald que habfa también cursos, de ese tipo, al alcan-
ce de cient{ficos latinoamericanos del Caribe, en el Coast Guard Reserve Training
Center, de Yorktown, Virginia (Estados Unidos de America)

2. Ponencias

S8e presentaron ocho ponencias especiales sobre temas relacionados con los prin-
cipales aspectos de la contaminacidn del mar en el Caribe.

2.1 El Dr. Ingvar Hmilsson presentd la primera de ellas, titulada "La oceanograffa
regional con respecto a los problemas actuales y futuros de la contaminacidn y
de los recursos vivos: Golfo de Mexico".

Describid brevemente las caracter{sticas fisiograficas esenciales del Golifo,
as{ como los principales elementos de la circulacion horizontal que se caracteriza
por una fuerte corriente por el Canal de Yucatan. Despues de ir mas o menos hacia
el norte, esa corriente gira hacia el este formando un lazo y se adentra en e%
Estrecho de Florida. La Corriente de Lazo tiene una intensidad y una direccidn va-
riables. El Golfo Occidental se caracteriza por unos remolinos relativamente grandes,
producidos, al menos inicialmente, por la Corriente de Lazo, de la que se separan en
la parte septentrional del Golfo. La fuerza del viento es particularmente importante
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en las plataformis pocc profundas del Golfo y las corrientes de marea son grandes
pese a las pequenas varlaciones de amplitud. Por consiguilente, hay movimientos de
agua relativamente complejos en el litoral, especialmente cerca de la desembocadura
de los rfos. Las corrientes de marea son especialmente importantes para el escurri-
miento de las lagunas y bahfas costeras.

Verticalmente, la capa superficial del Golfo esta muy estratificada, especial-
mente en las regiones occidental y central. La capa superficlal de mezcla oscila
entre unos 30 metros en verano y 75 en invierno. En primavera y en verano se obser-
va a genudo, en profundgdades de 30-35 metros, una fina capa de agua supersaturada
de aoxigeno. La reduccion de la temperatura y el aumento de la salinidad en inviermo
suscitan una mezcla vertical y 1la erosion de esa capa. Los huracanes y los vientos
fuertes del norte son un factor importante para la mezcla vertical. Sin embargo,
esa mezcla es limitada sobre las plataformas poco profundas. El intercambio de agua
con la zona adyacente profunda es muy pequeﬁo, especialmente en invierno.

Hay un maximo de salinidad a una profundidad de 100-200 metros, debido a las
aguas subtropicales intermedias, del Atlantieo Norte. Estas aguas pueden llegar a
la superficie en el Golfo de Campeche y en la plataforma frente a Texas y a Florida
Oceidental. Hay una estabilidad neutra por debajo de la profundidad de umbral (unos
2.000 metros), pero los fuertes valores del oxfgeno indican que en la cuenca se pro-
duce una mezcla vertilcal.

, Ahora bien, las aguas profuqdas del Golfo tienen caracterfsticas précticamente
idénticas a las del Mar del Caiman, lo cual parece indicar que, sobre la profundidad
de umbral, el agua se mueve principalmente de modo horizontal con una mezcla verti-
cal limitada. Por esta razén, el Golfo ocupa una posicién Unica entre las cuencas
semicerradas en la medida en que esta bien estratificada a pesar de lo cual cada
capa, incluso por debajo de la profundidad de umbral, intercambia agua con el exte-
rior en una proporcién considerable. La explicacién de este fendmeno consiste pro-
bablemente en la topOgraffa de la entrada del Canal de Yueatan ¥y la alta energfa de
las aguas entrantes.

Debate

Se senald que, en ciertas zonas costeras del Golfo -por ejemplo, el Banco de
Campeche- cabfa prever un tiempo relativamente largo de residencia de las aguas,
con una concentracidn relativa de contaminantes como consecuencila posible. Pese a
estos fendmenos aislados, se observd que el tiempo de residencia de cliertos conta-
minantes en las aguas superficiales del Golfo puede ser del orden de decenios. En
cambio, no se conoce en el caso de las aguas profundas (por debajo del umbral del
Caiméns y ser{a preciso conocer mejor el transporte a traves del umbral para poder
contestar satisfactoriamente esta pregunta. Se senald asimismo la posibilidad de un
transporte desde el Golfo al Caribe, de magnitud probablemente desconocida.

Un tema concreto fue el destino posible de un gran derrame de petréleo en el
Golfo. A Juicio del Dr. Emilsson, ese derrame ir{a a parar a las playas o retenido
a lg largo de ellas durante un’periodo de tiempo relativamente largo, debido al
caracter de los remolinos ciclonicos que parten de los sistemas de Corrientes qe
Lazo. Se suele pensar que el ciclo vital tfpico de estos remolinos en la region, es
de unos cien dfas.

Se senald asimismo que, erido a la gran circulacidn del Atléntgco Norte, unos
graves sucesos de contaminacion en el Mar del Caribe y el Golfo de Mexico podrfan
repercutir en las aguas europeas.
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2.2 El Dr. Donald Atwood presento el documento titulado "la oceanografla regional
con respecto a los problemas actuales y futuros de la contaminacidn y de los
recursos vivos: Caribe".

Describid brevemente la batimetrfa del Caribe, en el cual todas las cuencas
tienen mayor profundidad que los pasos mas profundos (Windward y Jungfern, en las
Antillas). Por debajo de la capa superficial de mezcla, en la que influyen fuerte-
mente las corrientes, hay dos masas de agua principales: una de ellas centrada en
torno a un maximo de salinidad a unos 175 metros de profundidad; aguas subtropica-
les intermedias; y otra centrada en un minimo de salinidad a una profundidad de
unos 800 metros: aguas subantarticas intermedias.

Todav{a no se sabe muy bien en qué proporcién 0o a qué ritmo se renueva el agua
en las cuencas situadas por debajo de la profundidad de umbral Las observaciones
de silicatos y ox1geno disuelto sugleren que la renovacidn es apreciable, si blen
probablemente esporadlca. En la superficie, las corrientes norecuatorial y de
Guayana (que es una extension de la corriente surecuatorial) son las fuentes de las
corrientes superficiales del Caribe. Las dos corrientes se unen para formar la
Corriente del Caribe, si bien hay dos ramas principales (14°-16° N y 12°-13° 30' N),
con velocidades superiores a 40 cm/seg y 60 cm/seg, respectivamente. Hay una corrien-
te importante hasta una profundidad de 500 metros, pero no por debajo de ella.

Los perfiles de temperatura y de salinidad se mueven muy cerca de la superficie
en el Caribe meridional, en donde hay a menudo surgencias; estas isopletas giran
tambien ligeramente hacia la superficie en el norte, debido a una contracorriente
hacia el este.

Los rfos Amazonas y Orinoco aportan una cantidad considerable (hasta 200 x 10?/
seg) de agua dulce a las aguas superficiales del Caribe. El contenido de sflice de
estas aguas superficiales varfa en propor01on inversa a la salinidad, lo cual pone
de magifiesto el origen fluvial del agua dulce. A ciertas profundidades hay en sus-
pension capas finas de sedimentos procedentes del Amazonas y el Orinoco.

Las precipitaciones estacionales inciden tambien en el Caribe sudoccidental.

Como el agua del Caribe tiene muchas fuentes, su contaminacidn ofrece un peligro
potencial para este mar. En el futuro, el desarrollo de las cuencas del Amazonas y
del Orinoco ha de tener gran importancia al respecto.

El aumento de 1la conta@inacién de las as profundas, que no se renuevan facil-
mente, puede plantear tambien un problema critico.

Debate

Se senald la posibilidad de gue las aguas profundas del Caribe esten solamente
sujetas a una renovacion esporadica. De ah{ el grave riesgo de que puedan surgir
condiciones anoxicas si llega a sumergirse una gran cantidad de materia organica en
las cuencas profundas por debajo del umbral. Se destaco la influencia del Amazonas
y el Orinoco sobre las aguas superficiales del Caribe, y se senald gue una grave con-
taminacidn enel futurc de esas cuencas fluviales podr{a repercutir fuertemente en el
Caribe.

2.3 El Dr. Enrique Mandelli presento el trabajo titulado "Investigacion y vigilancia
de la contaminacidn por los metales pesados™.

El Dr. Mandelli describid brevemente las condiciones de los metales presentes
en aguas naturales. Los metales de transicidn tienden a ser reactivos y, por ello,
se acumulan en minerales y organismos. El cobre y el cinc tienen funciones bioquf-
micas espec{ficas, mientras que la plata, el cadmio y el mercurio constituyen un
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peligro bioqufmico. El hombre moviliza mas plomo que la naturaleza, y los efectos-
sobre’los organismos pueden ser a la ve:z soqiticos y genéticos. Ciertos elementos
anfotericos, tales como el selgnio y el arsenico, son movilizados por microorganis-
mos y sus compuestos organometalicos pueden tener importancia en el plano ecolégico.
A menudo, resulta muy diffcil determinar cuales son las especies metalicas predomi~
nantes en las aguas naturales.

La meteorizacidn y el vulcanismo son los fenomenos naturales predominantes que
llevan oligoelementos de los continentes a los oceanos. La erosion de la tierra,
debido a una explotacién intensiva por el hombre, y la eliminacion de desechos son
las grincipales fuentes artificiales. Estas ultimas equivalen aproximadamente a
la decima parte de la movilizacion debida a la meteorizacion.

Los rfos constituyen la trayectoria principal, y rebasan a este respecto a los
glaciales en una proporcién de diz veces y a los vientos en una proporcién de cien.
Es muy diffeil mediar la concentracion de oligoelementos en los cursos de agua, de-
bido a las fuertes variaciones regionales y estacionales y a una considerable movi-
lizacidn artificial por conducto de los cursos de agua. Hay por lo menos cinco me-
canismos que inciden en el transporte por los rfos de oligoelementos. Sin embargo,
los resultados correspondientes a r{os tan diferentes como el Amazonas y el Yukon
con respecto a cadauno de estos mecanismos han resultado sorprendentemente similares.

El transporte atmosferico se debe principalmente a los aerosocles, cuyos princi-
pales componentes son la sal del mar y el polvo continental (aunque no van necesaria-
mente Juntos). Los procesos de alta temperatura (vulcanismo, combustidn de carbdn
y petréleo y produccién de cemento en particular), aportan los metales mas vo%étiles
a la atmésfera, ya sea en forma de gases o de partfeulas muy finas. Las particulas
se posan en el mar o son arrastradas a el por el agua, el viento, la nieve, etg. La
atmésfgra tiende a distribuir de un modo relativamente ripido su carga de particulas
a’traves de su masa principal, especialmente en cada una de las principales zonas
eolicas.

El aporte directo de metales debido a descargas costeras en las regiones muy
pobladas es a menudo importante (por ejemplo, hasta una cuarta parte de todos los
aportes en una zona mar{tima dada). También puede ser muy importante en el plano
local la sumersidn de desechos.

El Dr. Mandelli describid detalladamente el destino final'de los metales en’el
medioc marino, partiendo de su especiacién uf{mica. La adsorcion, la precipitacion,
1a floculacion coloidal y la fijacién biclogica eliminan metales de% agua y tienden
a transferirlos a los sedimentos, pero tambien hay cierta acumulacion en la pelfcula
superficial.

La biotransformacion como, por ejemplo, la metilaeidn y las llamadas reacciones
redex catalizadas por enzimas en los microorganismos traen consigo una destoxifica~
cion de esos organismos. El mercurio, el estano, el paladio, el platino, el oro,
el talio y el arsenico pueden ser metilados todos ellos, a diferencia del plomo, el
cadmio y el cinc. Las algas y hierbas marinas son un eficaz metilator del mercurio.

La biocacumulacion separa temporalmente los metales del agua, ¥y hay~organismos
que pueden fijar permanentemente ciertos metales en sus tejidos. Se §enalo que alg-
gunos metales pueden estar previamente concentrados en partfculas organicas e inor-
gefnicas que son ingeridas mas tarde por organismos vivos.

El Dr. Mandelli expuso brevemente los efectos de los con@aminantes sobrg los
biotas marinos, tanto los primarios (por ejemplo, contaminacion y medificacion del
comportamientos, como los secundarios (por ejemplo, alteraciones del ecosistema).
Aludid asimismo a los efectos sobre la pesca y la salud humana.



Debate

Un aspecto de gran interes es el comportamiento de los metales pesadqs en los
estuarios. Se senald la especial necesidad de conocer mejor la especiacion de los
compuestos de los metales pesados y los iones en el agua y en los sedimentos. Se
estimo que esto es especialmente importante ya que el grado de toxicidad de los me-
tales pesados depende,en gran medida, de su estado qufmico. Se observo que se cono-
ce muy poco sobre la introduccion de estos contaminantes a traves de la atmdsfera.
Aungue el Dr. Mandelli no preciso ningun elemento ooncreto de interés especlal para
la zona del Caribe en general, senald que la contaminacion derivada de las activi—
dades mineras -por ejemplo, la explotacion de bauxita~ merecer{a una consideracidn
especial. Indicd asimismo que se ha comprobado que la fuente prinocipal de contamina-
cidn por oligoelementos en la zona corresponde a las aguas residuales domésticas e
industriales. Con respecto a la eleccidn de los organismos que han de ser objeto
de vigilancia en relacion con los metales pesados y otros oligoelementos potencial=-
mente toxicos, se observo que, a efectos de vigilancia, se preferla en general los
organismos sedentarios mayores, y que en general, eran preferibles las partes blan-
das de esos organismos, y no las duras.

2.4 El Dr. Eugene Corcoran present6 el documento titulado “Investigacién y vigilan-
cla de los hidrocarburos halogenados y de los plaguicidas".

Senalo que los hidrocarburos clorados son uno de los pocos tipos de sustancias
que, en general, no existen de modo natural. Son toxicos en concentraciones baJas,
tienen una distribucion mundial ¥y son muy persistentes. EL ejemplo clasico mas
antiguo es el DDT que se ha utilizado en forma de pulverizaciones, lfquidos, aero-
soles y pinturas. Es bilen conocida su utilidad como insecticida; sus principales
efectos consisten en que ha suscitado insectos resistentes y tambien que mata espe-
cies beneficiosas. Todo ello incitd a emplear otros hidrocarburos clorados o a in-
ventar otros nuevos. Los mas corrientemente utilizados son los sigulentes: hexaclo-
ruro de benceno, heptacloro, deildrina, endrina, aldrina, metoxicloro, mirexina y
clordano,

Con respecto al DDT el Dr. Corcoran describid el modo en que ha afectado a
muchas poblaciones de pajaros especlalmente provocando un adelgazamiento de 1la
cascara de sus huevos.

Se ha observado que la endrina es una causa de mortallidad de los peces.

La vigilancia de los r{os durante un largo periodo de tiempo puso de manifiesto
que la dieldrina y el DDT y sus compuestos conexos son los plaguicidas que se obser-
van constantemente de un modo dominante. Y sin embargo, los resultados empezaron
tambien a indicar, en varias especles silvestres, que el contenido de hidrocarburos
clorados excedfa el imputable a los plaguicidas. Esto llevo a la revelacidn de los
efectos de los bifenilos ploriclorados (PCB) que hasta entonces habfan quedado re-
legados a un segundo plano por los compuestos del DDT, mas conocidos. Los PCB son
muy persistentes y casi insoclubles en agua; por lo demas, tienden a seguir la tra-
vectoria del DDT. Se acumulan preferentemente en biotas y sedimentos y estan my
difundidos.

Un estudio del Mississippl puso de relieve que la mayor parte del DDT de sus
aguas se plerde en los sedimentos y que solamente una parte llega al Golfo de Mexico.
Sin embargo, el DDT retenido en los sedimentos puede volver a ser movilizado por
organismos bentonicos, mediante la pescap debido a otras perturbaciones de los sedi-
mentos. En la superficie del mar, los hidrocarburos clorados pueden concentrarse en
forma de manchas, afectando a los pajaros marinos o evaporandose en el airs.
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Se estima ahora que la permanencia de la mayorfa de los hidrocarburos clorados
en la atmosfera es del orden de unas horas a varios dfas (por ejemplo, 50 dfas) Yy
no de anos, aunque esto depende mucho del peso molecular de cada elemento qufmico.
As{ pues, los océanos son probablemente la principal fuente de distribucidn de hidro-
carburos clorados.

Ciertos hidrocarburos clorados se bloacumulan, pero otros o, ya este respecto
habra que realizar muchas mas 1nvestigaciones. Pero hay tambien multiples problemas
de toma de muestras y analisis, pese a los ultimos progresos, logrados, especlalmente
eni la cromatOgrafla de gases. Parece conveniente medir los hidrocarburos clorados
totales en muestras amblentales, ya que todos ellos surten clertos efectos sobre los
organismos.

Debate

El debate subsiguiente puso especlalmente de manifiesto la gran dificultad de
llevar a cabo analisis fiables con respecto a los hidrocarburos clorados. Se indico
que, si blen se sabe ya mucho sobre el recorrido de esos contaminantes desde sus
puntos de produ001on y utilizacion en el medio marino, se requieren nuevos estudios
al respecto. En relacidn con la eliminacion en buenas condiciones de los hidrocar-
buros clorados, el Dr. Corcoran indico que aunque se habfa propuesto el metodo de
la 1ncineracion, probablemente no resulta tan eficaz como la deshalogenacion ya que,
en aquel Se evapora y va a parar a la atmosfera una gran prOporcion de contaminante.
Se menciond también la grave posibilidad de que esos compuestos sean codestilados y
concentrados en el agua potable producida en instalaciones de desalacion de la region.

2.5 El Dr. Gunnar Kullenberg present6 el documento titulado "Transferencia y
transporte de contaminantes en el mar".

En 1a ponencia mas técnica quiza de todas las presentadas, el Dr. Kullenberg
describid los principales procesos qufmicos mediante los cuales se dispersan (se
distribuyen uniformemente) en el agua del mar los contaminantes: tranSporte por
adveccion (o conveccion) provocando un cambio local de la concentracion, y difu-
sidn o 1ntercamb10 local aleatorio del agua y los contaminantes sin un transporte
neto de eéstos por aquélla. Hizo una distincidn entre disper51on absoluta (esto es,
la observada con respecto a un punto fijo) y dispersidn relativa (observada con res-
pecto a un punto mdvil).

Es imposible definir plenamente el campo de movimiento en una parte extensa del
mar, y por ello, hay que utilizar el movimiento medio con escalas de tiempo y de
espacio adecuadas. Los promedios miden la adveccion (o conveccion) y las fluctua-
ciones en torno a esos promedios miden la difusidn. La eleccidn de escalas de tiempo
y espacio aproplados es indispensable para poder aclarar un problema dado.

En la dispersién f{sica de los contaminantes influyen factores ambientales
como los 51gu1entes. viento las de superficie, radiaciones (recibidas y emitidas)
conveccion, evapora01on y precipltacion, distribucidn de la salinidad, de la tempe-
ratura y de la densidad; corrientes, mareas y otros efectos de rotacion, turbulen-
cia (tridimensional) y olas internas.

El Dr. Kullenberg definid algunos parémetros corrientes de escalas con arreglo
a los conceptos de capa limftrofe, turbulenecia y coeficiente de transferencia. No
examind especfficamente efevtos qufmicos de la salinidad y la temperatura tales como
la floculacion, que puede influlr en la velocidad de sedimentacion gravitacional de
la materia sdlida contenida en los fangos residuales. IndicS unicamente ‘que la velo-
cidad de sedimentacion en el estado floculado es de un metro por hora. El transporte
turbulento en la superficie del mar tiene un orden de magnitud mayor, y el transporte
vertical en las capas mas profundas, en fiordos estratificados vy en mareas interiores
es similar o algo inferior a esa velocidad de sedimentacion.
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Hizo hincapie en la dificultad de describir los procesos de dispersion ya que
solamente es posible describirlos de modo aproximado en un pequeno mumero de situa-
clones simples. Cabe considerar gl mar en cuatro zonas: la capa superflclal, en la
que predominan los efectos atmosfericos; la capa picnoclina (termoclina o haloclina)
en la cual los efectos de flotacidn son el factor predominante; 1la capa de agua
profunda, en donde constituyen un factor predominante las oclas internas y las turbu-
lencias en general; y la capa del fondo, en la cual es muy importante el rozamiento
contra éste.

El Dr. Kullenberg describid los factores que pueden entrar en juego en una
"nube" de un contaminante en la superficie del mar, primerc con arreglo al supuesto
de un gradiente de velocidad insignificante de la corriente horizontal, (en cuye
caso solamente los movimientos del agua mucho mayores que la '"nube" la transportaran)
y, en segundo lugar, segun la hlpotesis de un gradiente de velocidad vertical apre-
ciable de la corriente horizontal (en ,Cuyo caso la combinacion de la mezcla vertical
y del gradliente de velocidad producira una difusidn horizontal aparente apreciable).

En muchas zonas costeras y de aguas poco profundas, las cscllaciones de la ma-
rea y los vientos locales son fuentes importantes de energfa. En esas zonas, a
mernudc se establecen bastante rapidamente unos l1{mites a la dispersion de contami—
nantes.

Una estratificacidn de densidad vertical fuerte es el factor principal para
reducir 1a turbulencia, y la fuerza del viento en la superficie del mar (incluida
la accion de las olas) es el factor principal que la fomenta. La profundidad de la
capa de mezcla, que reflela la Oposicion de estos dos factores, esta sometida a
menudo a grandes varilacicnes estacionales. En el gradiente de densidad principal
(picnoclina) el efecto de flotacion pasa a ser la fuente principal para determinar
el movimiento vertical. Una fuerte turbulencia sobre la picnoclina tiende a arras-
trar agua desde abajo (es decir, erosiona la picnoclina) reduciendo habitualmente
pero nc necesarlamente, la concentracion de un contaminante en la capa de mezcla
superior. Cuando hay dos (o mas) picnoclinas acusadas, los contaminantes pueden
quedar apresados entre ellas y subsistir all{ durante periodos de tiempo muy largos.

Debate

Se estimo que unc de los principales temas de interés es el de la transferencia
de contaminantes a traveés de la pienoclina en el Caribe y regiocnes adyacentes., Se
senald que esas aguas estan permanentemente estratificadas y que, en tales condicio-
nes, los contaminantes introducidcs en la capa de mezcla superior tenderan a perma-
necer en ella, en vez de mezclarse con aguas mas profundas. Otro mecanismo de apre-
samiento considerado como potencialmente importante para la zona del Caribe es el
que susclta la surgencia costera que puede provocar concentraciones peligrosas de
contaminantes vertidos en esas aguas. Se examino detenidamente el tema del verti-
mientc de aguas residuales en las aguas oceanicas. Se observd que la descarga en
capas subsuperficlales predeterminadas puede apartar de la vista esos residuos, pero
que esa descarga no es probablemente aconsejable ya que ggedarfan apresados en esas
capas e incidir{an de modo negativo en los procesos blologicos.

2.6 El Sr. Alfonso Vasquez Botello presento el documente titulado: "Investigacion y
vigilancia de la contaminacion por los hidrocarburos. estado'actual de los
estudios sobre la contaminacidn por petrdleo en el Golfo de México".

El Sr. Vasquez Botello resumid la informacion disponible schre las 1nvestigacio-
nes en curso relativas a los hidrocarburos del petroleo en el Golfo de México. Hay
en el agua dos grupqs principales de hidrocarburcs: los de peso molecular bajo
(4=10 atomos de carbono) y los de peso molecular alto (11-3 mas atomos de earbono).
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El metano predomina en el primer grupc y es de origen biogénico. La concentracidn
de agua es aproximadamente de 35 ug./1., seguida de las de eteno (6 ug./1.) Yy
propenoc (2 6 ug./1.). En oiertas aguas costeras de Texas se han observado valores
mucho mas altos (hasta de 6 ovdenes de magnitud) que en alts mar. Se estima que la
causa prinecipal es la produccion de petroleo en las plataformas de perforacién si-
tuadas frente al litoral.

Los hidrocarburos de peso molecular mas alto se dividen en los que tienen forma
de partfculas como los grumos de alquitrén pelégicos, litorales y abisales, y los
disueltos en el agua. Los grupos de alqultranes pelégicos son especialmente impor-
tantes en el Golfo; su fuente principal son las operaciones de perforacién y los
barcos petroleros. La circulacién, relativamente debil en las partes central y
occidental del Golfo, mantiene concentraciones relativamente altas. Los hidrocar-
buros de peso molecular alto disueltos estan muy concentrados en la pelfcula super-
ficlal.

Las concentraciones de hidrocarburos (fésiles y biogénicos) en los sedimentos
var{an ampliamente desde 12 ppt en las zonas gosteras muy contaminadas a menos de
100 ppm en las no contaminadas. La Informacion al respecto es limitada.

Escasea la Informacion sobre los hidrocarburos exlstentes en los sedimentos
pero la que se refiere a los hidrocarburos en los organismos marinos es mucho mas
escasa todavfa. Muchos organismos marinos producen sus proplos hidrocarburos, los
toman de sus alimentos o transforman compuestos precursores obtenidos en sus alimen~
tos. Clertos organismos -por ejemplo las hierbas marinas y las’ algas bentontcas
de las zonas costeras del Golfo de México- han sido objeto de analisis para deter-
minar su contenido de alcanos, y se ha determlinado el contenido de hidrocarburos
del plancton y de ciertos invertebrados de la region. Actualmente, se estan estu~
diando los efectos de los hidrocarburos fdsiles sobre los principales fendmenos
biologicos.

Debate

Se senalo que un tema de gran prioridad consist{a en el establecimlento de
unas téenicas analfticas para evaluar las cargas de contaminacion, que puedan ser
fiables ¥ dar resultados reproductibles. Se aludiS a clertas técnicas que han te-
nido un exito limitado, entre ellas la espectroscopia de fluorescencia, el analfsis
de la relacidn isotopica y la impresion cromatografica. A este respecto, se asign
una gran importancia a la necesidad de poder distinguir entre los hidrocarburos na-
turales del medio ambiente y los vertidos por el hombre. También se aludic a los
efectos nocivos de los detergentes que se utilizan para dispersar las manchas de
petroleo. Se senald que se hab{a renunciado por esta razon a tal procedimiento en
el Golfo de México.

2.7 El Dr. Eriec Mood presenté el documento titulado "Aspectos sanitarios de la
contaminacion de aguas costeras".

Se han imputado numerosos brotes de infecciones bacterianas y virales al con-
sumo de moluscos crudos o mal cocidos, especialmente almejas, ostras y mejillones,
tomados de aguas del litoral contaminadas por efluentes cloacales no tratados. Las
enfermedades mas corrientes son el tifus, las fiebres paratifoideas y la hepatitils
viral. El Dr. Mood citd varios ejemplos a este respecto. En ciertos casos, no se
ha obtenido una demostraclon abscluta, pero las pruebas epidomiologicas circunstan-~
ciales son muy g6lidas. La dificultad estriba en aislar el organismo infectivo (y
en particular el virus de la hepatitis) del molusco.
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El envenenamiento paralftico provocado por el consumo de mejillones y almelas
crudas obedece a una tox1na procedente de los dinoflagelados consumidos por el mo-
lusco. A veces, la rapida multiplicacion de estos organismos se debe a la descarga
de aguas cloacales.

Predominan las infecciones bacterianas entre las que provoca el consumo de pes-
cado y mariscos y moluscos contaminados. Sin embargo, hay pocas pruebas Jdue permi-
tan relacionar la infeccidn transmitida por los peces con la contaminacion de las
aguas costeras. Por eJemplo se ha encontradc Vibrio parahemolycticus, que es el
agente que provoca ma.s del 50 por ciento de todas las enfermedades transmitidas por
los alimentos en el Japon, en el agua del mar y en sedimentos del fondo, a la vez
en zonas contaminadas y no contaminadas.

El envenenamiento provocado por el mercurio obedece a un proceso complejo: se
descarga mercurio metalico (o sus sales) en el agua, y queda metilado principalmente
en los sedimentos de la masa de agua. El metilmercurio es facilmente asimilado por
los peces y otros organismos y, cuando el hombre los consume a su vez, se puede pro-
duecir un envenenamiento, especlalmente porque el metilmercurio se elimina muy lenta-
mente. Consta que ciertas hierbas marinas son metiladores activos de mercurio.

Hay otros metales que pueden concentrarse, probablemente mediante fendmenos
similares, entranando un posible peligro para 1a salud humana.

Clertos organismos acumulan elementos qufmicos persistentes (plaguicidas e hi-
drocarburos halogenados industriales) Y, consumidos por el hombre en cantidad sufi-
ciente, pueden provccar en el una toxicidad erdnica. Sin embargo, se sabe muy poco
a este respecto. Fl bifenilo ploriclorado tiene propiedades carcinogenicas y es,
por consiguiente, un peligro potencial para la salud humana.

Normalmente, el petréleo presente en los organismos no 1qtoxica a los seres Qu—
manos, perc mancha los alimentos y puede ser nocivo para el regimen alimenticic ba-
sico de ciertas poblaciones humanas.

Hay claramente un cierto peligro, debido a organismos infecciosos, para los
seres humanos que nadan en aguas del mar a las cuales van a parar aguas cloacales
no tratadas. Los datos facticos ,5on muy escasos a este respecto, pero las deduc-
ciones epidemiologicas son mas sdlidas. As{ por ejemplo, en ciertos ca30s, se ha
podido imputar a este hecho los brotes de fiebre tifoidea. Las mas corrientes son
las infecciones de los ojos,los oidos, la nariz y la garganta, seguidas de los tras-
tornos gastrointestinales; se producen con una frecuencia significativamente mayor
entre quienes nadan en playas contaminadas. Sin embargo, hay una falta de normali-
zaclon de los estudios de este tipo, y, por lo tanto, resulta diffcil ensamblar los
datos.

El Dr. Mood insistio asimismo en que la contaminacion visible de las playas
puede ir en menoscabo de 1a sensacidn de bienestar, y puede haber tambien un peligro
derivado de la descarga termica.

Propuso a continuacidn un cierto numero de criterios bésicos, relativos a la
calidad de las aguas del litoral.

Debate

El principal tema de debate fue la dificultad de establecer normas adecuadas
sobre la calidad del agua. Con respecto a la contaminacidn bacteriana, se observo
que por s{ solos, los recuentos de Escherischia coli, resultan totalmente inadecua~
dos. El Dr. Mood senald que tales cifras unicamente pueden ser utiles si van acom-
panadas de datos sobre los parametros ambientales que inciden en la supervivencia
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de los elementos Patégenos En relacidn con el tratamiento de las aguas cloacales
se observo que convendria fijar criterios para un tratamiento adecuado, en funcion
de las condiciones propias de la zona de que se trate.

2.8 El Dr. Lennox Ballah, presentd el documento titulado "Aspectos polftlcos de la
contaminacidn marina y el desarrollo de una conciencia polftica de los proble-
mas de contaminacion marina'.

El Sr. Ballah observo que la tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar habfa centrado fuertemente su atencidn en los aspectos polfticos
de la contaminacion del mar. Las decisiones polfticas relativas a dicha contamina—

. cidn han de ajustarse a la realidad cient{fica y tecnologica y no deben tener carac
ter fragmentario. Es precisc combatir la contamina01on ya que, lejos de ,ser un
producto del desarrollo constituye un obstaculo para €1 en su sentido mas pleno.
La contaminacion es un producto de un desarrollo mal concebido. Resulta, pues, muy
necesario fomentar el interés polltico por los problemas de contaminacion.

En la adopcion de de0131ones es preciso introducir conocimientos e informa-
clones sobre la contaminacion del mar, derivados de una labor constante de vigilan-
cla e 1nvest1gacion cient{fica. A los polfticos hay que darles hechos.

El proceso de desarrollo economico se debe en gran parte a la utilizacidn de
una cantidad creciente de energfa para aumentar la productividad humana. Los dese-
chos que trae consigo la produccién del hombre cantaminan el medio humano. FEl
gran problema consiste en lograr un desarrollo sin contaminacion. Ningﬁn pafs po-
drd mantener su desarrollo si no se encuentra la solueidn de este problema. Se
dan incluso casos en los cuales un pafs en desarrollo adopta una actividad industrial
muy contaminante después de que ha quedado prohibida en un pafs desarrollado, en el
que se venfa utilizando hasta entonces.

Tras ello, el Sr. Ballah abordd el tema de la contaminacion y del paso inocen-
te. Cilertos estados pueden llegar a prohibir el paso inocente por sus aguas terri-
toriales de barcos que no se ajusten a las normas internacionales de seguridad en
materia de contaminacion. Se trata de determinar si un peligro real de contamina-
01on, provocado por un barco en transito va 0 no en detrimento de la paz, el buen
orden y la seguridad del estado costero. En algunos casos, es posible que la apli-
cacion de las normas sanltarias entrane el control de la contaminacion o de los
barcos potenclalmente contaminantes. La dificultad principal estriba en la defi-
nicidn de "inocente" en este contexto, y en determinar si el acto de contaminaeion
tiene que ser deliberado para que se pueda impedir el paso inocente.

Surgen problemas mas importantes cuando un estadc ha establecido una zona eco-
ndmica exclusiva (que suele llegar hasta 200 millas de distancia de su 1{nea coste-
ra) Principalmente con miras a proteger los recursos vivos, muchos pafses desear{an
extender a esa zona su control de las fuentes potenciales de contaminacion.

Se plantea una dificultad especial al tratar de determinar quien debe tener
1a jurisdiccion sobre un barco mercante o petrolero: el estado del barco o el
estado costero cuyas aguas surca ese barco cuando provoca la contaminacion. Hasta
la fecha, ha predominado el primer criterio.

La causa de muchas de esas dificultades estriba en determinar si el alta mar
pertenece a todo el mundo o a nadie. Historicamente, ha predominado este ultimo
prineipio, que han aprovechado los contaminadores, que consideran que no tienen
que dar cuentas a nadie. Este criterio ha sido fuertemente impugnado en las Nacio-
nes Unidas.
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Tampoco es muy clara la situacidn con respecto a la responsabilidad por la
contaminacion del mar, que plantea un problema muy diffcil de derecho maritimo
internacional.

El Sr. Ballah concluy6 refiriéndose al problema de suscitar e% interés pﬁblico
por estos temas. Estar informado es ser consciente. La informacion tiene que pre-
sentarse al publico de un modo adecuado en todos los niveles. A menudo, la dificu]-
tad consiste en hacerle ver la relacion existente entre las fuentes de contamsnacion
en un lugar (en tierra, por ejemplo) y sus efentos en otro punto (en alta mar, por
ejemplo) Hay que dar hechos al publico para que este exlja la adop01on de medidas
al respecto. La conservacion del medio marino debe convertirse en un objetivo na-
cional fundamental Probablemente, el impacto maximo en el publico se logra por
conducto de los jovenes antes de que lleguen 2 adquirir habitos definitivos. Con-
vendra utilizar todos los tipos de comunicacidn social.

El establecimiento y desarrollo de programas de vigilancia e 1nvestigac16n
cient{fica del mar debe ir unido a todas esas actividades.

No hubo un debate sobre esta ponencia.

e Debates en sesion plenaria

3.1 Problemas de contaminacion de los mares de caracter regional

El Presidente invitd a los participantes a examinar los problemas de contami-
nacidn en la region, proourando segulr las directrices establecidas en el Orden del
Dfa Anotado. Recomendo que se tuvieran presentes dos aspectos importantes: el de
los contaminantes que quedan dispersados por toda la region y el de los que se li-
mitan a ,zonas concretas pero que son comunes a muchos pafses de la region. Tambien
se pidio a los participantes que tuvieran presente el examen de los principales pro-
blemas de contaminacidn de la region preparado por la FAO utilizando la informacidn
facilitada por los distintos gobiernos. El Dr. Wenblad presento brevemente ese
documento.

Se estimaron de maxima gravedad los sigulentes problemas de contaminacion:
hidrocarburos de petréleo metales pesados, hidrocarburos halogenados, plaguicidas,
aguas cloacales, contaminantes artificlales en partfculas en suspension como, por
ejemplo, amianto y lodos rojos, residuos plasticos solidos, intrusion de agua dulce
efluentes de instalaciones de elaboracion de leche y carnes, y modificacion del re-
gimen hfdrico provecado por la 1n3ta1acion de centrales de energfa y otras obras
publicas en la zona costera. Se aclard que el problema de contaminacion mas grave
es el que se debe al derrame de hidrocarburos de petroleo en el medio marino.

Se aludid a la situacion especial de las islas del Caribe oriental, que estan
banadas directamente por el Oceano Atlantico ¥, por consiguiente, reciben directa-
mente sus contaminantes. Al mismo tiempo, su capacidad de solventar tales problemas
de contaminacion (especialmente los provocados por el petroleo) es todavia pequena

Tras ello, el debate se centrd en el enfoque general que procede adoptar al
respecto. Se senalo que convendr{a exponer a los goblernos las repercusiones eco-
nomicas probables de los distintos problemas de contaminacion. Se menciond asi-
mismo la oportunidad de estuydiar adecuadamente la capacidad de carga de zonas es-
pecialmente fragiles tales eomo lagunas costeras, estuarios, manglares, arrecifes
coralfferos y deltas. De este modo se podrfa determinar la vulnerabilidad relativa
de los distintos ecosistemas y reducir al m{nimo los efectos nocivos de la conta-
minacidn.




El Dr. Luis Garcf% senalo que la cantidad y la variacidn estacional de las 1lu-
vias en el istmo de America Central dependen en gran medida de la humedad transpor-
tada tierra adentro por los vientos alisios de noroeste. Se estima que la fuente
principal de humedad es el Mar del Caribe. Puede ocurrir que sustancias como los
hidrocarburos que fogman una pelfcula fina en la superficie del agua incidan en el
proceso Qe evaporacion y modifiquen por consiguiente, ese equilibrio oceéano-atmosfera.
La Reunion de Trabajo senald la necesidad de estudiar este problema potencialmente
grave.

Reconocio asimismo la necesidad de establecer acuerdos especiales en la regién
para hacer frente a %os derrames masivos de petréleo, especialmente con respecto al
establecimiento de metodos para tratarlos, la disponibilidad de material y equipo,
los acuerdos de cooperacién y la formacion de personal.

A %o largo de to@o el debate, se aludid una y otra vez a la urgente necesidad
de ensenanza, formacion y asistencia mutua (vease la seccion 3.3).

3.2 Propuestas de investigaciones regionales y programas de vigilancia

Teniendo presentes las prioridades y criterlos expresados, se decidid tratar
en sesion plenaria el problema de la contaminacion provocada por el petréleo v,
tras ello, dividir la Reunion de Trabajo en tres grupos de trabajo, encargados de
tres tipos de problemas: 1) aspectos sanitarios de la_contaminacién del mar; 2)
fendmenos costeros relacionados con la transferencia y mezcla de contaminantes; 3)
efectos de la contaminacion del mar sobre los recursos vivos. El Sr. Arthur Archer
el Teniente Rafael Steer y el Dr. Barry Wade actuaron como presidentes de estos tres

grupos de trabajo.

La Reunidn de Trabajo propuso siete proyectos: se asign6 la prioridad global
al relativo al petréleo. El grupc de trabajo sobre los aspectos sanitarios de la
contaminacidn del mar propuso un solo proyecto; el grupo de trabajo sobre los feno-
menos costeros relacionados con la contaminacion del mar propuso dos proyectos, sin
asignar la prioridad a ninguno de ellos; el grupo de trabajo sobre los efectos de
la contaminacién‘del mar en los recursos vivos propuso tres proyectos, presentados
por orden de prioridad.

CONTAMINACION PROVOCADA POR EL PETROLEO

Al examinar este tema, se puso claramente de manifiesto que los estudios cien-
t{ficos deber{an proporcionar un mejor conocimiento de las fueqtes, el destino y los
efectos del petréleo vertido en el Mar del Caribe. Se menclono asimismo la necesi-
dad de determinar los efectos secundarios provgcados por los distintos procedimien-
tos utilizados para combatir dicha contaminacion.

Se invitd al Sr. Alfonso Vésquez Botello a presidir un grupo de redaccién,
encargado de preparar una propuesta de actividades conjuntas relacionadas con este

tema, teniendo presente las preocupaciones e ideas expresadas durante el debate en
sesion plenaria.

La Reunidn de Trabajo aprobd la siguiente propuesta:

T{tulo del proyecto

Fuentes, efectos ¥y dgstino del petréleo y de sus productos derivados en el Mar
del Caribe, el Golfo de Mexico y regiones adyacentes.
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Razdn de ser v Justificacién

La conservacidn de la calidad del medic marino reviste una importancia decisiva
para 1los pafses de esta zona, ya que, comO recurso natural, el mar tiene una tras-
cendencia capital para el turismo, las aetividades recreativas y el suministro de
alimentos. Por otra parte, la region es tambien una zona de fuerte produecion y
transporte de petroleo, se dispone de pocos datos relativos a los efectos cualita—
tivos, econdmicos y productivos sobre escs recursos naturales de la contaminacicn
provocada por el petroleo.

Objetivos

Objetivos a earto plazo

a) Emprender estudios basicos para determinar el estadc actual de la contaminacion
provocada por el petroleo en los organismos marinos y estuarinos, en las zonas
costeras, incluidas la lfnea costera, la columma de agua y el fondo del oceano,
Yy en los sedimentos recientes.

b) Estudiar los efectos ecoldgicos de esta contaminacion sobre las comuniaades
marinas y estuarinas de importancia biologica.

ec) Identificar los sistemas biologicos que son mas vulnerables a una contaminaciocn
eronica Yy aguda provccada por el petroleo.

d) Proporcionar la base cientffica necesaria para formular planes regionales glo-
bales que permitan hacer frente a los derrames de petrdleo.

Objetivos a largo plazo

a) Identificar, cualitativa y euantitativamente, las principales trayeetorias de
los hidrocarburos del petroleo que van a parar al Caribe, el Golfo de México y
regiones adyacentes.

b) Evaluar los efectos de esa contaminacidn sobre los recursos costeros y marinos
tales como las poblaciones de peces explotados, las actividades recreativas,
el turismo, etec.

ec) Estudiar el destino ffsico, qufhico Yy biolégico del petréleo en el medio marino.

d) Examinar er{ticamente el empleo de dispersantes del petr6leo.

ASPECTOS SANITARIOS DE LA CONTAMINACION DEL MAR

Se examino una amplia gama de contaminantes cuya entrada en el medic marino del
Caribe consta, y quedaron eliminados los que no estan relacionados con enfermedades
conocidas del hombre. Analogamente se eliminaron tambien oontaminantes como los
PCB 5 los desechos radicactivos cuando los registros epidemiologicos no confirman la
hipotesis causal o la existencia de una enfermedad especffica, ¢ cuando no existe
una industria considerable en la region que plantee un problema de eliminacidn de
desechos.

Se procedid al examen de los demas contaminantes que afectan al hombre en 1a
region, y se determind que lcs patogenos son los oontaminantes y las causas mas co-
rrientes de infecciones en el hombre, debido a la ingestion de productos del mar
infectados o al consumo bucal de agua infectada durante el banc en el mar.
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Tamblén se tomd en conslderacidn la probabilidad de que el hombre bicacumule
clertos plagulcidas v metmeu pesados., Se estimé, sin embargo, que, a falta de una
{nformacjon epidemiologlcd fidedigna sobre enfermedades provocadas por esa bloacu-
mulaoion no estaba Justificada n! resultaba economicamente factible por el momento
la adopcion de medidas en gran escala para identificar contaminantes especfficos y
recomendar normas de control.

Se esooglo el proyecto que se expone a contlnuacion por su interés e impor-
tancia para todos los pafses de la region. Se examinaron varios aspectos del
mismo:

a) acogio de datos correspondientes a la contaminacidn del mar vy las enfermedades
entericas, especlalmente las derivadas del consumo de moluscos y mariscos
infeectados;

b) infraestructura, material ¥y equipo y personal necesarios para la vigilancla, el

analisis la informacidn y y los elementos administrativos del proyecto;

c) programas de vigilancia y examen en laboratorio necesarios para determinar la
calidad de las aguas marinas en las playas y en las zonas en las que se prac-
tica la acuicultura;

d) necesidad de formular recomendaciones regionalesvd%rigidas a los gobiernos
sobre normas de mejora del tratamiento y eliminacion de los residuos cloacales
e Industriales. )

Para lograr el €xito deseado en un proyecto regional del tipo propuesto, se
convino en que, debido a la extensién de la zona marina de que se trata y a la com~
plejidad de las condiciones meteo"oﬁogicas Yy oceanograficas que influyen en el des—
tino de los residuos cloacales e industriales vertidos en el oceano se requeriran
proyectos subregionales complementarios.

T{tulo del proyecto

Aspectos sanitarios de la eliminacidn de desechos humanos en el medio marino.

Razdn de ser y Justificacién

En la region del Caribe, en la cual la economf{a de muchos territorios depende
fuertemente de% turismo, hay un considerable potencial de importacion e intercambio
de agentes patogenocs.

Se dispone de poca informacidn epidemiolégica y de pocas estad{sticas en la
regién para cuantificar la frecuencla de las enfermedades provocadas por organismos
infecciosos en las aguas del mar. Pero el hecho de que anteriores investigaciones
médicas hayan confirmado la exlistencia y persistencia de ciertos organismos patoge—
nos en el agua de mar -por ejemplo, Vibrio cholerae y Salmonella- Justifica el
tratamientoc y eliminacion de residuos humanos de un modo que permita prevenir esas
enfermedades y mantener 1la estética de la costa y el blenestar mental del hombre.

En el Caribe, en donde la descarga de metales pesados, hidrocarburos haloge-
nados y PCB en el medio marino tiene una frecuencia y magnitud limitadas la ame~
naza principal para la salud del ﬂombre consiste en unas aguas cloacales inadecua-
damente tratadas y vertidas en el seéano.
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Objetivos

Objetivos a corto plazo

a) Evaluacion de la actual calidad sanitaria de las aguas marinas costeras en
toda la region del Caribe.

b) Establecimiento de un banco de datos que pueda utilizarse para la adopcion de
medidas complementarias y la realizacidn de futuros estudios.

c) Consolidacidn de las instituciones nacionales gque participen en este programa.

Objetivos a largo plazo

a) Reduccidn de los peligros sanitarios relacionados con el hecho de banarse en
el mar y de comer mariscos y moluscos y otros productos marinos.

b) Mejora general de la sanidad pﬁblica.

FENOMENOS COSTEROS RELACIONADOS CON LA TRASFERENCIA Y MEZCLA DE CONTAMINANTES

Se definieron dos sectores de interés, a partir de consideraciones de tamano Yy
geograffa.

Se habld de la circulacidn de las jmasas de agua, pero sin hacer hincapie en
ningun contaminante concreto, considerandose dichas masas de agua como agentes de
transporte de los contaminantes.

Se aprobé un proyecto sobre las zonas costeras, entendiendo eéstas en el sentido
de que comprenden los estuarios, lagunas, bah{as y rfos sl blen se convino en gque
todo rfo tiene un estuario. Aun reconociendo gque un estudio dado solamente podrfa
tiratar de una zona muy limitada, se prev16 la realizacidn de varios estudios simi-
lares en un gran numero de tales zonas, con arreglo a un marco regional.

También se aprob6 un segundo proyecto sobre la circulacion de remqlinos de
escala media. Se estimo que se conoefa ya bastante sobre la circulacion en gran
escala, aungue se requieran ulteriores estudios sobre el particular.

Teniendo presente que en las regiones costeras, la circulacidn en gran escala
suscita remolinos de escala media, sobre los que no se sabe gran cosa, y habida
cuenta de que la mayorfa de los uontaminantes van a parar a las aguas situadas so-
bre la plataforma continental, se estimd conveniente realizar un proyecto sobre
dichos remolinos.

T{tulo del proyecto

Investigacién del régimen hidrolégico y de sus repercusiones sobre el trans-
porte y destino de los contaminantes en los estuarlios y las lagunas costeras.

Razon de ser y justificacién

Los estuarlos y las lagunas costeras constituyen una transicion entre e1 agua
dulce y el medio marino. Unos y otras tienen los ecosistemaq tropicales mas produc-
tivos y son el habitat y la zona de rep"odncoi)n y de orfa de un gran nimerc de
especies de peces y moluscos, y marlicos, muchos de los cuales van de un medic al
otro.
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Por otra parte, los estuarios y las lagunas costeras son muy sensibles a los
camblos susciltados por la act*vidad del hombre, como por ejemplo, modificaciones del
caudal de agua, rehabilitacidn de tierras, dragado de caletas, asf como a la Intro-
duceidn de residuos y contaminantes domesticos, agrfcolas e Industriales. Por con-
sigulente, el conocimiento del regimen hidrologlco reviste una importancia capital
para poder comprender los procesos de transporte y renovaeldn que se producen en los
estuarics y en las lagunas costeras.

Objetivos

ObJetivos a corto plazo

a) Evaluar la tasa de intercambic de agua, materias suspendidas y sedimentos entre
las distintas zonas del sistema, as{ como mas alld de sus l{mites.

b) Estudiar los principales factores que determinan la circulacion de contaminantes
entre los estuarios y el mar ablerto.

c) Fomentar juna metodolog{a normalizada para la realizacion de investigaciones so-
bre el regimen hidrologico de los estuarios y las lagunas costeras.

Objetlvos a largo plazo

a) Facilitar informacicon sobre los factores que inciden en la distribucién, el
transporte y el destino de los contaminantes en los estuarios y las lagunas
costeras.

b) Determinar la ecirculacidn de contaminantes entre los estuarios y el mar abierto.

c) Facilitar informacidn basica para un aprovechamiento y ordenaclon racionales del
medlio costero.

T{tulo del proyecto

Efectos de los remolinos de escala medla sobre la transferencia y mezcla de
contaminantes.

Razon de ser y justificacidn

El regimen principal de circulacidn en la regién del Caribe ha sido bastante bien
estudiada y se conocen sus caracter{sticas generales. Esos estudlios han demostrado
que los remolinos de escala media se separan de la circulaciodn en gran escala y que~
dan apresados a lo largo de regiones costeras. Existen remolinos de ese tipo, por
ejemplo en la parte occidental v sudoccidental del Caribe as{ como en el Golfo de
México.

No se conocen la estructura de tales remolinos, su persistencia y renovacion y
su posible efecto de retencion y transporte de contaminantes. Los remolinos bordean
la costa y pueden muy bilen quedar ccnfinados por la topograffa y las caracter{sticas
costeras; también inciden en ellos en cierta medida condiclones tales como las pre-
cipitaciones. Los remolinos ,son 1im{trofes de varios pafses, y leos estudios propues-
tos requeriran una cooperacion internacional. Convendra preparar una metodologfa
comin v qu1za sea preciso poner también en comun material y equipo, y personal.
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Sgrdvos 4 gorto plaso

a) Determinar la persistencia y el ritmo de renovacion de los principales remoli-
nos, y las escalas de tiempo y espacio de estos fenomenos.

b) Determinar los mecanismos generadores, los tipos de movimiento de los remolinos
v las condiciones de mezcla en los mismos.

c) Determinar la variabilidad de los remolincs debida a factores climaticos y es-
taclonales. '

d) Establecer una metodologfa y un procedimiento comunes para este tipo de estudios.

Objetivos a largo plazo

a) Contribuir a un meJor conocimlento de las condiciones generales y la circula-
01on en la region del Caribe, en su relacion con la trayectoria, la distribu-
cidn v la dispersion de los contaminantes.

b) Identificar las zonas especialmente cr{ticas v los problemas regionales rela-
cionados con dichos remolinos.

EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL MAR SOBRE LOS RECURSOS VIVOS

Como base para precisar los problemas relacionados con los posibles efectos de
los contaminantes sobre los recursos vivos del mar en la region del Caribe, se
intercambid informacidn sobre los conocimientos disponibles =-en particular con res—
pectc a las poblaciones de pesca, moluscos y mariscos- y se 11eg6 a la conclusion
de que las propuestas relativas a proyectos dependen principalmente de los conccil-
mientos limitadces de que se dispone sobre los ecosistemas tropicales y los conta=-
minantes que los afectan. Se tuvo también presente lo limitado de los recursos
disponibles.

En su primer momento, se tomaron en considerauion seis proyectos posibles. De
entre ellos, se elipgleron tres mas generales y mas flex1bles, para tener en cuenta
los problemas priloritarios de ios pafses de la region.

3e acept td sin gran discusidn un proyectc relativo a los efectos de los contami-
nantes sobre los ecoslistemas tropicales.

Se aprch tamblén un segundo proyecto relativo a unos estudics de vigilancla y
hasicos regionales sobre los elementos qufmicos persistente en el Caribe y en el
Golfo de Méxicc. 8in embargc, el Dr. Kullenberg formuld clertas objeciones con
respecto a] empleo de la palabra "vigilancia®. Aun estandc de acuerdc en la nece-
sidad de 1 snoner de &avos ztbre las concentraciones de element os qufﬁlcob persis~
tentes, e.t‘T; que inicamente part‘ﬂﬂdo de una Pr,mera evaluac¢cn de la distritucion
v concentraclon de les contaminantes lestudic tasic 0), Se gcdra decidir st se re-
aulere una vigllancia y, en tal casc, st procede establecer un sistema razonable al
respecte. La experiencia de ctras partvs del mgndo none claramente de manifies@o
la neces®d2:1 de mos estudios basfcos que entranen elercicios de intercalibracion,
anies de i la labor ds vigilancia.

\

pd

g in provecto ce expsrimentos conurolazdos sobre wos efectos contami-

riar.tes en 10s urgani smes marinos tropleales, en 21 nivel de la comunidad. Este oro-
’ " : -y S

vecto suseitd un amplioc derate, tenlerdo presentes 1oz resultsdos de experimentos
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al i4 N I
cgmc el CEFEX¥*. GSe estimo que esLes programas SOn muy CONeroscs ¥y sus resultados di=
ficiles de interpretar. A Hilci: de clertos participantes, este proyescte pndrfa
quedar englobado en el primer:, antes mencionado, come modo de conocer el estado real

de los ecoslistemas tropicales ie :a regién.
In definitiva, fueron aprcbados los tres proyectos.

T{tulo del proyecto

Efectos de los contaminantes, especialmente los procedentes de aguas residuales
. . ’
domesticas e industriales, sobre ios ecosistemas tropicales de importancia econdmica.

Razon de ser v justificacidn

La modificacion de las variables ambientales y la introduccion de ciertas sus-
tancias en las aguas del mar puede tener graves efectos nocivos scbre los biotas.
Ahora bilen, el conocimientc de los efectos de diversos contaminantes sobre los orga-
nismos y poblaciones marinos esta limitado principalmente a las zonas templadas.
Teniendc en cuenta que ese conccimiento de unas condiciones ambientales diferentes
no puede aplicarse facilmente en todos los casos a los ecosistemas tropicales, y
considerando la escasez de conccimientos sobre las zonas tropicales, es indispensa-
ble estudiar los efectos de los contaminantes scobre los ecosistemas local ¢ regiocnal-
mente impcrtantes.

Objetivos

Objetivos a corto plazo

a) Identificar los contaminantes cr{ticos que amenazan importantes sistemas tropi-
cales tales come los pantancs, manglares, arrecifes coralfferos, etc.

b) Obtener datos basicos sobre ia {ndole y el nivel de contaminacion de estos im-
portantes ecosistemas tropicales.

c) Mediante ensayos biolégicos v pruebas de toxicidad, determinar los efectos le-
tales v subletales de ciertos contaminantes sobre especles local o regionalmen~
te importantes.

d) Mediante la colaboracidn de institutos en una red, facilitar el intercambio y
v la comparacion de metocdos v resultados.

Objetivos a largo plazo

Llegar a conocer mejor los efectos de ciertos contaminantes sobre los organis-

mos marinos y sus poblaeiones v ecosistemas, mediante experimentcs de laborato=-

ric e in sity la observacidn de los efectos a largo plazo de los contaminantes

potenoiales y sus produclos de transformacidn. Este proyectc permitira en

ultimo término a los pafqes rejorar los mecanismos encaminades a determinar
los criterios en materlia -1 -alidad del agua.

T{tulo del proyecto

sobre los elementos q\{mz cocg persistentes en
adyanentes.

[+1)

Estudios baslcos vy d
Id
€l Caribe, Golfc de Mexlcec

L

* El CEPEX'implica el apresan. cnte de agua y de comunidades naturales en grandes,
’, ” L. - . .
recintos plasticos {10 metros de diametrc por 30 de profundidad) y {a evaluacion
de los efectos sobre los ecossistemas marincs de los contaminantes anadidﬁs, in~

8¢
fluyendo 1lus efecios a largs vlazo en la Egtahiljdaﬁ las pohlaclones marinas.




Razon de ser N justlflcaclén

Lsta Ja demestrado el efectbo nocivoe de ciertos elementos qajmlgog persistentea
sobre los ovrganlsmos marinas, TQP desgracia, debido a la pres 1dn demograinca v oa
la econom{a agraria de wmuchos palseb del Caribe se siguen utilizando esas sus--
tancias, que en Ultimo término van a parar al mar en grandes cantidades. Son trans-
portadas ya sea absorbidas en la carga suspendida (por ejemplo el DDT y sus metabo-
litos, los PCB y la mirexina) o bien en la fase de disolucidn (por ejemplo la en-~
drina, la aldrina y su producto hldrol1tico la dieldrina). En ultimo termino
estas materias quedan incorporadas a los organismos marinos, especialmente el planc-
ton, la fauna bentdnica ¥y pelagica y los pajaros marinos. Existe la necesidad evi-
dente de vigilar de cerca lcs elementos qu1micos persistentes. Convendr{a escoger
elementos qufmlcos concretos con fines de vigilancia partiendo de lo que puede sa-
berse sobre su utilizacidn y produccion regional. Los resultados de este programa
se darfan ,a conocer a organismos gubernamentales e intergubernamentales para su
utilizacidn en la labor de ordenacion y reglamentacion de dichos elementos qufhicos.
Como en el Caribe y en la parte septentrional de América del Sur (especialmente en
las cuencas del Amazonas, el Orinoco y el Magdalena) el desarrollo acreclenta 1a
introduceidn de esas sustancias, aumentara la necesidad de tal reglamentacion.

Objetivos

Objetivos a corto plazo

Establecer una red de estaciones de vigilancia con una sdlida base cient{fica.
Esta red deberia comprender estaciones fluviales,costeras, insulares y de alta
mar (por ejemplo, una estacion en la Corriente de Guayana, el Caribe oriental,

el Caribe occ1dental el Estrecho de Yucatan, la parte occidental y oriental

del Golfo de Mexico y el Estrecho de Florida).

Objetivos a largo plazo

a) Establecer en los pafses de la regién una red de vigilancia de los niveles de
determinados elementos qufhicos persistentes en la carga disuelta y suspendida
de aguas del litoral y de alta mar, as{ como en la captura comercial de orga-
nismos marinos y determinadas poblaciones de aves marinas y de sus huevos (por
ejemplo, las de las Islas de las Aves).

b) Dar a conocer la informacidn obtenida gracias a esta labor de vigilancia a
organismos intergubernamentales y estatales regionales, para que puedan em—

plearlas al recomendar y establecer medidas de reglamentacion.

T{tulo del proyecto

Experimentoscon}roladoa relativos a los efectos de los contaminantes sobre
las comunidades ecologicas y los organismos marinos tropicales.

Razdn de ser y Justificacién

Las bibliograffas mas reclentes ponen de manifiesto que nuestros conocimientos
sobre los efectos letales y .subletales de los contaminantes en el medio marino se
basan casl exclusivamente en investigaciones realizadas en aguas templadas. Los
resultados de experimentos como el CEPEX* (Experimento de contaminacidn controlada
de un eﬂosistema), la Cala de Saanich o la isla de Vancouver (Canada) demuestran
que las interrelacivnes de los organismos y sns contaminantes y sus trayectorias en

* Vease la nota de la pag. 21
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el ecosistema constituyen un problema que no cabe resolver plenamente mediante ensa~
yos de laboratorio, y con respecto al oual se requlere clertiamente una gran informa-
cidn clent{fica. Habida cuenta del rapjdo aumento de la contaminacion de las aguas
troplcales y los 1{mites pP”pl)a ae las investlgaciones de laboratorio para el estu-
dio de los efectos, convendr{a (qtzblecer lo antes posible un experimento del tipo
del CEPEX erni un lugar troplical. la reglon del Caribe en general es actualmente la
§ona tropical mas prometedora para llevar a cabo eficazmente un experimento de esa
ndole.

Objetivos

Objetivos a corto plazo

a) Evaluar los efectos de contaminantes anadidos (incluidos el calor, las aguas
hiposalinas y las hipersalinas) sobre las poblaciones naturales de organismos
marinos tropicales en ecosistemas experimentales controlados (por ejemplo, en
recintos del tipo del CEPEX).

b) Movilizar activamente -y, por ende, formar— a estudiantes y cientfficos del
Caribe y regiones adyacentes en relacion con las investigaciones basicas, asf
como las 1nvestigaciones qufmicas y biologicas mas adelantadas, que entrana la
organizacion de un experimento del tipo del CEPEX en aguas tropicales.

Objetivos a largo plazo

Llegar a conocer los efectos de los contamlnantes sobre el medio marino tropi-
cal, de modo tal que sea posible evaluar adecuadamente las amenazas a largo
plazo para este medlo amblente, percibidas a través de extrapolaciones dudosas
de datos obtenidos en experimentos realizados en aguas templadas.

3.3 FEnsenanza, formacidn y aslistencla mutua

Al proponer los anter¢ores proyectos, la Reunidn de Trabajo reconocié que la
labor de ensenanza formacion y asistencia mutua constituye el elemento mas impor-
tante, Jjunto con el establecimiento de métodos de analisis y toma de muestras nor—
malizados y aproplados para esta region. Sin embargo, para evitar repeticiones,
no se incluyeron en los objetivos presentados en la descripcion de cada proyecto.

En el debate se reiterc unz v otra vez que: 1) 1la labor de ensenanza y forma-
cidn debe llevarsea cabo en la prepla vegion vy no en instituciones extrarregionales,
con objeto de que el personal 3e familiarice con los problemas y necesldades de la
region J 2) esa labor debe orientarse hacla problemas y proyectos concretos. Se
menciond la necesidad de una forma“*on in situ, especlialmente a bordo de barcos de
investlgac1on aproplados. Se aludic tambien a las slguientes necesidades concretas:
ensenanza basica de las tecnicas de vigilanuia de la temperatura y el oxfgeno di-
suelto, por ejemplo: ensenanza ueNLOs megodos de tratamlento de las aguas rgsi@uales
industriales y cloacales; ¥y ensenanza baslca de la eoologfa marina. Se senalo que,
para poder alcanzar los objetivos 4 largo plazo de los provectos propuestos, ser}
tamblén necesariaz una ensenanza superloer general de las ciencias del mar.

Entre las oportunidades oonnretas de ensenanza y formacion se mencionaron las
sigulentes: 1la Escuela de Salud Publica de la Unlversldau de Puerto Rico, los ser-
vicios de la Universidad Nacional Autdnoma de Meyicc varias 115+ithniones de
Venezuela y Jamalca, el Beliairs eusearch Lnst’*h,e de la MeGili University de
Barbados, y la ”n‘versidaa’de Ml . Ze volvic a ﬁlucir 2l curso prqpuesto,OCMT—
PNUMA sobre la contaminaclion provocada por el petroleo. Se manifesto tamblen cierta
preocupacién por el estado del programa que recibe apcyo del PNUID en la Universidad
Nacional Autonoms Je Méxjco, v que venfa slende btan fecunde.
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Se senald que, al evalnar las necesidades propias de los problemas de contami-
nacidn del mar en la regién deberfa dedicarse especial atencion al Informe de la
Primera Reunion Regional Ad floe sobre TEMA (documento JOC/TEMA-Caribe-1/3), celebrai-
en la ciudad de México del 10 al 12 de abril de 1975.

La Reunidn de Trabajo invito a los gobiernos de la regién interesados por parti-
cipar en los proyectos experimentales propuestos, en el caso de que sean aprobados
por ellos eventualmente a preclsar sus necesidades en materia de asistencia téenica
v formacidn en relacion con ]os proyectos propuestos y a comunicarlas a los organis-
mos patrocinadores de la Reunidn de Trabajo.

%,k Tratamientc de datos

Se estimo en general que los sistemas existentes de tratamiento de datos son
adecuados para 1as necesldades de la reglén. Se mencionaron los Centros Mundiales
de Datos Oceanograficos AyBy el Centro Colombiano de Datos Oceanograflcos as{
come el Centro de Datos Epidemiologicos de la Organiza01on Mundial de la Salud. A
este respecto, se senald asimismo que los centros de datos oceanograficqs pueden no
estar en condiciones de tratar adecuadamente los datos de contaminacion.

3.5 Recuperacién o localizacidn de informacidn

Aunque se reconocid en general que existfan varios sistemas de recuperacion o
localizacidn de informacion 1a opinion general fue que la necesidad maxima corres-
pondfa al fortalecimiento de los servicios de bibliotecas e informacion en las ins-
tituciones concretas en las que se estén 11evando a cabo investigaciones. Se defen~
did vivamente la utilidad de resenas y resumenes anal{ticos mencionandose entre
otros, los siguientes: FAO-Unesco Marine Science Contents Table, Pollutin Abstacts,
Deep~Sea Research and Oceanographic Abstracts, Current Contents, Aquatic Science and
Fishery Abstracts v Newsletter del Environmental Protection Agency de los Estados
Unidos de America. Se aludid en particular a la Guide to International Marine
Environmental Services, que habfa sido facilitada a los participantes de la reunion.
Entre las instituclones que podrfan resultar de utilidad a este respecto, se citaron
el Marine Pollution Documentation Centre, de la Marine Biological Association , de
Flymouth (Inglaterra) y los serviclos del Instituto Oceanografico de la Universidad
de Oriente, de Cumana (Venezuela). Se senald asimismo que la IOCARIBE conservarfa
un consultor en 1977 para determinar las necesidades en materia de documentacion en
la regién con respecto a las actividades de ese organismo.

En un examen genevral de los puntos 3.3, 3.4 y 3.5, la Reunion de Trabajo hizo
especial hincapié en la necesidad de reforzar las instituciones existentes y en la
importancia de evitar la creacion de nuevas instituciones muy onerosas, que distrai-
gan fondos y a las cuales podrian emigrar expertos regionales, en detrimento de los
palses en desarrollo de la reglon.

4., Aprobacidn del informe

La Reunidn de Trabajo aprobé el informe resumido de Sus deliberacliones. Se pi~
dié, sin embargo, que figurarap como anexos loq textos ba81cos de las ponenclas y de
tres documentos de informacion. Como tambien se expreso el desdeo de que el informe
de la Reunidn de Trabajo se bublicara rapidamente, lo cual no seria posible con va-
rios anexos extensos, las organizaclones patrocinadoras convinleron en estudiar la
posibilidad de presentar esos anexos en forma de un suplemento, que podr{a publicar-
se en una fecha postericr a la de la distribue »16n del informe propiamente dicho.
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5. Clausura de la reunidn

Al clausurar la reunion el Presidente Profesor Julian Kenny, dio las graclas
a los participantes por su cooperaeion y aetiva intervencion. Expreso la esperanza
de que las propuestas de la Reunion de Trabajo fueran presentadas rapidamente a las
autoridades naciocnales y llevadas a la praetiea sin demora.

En nombre de las organizaciones patrocinadoras, el Sr. Raymand Griffiths agra-
decid al Presidente el modo en que habfa dirigido la reunion, y al Secretarlo General
de la Comisidn Nacional para la Unesco de Trinidad y Tabago que hubiera facilltado
servicios e instalaciones.

Se declard clausurada, la reunidn a las cuatro de la tarde el dafa 17 de diclem-
bre de 1976.
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5.

ANEXO T

ORDEN DEL DIA

Apertura de la reunidn: Discursos de bienvenida, instalacidn del Presidente,
eleccidn del Relator, discurso de introducciodn general por el Dr. Keckes.

Exposiciones y debates sobre:

a) Oceanograffa regional en lo que respecta a los problemas presentes y
futuros de la contaminacidn Y a los recursos vivos.

b) Investigaciones sobre la contaminacidn y vigilancia relativa a los metales
pesados.

c) Investigaciones sobre la contaminacidn y vigilancia relativa a los
hidrocarburos.

d) Investigaciones sobre la contaminacion Yy vigilancia relativa a los
hidrocarburos halogenados y a los pesticidas.

e) Transmisidn de contaminantes y transporte mar{timo.
f£) Aspectos sanitarios de la contaminacidn de las aguas costeras.

g) Aspectos polfticos de la contaminacion del mar Yy dqsarrollo de la concien-
clia polftica frente a los problemas de contaminacion de los mares.

Debates en sesion plenaria sobre:

a) Problemas de contaminacidn de los mares de caracter regional y orden de
prioridad de las investigaciones y actividades de vigilancia.

b) Propuestas de 1nvestigaciones regionalgs Y programas de vigilancia, y
necesidades de 1nvestigacion en relacion con los parametros que deben
vigilarse.

c) Necesidades vy posibilidades de formacidn especffica Yy de asistencia
técnica en relacion con el programa propuesto.

d) Procedimiento de tratamiento de datos.
e) Fuentes de informaciodn ¥ su aprovechamiento.
Aprobacidn del informe.

4
Clausura de la reunion.
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Science

University of Miami
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Universidad Nacional Autonoma de Mexico
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University of Copenhagen
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2200 Copenhagen, Denmark
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Yale University School of Medicine

60 College Street
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Food & Agriculture Organization
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INTERNATIONAL ATOMIC TNERGY ACTXECY
ORCANISMO TINTERNACTONAL DE ENERGTA ATOMICA

Charles OSTERBERG IAFA Internaticnal Laboratory of Marine
Radicactivity
Principality of Momaco

ECONCMIC COMMISSION FOR LATIM AMFRICA (OF THE U.XN.) -
COMISIOY ECONOMICA TARA AMERICA LATINA (DF LAS MN.ULL)

Jean-Claude PAXIS P.0. Box 1113
' "~ Port of Spain
Trinidad and Tobago

CARIBBEAN CONSERVATION ASSOCIATION
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Dirk G. TROOST c¢/o UNDP
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Barry W. WHALLEY PARO/WEO
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Faydel A. LOURENS Legal Nepartment of the Island Territory
of Curagao
Concordia Street 27
Curagao, Yetherlands Antilles
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Project
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