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L0S RECURSOS ENERGETICOS

P . £ - 4 - L
ot e o R . U o * R e
. : .

De 1os recursos energétlcos tradicionales, el Ecuador sblo dlspone B
cantldades 31gn1f1cat1vas de energia nidravlica ‘e ‘hidrocarburos, siendo
escasa j de baJa calldad 1a ocurrenC1a ‘de carbép, un lignito que aparece
en Blbllén, localldad 51tuadé én el centro sur del pals, cerca de Cuencd,
el cual actuélmemte es utiliéado en hornos para cal, ‘

Ean lo “ePerente 2 recursos energéticos no trad1c10nales, acaso Ya =
potepcxalldad més s'gnl?léétlva sean los iinerales’ radloact1v04, ubicados
en loca71&ades del sur coadlllerano del nais ¥y cuya ocurrencia se presume
a lo larjo de la cord117era orlemtal Sl blen a la Fecha puede existir
alguna apreciacifn de su potencialidad, sus datos no han trascendids y
se consideran de carécter confidencial,

Respecto a la energia geotéfmica, no se han efectuado estudios sistew
méticos, aunque podria conjeturarse una iunteresante potencialidad, ya
que el mcuador es cruzado por las cordﬁlle ~2s andinas donde la actividad
volc;mlca rcmaﬂenge es fuente ae es*e tlpo de energia en varios paises
amerLcanos, como Chﬂle, Nicaragua, El Salvador, México, etc., en 1as
cuales ya %xlste aprove namiento o bien se esti en proceso de ello,

1. Recursos hidroelfetricos

De acuerdo a una estimacién que hiciese CEPAL, en 1967, el Ecuador tiene
un potenC1al hldroeléctrlco equlvalente al 5.4 por ciento de los pafses
de Amé rica Latlna, o0 sea, 17.2 miles de MW sobre un total para la reglﬁn

de 317 miles de MW,

/En la



En la actualidad la capacidad instalada en centrales hidroeléctricas
en el pafs es de unos 600 MW con un factor de capacidad de 50 por ciento,
aproximadamente.

?.Dé acuerdo a la potencialidad mencionada, en los filtimos diez .afios,
aprokima&éménte en el pafs se han adelantado mucho dos estudios tendientes
a un mejor'céﬁOCimiento de las cuencas hidr&ulicas-y, paralelamente a
€llo se est4 en el proceso de construccién deé presas, una de las cuales
ha sido habilitada recientemente y otras estin en construccién o estudio.
Y su puesta en marcha-en la préxima década constituird un importante
‘avance en el aproﬁechéﬁiento de estos recursos y una atenuacibn del
'zﬁéborte que vienen dahdo los productos del petrleo a'la generacién

eléctrica, - o e 2

2. Petrfleo v gas

Es conocido que, en el Ecuador, dos son'las regiones donde ocurren
yacimientos explotables de hidrocarburos, ellas son: litoral paci{fico .
y%él orieﬁte.~

En el primero de los casos, la existencia de petrfleo es conocida:.
desde~pfin¢ipios.de siglo pero su explotacibén comercial se inici$ aproxi=-
madamente en 1925 y prosigue, aunque con poco significado econémico, en
la actualidad; en el oriente, fue descubierto en los afios Sesenta, aunque
su exploracién llevd varias décadas de trabajos previos.

La reserva dé”petréleo‘deséubierta'en el oriente ecuatoriano fue
originalmehte de unos 1 800 millones de barriles, de los.cuales se han
"extrafdo”unos 600 millones de barriles. hasta la fecha y como reserva -
remanente, habria, segfin diversas estimaciones, de 1.150 a 1 400 millones

de barriles a obtener en recuperacién primaria.

/Esta reserva



Esta reserva se dlstrlbuye en unos 22 campos 0 yac1m1entos, de los
,‘ it ,, . (_ R g s
cuales c1nco han 31do los pr1n51pa1es. Lago Agrlo, Shushuflndl, Sacha,

Aguarico y Auca, los tres prlmeros actlvos desde 1972 vy los dos tltimos

Ry

—'J o IN .7

en producc16n desde 1974 y 1975, respectlvamente. Los 17 yaczmlentos
restantes se 1ncorporarén a la nroducc16n, gradualmente, en 1os tres

a cuatro afios pr6x1mos.

e N ol e

Sobre la producc16n de petréleo a dlspéhé;hpaia consumo 1nterno en
" .

el futuro 1nmed1auo las persPectlvas pogrian ser de una tendenc1a decli~
rinan?e a pesar de la 1ncorporac10n de los nuevos yac1m1entos nencmonados.

Este fenémeno prJnC1palmen e a*rlbuldo a una escasa expan316n de la
reserva comprobada duranue el sexenio transcurrldo desde 1972, en relacién
a los volﬁnemes extraidosp por 10 qae se 1mpone iniciar un nuevo y dind-
mico pe*¢od0 ae exploracxén. | h

Dicha escasez de reservas 1nduce a plantearse prog ramas de produécién
Aque resul Larén 1nsw’1c1entes para las ex1genc1as de la o.ema,nda interna,
al menos tal como ella se ha manlfeSLado en el ﬁltlmo sexenio (1972-1977),
.en dlcao pericdo la tasa amual promedlo fue mayor al 15 por c1ento.

b110 podré alcanza; un punto critlco entre los afios 1984~1986 |
Pecka en la cuaL poaria inici a”se la 1mportac16n de petréleo.IJ
V Corresponde tamblén menC1onar que para conformar 1a oferta a la
demanda interna en cierios productos, actualmente se 1mportan gasollnas,
. dlesel, turbo~Jet v aun cuanao la capacmdad de ref1nac16n sera ampllada
al ano 1981—82, conLlnuara la 1mportac16n de PTOdHChO 31 la demanda
contlnﬁa evolucvonawdo como hasta ahora. o |

Las dlsponlbllﬁdades de gas tlunen dlversas 1océi;éac1ones“y origenes.
Gas natural se produce en los yac1mlentos de la Peninsula de Santa Elena

y en 1 Golfo de Guayaqul, en el primer caso asoc1ado a la producc16n

de petwéleo y en el segundo, donde se trata sélo de metano v seco, la

/comprobacibn se



comprobacibn. se efectud en el Golfo de Guayaquil:y afm su explotacidén
no-se:ha iniciado.. .+ :° S o o e
zox;7También gas-natural en algunos casos con fuerte participacién de
Coéwy en otros sin este gas inerte, se produce de 1osayacimientbs
orientales, principalmente de Shushufindi y Sacha (formacibn Napo).

De estos gases naturales, s6lo se produce y aprovecha como: combus—
tible el gas natural- de la- Peninsula de Santa Elena cuya licuefaccién
se realiza in situ y distribuye en botellones para consumo doméstico.

El gas metano del Golfo de Guayaquil estd en reserva para su utilizacién
como materia prima industrial en dos proyectos cuyos estudios-estén muy
-+ ; avanzados: fertilizantes nitrogenados y produccién de hierro esponja;
-subsidiariamente acaso también podré utilizarse'como combustible para
generar termoelectricidad para dicho complejo industrial,
-.*- -~ Respecto del gas natural .de los yacimientos-orientalés, hasta ahora
sblo se utilizé parcialmente para disminuir la contrapresién en la
7.:"j-surg_en-cia de los pozos de petrfleo en proyectos de gas lift; los volf-
menes - restantes fueron liberados.a la atmbsfera desde el comienzo de
la explotacibn,

Actualmente,  estd en ¢construccibn una planta.de recuperacién de gas
en el campo de: Shushufindi, con una capacidad mAxima-de. 320 toq/dia,
la.cual podré operar desde 1979 en adelante,

.Con todos estos aportes el balance de oferta:y demanda de gas denota
déficit en 1978 y en 1982; y excedente en 1979, 1980,1981 y 1983, en
volfimenes que podrian ser exportados, La perspectiva a futuro .depende
en grangparte de la demanda interna, tantoc doméstica como eventualmente
industrial y de la oferta, y esta filtima podrfa mantenerse en lo referente
a los aportes de la Peninsula de Santa Elena .y Esmeraldds, pero escuetamente,

/podria reducirse



podria reducirse en Shushnfindi, donde los caudales de gas dependen
de los volfimenes de petrbfleo a producirse segfin los programas de
produccibn de petrbleo adoptados, ya que el .gas se produce asociado

4l petrbleo en una relacién:aproximadamente constante.

‘3. --Bnergfa nuclear

BExisten noticifs sobre una presunta potencialidad que tendrfa’ el
Ecuador en minerales radioactivos, trascendidas a partir de anomalfas
"detectadas en una zona cordillerana del sur del pals: si los programas
“de prospeccidn minera para la mejor identificacidn de estos minerales.
confirmaran dichas reservas, podrian ser considerades una potencialidad
mineras en primer Jugar, y como uma potencialidad emérgética, seguidamente,
Varios son ya los pafises de América. Latina que han prestado atencibn
a este tema: la Argentina, donde estd construyendo actualmente la segunda
usina para genevar electricidad a pértir del uranio natural de su propia
ﬁroducdidh; Brasil gue tiene contratadasiunas.8 usinas .de nucleoelectri-~
'cidad a partir del vso del uranic de su propia produccidn pere enriquecido;
Pert que ha comenzado sus estudios évaluativos de mineria y paralelamente
estd desarrollando los estudios de aplicacién; estimindose que en 1995
‘podria tener en operaciones una usina nucleoeléctrica,’
Ecuador podrfa, simuli4neamente, contemplar la utilizacibn de esa
posible riqueza mineral como generadora de electricidad en el ‘largo
plazo, acaso en la filtima década. del Siglo XX, pero cuyo enfoque progra-

”

“‘hmado serfa conveniente ir contemplando ya.

/4. Energfa geotérmica




1. - . .i- 4.. Energia geotérmica-

Los estudios de. lasg fuentes geotérmicas en América Latina se han desa-
rrollado en las filtimas dos décadas_y. su aprovechamiento en:la segunda
de ellas, Todas ellas, como se.dijo, estén localizadas en la vasta
regibn geogréfica vinculada a los -plegamientos del terciario, o sea, el
cordbn de plegamientos circumpacificos.

Si bien en los casos sefialados no se trata de plantas de gran capacidad,
en todos ellos su aprovechamiento constituye una solucidn a:requerimientos
locales de energia, sobre todo cuando en la zona no existen otras fuentes
alternativas, . Tal es el caso del Tatio en Chile, localidad situada en
el norte de ese pais, donde no hay hidroécarburos, es. muy distante del
circuito central interconectado de electricidad, no existen:saltos de
agua utilizables y, finalmente, no hay. insolacibn suficiente para pensar
en la utilizacién de la energia solar.

Resumiendos los recursos. energéticos disponibles de produccién nacional
y.en forma significativa, para los prbéximos 5 a 10 afios,-son: el petrbleo,
.y el gas, con la salvedad de la declinacibn anotada, excepto el descubri-
miento de nuevas reservas y su.puesta en el mercadoj la hidroelectricidad,
cuyo aprovechamiento creciente-podrd asegurar la autonomia energética
de las instalaciones fijas;, eventualmente de unidades méviles, del mediano
al largo plazo; un posible aprovechamiento de la presunta potencialidad
en ocurrencias explotables de minerales radioactivos a largo plazo.

‘;Segynggpiamente,-lps estudios a efectuar podrian aconsejar el aprove-
chamiento de la energfa geotérmica, asi como.otras formas de energfa no
convencional como la energia solar, la eblica y el gas de residuos, etc.
Sobre todo ellos existe sobrada experiencia internacional que podria ser

aplicada en el Ecuador.

Sy - - KIS L e W
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et " Capltulo 1T

RASGOS -GENERALES: DE,.EA ACTUAL OFERTA.Y DEMANDA DE ENERGIA .

La demanda de energia\tdtal én 1976, considerandp,1os_principales recursos
usados como ser. hldrocarburos, hldroelectr1c1dad y lena, alqanzaba entonces
aun total de 3 189 300 de toneladas equlvalentes de petréieo (teeepe)e

Esta totalldad debg ser'con51dera§a como aprec1at1y§‘porque si b}gn
los datos correspondientés al pefréleo v él gas podrian ser considerados
exactos, la equivaiencia para la electr 1c1dad térmica fue hecha en base
a los consumos realesfge;diesel v resmduo por las plantas respectivas y
en grandes cifras; deiigﬁal modo se procedid al calculo de la hidro-
electricidad utilizando la relacidn deducida de la termoelectricidad,..
bajo el concepto que dichos volfimenes de petrbleo podrian haber sido
requeridos para generar la electricidad -consumida de ese origen,

En cuanto a la lefia se utilizé el indice de 0,180 t.e.p./chpitan
por el 90 por ciento de la poblacién rural més el 10 por ciento de la
poblacibn urbana a esa fecha; no habiéndose computado el bagazo utiljzado
ni ningln otro”gesecho vegetal, por falta de datos. _— .

De todos modos entendemos que la estimacién es valida para efectos
comparativos, aéi como para evaluar la evolucién de su estructura hgpi%_

el futuro.

1. Oferta y demanda de la energia comercial -* -

El consumo nacional a nivel de la enﬂ“gia'comercial, o sea excluyendo el
cousumo de la lefla, al%anzé en 1976 a 2 486 700 t.€.p. donde la part1~1~
pacida por recursos fue la smgu1ente. hldrocarburos 93.5 por ciento

(petrbleo 91.9 por ciento y gas 1.6 por c1ento) e a1droelectr1c1dad 6. 5

por ciento,

/Bsta situacidn



Esta situacién tanto a nivel de la energia total como de la
energia comerC1al, muestra un cuadro estructural de la demanda y su
consecuente aJuste de la oferta 1nterna, con predominante soporte
‘,gg los hidrocarburos y en particular qn,el petréleo; secundariamente
_en la lefla y flnalmente en la hldroelectr1c1dad. .

81 comparamos el cuadro anterlor de part1c1pac16n de los recursos
con e; que presentaba en 1966, qbservamog un fuerte crecimiento de los

hidrocarburos y una menor participacién de la hidroelectricidad;

Hidrocarburos SR
tie.pe - . 1. 7214 . - 2.286.2
% o (89.8) L - (93.5)

ﬁidroeléctriéa

S B AR . et N

t.e.p. 81.6 163.0
% (10.2) " = (6.5)

Total: y 803.0 2.449.2

;S0

Este fenbmeno parece haberse desarrollado con estas caracteristlcas
como consecuenc1a de la 1ncorporaclbn del Ecuador a 1a categoria de 1os
pafses que producen petr6leo en cantldades que exceden todavia al
consume interno y, consecuentemente, exportan.

Ello motivé un crecimiento de la economfa y su consecuente
expansidn de la demanda de combustibles derivados del petrbleo para
.el ‘transporte (automotores.para carga, servicio gﬁbl;gg y para pasa-
jeros); igualmente la demanda de electricidad que acquaﬁb,al fenbmeno
antedicho, fue satisfecha con una oferta inmediata de termoelectricidad
como ‘el medio més r&pido, més barato en términos de inversiém fija y més

disponible en la emergencia.

/Tal expansibn
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- Tal expansidn de la termoelectricidad se ha producido predominante-
menfé en el sector pﬁbllco, ya que 168’ autoproductores dontribuyen con un
inflmo porcentaje al total de 12 oferta,

Regionalmente con51derada, el’ total de la energia comercial consumida
al afio 1976, reconoce un fue “te predomlnlo de la regiéri-costera (69.21
por ciento) seguida por la serrana (30.12 por ciento) siendo poco signi-
ficativa la demanda de la.regibn oriental (1.77 por ciento).

Este predominio de la costa en el consumo de la energia comercial,
es atribuible, en la filtima década, al incremento del consumo de 1los
hidrocarburos, lo cual resultaria expllcado por una mayor expansibn de
la termoelectricidad y su consecuente consumo de productos de petréleo
(diesel y residuo),” as{ como a una mayor demanda en esa regibn de
productos para el tranépéfte aitomotor.

De tal modo, el éZQQQmo total de productos de petrbleo en las
regiones Sierra y O;iggte, sumado, fue en 1976 aproximadamente la mitad

del consumo de la costa,

2, Oferta y demanda de electricidad

La oferta total de electricidad al afio 1976 fue de 1.693 millones de
Kﬁh, 0 sgé 459.300 tﬁe.p., 10 que significa una,particigagién el 22.2
} por“cieﬁtd en el total de la emergia comercial.

' La-éétractura demuestra un fuerte predominio de la electricidad
térmica con 1.095.2 millones de Kéh {298.300 t.e.p.) sgbre la hidro-
electriéidad, 598,3 miliones de XWH (163,000 t.e.p.). Ello significé.
que la participacibén en la electricidad total, de una y otfa forma de
generacibn, fue de 15.6 por ciento y 6.6 por ciento eﬂ'él gﬁo de refe-

s

rencia,

/Esta caracteristica
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'15*”'"“*Egta caracteristica ‘estructural de predominio de la termoelectricidad

'-'a'nivéel nacioiial ‘estaba ya presente en la década anterior a la actual,

pero se acentud fuertemente durante la década presente; tal como puede

. Verse ‘segin la capacidad instalada en 1966 y 1976.

oW
1966
Hidréulica 89.526
(43.7%)
Térmica 111,066

- o (56.3%)

204,592
(100%)

Totales:

1976
139,844
(28.6%)
348,947 -
(71.4%)

488.791 -
(100%)

Considerando la evolucibn de la capacidad instalada en relacién a

las regiones naturales en iguales afios, se puede cuantificar el desarrollo

de ambas formas de generacibn eléctrica y sus diferencias relativas.

(™ y %) P
Hidr&ulica Térmica
1966 1976 1966 1976
Costa ~ ‘ 2 576 2'282° - 98 704 239 709
(2.5%)  (0.94%) (97.5%)  (99.06%)
sierra 86 850 135214 16 342 99 474
(84.2%)  (57.6%) (15.8%)  (42.4%)
Oriente 100 ‘“' 2 348 20 9 436
(83.3%)  (19.9%) (i5.7%) | (86.1%)

/Se hace

Totales

1966 1976
101 280 241 991
(100,0%)  (100.0%)
103 192 234 688
 (100.0%)  (100.0%)
120 1{v784
(100,0%)  (100.0%)
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Se hace ev1dente que en todas las reglones naturales dismiruyd

D S SR --.--..

la part1c1pac16n de la energia eléctrlca dé origen hidrfulido y aumentd

1a participacibn dé la termoeléctrica; perc el incremento de la termo-

electricidad en 1a &osta fue .francamentg mayoritario en KW instalados, ‘
ast ‘como que; de-los idincrementos hapidos en h1droa1ectr1c1dad, el mayof

corresponde a la sierra.

'Secfbriaimente, los datos obtenidos para 1976 sob;evgl consumo de
electricidad total poOr act 1v1dades~econbm1cas demues tran que el consumo
predoﬂinante'es‘el atribuible alsector doméstico~comercial y en segundo
términe a la actividad industrial; en el Ultimo término setcolocaria el
alumbrado piblico.

Esta estructura, presenta modificaciones en los afios transcurridos
entre 1los dos extremés de laldécada.considerada:

oy
i

1986 1976,

Dom-comercial 3745 56.2
Industria ' 33.5 St 30,8
Alumbrado pﬁbllco | 3.3 BEEEREI Y S
Servicios I-’iunlc:Lpales, ete, 6.9 ' s/d
Pérdidas y robos 171 s/d
Otros Y 2.7 o s/d
1100.0 " 100.0

En efecto, lo mas significativo podria ser la mayor participacibn
del sector domfstico comercial v una menor partitipacibdn de los consumos

de la indusiria.

"

/3. DOfertay
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SRR e Ry “demanda de ‘los productos .del petrdleo

R R e T U VTR Y s T T P

Siendo»queicomo,fpera;exprgsqdo.aptes,ue;_pripcipal soporte de ;gﬁgferta
de la energifa comercial -radica en los productos del petrfleo, el examen
de .su: estructura es de primordial importancia en una“caracterizaciﬁn
diagnbéstica, _ ‘ L
. .La oferta de productos de petrélgo,_o)segz}a,suma devvolﬁmenes de
productos producides en.las refinerfas nacionales més los productos
importados, evoluciond desde 1973 a 1977, sggﬁn_mggstranvestosivolﬁmenes

globales, en millones de barriles:. = .- .

1973 7 1974+ - 1975 - - - 1976 - 1977
Nacionales 1.5 12496 - 0 14,36 15.39" 19.07
Totales: 11,58 13.04 14466 16,79 19.78

Dicha evoluc16n se ajustd a la evoluc16n de la demanda que para
esos afos exPerlmentb un fuerte crec1m1ento como puede aprec1arse en

los volfimenes y las tasas armuales de crec1m1ento 51gu1entes.

(En millones de barriles)
9

10,27 11.83 14.30 16.40 18.37
72-73 73-74 74-75 75-76 7677
4 13.6% 1§.§x' oz 2A 14.9%

11.3%

/Dicho fenbmeno
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Dicho fenéﬁénOQPaéde’ser“ékéminadé anivélrde productos, por sectores
econdmicos y régionalmente; 10 giie permite identificar qué- actividades se
constituyeron eh las 'dé mayor demanda y-qué productos demandaron asi como
qué maghitudes présentd &h las grandes regiomes maturales-del pafs. .

Siempre considerando el perfodo de mayor significado para examinar
los mismos s&hémenos énla actividad, o Sea 1973-77, se observa que los
productos con mayor demenda fueron‘ias gasolinas, los kerosenes, el
diesel~0il y el L.P.G. S B Cee P

Si bien 1ds ‘tasas més ‘altds se’prod@ujeron en el gas lfquido de
petrdleo, ello 'no tuvo uf’ gran significade volumétrico en comparacibn con .. .
los otroé:pfodutéOS. o e R e S e,

Las”gasolihas s cbnstituyeron volGmenes may sighificativos y dado ...
su peso ﬁéfétivb ‘en el total de productos, el crecimientp de .su demanda:-:. -
adquiere un peso singular. - - - Svito L g

Conéﬁfrenteménte 4 la demanda de-gasolinag, el dieselroil y los -
residuos que casi duplicaron su demanda en cinco afios, constituyeron en
1977 el 85 por ciento del total dé productos; e lademanda global de estos
tres productos’se identifica él dindmigmo créciente del consumo.-

Respecto de los sectores econbmicos, los datos del Cuadro 3. demuestran
gue los mayoras consumds se hallan en tirdnsportes, electrificacidn,
Goméstico~comercial y pesca, siends el consumo directo de industria 'y de
agricultura de menor significado. Es obvio que electrificacidn .se
revierte luego, segﬁaniéfamds‘coh anterioridad en el sector doméstico-
comercial e industria, 1o cuél"puede ser apreciado en el gr&fico 3. !
Aquellos cuatro ﬁfimérds”sectores alcanzan al 94.5 por ciento dei:.

total de productos.

/En dicho
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L3 = .. -Bni~dicho-cuadro se advierte que a excepcibn de las gasolinas que
ison .condsumidas :casi exclusivamente por tramsportes, el diesel lo es . . .
.principalmente por transportes, la pesca'y en menor medida por la.: .-
generacién termoeléctricaj.y. el.residuo principalmente por transportes
y la geheracibn eléctrica. .. . . . . ; N
' En el resto de los productos, resalian los consumos domést;cos
principalmente de kerosenes y, aunque el cuadro no los presente,- i0s
crecientes consumos de L.P.G.
Considerando las “grandes regiones naturales, el consymo de: -
“‘productos de petréleo alcanzd su. mayor significado en la costa, cuyos
volfimenes demandados triplican los de la sierra, siendo el oriente de
pdco significado, El ¢tuadro:4 sefiala para 1976 que la demanda en la
¢os'ta alcanzé al 74 por ciento del .total de productos, la sierra 5619
presentd un 25,3 por ciento y el oriente el 0.7 por ciento.
Dentro de cada regidn, una provincia lidera la demanda de productos;
gse es el'caso de Pid¢hincha en la sierra,, de Guayas en la.costay de
' Zamora~Chinchipé ‘én el oriente, pero ning@in.casc es tan significativo
como el ‘*de’Guayas -éuyo consumo de productos significa el 76 por ciento
- de su-regibn -y el 56 por ciento del. total nacio@al.. »
~E1fconsum02ﬁe Pichincha, en cambio es s6lo el 16, por ciento_del_
“‘Consumo -de-la sierra ya que allf los consumos estén més regularmente
distribuidos. 4 .
~ . Resumiendo, a nivel. de los consumos de gpergia comercial, eléc§?;ca
y de-hidrocarburos totales, para 1976, ¥y los~signi£icados que ellos .
plantean en relacibdn-a la distribucibdn de 1a,qula;i6n,pa?a ese;aﬁo,
se advierte que como ya fuera dicho, los consumos de la costa.son mayores

para todas esas formas de energia.

/Pero fundamentalmente
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'f * " Pero fundamentalmente y-conszderando la-distribucién de la poblacién,

aparentemente equillbrada a nlvel de regiones entre la costa y la sierra,
ello 51gn1£1ca‘un mayor c0nsumo por habitante de todas las formas de

energia, tanto eléctrlca, como derivada de los hidrocarburos y, consecuente-

mente, del total de la energia comerc1al.'

Esto revisie part1dular-1nterés:para laé-ﬁroyeccionesvy su significado

en el consumo regional de energia.

/cuadro 1
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Cuadro 4

CONSUMO ESTIMADO DE ENERGIA COMERCIAL, ENERGIA
ELECTRICA E HIDRCCARBUROS, POR HABITANTE Y REGIO-

NES NATURALES 1876
(Kilosramo eguivalente ce petrbleo P)

. Eléctrica Hidrocarburos £. Comerclal
Reglones Totales.
Costa 75 495 486
Sierra &0 220 230
Orlente 5 a2 84
Totales 73 830 350

Nota; La Foblaclén estimada en 1876 serfa:

Costa 3.416.476  (49%)
Sterra 8.846.752  (48%)
Orlente 195.227 ( 3%)

Total 6.068,456  (100%)

-

/Cuadre 5






P T e T YRR S

Cuadro 5

ESTRUCTURA DE IA ENERGIA

D T e R e R e ittt TR L e R R

semammass

B A as m B = AL a S Gk AEEDNS A S e b e 8 A

“ Consumo de la osmwmmm mwmo«npaw i Consumo de hidrocarburos _wmwmaom de la energla comercial (sin LoPeGo)’
W T T | Hidrocarburos | w M.w.t:»z_
; . . : Total ' sin incluir Termoelec~ Total | Energia e
i HEcréull 7% . : X - bos i i
! raizea Taica electricidad © termoelec- tricidad hidrocarburos m nidrdulica Hidrocarburos comercial
Provincias e L . L tricided o , totel |
! | “(niles de (niles de (niles de ; (miles de (miles de (niles de M (miles de (niles de (miles de |
, Kuh toneladas Kuh tonelades “uh toneladas . toneladas toneladas toneladas toneladas toneladas toneladas
: ! equivalente ’ equivalente equivalente ' equivalente equivalente equivalente m equivalente equivalente equivalente
i petrbleo) 1 1 petréleo) R petrSleo) ' petrbleo) petrdleo) |  peirfleo) : petrfleo) petrdleo) petrbleo)
Azuzy s1 6k ess | ther | ok sos | s | o6z | 19.3 1 8ks | 52 07 U . T e T 10.3 !
Bolivar 2 980 518 0.8 1 67k 198 0.5 L 654 qwm o3 . 17,9 005 Hwow : 0.8 wm w 2 _.
ICafiar 3 32 800 0.9 722 555 0.2 4 047 435 1.1 1 46,1 0.2 46,3 0.9 #.w. !
{Carchi 8 195 000 202 595 800 0,16 8 790 800 2,36 ! 2802 0.16 28,36 B 202 Nmowm 20656 |
fOOdOﬁm.vQ. 20 522 540 Wo@ 95 399 0.2 21 217 939 5.8 ' 48,7 0.2 b.@e@ ' 5.6 bmo@ 54,5 |
Chimborazo 39 428 159 10.7 4 609 221 1.2 44 097 380 11,97 { 82.0 1.27 83,27 ) 10.7 83,27 93,99 |
_xn_umcﬁ.m 29 012 430 7.9 12 900 0,003 29 025 330 7.9 : 43,6 0,003 43,60 N 7-9 43,60 51,50 |
éoum 6 759 177 1.8 11 866 193 3023 18 645 370 5.03 33,4 3023 41.63 : 1.8 41.63 43,43 |
vmpn:u.:gm 395 025 050 107.8 131 246 633 3547 527 172 283 143.5 : 64,0 3507 90.7 107.8 90,7 207.5 |
B:bmﬁ.mgm 29 7380 902 801 13 064 189 3.5 &2 795 071 11.6 i 743 3.5 778 8.1 77,8 85.9 |
587 Shi 111 160.0 183 513 573 <0 771 057 68h 210.0 X 507.7 50,0 5777 169,00 577 17
- (76.1%%) (23.81%) (100.00%) T - = 2175 %{.\?..wtwm.v (100%5) |
‘El Oro 9 693 700 2.6 34 209 760 93 %3 903 460 11.9 794 9.3 88.7 2.6 88.7 1.3 |
‘Esmeraldas ono s50 24 030 450 6.5 24 030 150 6.5 43,7 8.5 55.2 - 55,2 55.2 |
Qﬁ&mm coo coo QW-N N@@ 010 Nomom -NW.V N@@ 0.0 Nomcm 1 078.7 Nomom 1 N@N«O@ - 1 N@Ho@ 1 Nmuvﬁo w
‘Los Rios ace cos 22 878 480 6.2 22 87 480 6.2 82,0 6.2 88.2 - 88,2 8342 i
ﬁmswvm ces was 70 930 500 18,3 70 owo.moo 19.3 156.0 19.3% 185.3 - 18503 18543 ﬂ
_ 9 603 700 26 909, 348 200 47 919 01 900 2 0.3 1 4hh.8 242.7 1 602.5 2.6 1 692.5 1 635.1 !
; = - a Mo@S mmom@& (Ioo.00%) | - Ooh) mm 6) IO |
%ogsmtmmuwwwmo mwo wmw weww HQ?% wo W mmw mww momm . Wow woo mon momm m W. 2 M
{Pastaza 106 000 0203 1 225 688 013 1 853 860 o5 | ol S:l3 sls | 023 813 6:45 |
MNmEcn.mlaawbgwﬂm %55 100 0.10 50 690 0,014 408 790 0.114 ! 7.7 0.01% .Naﬂ_. 0,10 Moﬂw 281 |
; 1 099 770 0.30 2 332 290 0,64 3 432 060 0.9 15:h 0263 16.03 0,30 16.0 233 !
v T (2L.18%) (68.8) (100.00%) o aEm Smo%v Qoq,umw |
i £ l .
1 Total nacional! 598 357 501 163.0 1 095 184 063 8 1 893 531 644 459.3 ¢ 1 987.0 8.3 2.286.2 , 163.0 2 286.2 2 49,2 ;
! (35:05%) mwﬁmwﬁ = Qqqdo&v (86-9%) 15.15) ~(100% [6.75) (93.%5) CI00%y !

s

..mmﬁﬁwgnpmm utilizadas

I A B S Wi

- 1 tonelada de petrbleo -

3 671.7 Xvhe

cEmtv e e N h s s ———

- 0,180 tonelada de petrdleo afio por persona del 90% de la poblacifn rural més 107 de la poblacifn urbana.
Fuente: Secciones Electricidad e Hidrocarburos, Junta de Planificacifn

Nota: Elaboracifns Dr. Alberto Bozzolo (ILPES), 24-VIII-1978.

——naa

""" Balance de wam%mmm total - 1976 (it om%uv

———

! Lefia mﬁ.ﬁ.m:.. Hidrocarburcs Total M
lica [ Gas | Petr8leo !

02,6 | 163.0 27.5 2 286.2 |3 Hmmow“
(22.0%)] (5-1%) Cnmw wmwnw,.% (100%) -

(72.9%)
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. Capitulo III B
LA PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

1 . La producc16n de petrbdleo entre 1os anos 1972—1 977,
' en el oriente del Ecuador

Cincb fueron los campos pro@uctores que entre 1972 y 1977 deteminarog
la produccibn del oriente ecuatoriano: Shushufindi, Sacha, Lago Agrié,
Auca.y Aguarico. Los tres’ primeros que produgeron desde 1972 hasta la
actualidad y Aguarico y Auca que se incorporaron en 1974 y 1975, respec-
tlvamente. » X

Ellos acumularon una produccidn global en este periodo, cuyo
detalle puede verse en el cuadro. 6. ’

La producc16n general de petréleo acuséd su mayor mvel en 1973 y.
"si no cons:.deramos al aflo 1972 por ser el afio inicial, sx_J. menor. nlvel;., :
se produ;o en 1975. | ..

La producc:.én de’ los campos segun puede verse en’ 1as curvas respec—
tivas, no resulta alli demostratlva del comportam:_ento d:.némlco de sus
mveles productores, dado que, se produ;;eron suces:was rotu.ras del
oleoductg A,que repercutieron en las produccz‘.onesde los yac1m1entos.

. Este feﬁ&mgno éﬁede’ versé Claramente éﬁ ‘el gfé.f“i(:_o 2, ]
doncie: se represerifan las. curvas de produccibn de petré)ieo correspondiente
a cada campo y la cirva de produccidn total..

" Asimismo se representaii' las tasas egtabl_gcidas durante. ese
perfodo que mantuvieron en mayo de {974, §|;arzo.’de 1"975' v diéiembre de
19775 un mismo nivel a prodv.c:.r de 210 000 barr:.les por dfa o sea un

mvel tebrico de ‘algo mis .de. 75 mllones de barrlles de._petrbleo por

aho, RN

Reo e /Cuadro 6
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Cuadro v

EVOLUCION DE LA PRODUCGION DE PETROLEO DEL ORIENTE
- 1972-1978-" |

(viles de barriles)

AROS  Lago Agrlo  Shushufindl  Sacha Aquarico’ . Auca Total

1072 6.129.6 5.744.3 155005 27.424,.
1373 15.025.7 27.927.6  52.245.8 . 75.169,
1974 12,653.,0 ~27,349.6  21.082,2 2.613.4~ ' 63,378,
1975 . 9.052.6 16.508.7 ;:asu‘ci?s'._?' 3.115.8 2.673.4  57.821.
1976 8.508.5 51.587.0  19.600.4  3.484.5 4.353.4 67,533,
1977 8.449.6 | 28.464.6  22.200.0  8.225.0 3.836.2 66.235.¢
1978 a/ 4,066.7 16.865:2  10.475.2°  1.657.8" 1.633.2 34,713,

_:/ Datos cprrespond{ehtes a los meses de Enero a Junio de 1978

Fuentes:

Junta Nacional de Planificacidn



Gréfico 2
B\}OLUCION DE 1A PRODUCCION DE PETROLEO PEL ORIENTE, 1972-1978

MB
80— — ¢ — Shushugindi
~————— Satha
Produceis a T T Lago Agrio
foducclon progremeda 0 — — - Aguarico
—— AUca
70 .
€0 HB/D
L. Agrio %0 | 25
Sacha
| Napo 0 o % _ ‘ 3/ 2
1Y Hollin - 2 40
Shushufindi 100 00 4 100
Aguarico . 10 }g - ' 18
o0 Wuea o 20
.\ . . . .o m,- PYRRITY . 210 _
Establecimiento de tasas de produceidn
% )
1] 2| ' 3
1971 mayo V/ 1975 marzo V. 1977 diciembreV

Roturds del- oleoducto cordillerano

(Dfss perdidssy

LGB

i

f | l : | |

1973 1974 1975 1976 1977
Prod. - Promedio/dice

Volumen no producido/afio sféﬁn tasas de produccifnt

205 000 Bs 172 000 150 000 186 300 180 100

1825 000 Bs 1% 600 000 18 600 000 8 650 000 10 910 000

Elaboracibn: ILPES~JUNAPLA.

/Les dtas
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Los dfas perdidos de produccidn por roturas del oleoducto se
representan también con las fechas aproximadas correspondientes, las
cuales para“los afios 1973 'a junio de 1978, totalizaron 97 dias y 94

RCIE PN

dias hasta 1977,
' “‘“Si-se‘observa*q?e los periodos*dpnde"se produjo la mayor -cantidad

de dias pefdidoé, éoiﬁéidenéébﬁ los éﬁﬁé 1974, 19751y 1976, se ve
claramente ‘jue el "valle" de la curva de produccibn"total coincide con
ellos en términos generales, o sea que la afirmacién de que el comporta-
mientc general de la curva de produccibn esté vinculada estrechamente a
esos accidentes, debe considerarse valida.

Cabe observar gque las producciones promedio por dia de los campos
‘del orientey fueron respectivamente 205 C00 para 1973, 172 600 para 1974,
159 000 para 1975, 186 300 para 1976 y 180 000 para 1977, © sea que la
diferencia entre esas producciones y }as programadas debiera ser conside-
rado un volumen globai de petrdleo ng pfo&ﬁCido, el cugl,‘en cifras
globales, alcanzd entre 1973 y 1977 a‘un'tofal de 53.7 millones de barriles.

Esta eventualidad permite enfatizar, aunque sblo sea’ tangencial-
mente, el gran significado que el mantenimiento del oleoducto tiene-en
todo el sistema de produccidn-transporte-consumo-exportacidi,

.Per los pocos datos obtenidos, podria estimarse que las presiones
de los campos se han mantenido satisfactoriamente; en cembio el avance
. de :agua ha sido no s8lo diferente para cada campo sino para cada nivel
productor como puede verse en el ctuadro Te:

El avance de las aguas marginales ‘ei los yacimientos de Auca y Sacha
que estén préximos a alcanzar un 50 por'ciento del:volumén extraido, corres—

ponde al nivel denominado Holllm, -

/buadro 7
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Jeaa ' Lege

PRODUCCTION: DE: AGUA EN 'LOS:YACIMIENTOS DEL ORIENTE
(por ciento agua y sedimentos)

caPO 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Lago AgriQ oo 5.0 e 5.0 - 9.0 Lo 1 8.0 .- 19,0 o 2200 i
Aguarico s - rritn o Od o 0.4 T 2eD . 6.6
ShuSPRAfi:ndi TR, 1 05 . 0‘7, - :Oo 2‘“'; . 00‘2 o 004 0l9
Auca L s 20407 . 28,0 . 34,0
Sacha - -7 5,0 -20,0... 34:0 .- 38.0 . 44.0 . 43.0

_é.~ Pronéstlco sobre 1a futura E;oducc16n de |

T | petréleo (1979—1983) -

Dos son los criterios . que se recogieran sobre el prondstico de produccién
de petrdleo para los: préximos cinco.-afiosd el de la Direccifn de -Hidro-
carburos y el del Consorcio CEPE~Texaco..

-BEl primero con base a un especial cuidado de;producir,segﬁn la
tendencia predominantemente esponténea de surgencia de los campos produc-
tores, y el segundo con el agregado de proyectos de levantamiento artificial
de la produccidn, la reparacidn de pozos y, en menor medida al menos para
el quingquenio, de algunos proyectos: de ;ecuperacién secundaria mediante

inyeccibn de agua en Shushufindi y .en Sacha (formacién Napo).

Consecuentemente a una y otra alterpativa, las producciones a obtener

anualmente en los campos que opera el Consorcio CEPE-Texaco, serfian:

/Afios
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Aﬁdui*“:””“:‘“””*'“”Sééﬁﬁ pronéético " Segtin prondstico
Do GcH ) . CEPE"TWO

(Millones de barriles por afio)

1979 . 68,0 - 85.6
1980 67.7 . 87.6
9 | 65.8 o 87.6
1982 . . .. 603 . 876
1983 L - 55.3 ... . 8s
TptaiA1g79/83 Cosa ;, ‘ 1 o '_ | 436.0

Es obv1o que 1a dlferenc1a entre uno y otro pronﬁstlﬂo es altamente -
relevante por su significado econémlcou en partlcular rrente a tna ‘
perspectlva medAata de crec1ente tasa de consumo 1aterno de proéuct;s y
de requer1m$entos rlnanc1eros que demandaran los dlversos sectores de
la economia ecuatoriana para’ el préx¢mo pléag ‘de ‘desarrolld. ’
Los dos pronbstlcos de producc16n parten de dos’ dlscrepanc1as

I i

b551cas;

i) en tornc al volumen de las reservas comprobadés remanentes
a recuperar en p%lmarla, ya que para "la Direccibn General de Hidro-
carburos elias son de 1 150 millones de barriles en tadto para el
Cousorcio CEPE-Texaco de 1 400 millones de barriles; 'y,

ii) édbfe el régihénva extraer réspecfb del empuje acﬁiféfo qué
rééuia la dinfmica d¢ las aCumulééiones'petroliferas que pafé la primera
debe ser dé:surjencia csponténéa y para el segundo debe ser ademis de

surgencia estimuilada,

/a) Pronbstico de
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a) Pronbstlco de" 1a.producc16n de petrbleo" segﬁn ia D1recc16n General
de_ Hidrocarburos’ : . , "

< . L
: a o . . r.

f). -

. A juzgar porvﬁlﬂgr99§§ticdnde la fﬁpgré pgéduccién-consolidada de
petrdleo del oriente ecuatoriano efectuada por laiDifeccibn General de
Hidrocarburos, éiAcomportamiento de ella seré congpantemente declinante
en los préximos_hiez afos., e

Esa produccién global se compondré de la que- aporten los yacimientos
actualmente en producc16n y la que se 1ncorporar£a por la puesta en

4 producelén-de una. serie.de yac1m1entos mievos, estimbndose que la partl—

cipacifn seria de 86.1 por c1ento y 13. 9 por ciento, respectivamente.

"En lo referente a las entidades empresarlas que contribuirén a esa . .

produccibdn de crudo, serén los Consorc1os CEPE-Texaco, CEPE-Cepco y la

Corpora516n Estatal 1ndepend1entemente, en los 51gu1entes porcentajes

posibles 91.3 por clento. 3.5 por ‘ciento y 5 2 por C1ento, respectivamentey” -

para todo el perfodo considerado.

Sintetizandé dicha ihfomaéi6h; séaéonclﬁye Queiloé‘Yacim{éntbs que
explotaré el Consorcmo CEPE—Texaco tendrén la responsabllldad pr1nc1pal en
el sostenimiento de la producc16n futura y que, ‘dentro de dlcha producc16n,
la correspondlente a los yacimientos actualmente en producc16n en dicho
Consorcio ‘tendrén la mayor part1c1pac16n. _ “

Los aportes volumétrlcos de petréleo de’ CEPE—Cepco y CEPE resultan
producciones complementarias al grueso de la.produccibn ménc1onada,

destacéndose en el primero el correspondiéhie a la produécién de sus yaci-

mientos actuales, siendo poco significativo el ‘aporte de“mevas producciones;

en cambio en CEPE, ya que actualmente'no:6b6ra*yacimiento-alguno, toda su
produccidn futura serf de yacimientos a bbﬁérTen marcha &n los proéximos

cuatro a cinco aflos.

/Establecida esta

ek
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. Establecida esta estructura global de produccibn para el perfodo
1978-87, corresponde observar éuél puede ser el comportamiento din&mico
de sus yacimientosiiptegrantes,'cuyo detalle puede verse en el cuadro 8.

En ese sentido, se evidencia que, como es de esperar dado que los
~yacimientos actuales.ya. han pasadd.ei perfode inicial de mayor declinacibn
y se hallan en una etapa mbs estable de sus curvas de produccibn, estos
campos no sblo serfn los que mayor produccibn volumétrica aportarén sino
que declinaré&n en menor medida, durante la mayor parte del perfodo consi-
derado,

4 SintEszaﬂdOg podemos afirmar que el pronbstico puede ser considerado
aceptable en términcs generales, sobre todo por la seguridad que confiere
la c1rcunstanc1a ae apoyarse la mayor parte de la prodvcc16n futura de
petréleo, en yacimientos cuya product1v1dad y‘cé;portémlen to en produccibn
es conocida y cuyo pronbstico podvié conSIderarse previsible,

Pero respecto de las-prodicciones. a. incqrporarse durante el periodo,
deben hacerse las si gulentes consi d\_I‘aClOH.ES (ver cuadro 9)

- 1) En lo referente a la caregoria productlva de 103 campos nuevos.

' - 'Diecisiete son Tos ruevos yacimientos a incorporar eﬁ éil~
oriéﬁté, seis del Consorcio CEPE-Texaco, uno de CEPE-Cepco y diez del
"éohsorcib Estatal” operado-er forma directa; la suma de cuya produccibn
en esos diez afios comstituirfa el 13 por ciento de la produccidn total.

~ Los tres grupos de nuevos yacimientcs correspondientes a aquellas
entidades, concurrirfian, en el lapso de diez afics previstos en el
pronbstico, con 8.70 por ciento, 0,15 por ciento y 15.15 por ciento,
respectivamente,; o sea el 61,96 por ciento, 1.08 por ciento y 36.96 por

ciento del total de produccidn nueva.

/Cuadro 8
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" Cuadro. 8.

«¥ © . PROYECCION.DE LA PRODUCCION DE PETROLEQ 1978-1987

(Millones de barriiés_)

CEPE-Texaco  CEPE-Cepco
Yacimi'exit,os,gctuales' .. 517.93 _' 51.00
. Yacimientos ruevos 5430 0.94

Total 572.23 21.94

i N

CEFE  Iot

B

- 538.93
32,39 87.63

32,39 626,56

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE PETROLEO 1978-1987

(Por ciento)

CEPE Totag.

CEPE-Texaco _(}QPE-Cepco
Yacimientos actuales 82.67 3.33 - 86.00
Yacimientos mevos ’ 8.70 - 0,15 5.15° 13.00 ,
Total 91.37 3.48

s

5,15 100.00

Fuente: Direccibdn General de Hidrocarburos.,

/ Cuadro 9
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- Uno solo de esos nuevos campos productores aportaria el
""38}72fpor‘¢iéntb y meve de"éellos, ihvblucrandb'el anterior, el 87.88
2 por ciento de la mueva produccidn, ”

- Los ocho campos restantes sblo aportarfian el 12.12 por éiento

. de la‘producc16n meva a obtenerse en el periodo considerado.

- Los datos anterlores establecen aprox1madamente tres categorfas
de ydcimientos por su rendimiento productlvo: el més productor seria
Yuca, en una segunda categoria deberfan situarse los ocho restantes cuya
participacién no baja del 3 por ciento del total de la‘pécducci6n nieva
¥ una tercefa, los ocho yacimientos restantes con una p%rficipécién
1nferlor a dlChO 3 por ciento. i :

- Tentativamente podria aceptarse un rendlmnento general promedio
por pozo de 1 000 barrlles por dia a todo lo largo del periodo v, en tal
caso, un ya51m1ento, (Yuca) admltlré teérlcamente unos 15 pozos, dos
yacimlentos (Cononaco y TlgUan) cuatro pozos cada uno, un-solo campo
(Coca) éprBXimadamente dos pozos, cuatro campos (Bermejo, Cuyabeno, Pucura
y Yuturi) entre uno y dos pozos, dos yacimientos un solo pozo (Shiripuno
y Tiputini) y los seis restantes (Atacapi, Parahuwacu, Dureno, Charapa,
Tivacuno y Primavera) por debajo del rendimiento medio estimado para un
poio proﬁedio'de esa regién. Lo que pondria en duda la posiple perforacibn
de algunos de los campos mencionados y su conexibn a la red de producciGn
total.

ii) En lo referente a la incertidumbre sobre las producéiones a
obtener: _ |
- Por lo visto con énterioridad'respecto a los yacimientos del

Consorcio CEPE-Texaco, actualmente en produccién en el oriente ecuatoriano,

',;podria considerarse aceptable la curva de producc16n futura con una

'decllnac16n que, a 10 1argo del decenlo, evoluc10naré.de 8 5 a 7.5 por

c1ento anual.

/- No hay
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s Né haji certidumbre en cambio sobre el comportamiento en
proeduccibn de la mayoria de los nmuevos campos productores, que se
incorporarian desde 1979 hasta 1984, o sea del 13 por ciento de la
produccibn que se espera obtener en el decenio considerado, no .
desconténdose que algunos campos podrian no ser rentables én un an&lisis
econmico riguroso. . - o

b) Prondstito de produccibn dé petrbleo segfin la propuesta del-
Consorcio CEPE-Texaco

T Como .:'yav;fue vistoy ,‘la'pr:cz:pu-esta del Co.n’sov'rc':io',‘ adelantada 'a la
Junta Nacional de Planificacién ¥ Coordinacibn Econbmica, "anticipa el
propbsito de ‘obterier t66 .de los yacimientos que opera y operari esa
entidad; uros 240 000 Barriles por dfa durante todo el.perfodo del i
QUENQUENLO PEORIMG -1 <+ v o e iwe £t et o

+'Los 10 000 barriles por:dfa restantes hasta colmar;la.capacidad .
totdl del oleoducto quedarian disponibles para . la produccidn de los
yacimientos de CEPE y: CEPE-Cepco,. obviamente que estos volmenes seridn
ajustados 'seglin se cumpliesen o no los . programas de produccidn de todas
..astas entidades, ya que los pronbsticos. para CEPE y CEPE-Cepco, sumadas,
superarian en todos los afics los 10 000 barriles por 'dia, segfin los
pronfsticaos de la Direccibn iGeneral de Hidrocarburos,

Una primera apreciacifn del cuadre 10, donde se detalla la

produccibn por campo y del gréfico 3, donde se aprecia la estructura
de la produccidn pronosticada para tode el periodo, permite diferenciar
que entre 1979 y 1983 el volumen total de dicho pronbdstico se integraria

asi:

/Barriles
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peo e e a2 'BarriiES' ‘ ... FPor ciento
Produccién primaria . . . 317.235 5000 - - . (AR

L‘evantamieptol &ar;j_cif,;_j_._ci‘a‘.], e T PR
de la produccién 92 199 000 ‘ 2t

Reparacién de pozos 24 820 000 N
Inyeccibn de agua ' 6 862 000 o V 146 . .
Totales: 435 116 000 ST 100,0

. Al1f se aprecia que después del volumen que aportaria la prodiiccibn
primaria (de.los campos: actualmente en produccibn, més la‘de los ‘campos
a incorporarse) el volumen de.petrbleo més significativo es ‘el que se
estima producir por métodos de levantamjento artificialj la préduccibn -
de petrbleo a obtener por.la reparacibén de pozos constituye tambiéia un
importante volumen, después. del cual. se computa un volumen menor de crudo
a producir por: recuperacidn secundaria dentro del perfodo- considifado, "

ey

c) ,-Consideraciones sobre otras alternativas de produccibn’ =~ <

A partir de.los célculos de pronbstico de produccién del Consorcio’
CEPE-Texaco y considerande-las observaciones que se hacen a los criterios
en que se basan tales prondsticos de pi‘odu-ccié‘n,- hemos hecho ‘algunos:’ = ¢
ejercicios para presentar .programas opcionales de produccién que‘pudiesen
eventualmente ser adoptados como.mis: aceptables, frente a la posibilidad -
de.que la alternmativa.de.la Direccién General de Hidrocarburcs: resultase
demasiado restrictiva para las exigencias econdmicas del.Plar-de Desarrollo
1979~83.

Tres fueron las alternativas de produccibdn estimadas para los yaci-

mientos que explota el Consorcio CEPE-Texaco y, con el agregado a cada una

de ellas de.la produccidn pronosticable para los yacimientos que incorporara

/Cuadro 10



PRONDSTICO DE PRODUCCION DE PETROLEO 1979~1983

Cuadro 10

( Miics da barriles por dla )

1979 1980 1001 1982 1983
1. Laao Aqrio
PP“T\Q"(& 25 2007 17.2 1403 ’1 09
Lev, Artf, 5. 8 6 8 9
Rep. Pozos 1.3 0.8 1.7 1.1
TOTAL 30 30.0 24,0 24.0 20.0
2. Aquarico
Prircaria 10 7.8 6.1 4.7 3.7
Lev, Arcif, 1.7 2.9 3.8 4.3
Reop. Pozos 0.6 1. 1.5 2
TOTAL 10 10.0 10.0 10.0 i0.0
3. Shushulingi
Prirmaria 102 89.8 79, 69.5 61,2
l.ev. Artif, 8.8 5.8 22, 22.
Rep. Pozos 1.8 5.4 -+ 8,5 10.
Iny. Agua - ' 6.6
TOTAL 102 100.0 100.0 1-00.0 100.0
4. Auc-fl__ '
Primaria 14. 8.5 6.5 4.4 3.
Lov, Ariif, 0.U 4, 4.5 3.6 4.
Rep. azos S 1. - i
TOTAL 14.0 14,9 12.C 8.0 7.7
&, Gach )
1. Hollin 8 :
Pl‘inﬁ:’:t“i(& 400 pi,? T 18;5 1205 . .8-1
ey, Artir, 4.6 18 21 20 € 20,
Rep, Pozos 2.8 5.5 ) 7.3
TOTAL 44.6 4H,0 : 45,0 40.0 S0, 0
2. Napo ‘
Primacia 15.6 12.2 8.5 T.4 :. 6.5
L—ev. Af‘Lifd 414 6; 8c7 8! Bc
Rep, Poros 1.8 1.8 1.6 1.5
fnyricaa 3. 9.
TO TAL, 20.0 #0.0 20.0 £0.0 25,0
SUITOTAL, 221.2 219.0 211.0 02,0 188.0
G. Ahj('f'l!)i . . 401 8‘4 268
7. Parchonou - - 0.4 1.2
PPil‘Tl:H"\ix 6 5 4.1 314 2¢U
dLev.e Artirf, -~ - - 0.6 1.2
ch. PoOZosS - - 0.4 - -
TOTAL . B, 5. 4.5 4.0 4.0
Bl :{:ii‘::i’_.i.)rim' 1‘ 02 11 . 201 20. 20.
O Durvno Prim, 4, 4,
10. Caonninien Prirn, - - - -6, G,
SURTOTAL 18,2 21, 28.6 88.0 35.0
TOTAL 234.4 240.0 240.0 240.0 | 240.0
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CE?E, asf como 1la del Comsorcio CEPE-Cepco (segtin las estimaciones que
soﬁre ellos hiciese la Direccibn General de Hidrocarburcs), también tres
fueron las alternativas de produccibn de petrélec a obtener del oriente
ecuatorlano.‘ (Ver cuadro 11 y gréafico respectlvo) A ellas se agregaron,
respectivamente, la propuesta del Consorcio CEPE~-Texaco y 1a de la
Direccién General de Hidrocarburos.

: i) En el primer caso, se agregd a la produccién primaria de los
yacimientos actualmente en explotacién por parte del Consorcio CEPE-Texaco,
lé que se espera obtener de los rmeves campos & incorporar, segﬁn apre-
ciacibén del Consorcio,

ii) En el segundo, se agregb a los volfimenes del caso antérior,
los qué se estima obtener por reparacibun de pozos en los campos Lago Agrio,
Aguarico, Shushufindi, Auca;’ Sacha (Hollln y Napo), Atacapi y Parahuacu.

iil) En el tercero, se agregd a las estimaciones anteriores la de

16s volfimenes a obtener por levantamiento artificial de la produccibn
sblo en los yacimientos Aguarico, Shushifindi, Sacha (Napo), Atacapi vy
Parahuacu; y descarténdese la de los yacimientos Lago Agrioc, Auca (Hollin)
y Sacha (Héliin), donde, como se viera antes, el avance del agua significd
eﬁ 1977, 22 por ciento, 34 por ciento y 43 por ciento de los vollmenes
extraldos; respectnvamente.

iv) Se transcrlbleron los pronbsticos de prodmccmén del Consorc1o

°B~’le,cacou . .

v) Se transcrlbleron los pronéstlcos de proaucc16n que la Direccibn
General de Hldrocarburos, h1c1ere para los campos de CEFE y CEPE-Cepco,
Como resultado de dichos crlterlos se presentan estas alternativas:
I. Se trata del pfonbstico globai efectuado por la Direccibén General
de Hidrocarburos con base a 1osqyabimientos actﬁales v a incorporar, en,

una relacibn prodiucca 16n/beserva: remanentes de aproximadamente 15,

/Cuadro11
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11, I1I y IV.U,Resukt@nﬁde;lasﬁt;egdélxprnativas,.1, 2 v 3 explicadas
anteriormente més las produ,c;cign‘e,s.npronosticadas por la Direccibn General
de.Hidrocarbu;os énAS Y 6, eﬁ céﬁa“caso: | ‘ o
Ve La Giltima de las alternativas de produccién es una sumatoria del
prondstico que nos presentara el Consorcio CEPE~Texaco para sus camnpos
més los pron6sticos expuestos en 5 y 6; como se trata de una simple suma,
. se alcanzan vo]:ﬁmenes t_ebricoé que superan, en casi todos los afios la
capacidad del oleoducto, por lo que los datos estén entre paréntesis,
Una observacibén final, es la de que sblo se consideraron los
proyectos de recuperacidn por inyeccidén de agua, en el Gltimo caso, y
se han involucrado en el prondstico de méximé del Consorcio CEPE~Texaco

y no en las alternativas anteriores.

3. La’broduccién de gas

a) La oéerta_y la demanda interna de gas 1973-~1978

,*"La evolucién entre 1973-1978 de la demanda interna de gas, asi
;caﬁo de la oferta y la estructura de esta fltima, segin sus origenes,
puede ser apreciada en el cuadro 12,

Se observa allf una alta tasa de crecimiento del consumo para todo
el perfodo que va desde 33.7 por ciento hasta 40,6 por ciento, dato este
filtimo que se alcanza entre los atios 1976-1977.

En correspondencia con este comportamiento de la demanda interna,

‘ el crecimiento de la importacidn fue decreciente en igual perfodo por
insuficiencia del abastecimiento interno, desde 9 300 toneladas métricas
h en 1973 hasta 32 400 toneladas métricas en 1973; observéndose luego una
dismihuci6n de la importacién por un aumento en la produccibn interna
entre 197641978; con motivo del comienzo de la produccidén de LPG en

Esmeraldas en agosto de 1977.

~ /Cuadro 12
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OFERTA Y DEMANDA DE L.P G. 1973-1 978

. -QFERTA, .. . .

fics’ | ?ré&ﬁgéién_ o . Importado ‘ ’ Total DEHANDA
973 42, .. .93 . i35 138

1974 533 .12 18.7
1975 o .. cAed . : o201 245 25,0 |

1976 3.7 3244 %0 332

1977 . .15.0 .. . 313 463 46.7
1978%  ee0 .28 28.8 '4 ?8,7(54.4)13‘/

3/ Se trata sélo del primer semestre,
_J/ Estlmado anual de la demanda. s

Fuente. Dlrecc16n General de Hldrocarburos, CEP" 3’4 JUNAPLA.

i

b) Estructura de la oferta para 1979-1983 v  ' N

La 51tuac16n v1sta en el cuadro 12 der1§ada panc1palmente de 1a
estructura de la oferta de LPG, cuyas fuen*es erans 1 500 toneladas.‘w
afio de los yacimientos petroliferos de la Peninsula de Santa Elena, '
donde el gas se produce a5001ado al petréleo, Se recupera y se licuaj
¥y 45 OOO tonelad as afio de Ia reflneria de Esmera]daJ, plocvﬂlon que

se 1n1c16 en agos;o de 1977 como se menc10n6 anterlormente,

. L

A partlr de 1979 se 1ncorporaré‘una nueva fuente de gas, el de la
.planta,de Shushu£1n4}9_doer §§_prpduc1pép_aproxzmaggmentglgnas 28 Q00
toneladas para ese afio, ya qqe:comenzara a operar Qesde abril v, cegln
estimaciones de la Junta de Planificacibn, a menor cépacidad.por

restricciones en el tramsporte, Estas restricciones estén planteadas por

/ﬁesfasamienio en
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desfasamiento en la construccién del poliducto de la planta de Quito que
estarfa habilitado en 1980". _ . A .
viim.._ En ese afio, y c0mp1eto el 51stema de pro@uqc16nrtransporte de ,
Shushufindi, la produCC16n de gas de este ya51m1ento alcanzaria a 84 OOQ:;
- toneladas .afio; -pero su maxima. capac1dad .de proceso seria alcanzado en .
1981, con 105 0CO toneladas afio, volumen que permaneceria constante,
hasta el fin del quinquenio, si no disminuyen los vollimenes de gas
natural a tratar, lo ‘cual depende del réglmen de produCC16n de petréleo
que se adopte.

Por su parte la Refineri{a de Esmeraldas, aportaria entre 1979 y v
'1981 unas 61 000 tonéladas ario, sobre el supuesto que dicha’ planta
"trabaje al 92 por ciento de su capacidad; 87 000 ‘toneladas/afic por la
puesta en marcha de la unidad topping en 1982 y 22§“0§§2tdne;éhas/éﬁo:
en 1983 pof la terminacién de la amp}iacién total de la refinerialbara o
ese atio. | “ T

Considerando que la produccidén de LPG en la Peninsula de Santa
Elena se mantuviese constante y que éé'cumpliréh‘ibs mevos aéo?tés:
volumétrlcos de gas ya detallados, la situacién de 1a oferta a los

aflos 1979~1983 seria.
(Miles de toneladas/afio)

1979 1980 1981 1982 1983

Santa Elena 9.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Esmeraldas 16,0 61,0 74.0 87.0  226.0
Shushu£indi 28.0 84.0 105.0 105.0 105.0

Total oferta  90.5 146.5 ~ 180.5 ~  193.5 = - 332,57 ¢

/c) Estimaciones
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c) Estimaciones de la demanda 1979-1983

El crecimiento dé fa éleﬁanda de 'LPG entre 107"34 978 fue el mayor
de los observados en los produc’cos del petréle@ y su pos:Lble persistencia
podria volver a pla.ntear problemas de abastec:.mn.ento en el mediano plazo
y a requerirse nuevamentg: la 1mportac::.6n de’ mtportantes volimenes de gas
licuado, o

Tal como se intérpreta en la Junta de P},Eanificacién (seccibn Hidro—
carburos), el gas ha éustituido -Gltimamente vy ‘en forma creciente a los
combustibles vegetales y otros derivados del petréleo; y su difusifn ha
alcanzado &reas urbanas y rurales.

Es casi obvic sefialar que, al igual que. en toq?;s los productos del
petrdleo, el LPG ha visto facilitado el crecimiento de su demanda por
los precios. subs:x.ulados. - '

\

Frente a estos factores de casi promocxén dnl consumo ‘corresponde
pronosticar cuél habré de ser la expansibn de la demanda 1'1terna. para
1979-1983, versus lai oferta presen’cada en pérrafos anterlorms.

Al considerar ;el consumo nistérico de LPG, se ha c:ons:w deradoc cual
podria ser una demanda inducible a partir de uta oferta que estaria
condicionada por la meta de una mejor ut:.ln.zaﬁlén interna (como combustible
1n¢&sw1& o mejor aﬁn como materla prlma de 1ndustr1as petroquimlcas),

o bien para reforzar la balanza comerc:}.al de 105 hidrocarburos, particular-
mente en atfios en que ella podria. ser critlca.

Se han »‘élegido entonces, come se vic en el cuadro 13 elaberade por la
Junta de Planificacibn, dos alte:;nativas de consumo, la una con un
comportamiento ﬁistbrico del 33,1 por ciento amial y la otra con igual

tasa hasta 1980 e induciendc a una menor demanda por menor oferta, desde

1981 (20 por ciento amual).

/Cuadro 13
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Una y otra alternativa 51gn1f1can 1ngresos totales por exportacibun-
importacién de 13.1 y 33.2 mlllones de délares para el pericdo 1978/83 y
de 16.4 y 36.5 mlllones de délares para el qulnquenlo 1°79—1°83.

El breve balance efectuado gé;ta aqui; és el reTatlvo al gas de
diverso orlgen pero cuyo destlnoqhasta ahora ha 51do como combustlble en
el consumo doméstlco, predomiﬁaﬁféﬁente. Se ha hecho exclus;én del gas
metano del Golfo de Cuayaquil (bloque 11) donde se ha calculado una
'reserva de 260 mll Qlllones de p1es CﬁblCOS y cuya utlllzaclﬁn 1ndustr1al
ha szdo ya programana para la producc16n de fertlivzantes nlLrogenad059‘
hlerro~espon3a y metano o | i )

‘ Este hallazgo podria constltul ééloAuna paffelﬁéﬁor:éé la e"istencia
de gas asocmado ono a petréleo (metano solamente o gaseq més rlcos, secos
o] hﬁmedos) en el srea del Golfo de Guayaqu1; y eventualmente en el litoral
maritimo hasta Esmeraldas.‘ En tal caso, si se ampilase 1a reserva de cas
cabria la formulaclén de toda'una ooli+1ca del gas dOnde HUbl se cupos
para el consume doméstlco, "upou para su ﬁtlllzaC16n como 1wsvmo 11dustr1al,
si sus costos, dlspon1b111dad v palta de perspectlvas de proctac1on o

aconsegasen ese uso, que podria ser con51derada sblo eventua7 v en c1ertas

c1rcunstanc1as donde rasu]tase partlcularm nte venLaJoso.

i
L '

J/Capitulo IV
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.Caggtulo IVJ

LA FUTURA OFERTA Y DEMANDA DE ELECTRICIDAD

A

1. C;iterios_para la evaluacién de la demanda'futura.

-

w R TIN AR

El estudlo efectuado por INECEL para calcular 1a futura demanda eléctrlca
del Ecuador, basada fundamentalmente en 1a correlac16n entre el producto
interno bruto y el consumo elé&ctrico nac1ona1, perm1t16 aprec1ar que tal
vrela016n se comporta dlstlntamente entre 1962-1973 Y entre 1974—1976

En el prlmer caso, el coeflclente de correlac16n es satlsfactorloj:
en el segundo, se ve pérturbado por las exportac1ones de petrﬁleo que :
; aumentan el producto 1nterno bruto y tal aumento no es acompanado por_
el crec1m1ento del consumo de electr1c1dad (Cuadro 14) .

_ Descartando 1os anos que plantean una dlscordanc1a correlatlva,_iﬁl
estlmac16n de la demanda fue hecha por sectores econ6mlcos y por zoﬁég‘
:_"del pais, cuya consolldac16n a n1ve1 naC1onal hasta 1990 puede ser .
| apreciada en el Cuadro 15.

Se asume que la demanda creceré a una tasa anual promedlo de 12 2
por ciento y, consecuentemente, la oferta acompaiiard dicho crecimiento
a igual tasa,
Como pudo advertirse en el primero de los cuadros, la tasa anual
promedio de crecimiento del PIB fue del orden del 5,62 por ciento para
el perfodo considerado 1962-1976 y la del consumo de 10.98, lo que signi-

fica un factor de elasticidad de 1.95.

/Cuadro 14
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Cuadro 14

RELACION HIS TORICA ENTRE EL. CONSUMO ELECTRICO DEL
ECUADCR Y EL PRODUCTO INTERNO ERUTO 1262~-1976

Consumo O PILLB -

ANO (GWIH) (Millores de Sucres 1870)
1962 4536,7 21,451
1933 489, 2 21,720
1064 5238.6 23, 099
1065 - £70.4 05,374
1986 600, 5 26, 058
1687 650. 1 27,431
1968 750.6 29,014
1969 © 850,4 30,573
1970 - 48,8 | 32.706
1871 . 1049.6 33,9058
1872 1117,1 85,827
1973 1256,3 38,167
1974 1430.5 4 B0, 659
1075 3/ 1649.6 43,314
1976 o/ 1863,0 46,144
Tasas Anvales pro- .

medio al perfcdo 10.98% 5.,G2 %

3/ Alos con discoirdancia correclativa

Fuente: INECEL "Programa de Obiras del Sisterma Naciomal Interco~
necltado 1977-1C86",

/Cuadro 15
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Cuadro 15

FROVYECCICN DEE LA CEMANDA ELECTRICA EN EL ECUADCOR

T (1977-1990)

#s

T T T Coneind do Factor ¢z Potcircia a
Energla Eléat, Carga . Instalar

AN S ' (’g-;\.«/!-:_\, % (MW)

1977 2t¢d.2 ~ as.o ' - 491.8

1976 . 2449,7 49,2 568.3

1970 2759,8 49.2 640.9

tenn 8124,3 49,1 725.9

1961 3452.1 49,1 802.4

198z .3é49.7 " 4B.6 903, 0

1033 4433, 0 46,5 1092.5

1984 'dgq77,4 ‘48,2 1202,0

1983 5600, 0 48,3 1322.6

1966 6182.8 48,4 14571 ’

1987 6928.7 48.5 % 1605.4

1089 , 7555, 1 48,6 © 1772.8

1989 | 8362.9 18,7 ‘4se0.0

1990 | ©278.1 ' 48,8 2170,5

Tasaz ~Anasules ) ‘

proirecio del TR

periodn 77-90 o 12.1% . 12,1% -

Fuente: INFCUL "Procrama de obras del Sisterna Nacioral Interconectado
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En la proyeccidn de la demanda potencial parece haberse conside~
rado igual hipStesis de crecimiento del producto, pero con un crecCi-

miento de la demanda holgado para dispdner de una oferta satisfactoria.

2. E#éluééi&nﬂde.ios recursos hidroeléctricos

Segtn INECEL, el potencial hidrdulico bruto del Ecuador es de 50 000 MW,
de los cuales podrfan ser aprovechables un 20 por ciento, con lo cual
podria abastecerse la demanda hasta el afio 2010,

El examen de 8 cuencas hidrfulicas: para la evaluacibn del potencial
aprovechable, ha permitido calcular que la suma de ellas tiene una
potencia de 15 850 MW,. 1o que permitiria una generacibn de 69 422 GWH.,
Ellas san: Pastaza, Santiago, Jubones, Esmeraldas, Napa, Mira, Catamayo-
Chira y Guayas.

Los dece proyectos definidos preliminarmente en dichas cuencas,
alcanzan globalmente a una potencia total de 10 400 MW v podria gene~
rarse 45 668 GWH, De ellos, han sido estudiados con estudios de prefac-
tibilidad ocho, de factibilidad sieté, tres a nivel de disefioc y uno ha

sido construido y puesto -en marcha (ver Cuadro 16).

3. Programa de obras de generacifn eléctrica para el perfodo

$1977-1986 -

Ocho son los proyectos-que en el perfodo indicado, serén construidos
y puestos en marcha para la generacibdn eléctrica en el pafs; de ellos,

cuatre son hidroeléctricos y cuatro termoeléctricos,

/Cuadro 16
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. . Cuadro 17
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PROGRAMA DE OBRAS "‘E’ r'L.ECTF’lCJIDAD

(r’a. 0 c\ purcodb 107' wSr‘)

i

Gunor acidn ST T e
Proyecto TTips " capaétdad  Puesta en gervicio

Guanacrolo: © - Diesel . T T 00,0 . Abrit 1877
pisayaibo - CHidre YL Jee.g . Enerd 1978
Schiteal’ - \Vapors N “70,0 = Junioc 1978
Salitral Vapor N° 2 70.0 Enero 1680

-t

Eormcratdas o0 Vaper 00 T 12000 Enero 1631
poute 1 ( fase Ay . Hidro ' .l T ubo © . - Junio 1082
Paute § ( fase B) 7 cHidee o s 200.0. _'. dunio"ﬁéas,
fombli - . . ideo .. 80001 ~Junio 1984

TOTAL 1.159.2

Fuerntet IMECGELL: "Progroma o2 obres dul sictoma nocional interco-
nactano 1877-1046'

/los primeros |
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Los primeros suman una capacidad de 869.2 MW y los segundos 290 MW,
0 sea un total de 1 159.,2 MW, Des;ontando Pisayambo y El Salitral 1,
ya puestos en servicio, el resto a instalar lo serd hasta junio de 1984,
o0 sea un atio. mds del perfodo del plan de desar:ollq a formular,
A dichas obras se agregarin las obras del sistema de transmisibn,
de Pisayambo, en parte ya.reaiiiédéé yilas de Pau%e. Asimismo, las obras

de transformacibn para todos ellos,

4, Presupuesto de inversiones

Como puede verse en el Cuadro 18, el presupuesto de inversiones de las
obras mencionadas, alcanzaré a un total de 1 733 millones de dblares, de
los cuales 814 millones de d6lares lo serdn en sucres y 919 millones en
divisas. N ”

' El désémbolso total para efectuar este plan de obras del sistema
ﬁacionél'interconectado;-seré de 2 526 millones de d8lares, dentro de; 
éﬁal el ffesupuesto de inversiones significa el 68.6 por ciento, los%géstos
de administracién el 5,1 por ciento vy los servicios de la deuda el 26,3 por

ciento.

5. Comentarios sobre el plan de obras

El plan de obras expuesto en pérrafos anteriores presenta dos perfodos
a considerart uno, hasta 1981 con un predominio de obras a realizar de
tipo termoeléctrico y otro, desde ese mismo afio hasta 1990 con obras a

realizar exclusivamente hidroel&ctricas.

/Cuadro 18
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Dicho de otro modo, claramen;e el perfodo del plan a formular, o
sea 1979~1983, se habilitard un ﬁ;yor nfimero de obras termoeléctricas,
aunque en el,qalepgario-reSPeCtivo se contempla la '‘posibilidad de poder
inaugurar en los dos ﬁltlmos anos las fases A y. B de la etapa I de Paute,
lo que 51gn1f1can 500 Mw de capac1dad. $1 ello se cumple, estos 500 MW
significarén el 70 por ciento de la capacidad de generacién a ampliar
durante el quinquenio 1979<1983,

Siguiendo con el mismo plan:éétobras, se advierte que en el quinquenio
198451988, se prevé la sola instalacién de una central hidroeléctrica,
Ella serfa Toachi (300 M) a habilitar en 1987, .ya que Coca I (500 MW)

y Paute II (500 MW), serfan construidas y habilitadas entre 1986 y 1990,
aproximadamente.

En dicho plah de obras no se'éontempla eﬁpresamente el reemplazo de
las termoéléctricas.actualmente en ‘funcionamiento por energfa generada
hidroelécfricamente, pero consultas que efectuéraﬁbs en INECEL, nos permi-
tieronyéonocer que podri agregarse a dicho plan, las obras complementarias
para ir dejando fuera de servicio a las usinas térmicas, al menos parcial-
mente hasta 1983 y totalmente en el préximo quinquenio, -

‘Un filtimo comentario .que corresponde hacer es que debieran revisarse
los ingresos para iNESEL, que se caléulan en concepto de regalfias del
petrdleo, los cuales alcanzan en meneda local, la suma de 350 millones de w
d61ares. Esta suma debiera ser ajustada en proporcidén a la que'corresponda
segin el programa de produccidn que se adopte en definitiva y de la mis .

. probable del consumo interno.

/Cuadro 19
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Capftulov .~~~ .,

LA EXPLORACION DE LOS. HIDROCARBUROS Y LAS PERSPECTIVAS
o . o - DE NUEVAS RESERVAS

1. Antecedentes generales

la exbioracién petrolera del Ecuador ha ocupado, en el ‘tiempo, gran parte
dé los afios transcurridos de este siglo. Acaso no seé relevanfe hiétoriar.
ahora todo lo sucédido durante tan largo perfodo; en sintesis, los trabajos
realizados desde el principio del siglo hasta el presente han perﬁitido-ir
iﬁcreméntando el conocimiento de ‘'la geologfa del pafis, en particular la
vinculada a la generacién y ocurrencia de los hidrocarburos y, finalmente,
al descubrimiento concreto de una serie de yacimientos petroliferos; costeros
en una primera etapa y orientales en una segunda. : ' ?
El conocimiento geol&gicd—petrolero puede resumirse diciendo que de
las cuatro zonas geotecténicas definidas en el Ecuador, interesan de una
manera directa a la bﬁSqueda de los hldrocarburos, 1as correspondientes a
las franjas o zonas geotecténlcas, predomlnantemente subsidentes que
flanqueando a las cordilleras, acompafian a &stas al oriente y occidente
del pais, como prolongacién de igual fendémeno que se presenta al sur en
el Perfi y al norte en Colombia.
La franja occidental o zona geotecténica del litéral se extiende
desde zonas geogrédficas del litoral geogréfico y costa actual dei pais
hasta areas submarlnas, en cuyo margen el conocimiento es menos prec1so;
chha reglén ha 31d§ comprobada petrolifera productlva en el norte:
del Perfi en &reas muy préximas, las que también demostraron existencia de
petréleo'y gas en el Ecuador como un fenémeno con rasgos de continuidad
tanto en el orden de los caracteres tectbnicos esfructurales como de

productividad.
' /@ franja
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La franja oriental esté constituida principalmente por una subdrea
pericraténica que se extiende al oriente’de las cordilleras desde algo
al norte del yacimiento de Orito en Colombia; hasta las inmediaciones
del Rfo Marafién en Perti,  localizdndose en vno y otro pafs los cierres

septrional y meridional de estas_subcuencas.

;2. Guenca del litoral:
Se trata de una cuenca de cardcter litoral, longitudinalmente desarrollada
a lo largo de la costa e integrada por-varias subcuencas: Progresc, Manabi,
Esmeraldas.

Los rasgos principales de su conformacibn estén.dados por accidentes
tectbnicos a manera de grandes. fallas gue no sbélo han establecideo . los
limites de la cuenca general -y sus -subcuencas, sino. muchas de. las carac-—
teristicas tecténicas de su estructura interna - consecuentemente las .-
condiciones de entrampamientos para los hidrocarburos.

..., Bstratigrédficamente,  las. fommaciones de interés se. hallan en el .
goceno inferior al paleoceno medio j del mioceno medie a superior. cuvos
términos parecen localizarse diferentemente. en. cada- subcuenca por contem-
poraneidad de la activida@.delifallecimiento con . la depositacibn de dichas
formaciones., e e : S

De tal modo, las formaciones San José y Atlanta (eoceno 3 paleoceno)
conspicuas en la Cuenca Progreso (Golfo,de Guayaquil), noc se desarrollan
fuera de este &mbito.geogréfico, §% trasciende al norte las formaciones
suproyacentes miocénicas, Subibaja y Progreso,

Las condiciones genéticas para la formacidn de hidrocarburos en

esta cuenca, parecen ser difereantes para las respectivas subcuencas, consie

derdndose que la subcuenca Progreso es la de mejores caracteristicas de

/rocas fuertes,



~758 -

rocas fuertes, las cuales desmejordrfian en direccién a’ las otras sublreas
mis septentrionales’ por disminuciéhxdél contenido orgénico. -

Estructuralmente;, el estilo.de' lds deformacionés es en grandes
bloques- que han determinado: los rasgos geomorfoldgicos del contorno de’
la costa v obviamente, la definicién’del Golfo de Guavaquil como corres:=
pondiendo a un 4rea deprimida en general, asf{ como la forma de la Penin-
sula de Santa Elena v la_.de la Costa de Manab%, todo ello, con rumbos
predominantes NE~S50 y ONO-ESE.

Ademis, com fallas ali interior de los-grandes blogues mencionados,
i-de.igual rumbo, los que ‘Secciondn en blogques meénores y cuvas caracter{sticas
y disposicibn es probable que constituya el factor mAs importante en €l
entrampamiento de los ‘hMidrocarburos. =

Este estilo parece.ser semejante al: observado en ‘los vacimientos
del. litoral norte del Perdl, de cuia acunulacién 'de hidrocarburos parti;
cipan.algunas de las subcuencas del litoral del Ecuador, é:juzgar por
las acumulaciones de petréleo.y. gas comprobadas lasta ahora, quedando
por evaluar el orden de.potencialidad x las localizaciones mAs productivas.

. Considerando la diferente extensién relativa de’ las’ subcuencas consi-
deradas asf{ como sus superficies Gtiles, debe destacarse que la de méyor
extensién es:la subcuenca Manabi (19 200 ng) seguido’ por la subcuenca
Progreso (14 900 sz) = luego por la subcuenca Esmeraldas (10'000 sz). '

BEn toda la cuenca litoral Se-perforaron'casi un’ centenar de pozZos
exploratorios en-.unos 50 afics, 20 de ldé cuales llevaron al descubrimiento
de los yacimientos petroliferos -de la-Peninsula de Santa Elena y al yaci-
miento gasffero Amistad, o sea que todos los resultados favorables se han

producidoe en la . subcuenca. Progreso.

/El resto
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El resto de lqs pozos gxploratorios perforados no lograron desCu-
brimiento alguno, por lo que se ha considerado hasta ahora que la zona
con las mejores perspectivas sigue siendo la subcuenca Progreso.

Resumiendo, en la actualidad e independientemente de las decisiones
que se adopten respecto del: aprovechamiento del gas metano-del .campo
Amistad, asi como. de la exploracibén complementaria: que pedria acordarse

.dentro del bloque donde dicho campo-se desarrolla, las direcciones posibles
de la exploracibn en la CGuenca; Litoral podrian-ser: -; . | : o
Una primera: direccibn podria ser la de complementar.los estudios
sismicos en el Golfo de Guayaquil, densificando los ra efectuados, .para
lograr un ¢onocimiento de mayer detdlle.del. comportamicnto estructural
sobre el litoral.de la subcuenca Progreso y:poder selececionar asi las-
localizaciones a perforar con pozos exploratorios.

... Una segunda direccién'seria_de manera, similar, proceder con lg
-subcuenca Manabi en su regibn marina .que es la geoldgicamente: menos cono-
<cida,. para examinar‘detailadamente-sus;caracterigticas estructurales =
proceder luego a;la perforacidn de. pozos, exploratorios, e

Una tercera acc16n a emorender dentro de las mlsmas dlrecc1onea

.

senaladas, en orden a conocer las caracteristlcas Pac1ales de las forma~
ciones de 1niefés pétrolero, Lanto de rocas fec1p1enteq como de roras
fuertes, seré de reallzar culdadosos ‘estudios de lltOLaCleS v de blofac1es,
tratanao de v1ncu1ar estos estudlos con los que se aﬁéieren reallzaao en

el litoral norte del Pert.

/3. Cuenca del
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3. Cuenca del Putumayo-Napo-Marafién

Es ;a_principqlzcuenca,deljoriente ecuatoriano v:ella se extiende desde
el sur de Colombia hasta el.norte del Perf, puede considerarse que ha
sido explorada satisfagtoriamente mediante estudios geofisicos 'y sondeos
mexplqr§5gr;95vuna cuarta parte de la superficie de interés en el Ecuador,
preponderantemente en el norte del pafis.: En parte de ella, se han descu-~
bierto m&s de veinte yacimientos de petrbleo, en todos los cuales -se
compqué,la:presencia“de niveles productivos en el .cretdcico inferior.

: ,En,parte del centro, en el sur y en el este, de esta cuenca oriental,
8¢ han efectuado perforaciones negativas, ya sea porque resultaron secas
o bien sblo comprobaron petrbleo pesado.y no se consideraron comercialmente
explotables.

~Las circunstancias resunidas en los dos pérrafos anteriores. permi-

. tieron caracterizar, en rasgos muy generales a esta cuenca, con ‘los datos

incompletos. de una exploracién aln inconclusa, como presentando zonas con

caracteristicas de productividad. petrolifera diferenciales,.

““'a) Una zona pfedbminantemente pefroiifera'prbdﬁctiva qué se extiende
.. longitudinalmente desde el 1imite con Colombia al horté,'hasta la latitud
de Cufaray (1° al sur‘del Ecuador) 'y cuyo deéarfollo t;ansversal medio es
de unos 25 a 30 km.,,alcanzéﬁdé en la latitud de Sacha hasta unos 40 im.

En esta frénja se desarr&llén los principales yvacimientos actualmente
en produccién: Lago Agrio, Shushufindi, Sacha y Aﬁca. Ademds, la regibn
comprende la mayoria de las estructuras productivas que se incorporarén
en el préximo quinquenio: Charapa, Parahuacu, Atacapi, Dureno, Pucuna,

Coca, Yuca, Cononaco y Tiquino, etc.

/Como ocurre
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Coimo ocurre coh Precuencia en esta “cuenca, tanto en Ecuador como
en Perfl, las kstructuras (de tipo anticlinal con eje semiparalelo a la
alireacién cordillerana y coincidentemente al eje de la cuenca) ‘son de
diverso tamailo desde Shushufindi, la mayor con unos 22 Xm, dé ldrgbg“'
hasta pequeflas como Charapa (3 Km, de largo, aproximadamente) y afn menores.

Bsta zona productiva estd dlineada aproximadamente en’ correspondencia
al eje de la cuenca, ! ' . o ealo e o

b) En la vasta extensién de la cuerca que es circundante a la zoma
va caracterizada como con las mejores perspectivas petrolfferas, la mavorfa
de las estructuras probadas con perforacionés, Que‘totalizan"mﬁé de 50,
todas-de tipo‘anticlinal o aiticlinaliforme -asociadas a fallas inversas,
han resultado secas o bien con preséncia de petrbleo pesado; sblo hacen
excepcibn Bérmejo, - Cuvabeno, Fann:, Marian, Loan -+ Tivacuno, observindose
que la mayorfa de éstas se hallan relativamente agrupadas y situadas:ai:‘
oriente de aquella zona prodictiva o sea, entre los meridiancs 75° y 76°,
Esta localiza¢idn coincide con ¢l desarrollo del flanco oriental de la
cuenca en su sector norte, |

Las estructuras. que presentan petréleo .pesado parecen agruparse
también‘gn_elrsector.nprte dgl flanco.oriental de la cuenca ys ademés,
en las proximidades de Puyo {NE de esta poblacibn y SE de Tona). Desde
las localidades mencionadas pareciera observarse umna alineacibn con rumbo
NE de estructuras improductivas que alcanza, en esa direccibn, hasta las
cercanias de Avca.

’ Similarmente, varias estructuras secas se agrupan en la zona donde
el mexidiano 77° intercepta al Ecuvador geogrifico, ea coincidencia con

el curso del Rio Coca v al SE del raciiiento Bermejo.

/Finalmente, mencionaremos
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‘Finalmente, mendiofiaremos ‘que las pocas perforaciones efectuadas
en la zona suroriental de.la cuenca, desde el.pozo Tiputini (Shell)
al ‘NE hasta los pozos Heimacuﬁa y Cangaime al sur, las diez estructuras
perforadas han resultado ‘secas. S b
¢) 'Una serie de estructuras anticlinares identificadas mediante
estudios sismicos y ‘aln ‘no- probadas.se distribuyen en:
- Las cercanfas orientales de Shushufindi (Espejo, Arafia y
Cochid), las.cuales estln siendo reinterpretadas en la actualidad, para
“'decidir su eventual perforacién futura; .
~ = Al S8Y de Lago Agrio (0so); -
~ Al oeste de Shushufindi v norte de Sacha (Ron; Vista y Vista W)
que son vecinas a Eno ¥ Palo Rojo comprobadas secas;
= Al oeste ‘de Auca; gue se caracteriza por su mayor.desarrollo-
relativos ¢
~ Al 8W de ‘Shiripuno; de poco desarrollo areals
~ Al'no¥te-de Cononaco (Auca Sur) alineada directamente.con

Cononaco en rumbo sur norte.

L$>éaracte;igfica de la méyéria de ellas es la cercania a la franja
petrélera, aunéﬁe‘ninguna présénta'gfaﬂ definicibn estrudtural ni una
ekteﬁsién mayor due mediana.
| Las caracteristicas esfructurales v de productividad descritas
someramente en pérrafos anteriores se basan én las reconstrucciones
efectuadas en base a estudios sismicos y datos de sondeo, obviamente mis
densas en las zonas descritas como cofréspohd{entes a la‘iona petrolifera

y sus 4reas aledafias al oriente, occidente v sur occidental a aquélla,

/Dicho de



Dicho de otro modo; una gran pafte‘de la cuenca sedimentaria
del oriente ecuatoriano que constituye una vasta regibn cuya super-
ficie es superior a la comprobada petrol{fera, ha sido parcial e
incompletamente investigada®hasta ahora, tanto por estudios sismicos
como por perfbdraciones,. Esta zona ‘es la denominada como.B.en el plano
que se agrega; ella se extiende desde un limite NE-SO que Va de las
estructuras de. Yuturi, Panacocha v Guallino, hasta el limite del Proto-
colo de Rio de Janeiro de 1942, - :

“Allf se han eféctuado unas~10.perforaciones exploratorias con resul-
tado negativo v €fltimamente, uwn relevamiento sismico principalmente dedi-
.cado a investigar la zona més -austral y prdxima al limite aludido.

. Referente a -los'niveles petroliferos de los vacimientos en produccidn,
ellos se sitflan, como fuera.diché -antes, en el creticico inferior a.medio
y.81.bien algunos pocos pozos exploratorids fueéron perforados hasta niveles
paleczoicos, hasta alhora no se han hallado formaciones definitivamente
petroliferas infravacentes al cretdcico. -

Empero, 'los-técnicos ecuatorianos consideran que alin se requiere
de una mayor definicibn seobre la posible productividad de la cuenca.
oriental en-profundidad por lo que-en los alos préximos tanto la ‘Corpo-
racibn Estatal asf como el Counsorcio CEPE ~ Texaco dedicarén parte .
de sus perforaciones de exploracién a ese objetivo. - o e '

Concluyrendo, podemos delinir en pocas lineas que en.la futura
exploracibn petrolera del oriente ecuatoriano, se seguirdn determinadas
orieéntaciones y se emprenderdn ciertos objetivos definidos.

Una primera orientacibn seré .continuar con la definicién de las
estructuras cercanas a la franja petrolifera, cuya localizacibn les
otorga, por definicién; interesantes perspectivas de poder ser incorpo-

radas en determinado plazo a la produccibn, dependiendo, claroc est4,

/de las
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de las cond1c1ones £151cas Mg dlnémlcas de las rocas. rec1p1entes, de
la saturéclén de sus nlveles presuntamente petroliferos, asi como del
tipo de cruao Lontenldo en ellas.

Una segunda d1recc16n seré 1a explorac16n profunda, o sea a niveles
precretéc1cos, en una Drlmera etapa dentro o en las cercanias de la
franja petroli;era ya de;cflta. »

" la presenc1a de 1la dlscordaAC1a Jur551co—cretéc1ca con caratcteris-:
ticas de 1nconform1dad de los rasgos estructurales de uno y otro periodo
geoléglco, han motlvado que se hafa emprendldo la reinterpretacién de
los eatudlos sismlcos de las formac1ones precretéc1cas para seleccionar
las meJores locallzac1ones estructurales en esos niveles. Dichos estudios
llevaran a un meJor con0c1mlento estratigridfico de dichas cuencas en :°.:
nlveles 1n£ravacentes ¥ de sus caracteristicas genéticas para el hallazgo

'de hldrocarburos. Lo cual, asfi como el carécter estructural del precré-
t4cico, permltlré orientar las exploraciones. posteriores. . T
Una tercera dlreCC16n explora;orla podria ser la blisqueda a niveles
del cretac1co, de vac1m1entos, en la zona _correspondiente al litoral
oriental de dicha cuenca. Si bleng esta or1entac16n es sostenida por
varios técnicos ecuatorlaho;; por ahora no parece ser mds que un intento
de apllcaﬂlén de una teoria general al caso prédctico del pais,.ya que
las comprobaciones e:ectuadas hasta ahora, no han demostrado en el borde
oriental de esta cuenca acumulaciones importggtes de petrébleo, sirio més
bien discretas ¥ de un tipo“de crudo desfavorable,
En efecto, una zona aijmenos préxima a donde digho fenbémeno podia
haberse producido es ia prolongacién nororiental de . la situada entre

los rfos Aguarlco v Napo, alli Justamente se han comprobado yacimientos

de petréleo pesado v estructuras 1mproduct1vasy hasta la fecha, La zona

/al norte
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al norte del rfo.Aguarico, limitrofe con Brasil y Colombia,. presenta
ya ajeoramientos de -la Formacibn Napo, .- - .

El amplio resto de la extensién de la cuenca geolégdca oriental,
al sur de la Linea -S0-NE que va.de Yuturi a Curaray y Guallino vy de

€lla hacia; el sur liasta el :Limite del Protocolo de Rio de Janeiro 1942,

constituye el dmbito donde tendrd lugar la cuarta orientacibn de la acti-

vidad. exploratoria futura. . . > ...

Los intentos aislados ya.emprendidos mediante las -perforaciones
mencionadas, podrian ser considerados como un primer v aparente resultado
desalentador, pero la reserva de, petrblec liviano que se comprobara. en
Perfi, en la zona situada inmediatamente al sur del limite indicado por
el Protocolo.de Rio de Janeire . 1942, .reitera que dicha zona.ecuatoriana,
al menos la sitvada. inmmediatamente al norte de dicho 1fmite; constituye
uno de los mds atractivos prospectos exploratorios para los préximos afios.

Bl primer. paso_emprendido ya ha sido el, relevaentamiento sismico llevado
a cato en esa. zona por una: compaiifa petrolgra particular; no conocemos-
nada acerca de su interpretacién, pero, preliminarmente podemos  adelantar
que si las caracteristicas de las estructuras anticlinales que descubriera
la Compafifg Occidental en el Perfi-de escaso desarrollo areal y en muchos
casos poca definicibn’ de relieve, se repiten en la zona contigua ecuato-
riana, habrd que densificar dicho relevantamiento sismico hasta alcanzar una
malla ‘de red con un control detallado de régistfés'que hagan posible lé
mejor localizacibn e intérpretécién de esas céracteristicas estruéturales.

La reServa'cbmprobadé'en Pert por la compafifa aludida éproximadamente
(unos 300 millones d& barriies) v las caracterfsticas de ese crudo (ce
32° a 42° API) alientan a proseguir con este prcspeéto'éyploratorio vy

disponerse a plantear su exploracién intensiva a partir del 1imite aludido,

/o sea,
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o sea; donde esos datos fijan un punto de partida para estudiar las
caracteristicas geolégico-petroleras de las formaciones productivas
desde aquel limite hacia el norte.

Es conocido que en Perf:, ‘las cardcteristicas geolégicas de esa
porcibén de la cuenca indican, en niveles del creticico, la presencia
de un &rea que acompafia al flancs oriental de dicha ‘cuenca con . .entacién
NNO-SSE, de- carécter deltaico,-en cuyo' &mbitc la mayoria de las estruc-
turas exploradas son petroliferas productives. Es obvio que.a partir
del conocimiento de:ese fehémeno, habri gue ir reconociendo mediante
" perforaciones; su prolongacin en el Beuador. !

La evaluacién integral de las reservas ‘de esa zona permitird
decidir- luego &l orden dé la’ inversidn’ consiguiente para'prbcederna'
su desarrollo ¥ su ulterior evacuacién, todo-lo cual, a diferencia de
los objetivos anteriormente mencionados;-podria ser -de una magnitud
considerable, dada la extensién’a explordr'con perforaciones, asi como
la 'distancia de esa zotia a la cabecera del “oleoducto” (unos 250 a 300
kilémetros), - ‘-

. Lo S e . .
R . . ¥ Lo ]

4:- Consideraciones sobre la Bxploracién petrolifera en “ "
el futuro inmediato del Ecuador

Resumiendo las anteriores consideraciones sobre:las-4reas de mayor . ..
.interés para la exploracién petrolifera del pais, sobre todo en consi-
@ergcién‘a la'c0yuntura_de la actual produccién de petrfleo y.su pronbs-
tiqgla mediane plazo, asi como su relacién con la reserva permanente,

diremos que se concluyes

/2) Lla necesidad
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. a) La necesidad urgente de emprender programas exploratorios:
ambiciosos' tanto en el oriente como en el litoral del.pais.

b) Que dichos. programas,: en parte podrian ser considerados la
continuacién de la exploracibén gradual que en la actualidad realizan
tanto la empresa estatal CEPE como los-consorcios CEPE-TEXACO v CEPB~
CEPCO, en sus &reas respectivas, los'cuales tienen un ritmo determinado
¥y un peso sobre las inversiones y obras qué se realizan normalmente en.
las zonas petroliferas del pais. e w o

c) La comparacibn entre la gradual disminucibn de la réserva rema-
nente de petrblec v el rimo exploratorio.actuval, inducirfa a conceptuar-
a dicho ritmo exploratorioc, sus inversiones, etc., como muy modestos
para esperar de &1 un cambio significativo ‘en la.posible ampliacibn de
las reservas comprobadas,. . . . vl

d) Las circunstancias mencionadas aconsejan el emprendimiento de
otros- programas exploratorios de mayor magnitud, ‘que ¢orplementan a-los
considerados anteriormente, los cuales por sus caracteristicas de extensién
y cobertura en las cuencas sedimentarias descritas como de interés, asi
como por las iuversiones y gastos que demandarén, constituirdn un esfuerzo
téecnico mayor respecto del efectuado en los filtimos seis afios.,

e) Una apreciacidn de la extensibn total que dichos programas podrian
alcanzar seria del orden de los diez millones de hectéreas, de los cuales
aproximadamente un 60 por ciento serian en el oriente v el resto en el
litoral.

Con tal extensibn, una buena parte de la exploracién er las Areas
de mayor interés petrolifero del pals podrian ser cubiertas en un perfodo

a fijar, pero cuyo inicio convendria no demorar dentro del préximo quinquenio.

!

/%) se estima
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f) Se estima que la inversién a ejecutarse por hectarea en estos
trabagos eyploratorlos, lncluyendo la prosPeCC16n geof131ca, 1os pozos
exploratorlos conslgulentes ¥ las obras complementarlas a reallzar,
podria alcanzar a’ ush 30, lo que haria un total de 300 mlllones de

délares amerlcanos, apro: 1maoamente.”

Se entlende que esta apreC1ac16n es altamente tentativa y se, basa

en la exper1enc1a peruana, pais donde, en c1nco anos, se exploraron
16 mlllones de hect&reas a un costd de JOO mlllones de délares (US$

31 2 /hectérea), labor efectuada por 17 companias 4 donde se reall—
ZAron e: havstlvamenté trabaJos geofi51cos y perforac1ones exploratorlas
por un total de 160 pozos. ' o N

En el caso ecuatorlano, BEY dl*erenCLa estaria en que parte de esta

eyPlorac16n se efectuarﬁ en o££~shore, pero, “dado que muchos de los costos

C

de la selva podrian ser equivalentes con los dei lltoral en una prlmera

aprox1maC16n podrian ‘Considerarse ‘similares para‘un ‘chlculo general.

e T "‘5“. ‘.f

toa
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Capitulo VI

ESTIMACION GENERAL DE LOS GASTOS E INVERSIONES
EN EL SECTOR ENERGIA 1979-1983

A la fecha de cerrar este informe, no se dispuso de todos los datos

- para poder hacer un c@lculo que aunque fuera apreciativo pudiese tener’
vélidez como monto g},obal de gastos e inveréi'ones, sectoriales, por lo
que se dan sblo cifras 'pa_r:ciales y_‘provi'sorias.

En términos génerales podria admitirse que ambos subsectores
podrian mostrar en defini‘tiva-n{ontos giobales aproximadamenté equivalentes
que sumados harfan un total qﬁe oscilarfa entre 1 100 y 1 500 millones- de
dblares.

Los datos éorrespondientes a INECEL y el Consorcio CEPE-Texaco han
sido comunicados por las entidades respectivas; el primero resulta de su
Plan de Obras hasta 1990, diferenciéutldose lo quAe. seré& segfin propia opinién
hecha ptiblica por _INECEL, del orden de 120 millbnés amales; el segundo
de los datos que dicho consorcio hizo conocer a ﬁ{ierﬁb;os de la Junta de
Planificacibén, con el detalle de lo que corresponde en cada afio a la
exploracidén, la produccibén y el oleoducto, y cuy&;. sumas armales se
transcriben en el cuadro 20. | |

Los datos que corresponden a CEFE, lamentablemente afin no fueron
comunicados a la Junta de Planificacién por la Corporacién Estatal; cuado
ello suceda debersn ser incdrporados en el cuadro referido,

Las cifras de 2 c) de dicho cuadro son sélo estimativas y asi
deben ser consideradas. Como se explicara en el Capitulo vy ‘

se basa en un c8lculo ge'ner.al hecho sobre la experiencia del Perd en

- /Cuadro 20
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los afios 1970;197$:que aplicbé sobre un total de 1é millones de hectéreas,
un gasto:tptgl de algo més de 30 délares por hectérea;;utilizando dicho
Indice a'una pru&enté apreciacién de la superficié til a ser explorada
en eliEcuador, tanto en tierra como en Off shore; resultarfa un total
de unos 300 millones de dblares. ; :

Es obvio senalar que, en gran parte, esto Giltimo depende de la
;1nten51dad de dicha exploracifn y pr1n51palmente de la cantidad de
'pozos exploratorlos que se efectuasen en dichas éreas. Tal actividad
sera emprendlda en una segunda etapa exploratoria luego de dplicar los
métodos geblbgicﬁ—geofisicos de prospeccibn y de%la interpretékién de
 esos estudios sérén seleccionadas las 1ocaliiaci;nes suéceptibles de
ser. perforadas, en consecuencia y como no puede aprec1arse a prlorl
la cantldad de pozos exploratorlos, es 16g1co que en este aspecto podr&
" haber .ajustes moderados o slgnlflcatlvos de la c1fra adelantada en esta
. oportunldad. ;

' Debe aclararse también que a la fecha no podria, 31no muy parc1al—
mente, calcularse cuénto de los gastos e 1nversnones globales le corres-
ponden al sector péblico. En ese campo entran,las correspondlentes a
INECEL, 1as proporc1onales del Consorcio CEPE—Texaco y las de CEPE que
deben ser 1ncorporadas como sé leo en lineas anterlores.:

:'Respectoxde-las atribuidas a la exploracmén en &reas no asignadas,
es prg@aturofédelantarﬁdato alguno a la fecha,‘he§endiendo de la
. é@;ﬁticg.que;ée formule al respecto en la oporfunidad cofrespondiehte.

1. Jfeapftulo VII
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-Capitulo VII

I3

SINTESIS DEL DIAGNOSTICO, PROGHOSIS Y CRITERIOS PARA.LA FORMULACION
'DE UNA ESTRATEGIA EN EL SECTOR ENERGIA

L

Un breve ekamen del consumo de la energfia comerc1al en el Ecvador, a 1976
ﬁltlmo afic del que se dlspone de todos los datos que concurren a ello,
muestra que el 93.3 por ciento es resultante del uso de los hidrocarburos
y s8lo el 6.7 por ciento de la energfa nidrdulica.

Esta caracteristica estructural estd vinculada.estrechamente él
desarrollo de la oferta interna de enefgia'que, durante los filtimos afios
v principalmente desde el comienzo de 1a producdf6n de petrfleo en la
Regidn Oriental, debid acompafiar las modalidades de la demanda interna

en sus diversos aspectos:

1. El comsumo total de energia eléctrica entre los afios 1962;76”¢reci6
a una tasa anual promedic de 10.98 por ciento en tanto el producto interno
bruto crecibd sblo al 5.62 por ciento, observlndose gue a partir de 1974
este Gltimo aumentb fuertemente por las exportaciones de petrbleo crudo,

sin que el consumo de energia eléctrica creciera con igual intensidad,

2.‘ La geveraC16n de energfa elécirica. la part1c1pac163 de las princi-
pales rventes de generacién eléctrica, entre los afios mencionados,
demuestra una tendenc1a general al incremento de la termoelectricidad

¥ Una menor participacién de la hidroelectricidad, lo ;u@} en gran parte,
ha tenidé iugar er los filtimos 3 a 4 aflos, en coincidénqia con la mayor
disponibilidad de pfoductos de petrbleo {diesel v residuo) en =l mercado
interno v la consecuente instalacién de plantas térﬁicas para abastecer

los requerimientes de la demanda creciente de electricidad.

A\ /Los porcentajes
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Los porcentajes que iluétran el fenbmeno descrito, para 1966 y
1976,xp¢spectivamente, demuestran que para el primero de esos aflos la
éapécidad ihstalada.eﬁ el total dél pais era de 15.84 por ciento.para
la termoelectricidad y de 84.16 por ciento'péra la hidroelectricidad,
;en tanto. que en 1976 1la termoelegtricidad crecfa su participacibn a w

42.39 por ciento y la hidroelectricidad descendia a 57.61 por ciento,

3. ;Regionaimentég la evolucibn de la generacibn de energia eléctrica
entre 1966 y 1976, presenta una cxpansibn similar en la Costa y la Sierra
¥ una menor expansidn en el Oriente, . Pero, diferencialmente, 15 mayor
generacién en la Costagfue exclusivamente debida al desarrollo de 1a
termoelectricidad en tanto en .la Sierra concurrieron ambas formas de
generac16v, aunqve tamblén fue predominante la termo sobre la hldroelec-

tricidad.

4. El consumo de energia eléctrica por sectores econdmicos en los
Gltimos diez afios (1966-1976), muestra una mayor demanda relativa de
los consumos‘en transportes, sector doméstico y comgrciél, ﬁn leve incre-
mento en la demanda para alumbrado pfiblico y una menor participaci6n del
Eonsumo industrial; en sintesis, una mayor participacién de los sefvicios
sobre las actividédes productivas, A

Con mayor detalle vemoé que la démanda en 1976 se caracteriza por
un predominio de los tran5portes en el consumo genérél (61.6 por ciento)
¥y en particular en las gasollnas que, por su part1c1pac16n en ‘el total .
de los derlvados (40 por ciento) ast como por su dinfmico crecimiento en
el consumo de los productos, ha pasado a constituirse en el indicador
del fenfineno general, La produccién de termoelectricidad ocupa el segundo
lugar con el 14,6 por ciento, seguidd por la actividad doméstica—comercial

que ocupa el tercer lugar (10.3 por'ciento) y sus productos de consumo

/son kerex,
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son kereX, gasolima y-LPG; le siguen la actividad pesquera (8 por ciento),
la industria que representa sobre el total de consumo de productos el
3.5 por ciento v ellos sou principalmenté diesel y residuc y; finalmente,

la agricultura y-otres sectores, con el 2 por ciento. D

.

5. “La demanda de los derivados del petréiebrdﬁ}anfe la década de 1os
sesenta crecid a una tasa promedio anuval de 7.6 por ciento mientras que
en los afios transcurridos de esta década su crecimiento fue mucho mAs
dinfmico, alcanzando una tasa promedio:éel'TS.j Péf ciento entre los afios
1972 v 1977. Si bien podria atribuirse como fendmeno general que ello
fue acorde con correspondientes tdsas de.crecimiento de.la economla, no
puede selalarse una correlacidn muy ajustada entre ambos indicadores.
Sin duda que los preciocs de los productos de petrdleo no sblo estln muy
por debajo de los correspondientes a los mismos productos en la mavoria
de los paises de América Latina, sino también por debajo de sus costos
de produccibn; ello cqntribuyé a estimular la demanda y el aumento de
llos servicios; en'part;cﬁlar del transporte v la consecuente importacién
de vehiculos automofores; ese fenbémeno v, en menor medida, el desarrollo
de la termoelectricidaﬁ,ﬁexplican la mayor participacifn de esta fuente

de energfa en el total de la energia comercial.

6. La oferta interna de productos entre los ailos 1972-1977 fue satis-
fecha esencialmente de la produccién nacional, va que sb8lo en los afios
1975, 1976 v 1978 participaron volfimenes de productos importados en porcen—
tajes de 1.5 por ciento 7.3 por cieato sobre el total de dicha oferta
para los dos primeros:afios mencionados v estimativamente un 2,1 por

ciente para 1978,
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7. En el orden de»la'energié comercial total, el consumo se reparte
énrforma similar entre la Costa y la Sierra, pero én cuanto a hidro-
;éfﬁurés la Costa constituye la regién con €l mavor consumo y con un
'érecimiento mids dindmico. Ello es la éonsecuencia parcialmente de la
gravitacibn de la termoe;ectricidad como ya fuera dicho, pero -principal-
mente.ﬁofila mayor demanda de transporte. Ello se evidencia en la
Provincia dél Gﬁayés, que es la-de mayor consumo global del‘pais'y-por

habitante/afio, seguido por Pichincha.

8. Si bien en el afio 1976, el consumo dé'gas_licuado (LPG) no era
rélevante en el contexto de la energia comercial debe mencionafsé‘que

‘en los afios siguientes su demanda se ha'incrementadoAconsiderablemente,
habiéndo crecido desde 19872 a una tasa siempre superior al 30 por ciento
anuél, lo que planteb 1la necesidad de importar gas, en volfimenes Creéientes,

desde esa fecha.

9. Como sintesis de todo lo anterior, tenemos entonces que la parfici—
pacibn de las distintas fuentes de energia en la oferta totél de la
energfa comercial (hldroeléctrlca mé&s hldrocarburos en sus dlversas
formas, pero pr1nc1palmente subproductos de petrbleo) mostraba en 1976
un claro predominio de estos ﬁltlmos que representaron el 93.3 por ciento,
en tanto la energia de origen hidrdulico, sblo el 6.7 por ciento, éomo
fuera dicho inicialmente, ‘ |
Conforme fuera seflalado en el punto anferior, esta situacibn se
“agudizb en la presente década; en c01nc1denc1a'con el auge petrolero,
lo cual determlné una fuerte dependenc1a del petrdleo para el abasteci-
miento 1nterno de energia del pais, dependencia que no es congruente

con la oferta interna de este recurso.

/10. Las reservas
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. 10, lLas reservas comprobadas de petr8leo v remanentes a la fecha,
-serian seglin fuentes de diverso origen (Direccién General de Hidro-

: carburos por una parte y por la otra, el Consorcio CEPEuTexaco) del

. erden de 1 150 millones 7 de 1 400 millones de barriles en recuperacién
-primaria. - En la segunda de esas entidades se estima que, al volumen
anterior, deben agregarse 611 millones de barriles a recuperar con
procedimientos .de-produccién secundaria, no disponiéndose ‘de estimacién
alguna de la Direccién General de Hidrocarburos, sobre el particular.

Esta distinta apreciacibn de la reserva remanente 7 los distintos

critérios a aplicar en la politica de produccibn futura plantean la
disyuntiva de obtener, en un caso volfmenes totales decrecientes de
petrdleo durante la prdxima década o bien, mediante recuperacibn primaria,
secundaria y otros recursos técnicos extractivos, mantgner,niveles de

produccién anuales np declinantes o de menor declinacibn en igual periodo.

11. Las exportaciones de petrbéleo y marginalmente productos, efectuadas
en cantidades variables desde 1972 hasta la fecha, tendrian en el futuro
comportamientos decrecientes en las altermativas descritas en el pérrafo
anterior, por la declinacién natural de los campos més el posible incre-
mento del consumo interno.

Bl consumo de petrbdleo para los prdximos 5 a 10 afos, tenderia a
reducir levemente; como consecuencia, eantre otras razones, de un menor
crecimiento de la economfa ecuatoriana, producto a su vez de la gravi-
tacibn de una exportacibn de petrdleo a niveles mis bajos gque los obtenidos
en los aflos precedentes y, consecuentemente, de.una menor disponibilidad
de divisas para, eutre otras cosas, financiar su procesc de acumulacién.
Sin embargo, considerandc otras alternativas posibles, el consumo seguirfa

creciendo a pesar de que se adopten algunas medidas.correctivas,

/Las tasas
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Lag tasas alternativas de .crecimiento del consumo que se conside-
raron para fundamentar el razonamiento precedente, fueron globalmente
de 15.5 por.ciento que constituye. el promedio histérico entre los afios
1972-1977, de 13.2 por ciento que podrfa constituir una relacidn .aceptable
entre el PBI.y el consumo -de productos de 1:2, considerando un.crecimiento
de igual de 6.6 por ciento anval en los afios préximos; v, finalmente,
de 10.9 por ciento que fue la menor tasa danual de crecimiento del'consumo

durante el periodo 1972-1977.

12. Las caracterfsticds descritas para ﬁna(prognosis de la produccién

de petrbleo y productos por un lado y, por otro, del consumo interno
segfin la tasa de crecimiento del 15,5 por ciénto anual ¥ la consiguiente
necesidad de importar productos blancos para abastecer el mercadé interno,
podrian motivar una fuerte cafda del saldo neto de la balanza de hidro-
carburos que, de un valor de.618.2 millones de dflares estimados para
1978, descenderia a 174.6 millones de dblares en 1983,

Esta disminucibn gradual de los excedentes petroleros exportables

repercutird en el corto y mediano plazo sobre la economfa del pais y

- esencialmente sobre el propio sector petroléro que,; para continuar su
desarrollo.futuro, necesita de importantes requerimientos financieros.
Tal fendmeno se producird en forma creciente v gradual a distintos plazos
seglin se optase por distintos programas de produqciGn asfi como, comple-
mentariamente, por la adopcién o no de medidas de contencibn al consumo
de productos de petrbleo. -

. En la coyuntura actual, los programas de produccidn, no pueden ser
juzgados en forma aislada y sélo en base a criterios técnicos: se trata
de elegir, el plazo v la consiguiente inversibn para producir determinados
voltmenes de hidrocarburos contenidos ¥ recuperables en los yacimientos

¥ ello es funcidn de pardmetros técnicos de conservacidn de los campos,

/pero también
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pero también .de,upa- politica-cuyo disefio debe contemplar las necesidades
de la economia del pais en un-plazo.dado,,las.caracteristicas del sector
energia, las consecuenc1as v requerlmlentos de las alternatlvas en térmlnos

- i

tanto econémlcos como soc1a1es ; pOllthOS.

ALendlendo a las reservas de hldrocarburos del Ecuador a la fecha,

A " - K

asi como al estado del desarrollo de la hldroelectrlcwdad v plazos nece-

- v

'sarlos para un adecuado crec1m1ento de su oferta, parec1era que lo més
ﬁfudente en la presente cojuaturas es adoptar una politlca de produc016n
moderada que mantenga una relac16n con la reserva comprobada de ne menos
de quince anosg ;éra dar 1empo al proceso de 1nLeasv¢1cac16n de la
exploracibn v consecuentemente tratar de lograr una expansidn de las
reservas Compy obadas a mediano plazo.

En sintesis, los rasgos més salientéé‘en el diégnéético del sectér
energético en elrEcuador indicans un bajé'desarrollo de'ia hidroéiectri-
cidad en relaciéﬁ a la potehéialidad apreciadavﬁéraiel paié en el contexto
de América Lafiﬁa° un excesivo desarrollo ﬁltimé ae térméelectricidad
dependiente de productos de pg.t r8leo; un excesivo consumo de productos
de petréleo, alentado entre &tros factores, por una politica de precios
que distorsiona la demanda y que es altamente inconveniente si se atiende
a la moderada resefva de hidrocarburos v la consecuente produccién proncs—
ticable dé.petréleo para los préximos diez aflos; una declinacibn de la
exﬁortacién que constituiréd la mas'impértante restriccién de la economia
ecuatoriana para los prbximos alios; lo cual condicionari su crecimiento
para no menos de uvna Gécada.

Estd implicito en lo &iého precedentemente que un desarrdllo‘bésiéa—
mente espontdneo de las téhéénciaé de consumo séﬁaladas 11evarén4a1 sector

a su puntoc m&s critico, pronosticable entre 1984-86, cuando el consumo

interno podria alcanzar la produccidn nacional de petrblec, a partir

/Hel cual
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: del cual habrfa que comenzar una importacién creciente de no disponerse

'para entonces de nuevas reservas explotadbles,

13. Algo 51m11ar puede dec1rse para el gas cuya oferta, sumando volﬁ-
'menes de gas de refinerfa y gas natural recuperado en yac1m1entos del ‘
Orlente, expresado todo como gas liquldo de petréleo (LPG), evoluc1onar£a
en forma creczente de 46 500 ton. por ano en 1978 hasta 332 500 en 1983.
Con51derando que la demanda 1nterna futura entre 1978-88 creciera segfin
la tasa hlst6r1ca 33 1 por c1ento, el saldo exportable al afio 1983 serfa
de ‘74 400 toneladas que, a los prec1os actuales, equlvaldria a 8.9 mlllones
de délares, sin embargo. si se condicionase dicha demanda a una oferta de
crec1m1ento restrlngldo, el saldo exportable de aquel afio 51gn1f1caria un
valor de 19,3 millones de dSlares,
En una y otra alternativa, la suma en valor de las'expé}taéiéﬁéé

'en el periodo 1979-83 alcanzarfa a 16,7 y 36.5 millones de délares,
respectlvamente, advirtiéndose que estas exportaciones tlenen un gran

51gn1£1cado en la balanza comercial de los hldrocarburos.

L=

14. 8i se conjuga lo anterior con la exportacién de pe§r§1eo§ y productos

qug podrfan obtenerse en 1983,»s¢.advigrge que en un momento critico

para la primera, las exportaciones de gas constituirfan un auxilio

valioso ya que, en el caso alternativo de una mayor exportacién de gas,

ésta, en.valor; constitu;ria el 11 por ciento_de; total . de exportacién

de hidrocarburos.en 1983, S o . o
qu'criterios llamados a orientar una estrategia para la_energia.

se derivan, en gran medida, de la'situacién descrita y podriaq}sep

. ordenados en coincidencia con las restricciones principales del sector

cuya sintesis es la siguiente:

. : o T 3 . /a) En el
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a). En.el orden de la energia comercial

i) Excesiva-dependencia de los recursos no renovables (los hidro-
caﬁbgros) para la conformacién de una oferta que resultard vulnerable
-frente a.una demanda en crecimiento dindmico.

ii) Escasa v decreciente participacién de los recursos hidroeléc-

tricos en la oferta total.

b) En el orden de los hidrocarburos -

PO R vy

i) Desarmonfa entre una reserva moderada de petréleo y escasa de
gas natural, para 1ntegrar una of erta adecmada a las exigencias de la
exportacibn v de la genanda 1nteraa.

ii) Demanda interna de productos con niveles de consuno excesiva-
mente dindmicos, deter@inada bisicamente por una politica subsidiadora
de precios, su consecuente repercusibin en los servicios v el desfinan-

ciamiento de las empresas phblicas del sector.

c) En el orden del qprovechamlepto Jldroeléctrlco
1) Retraso en el desarrollo de las fuentes de energia de este tipo,
motivado esencialinente por las altas inversiones que requiere el subsector
¥ por la facilidad de integrar la oferta mediante termoelectricidad, a
mayor celeridad » menores inversiones fijas.
En consécuencia, dichas restricciones debieran ser superédaé mediante
una estrategia que coantemple:

a) Ampliacién de las reservas de hidrocarburos mediante dindmicos
progranas. exploratorlos9 con pvlorldades a estabWecerse en ;unc16n des

-l

i) Areas con mavor probabllldad de descvbrlmlentos de importancia
de vacimientos de petrblec y/b gas, .

ii) Posibles &reas productivas y accesibles para una evacuécién més
répida de la produccidn v a menor costo; en relacién a la potencialidad

productiva.

/iii) Localizacién de
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iii) Localizacién de los presuntos yacimientos, -las refinerfas y
los mercados principales g/o puertos para su exportaciémn, -

iv) Monta de las inversiones por zonas segiin los ‘trabajos explo--
ratorios a realizar, las profundidades a alcanzar con las perforaciones,
los riesgos.posibles por complicaciones geoldgico~-productivas, etc.

b) Programar_ la_prodvccién de Petrbleoz man{ehieﬁdo~una prbébrcién
entre sus volfmenes -+ la reserva remanente en cada Caso no_menor

a qu 1nce anos b atendlendo 2 una adecuada c0nservac16n de los
'yac1m1entos ’

-..-;..._.--...".

de petréleo_gge atienda a:

. i) Implantar una polftica de precios destinada a reducir el consumo
excesivo diferenciando selectivamente su aplicacibén para evitar el mayor
impacto sobre los servicios pfiblicos de transporte. Se tenderfa a
conseguir, en un periodo dado, precios reales que cubran los costos vy
un margen de capitalizacién para CEPZ, IHECEL 7 otros organismos nacionales,

ii) Programar 1la importacién de automotores en cantidaa,y tipos para
.r¢4ucir el consumo de productos de consumo excesivo v de ma;or precio
felativo ¥ tender al consumo de otros productos con mayor rendimiento

en el transporte 3

<

de menor precio relativo.

iii) Efectuar balances de energia por sectores econémicos para
pProgramar acciones de racionalizaciéa que ggtimicen el uso de losL
productbs de petréleo.

1v) E fectuar un estudlo espec1a1 en el sector transporte para
programar el uso de tlpos de veniculos con mazor rendlmlento por unidad
de energfa consumlda9 tendiente a la sustltuc16n favorable de productos

de petréleo yv/o tipo de energfa,

/v) Tender a

L D]



v) Tender:a la sustitucibn gradval de los combustibles derivados
del petrbleo para la generacidn de termoeleciricidad preferentemente
por hidroelectricidad 7 otras fuentes renovables,

vi)aEstudiar proyectos 4eé agregado de alcohol a las gasolinas

para disminuir el consumo de’ éstas en el transporte automotor.

d) Ampliar la oferta dc la hidrdelectricidad-mediante la realizacién

V-

del programa de obras del sistema ﬁacional infefconectado, que fuera
preparado por INECEL para 1§77~19889:§uy% financiéﬁienﬁq‘debiera ser
considérado prioritario en ios ﬁroyectosva désarfollar‘eﬁ ei.Plan 1979~
1983, Ello permitiré: h |

i) La no ampliaciénm del sistema termoeléctrico actvalmente en las
Gliimas fases de su e:pansidn; tendiendo a la sustitucidn de la termo-
eléctrica va instalada por energfa hidroeléctrica,

ii)} Atender los incrementos de la demanda poteacial estimada de
energfa eléctrica hasta.1988, sblo con energia hidroeléctrica.,

iii) Provrectar la introduccién del transporte eléctrico tanto al

interior de las;ciudades (trolerbus) como eun-los :tréyec‘tos suburba:ios

e interprovinciales -r nacionales, cuya factibilidad serd evaluada ean

el futuro.

Couclu:rendo, 1a‘cohée§£ﬁéifzaci6n de la estrategia én gi sector
-‘éﬁergiag estaria basadatén igé ériteriés éomplementaribs“sigﬁientes:

a) En el corto ﬁlazo ;610 cabe esperar resuvltados de aquelios
eniogues que permitan, por un lado, reducir el consumo de productos
de petrbleo, enbﬁarticuiaflel de‘lés gasolinas ;,.ﬁor otro, ir reduciendo
gradual y permanentemente el subsidio via precios aue hasta ahora no
ha permitido, entre otras cosas, ofrecer vn buen apovo financiero a las

empresas plblicas del sector.

/b)  En el
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b) En e1 medlano plazo avanzar en la gradual sustitucibn de la
termoelectr1c1dad por h1droe1ectr1c1dad, a fin de consegulr, haC1a
1983, algﬁn avance en ese sentido y, a 1988, la liberacién total de
los productos de petrbleo para esos usos.

c) En el mediano a largo plazo, puede esperarse el descubrimiento
gradual de nuevas reservas de hidrocarburos (petréleo y/o gas) en el
suroriente y en el litoral ecuatoriano ("off shore™) desde el litoral
norte de Manabf Hasta el Golfo de Guayaquil; la consecuente evaluacién
‘de su réserva, su desarrollo y ulterior produccibn para incorporarlas
al mercado., Todo este proceso podria exigir un tiempo de desarrollo
de 5 a 7 atios, por lo que, hacia 1985, podria estimarse que dichas

posibles reservas se incorporarfan a la produccién.

Se entiende claramente que los enfoques expuestos y el orden en
que ello tendria lugar, per31guen lograr una suerte de apl1cac16n
ordenada de acciones que irfian encadenando sus efectos en un proceso
creC1ente de rac1onallzac16n del sector, en donde las acciones en un
primer plan (1979-1983) tendrén efecto en la contenc16n del consumo
de productos de petr8leo y, en otros, la 1n1C1ac16n de un proceso de
sustltuC1ones, a mediano y largo plazo, de recursos energéticos no
renovables; por filtimo, todo ello darfa tiempo al desarrollo de una
intensa exploracién de hidrocarbures, proceso-que requiere“no s8lo de
un buen enfoque inicial déulocalidédes a explorér, instrumentos a utilizar
y financiamientos, sino del anAlisis de los resultados y su evaluacién
¥: finalmente, la programacién para el desarrollo de 1la reserva descu~

bierta y su colocacibn ehfel;mercado~interno-y:eventualmente externo

/Es obvio
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Es obvio que constituyendo todas las recomendaciones estratégicas
ya expuestas y las medldas de politlcas que ellas conllevan un todo
I.orgénlco, debleran ser sostenldas y puestas en préctlca por un organ;smo
coordinador que aune los criterios y las accicnes que actualmente estén
a cargo de instituciones que actfian por separado dentro del sector
energfa, ya sean empresas pfiblicas o dependencias de diversos Ministerios,
Considerando la‘impor{ancia que los ﬁroblemas‘de'la energfa tienen para
la economia ecuator;ana en la actual coyuntura y en el futuro medlato,
dlcho organismo debiera actuar a un alte nivel y disponer de suf1c1ente
autoridad para que su accifn sea realmente efectiva,

Mediante la aplicacibn de la estrategia descrita y sus polfticas
consecuentes, programas y proyectos a formular segfin las orientaciones
aqui recomendadas, podria tenerse una modificaﬂién en la estructura
de la oferta de energia al flnallzar el quinquenio 1979—1983, la cual
tendrfa un mayor significade en 1988, como puede apreciarse en los
anexos adjuntos. Este serfa el comienzo de una etapa inédita en el
pals, con una mejor aplicacién de los recursos energbticos renovables
y un uso mAs racional y prudente de los recursos rencvables. De tal
modo, que en los perfodos posteriores a 1988, satisfecha predominante
© totalmente la demanda de electricidad mediante la hidroelectricidad,
los nuevos recursos de hidrocarburos entrarfan a un mercado ordenado
con criterios de mayor racionalidad no =8lo en lo relativo a SUS usos,
sino a precios m&s reales y redituales para sus empresas, Consecuente-
mente, habria uma mayor seguridad financiera para estas ampresas en su
esfuerzo de continuar sosteniendo um nivel aceptable de reservas, de
produccién de crudo y gas y un abactecimiento eficiente de preductos

v servicios,

/Cuadro 21
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Capitulo VIII

Pal
L

LA PARTICIPACION INSTITUCIONAL DEL ESTADO EN HIDROCARBUROS
Y SU ROL EN LA APLICACION DE UNA ESTRATEGIA

1. Situacibn institucional del sector

Desde 1972, afio en que se inicia la produccién de petrfleo en el oriente
del pais, el rol .dnstitucional del Estado en la industria del petrbleo,
experimentd un importante avance. ‘

Entre las acciones més significativas en la participacibn estatal
en esta actividad, deben mencionmarse: la creacién de la Corporacibn
Estatal Petrolera Ecuatoriana, CEPE, entidad que opera en el sector en
nombre del Estado, y la mayor participacibn empresarial de &ste en la
ppingipal“compaﬁia exploradora y productora del pais, o sea la ex
. Texaco-Gulf y hoy. .CEPE~-Texaco.

Estos avances del Estado en el orden institucional, conllevd una
mayor participacibn en las actividades correspondientes a cada fase de
la industriasz )

a) en la exploracién por la-suma de las actividades exploratorias
realizadas en las &reas de CEPE, asi como de CEPE-Texaco;

p):; en la Egoduccibn por igual situacibn y, dado que dicho-Consorcio
produjo en 1978 el 99.1 por ciento de la produccibn total del pafs y
que CEPE tiene .en &1 una participacién de 62.5 por ciento, estl claro
que por esta sola asociacibn empresaria, el Estado.por'su intermedio
dispone de la mayorfa del petrdlec producido;

c) en el transporte de crudo por ser el mismo consorcic quien opera

el oleoducto transandinc;

/d) en la
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d) en la refinacibn, la refineria de Esmeraldas participa con un

63.41 por ciento del-tetal de-productés derivados del petrbleo que

actualmente se obtienen-en el pafs, A ello se agrega la participacién

de CEPE en las refinerfas de la Penfnsula de Santa Elena (Anglo y Gulf),

cuyas producciones son de 29 000 y 6 000 barriles diarios, es decir, N
24.35% v 12.14 por c1ento, resPectlvamente, del total producido en el pais;

e) en la comerc1allzac16n de productos, donde CEPE tlene a su cargo el .

total de esta act1v1dad en el mercado interno;

f) en la comerc1a11zac16n externa, donde CEPE part1c1pa, al 1gua1 que

en el abastec1m1ento del mercado 1nterno, con una cuota de participacibn
equivalente a la de participacién empresarial en el Consorcio ya mencio=-
nado.

81 a todo lo anterlor, agregamos que el Estado ejerce una acc16n

normatlva v controladora donde la D1recc16n General de Hldrocarburos, se'
adv1erte fécilmente que la participacién institucional del mstado es no
sblo predomlnante por las &reas que cubre en cada fase 1ndustr1al 31no
porque a medlda que se asciende en ellas desde la explorac16n hasta 1a
reflnac1§n, dicha part1c1pac16n se 1ncrementa.f
En-la préctica esto equivale a decir que el Estado tiene a su
alcance todos los mediés institucionales para conducir una politicanen .
el subsector que sea coherente en st mlsma, c0uerente con el sector v"h_ o
energia en su conjunto y en cond1c1ones de hacerla compatlble con la o

economia del pais en su conaunto,

/2. Los medios
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2. Los medios del Estado en la aplicacibén de
una estrategia en €l sector

En la estrategia recomehdéda para los hidrocarburos se pléntééngdé
cuestiones fundamentales, a partir de las cuales se ofrecen algunas
alternativag'aé,ébcién & se recoﬁiendan algunas medidas especificas.

Las dos cuestiones bésicas a ir resoiﬁienﬂo, que constituyen
dos resiricciones para la economia'del sector y de la economfa, son
la baja reserva comprobada y'remanente de petréleo por un lado y el
excesé'éél consumo de productos.en el mercado intérno.

Paﬁa lé primera se recomeﬁdé el emprendimiento de una politica
exploratoria muy dinfmica que permita;‘én el ﬁenor tiempo posible,
disponer de una reserva comprobada méyoﬁ;Aéaré la segunda, medidas
que van para el corto plazo desde una revisibn de los precios hasta
la 1ncorporar16n de un nuevo carouranée, pasando por recomendaciones
respecto de la estructura futura del parque automotor con menor
crecimiento amual y con una estructﬁra dé mayor dlesellzac16n.

En una y otra situacibn, el Estado tiene los instrumentos para
poder actuar. En el &rea de la exploracibn, ya fue dicha la partici-
pacibn de CEPE en las &recas tanto de operacibn directa y exclusiva,
‘como en las del Consorcié CEPE~Texaco, En ambas las inversiones de
expiofééiéﬁ debieran ser formuladas atendiendo é las neceéidades'éue
al paié lé'piéﬁtea 1la relacién reservas-produccién-consumo.

Adem8s sobre la superficie libre, afin no explorada o explorada
en forma incompleta, y considerada til para la exploracién de hidro-
carburcs, convendria programarviégéégefaéiones de exploracibn,

Estas no sblo debieran ser programéﬁas, sino realizadas a un

rltmo dinémico, ya que dada la extraccibn efectuada desde 1972 hasta

1978 sobre la reserva original del oriente y la escasa expan516n de la

/%eserva comprobada
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£

reserva comprobada desdé’ aqu.ella pr:.mera £echa, las neces:.dades de
dlsponer de una mayor reServa son ahora mayores.

Esta 51tuac16n se réfleja en el tema de 1os programas de
hldrocarburos ya ex:minados que, de alg@in modo, se basan en el
volumen de 1a ‘reserva remanente, ‘ -

Ex1ste aqui una discrepancia entre las propuestas del Consorcio
CEPE-Texaco y la Direccibn General de Hn.drocarburos que se hace
ostens:.ble en el programa de produccidn a cmnpllr en los pr6x1mos
ahios, En el trasfondo de este problema técmco estén dos cuestlones.
por un lado la distinta apreciacibn de 1a reserva remanente a recuperar
en producci'bn primaria“por parte de una y otra entidad (1 150 y 1 400
millones de barriles); y, por otro, la precaucibn de la D:Lrecc16n
General de Hldrocarburos por la futura marcha de los yacmentos y su
preferencia por elegir un modelo de produccibn de mayor tiempo de
extraccibn, frente a otro de intensificacién de la produccibn esponténea
de los campos iﬁroductores mediante proyectos de estimﬁlaciﬁ»n, sostenido
por el Consorcio CEPE-Texaco. - - .

En rmestra opinién no pareciera haber sido agotada 1a dlscrepamna
técm.ca y acaso conviniese que un comité técnico espec1a1 a mvel minis-
terial estudle el tema, tanto el de los criterios y‘uso de los parémetros
con‘ que se eétudié el tema de las reservas de petrdleo, asf{ como todas
las alternativas de produccidén técnicamente aceptables que podrian
;doptérse, en la actual coyunmra Y, fina];nenjce acordarse un programa
de mediano plézo due sea congruente y compatibie con el'.- plan de energia
y con el plan de desarrollo que se formile. o

En e1 orden de lograr una mayor racionalizaci6n de ios "'cﬁ'bnsiﬁmés
cabe igual ‘consideracibn de la hecha inic_i;lmefxte paré. ia .produccién y

la reserva, Pero con una diferencia esencial: 1la primera de las

/recomendaciones, como
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reccmendac1ones, como fue la de dlsenar otra politlca de precios,

i

involucra ir deflnlendo no sélo el monto o montos de aumento de los
productos, sino el tlempo de apllcac16n y, todo ello, dentro de una

.....

evaluac16n de los efectos en toda la economia ecuatorlana.

v . St

Ello requerzré fijar crlterlos selectlvos o dlscrlmlnatorlos

it

para determlnar sobre qulén o qulenes recaerén los mayores precxos
y sobre los que nﬁ deLe recaer aumento alguno © recaer en menor
‘medlda‘ ‘

Sl se pretendiese partlr de los costos reales de todas las
operaciones y productos 1nvolucrados, es p051ble que, en muchos casos
habré qae revisar dichos costos, para lo cual también coavendria la
formacidn de un comité de precios; acaso 1nterm1nlster1al por las
repercusiones generales ya mencionadas.

los datos fragmentarios trascendidos relacionados sobre Costos,
parecen demostrar que si se considerara una més répida recuperacibn
de las inversiones asf como una capitalizacibén m&s conveniente para
las empresas estatales, los precios actuales no serian retributivos.
Adem8s que ello induce a un consumo exagerado,

En cuanto a las otras medidas de racionalizacibén y su armonizacidn
con las enumeradas, sin duda que serén tema del Comsejo Superior de la
Energia, organismo de reciente creacibn y que acaso demore en organi-
Zarse,

Como ellc podria significar un atraso em la aplicacibn y/b

estudio de los temas menclonados, debe insistirse que, ad referendum

de que tales temas sean cubiertos por dicho Consejo, podria adelantarse
en la constitucibn de los Comités mencionados; y, aquellos temas que

no fuesen de atingencia de dichos comités, como ser las medidas

/referentes al
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geeit

referentes al parque automotrlz, 1as exper1enc1as para el uso de un

mievo carburante y flnalmente el estudlo del proyecto de produccibn

de alcohol, podrian ser atendldos por los Mlnlsterlos de Transporte

e Industrla, respectlvamente. AR '
‘Finalmente, se con51dera.coﬁvénieh;e enfatizar que, dadas las

caracteristicas de la actual coyﬁntura ecuatoriana, el rol normador

del Estado en el sector débe ser usaﬁo en el méximo de sus posibili-~

dades para lograr entre sus entidades una coherencia y homogeneidéd

de criterios técnlcos y de politlca sector1a1, que evitara la dispersibn

de enfoques como . la que se observa actualmente. Ello dar& més eficacia

a las acc1ones a desarrollar en una etapa de la economia del pais cuyas

caracteristicas restrlctlvas ex1gen tamblén una gran racionalidad insti-

tuc1onal.

/Cuadro 22
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Cuadro 22

ESQUEMA DB IA PARTICTPACION INSTITUCIONAL DEL ESTADO EN 14
ACTIVIDAD PETROLERA ECUATORIANA, 1978

!

Principales

 Produccifn | ! Comercializacidn

J

entldades % Explorecifn | de petrSleo/ | Tx::tnsporte i Refinacifn - ‘ ;
: | ess | weme Interna ~|  Externa !
“ + ‘ ! i
{ | Accibn norma- Iden ' e Idem | Idem ! Tdem ;
+ tiva y con- !anterior ! anterior anterior | anterior ! anterior '
Direccidn General a troladora | : i :‘
de Hidrocarturo | i ’ ( j ;
o e e ; ey : «Ha‘—.-:ﬁ KRR AR IR
CEPE ! DLxplora en |Produce en ' Transporta ; ‘gta*fgg;a;[ Comerclallza; 1 Efivada
nor terceros ! CEFE‘ 32»5”1}-

\

sus dress ' sus 4reas

;

: 100% de

i pmdnctos

: u.mioz%;en (No comer-
sus éreas cializa

expor’ca »'t—%-_‘__‘*h

{ .530 3

(No exporta)

o SRR i}—J
Par’uwm SR
omerclo e:¢¢r-~

Notas Las zonas sombreadas corresponden a la actividad priveds.
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