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SUMMARY

This paper introduces CELADE’s PRODUCE system
which will use a database management system (DBMS) to
provide efficient access to population census and survey
micro-data. The RAPID DBMS developed by Statistics
Canada is shown to be more appropriate for population
data processing than traditional commercial DBMS products.
Special emphasis is given to the usefulness of the transposed
physical structure for the creation of population or
statistical databases. An outline is given of how the RAPID
DBMS will be integrated with existing statistical packages
to make micro-data more cost-effectively available to the
regional researchers and to investigators within CELADE.

(*)  Consultor de Statistics Canada en CELADE, bajo el patrocinio de CIDA/
CANADA.
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1. Introduccion

El Programa Latinoamericano de Informacién sobre Pobla-
cién (INFOPAL) del CELADE ha adoptado un enfoque integrado de al-
macenamiento y recuperaciéon de documentacién y procesamiento de
datos sobre poblacién para atender a los requerimientos de los investi-
gadores de la América Latina. En este articulo se describe en qué for-
ma se estin empleando técnicas modernas de manejo de datos, median-
te el uso de computador, usando un sistema denominado PRODUCE,
con el fin de mejorar el almacenamiento y la recuperacion de datos de
censos, encuestas y otras fuentes utilizadas en los estudios de poblacion.
Para esa tarea se ha elegido el Sistema de Manejo de Base de Datos
(DBMS) RAPID (1), desarrollado por Statistics Canada para satisfacer
sus propias necesidades de procesamiento de datos estadisticos.

En la seccién 2 de este documento se comenta el proceso de cam-
bio por que pasa la produccién de datos de censos y encuestas, inclu-
yendo el procesamiento electrénico, en los paises de la América Latina,
puesto que esa circunstancia ha influido en gran medida para la eleccién
del RAPID por parte de CELADE sobre otros sistemas DBMS comercia-
les disponibles. La descripcion de este sistema de procesamiento de da-
tos se explica con mayores detalles en la sectién 3, en la que se comenta
la necesidad de contar con un diccionario integrado de datos en las
bases de datos estadisticos.

El capitulo cuarto trata del concepto de archivos transpuestos y
la forma en que esa estructura fisica de almacenamiento puede aten-
der las necesidades que se indican en las secciones 2 y 3. En la seccién
5 se describe como el RAPID se conecta con los paquetes de programas
estadisticos existentes como base del sistema PRODUCE.

2. El proceso de cambio de las necesidades de procesamiento de da-
tos de poblacion en Ameérica Latina.

Cuando en los paises latinoamericanos se trabaja con un archivo
nuevo, como un censo, es usual que se empiece por disefiar un amplio
conjunto de cuadros, con la expectativa de satisfacer las necesidades de
los diferentes usuarios, de modo que pricticamente no sea necesario
preparar tabulaciones adicionales. Durante la década de 1970, los pro-
gramadores de la regién pudieron trabajar con computadores relativa-
mente pequefios para producir esas tabulaciones de grandes archivos
censales mediante el uso de paquetes de programas como el CENTS
(4) y el COCENTS (5) que, con elevado nivel de eficiencia, producen
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cuadros listos para fotografiar y publicar en la forma en que salen del
computador.

Los usuarios de datos de encuestas, las que tienen menor ndmero
de casos, también tienden a producir grandes cantidades de cuadros uti-
lizando paquetes de programas menos eficaces, pero con mayor versati-
lidad para fines estadisticos y de uso mds fécil, como el SPSS (3)
(Statistical Package Programs for the Social Sciences).

La tendencia a elaborar todos los cuadros que se consideran nece-
sarios en cada pasada de los datos por el computador es bastante racio-
nal, desde el punto de vista del costo y del acceso al computador, pues-
to que cuando se utilizan programas corrientes éstos deben leer todos
los registros para realizar cualquier tabulacién independiente.

Ciertamente que es util contar con una serie de tabulaciones de
interés general sobre un archivo de datos. No obstante, la creciente im-
portancia que se atribuye en la regién a las politicas de poblaciény a la
incorporacion de variables demogréficas al proceso de planificacién del
desarrollo, hacen dificil establecer a priori, con relativa precisién, qué
tabulaciones serdn necesarias para un determinado estudio. Hay dos si-
tuaciones, muy corrientes, en las que vale esa afirmacién. Una situacion
es la de los planificadores que necesitan informacion detallada sobre po-
blacion para proyectos concretos de desarrollo que tienen lugar en cier-
tas regiones que a menudo no se ajustan a las fronteras politico-admi-
nistrativas normales. Lo mismo ocurre con las categorias sociales de la
poblacion usadas habitualmente. Por ejemplo, puede ser preciso contar
con informacién sobre familias que viven en extrema pobreza en una
region donde se va a ejecutar un proyecto de riego. En tal caso habria
que producir tabulaciones especiales a partir de los datos censales, ex-
perimentar quizds con indices complejos para definir la extrema pobre-
za y estructurar la regidn a base de los segmentos censales de empadro-
namiento.

La importancia de los estudios en profundidad destinados a me-
jorar la comprensién de los fenémenos, con fines de politica, ha creado
una segunda situacion en la que hace falta un enfoque interactivo de la
tabulacion de los datos. Un demégrafo que tenga acceso a los datos na-
cionales de la Encuesta Mundial de Fecundidad puede estar interesado
en hacer un estudio en profundidad de las mujeres que conocen los anti-
conceptivos y que dicen que no desean tener mds hijos, pero no utilizan
un método para controlar la fecundidad. La mayoria de las encuestas
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nacionales realizadas en el marco de la Encuesta Mundial de Fecundidad
(WFS) abarcan unos 5.000 casos e investigan cerca de 350 variables.
Después de definir las hip6tesis de trabajo y examinar el conjunto de ta-
bulaciones de interés general ya publicadas para tener una idea de los
datos, el investigador pediria una serie de tabulaciones especificas, su-
cesivamente, a medida que fuese avanzando en su estudio. En tal caso,
habria que hacer de cada vez sélo unas pocas tabulaciones y volver al
computador cuando el mismo andlisis sugiriese la necesidad de nuevos
datos.

En ambas situaciones se dan ciertas caracteristicas comunes. Los
planificadores e investigadores a/ necesitan tabulaciones especiales para
realizar andlisis detallados que son imposibles de prever antes de iniciar
el estudio particular; b) deben volver repetidamente a la informacion
bésica, usando cada vez sélo una parte de las variables que contiene el
archivo de datos; ¢/ ocupan todos los casos o bien un subconjunto de-
finido de ellos; y d) necesitan los resultados rdpidamente y a un bajo
costo, para que el estudio sea viable. Tales usuarios, que en la América
Latina cuentan con fondos limitados para procesamiento y no siempre
tienen facil acceso al computador, necesitan de un sistema de procesa-
miento de datos que tome en cuenta estas condiciones y actie en forma
mds adecuada que los procedimientos utilizados tradicionalmente en la
region. Una solucidn a este problema es el empleo de un sistema de ma-
nejo de base de datos (DBMS). En las secciones siguientes se presenta-
rén algunas ideas acerca del procesamiento de datos estadisticos me-
diante el uso de una base de datos.

3. Requerimientos de la base de datos estadisticos.

Cada DBMS ofrece al usuario una estructura 16gica mediante la
cual se puede imaginar la forma en que se presentardn los datos. Esta
imagen puede ser muy distinta a la estructura fisica en que se almace-
nan los datos. El sistema RAPID emplea una estructura légica que per-
mite al usuario imaginar sus datos como un conjunto de cuadros senci-
llos (*). Este modelo de cuadro es especialmente aplicable en institu-
ciones que, como el CELADE, cuentan con usuarios que son muchas ve-
ces estadisticos o demégrafos acostumbrados a ver los datos que anali-
zan en forma tabular o de matriz.

(*) Aqui no se explicara el modelo tabular. El lector interesado puede consultar
la referencia (2), donde encontrara una buena introduccién a éste y a otros
modelos de base de datos.
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FIGURA 1
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Linea 2
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Linea M

Cada cuadro en la base de datos se presenta como en la figura 1.
Un cuadro describe una entidad de interés para el usuario y se compone
de lineas y columnas. Cada linea representa un caso u ocurrencia de la
entidad descrita en el cuadro y también es llamada regisrro. Las colum-
nas representan diferentes variables (edad, estado civil, etc.) que descri-
ben algunos atributos (soltero, casado, etc.) de la entidad. Como ejem-
plo se muestra en la figura 2 como un usuario puede ver los datos de
una encuesta con las entidades VIVIENDAS y PERSONAS.

La definicién de algunos conceptos que se utilizan en el DBMS,
como clave, variable prima y dominio, son fundamentales en el mode-
lo tabular.

Se entiende por clave una variable o conjunto de variables que
identifican Unicamente una linea del cuadro. Por ejemplo, en una en-
cuesta la clave puede ser definida como el nimero del cuestionario. Las
variables que identifican una linea que permite la construccion de la
clave se llaman variables primas. En cambio, las variables que le son
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FIGURA 2

CUADRO DE VIVIENDAS

Casa Namero de Nuamero de Tipo de material
Casa No. ocupantes cuartos empleado
Casa 1 1 3 3 Cemento
Casa 2 2 2 2 Ladrillo
Casa 3 3 1 7 Cemento
CUADRO DE PERSONAS
Persona Casa Nimero de Edad Sexo Estado
No. personas civil
Persona 1 1 1 27 M Casado
Persona 2 1 2 26 F Casado
Persona 3 1 3 7 M Soltero

propias, como por ejemplo la edad, el sexo o el estado civil de las per-
sonas se llaman variables no primas.

La unica variable prima en la figura 2, que corresponde a un cua-
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dro de viviendas, es el numero de la casa, desde que él sélo identificaria
la linea (clave) que permitiria ubicar la vivienda en la base de datos. En
el cuadro de personas la clave seria dada por el nimero de la vivienda y
el nimero de la persona, dado que los dos juntos son necesarios para
identificar una persona determinada, en el cuadro de personas.

Un dominio es el conjunto de todos los posibles valores que pue-
de asumir una variable, aun cuando en la base de datos se represente s6-
lo un subconjunto de ellos en un momento dado. Por ejemplo, el mate-
rial usado en una vivienda puede tener como dominio: ladrillo, cemen-
to, barro, acero, paja, madera. Es posible que en una encuesta particu-
lar de vivienda no se encuentren todas las seis posibilidades. Aun cuan-
do la no inclusién de todas las caracteristicas de un dominio no afecta
materialmente la estructura ldgica, desde el punto de vista del usuario
de la base de datos, tiene importancia tanto para armar la estructura fi-
sica de almacenamiento que emplea el DBMS como para el desempefio
eficiente de la base de datos.

Para examinar los tipos de datos estadisticos se considerard un do-
minio caracterizado por el nimero de valores discretos que contiene, a
los que se llamard su rango, y en seguida la capacidad que tiene un va-
lor del dominio para identificar una entidad especifica en la base de da-
tos.

En el procesamiento de encuestas se pueden distinguir tipos de
datos cuyos dominios difieren en cuanto a las caracteristicas generales
mencionadas. Los dominios cuantitativos tienen un amplio rango, pero
escasa capacidad para identificar una unidad. Estdn en ese caso el ingre-
so y la fecha de nacimiento, por ejemplo. Los dominios que tienen un
pequefio rango y poca capacidad para identificar son por lo general do-
minios cualitativos, que corresponden a atributos codificados, como son
el sexo, el estado civil, etc.

Los atributos cualitativos y cuantitativos no constituyen tipica-
mente dominios de atributos primos de un cuadro, debido a su baja ca-
pacidad como identificadores. En la prictica, los dominios de atributos
primos consisten en identificadores creados para ese fin, los que deben
caracterizarse por un rango mediano a grande y una elevada capacidad
para identificar. Por ejemplo, la clave del cuadro de personas, en la fi-
gura 2, se compone de dos atributos creados: nimero de la casa y nu-
mero de la persona. Cabria sefialar que los atributos, como por ejem-
plo la direccion, fueron descartados en favor de un nimero arbitrario
establecido con el fin de asegurar que sea el Unico.
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Mis adelante se analizardn los métodos particulares que emplea
RAPID para almacenar fisicamente estas distintas clases de dominios;
primero se estudiardn las funciones usuales de procesamiento estadis-
ticos en su relacion con estos tipos de datos.

Requerimientos tipicos de procesamiento de datos estadisticos

Una ventaja de los sistemas de base de datos est en la facilidad
de acceso directo a los registros logicos particulares (eso es, un caso o
un cuestionario cuando se trata de datos de poblacién) con fines de re-
cuperacion o actualizacién. Por ejemplo, para contestar a la consulta:
¢cudl es la edad de la persona ndmero 613? se pediria al DBMS que re-
cupere la variable edad del registro de persona cuya clave es 613.

Se puede clasificar las consultas a la base de datos segiin el nime-
ro de registros comprendidos en la respuesta. Normalmente las pregun-
tas como en el ejemplo anterior requieren un niimero muy pequefio de
registros 16gicos o un registro individual y son consideradas como infor-
mativas. Aquellas consultas que se refieren a un pequefio sub-conjunto
de registros (digamos menos de un 10 por ciento) son consideradas co-
mo consultas operativas. Por ejemplo, si se desea conocer la relacién
entre la condicién de migrante y el nivel de educacion de todas las mu-
jeres incluidas en una encuesta, hay que leer todos los registros que con-
tiene la base de datos para la entidad mujer.

Los dos primeros tipos de consultas (informativa y operativa) se
hacen normalmente a partir de las variables primas. Existen actualmen-
te muchos sistemas comerciales de base de datos que emplean diversas
técnicas, como por ejemplo archivos de acceso directo, listas invertidas,
etc. para poder contestar en forma eficaz a las consultas informativas y
operativas. La importancia que las bases de datos comerciales atribu-
yen a las claves para atender a las consultas basadas habitualmente en
sistemas administrativos generalmente no son apropiadas para consultas
estadisticas. Estas son normalmente definidas en términos de varigbles
no primas y muchas veces en términos de dominios cualitativos. Por
ejemplo, podria haber consultas estadisticas acerca de “madres que tra-
bajan” “hombres mayores de 15 afios” y “casas de ladrillo”. Los con-
juntos resultantes en las consultas estadisticas pueden abarcar todos los
registros de un cuadro, como seria el caso en la creacion de frecuencias
multivariadas o estudios de correlacién. Dichos procedimientos tienen
que ver generalmente con un pequefio nimero de variables (menos de
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FIGURA 3

INDICE INVERTIDO
CUADRO DE VIVIENDAS

Casa Nuamero de Namero de Tipo de material
Casa No. ocupantes cuartos empleado
Casa 1 1 3 3 Cemento
Casa 2 2 2 2 Ladrillo
Casa 3 3 1 7 Cemento
TIPO DE CONSTRUCCION
INDICE INVERTIDO
Nimero de Listade 110
Valor registros indicadores
de registros
LISTA 1 Ladrillo 110 12 176 % 11076
Namero de Lista de 7
Valor registros indicadores
de registros
LISTA2 Cemento 7 t1 13 % 1989

1 1 es un indicador de la vivienda No. 1

10, por ejemplo) sobre una gran cantidad de registros (las muestras cen-
sales del Banco de Datos de CELADE alcanzan cifras que van de 50.000
a mas de 1 millén de casos).
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Cuando los sistemas comerciales se ven enfrentados a consultas
de tipo estadistico, que requieren una seleccién de registros a base de
variables no primas, la técnica mds comin es la de crear un indice in-
vertido sobre cada atributo. El indice invertido se compone de listas de
identificadores de registros, una para cada uno de los valores del domi-
nio correspondiente. Por ejemplo, en el caso de la figura 2, que corres-
ponde a un censo de vivienda, un DBMS comercial podrfa atender a las
consultas sobre el material empleado y producir un indice invertido so-
bre esa variable. Para cada valor en el dominio, el ndice contendria
una lista de identificadores de registros que abarcaria todos los registros
con aquel valor; por ejemplo, una lista de identificadores para todas las
casas construidas de ladrillo, otra para todas las casas construidas de ce-
mento, etc., como se muestra en la figura 3.

Se pueden atender a las consultas sobre casas de ladrillo buscando
solo en la lista de identificadores asociados con el valor ladrillo, en vez
de leer el cuadro completo y verificar cada registro para determinar si
describe casa de ladrillo. Por supuesto que las listas invertidas se deben
almacenar en la base de datos en adicién a los datos originales a partir
de los cuales también se puede atender las consultas, s6lo que a un cos-
to mds alto de almacenamiento y mantencidn. Lamentablemente, el
empleo de los indices invertidos presupone que el responsable de la base
de datos puede elegir algunos subconjuntos de variables no primas para
preparar el indice, dado que pocas aplicaciones justificarian el costo de
un indice sobre todas las variables.

De igual modo, en sistemas estadisticos, normalmente es muy di-
ficil definir a priori qué variables serdn objeto de consultas ad hoc por
parte de un usuario. Ademds, en ciertos archivos de encuestas, como
por ejemplo en la Encuesta Mundial de Fecundidad, que contiene 350
variables para cada registro, seria muy dificil seleccionar las variables
que se deberian invertir.

El costo y la dificultad para emplear indices invertidos en aplica-
ciones estadisticas es otro factor que impide el uso de programas comer-
ciales de base de datos en estos casos. En resumen, las consultas esta-
disticas que se refieren a unas pocas variables elegidas ad hoc, para un
gran nimero de registros, no pueden ser atendidas eficientemente con
los DBMS disponibles en el comercio, ya que en ellos se enfatiza la recu-
peracion por registro tinico, tan comin en aplicaciones no estadisticas.
Incluso aquéllos que utilizan indices invertidos para variables no primas
son inadecuados para el manejo eficiente de base de datos estadisticos.
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Por todo ello el CELADE eligi6é el DBMS RAPID, que emplea la
organizacién transpuesta que se describe en la seccién 4 y resulta mds
apropiada para solucionar los problemas especificos de bases de datos
estadisticos.

Requerimientos para la descripcion de datos estadisticos

Si bien la descripcion de los datos integrados en una base de datos
es siempre importante, lo es atin mds cuando se trata de variables cuali-
tativas, tan comunes en las bases de datos estadisticos. Por ejemplo, la
variable estado civil podria estar clasificada segtin las categorias divor-
ciado, casado, separado, soltero y viudo. Muy pocos sistemas almace-
nan las categorias mencionadas en la forma escrita en la lista anterior,
para economizar almacenamiento y aumentar la eficiencia de procesos.
Los codigos efectivamente almacenados en la base de datos, para cada
una de las categorias, son completamente arbitrarios, desde el punto de
vista humano, y esto ha sido una fuente de errores de interpretacion en
sistemas estadisticos para computadores.

Lo que RAPID hace es separar lo que el usuarjo ve en los valores
codificados de una determinada variable (para el estado civil esta vision
externa corresponde a divorciado, casado, etc.) de la visién interna del
computador, esto es, los codigos fisicos realmente almacenados en la
base de datos. Al establecer una correspondencia entre los valores que
se presentan al usuario y los codigos particulares almacenados, el siste-
ma RAPID logra optimizar el altmacenamiento de cada categoria codifi-
cada, a fin de ocupar la cantidad minima de espacio de la unidad de
memoria y aumentar la eficacia del proceso.

Si bien esta correspondencia es particularmente 1til en el caso de
las variables codificadas, RAPID tiene un enfoque similar para todas las
variables, de modo que cada cuadro dentro de la base de datos contiene
su propia definicidén o descripcién. Esto es importante por dos razones:
a) las bases de datos estadisticos generalmente se archivan para uso fu-
turo y el hecho de contar con un diccionario integrado que describa el
cuadro permite disponer de una informacion estructurada; ) dado que
cada cuadro en una base de datos RAPID es autodefinido, se simplifica
enormemente la preparacién de programas generalizados que permitan
hacer consultas a la base de datos acerca de las variables que estdn dis-
ponibles y del formato en que se presentan.
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4. Archivos transpuestos y bases de datos estadisticos

Como se menciona en la seccion 3, el usuario imagina sus datos
en una base de datos RAPID como un conjunto de cuadros compuestos
de registros y variables (ver figura 1). Esta vision légica de los datos no
obliga al DBMS a almacenar registro por registro, como se hace en mu-
chos sistemas convencionales. Una ventaja de la tecnologia de base de
datos es que la vision externa del usuario no tiene que ser idéntica a la
estructura fisica del almacenamiento usada en el DBMS. De hecho el
RAPID almacena cada cuadro mediante una estructura fisica transpues-
ta, lo que implica que en vez de hacerlo registro por registro (esto es,
reuniendo todas las variables de cada registro) el sistema almacena cada
cuadro por variable. La figura 4 muestra como las variables de un cua-
dro pueden ser transpuestas a subarchivos que contienen cada uno una
variable. Se explicard c6mo la estructura usada por el RAPID soluciona
los problemas de las bases de datos estadisticos que se mencionaron en
las secciones 2 y 3.

FIGURA 4

ARCHIVO TRANSPUESTO

Vivienda Persona Edad Sexo Estado Afio en
No. No. civil que se
caso
1 1 27 M Casado 72
1 2 26 F Casado 72
1 3 7 M Soltero

Una base de datos estadisticos debe ser capaz de atender consul-
tas sobre cualquiera de las variables almacenadas y contestarlas de ma-
nera eficiente aun cuando el nimero de registros sea elevado. El
RAPID, como un sistema completamente transpuesto, atiende a estos
requerimientos en dos formas. Primero, cuando una consulta exige re-
cuperar muchos registros para una o mds variables, ‘el trabajo realizado
para encontrar la informacién rquerida y transferirla para ser procesa-
da por el computador es independierite de la cantidad y el tamafio de
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fas variables no seleccionadas. Considérese, por ejemplo, la recupera-
cion de tres variables de una encuesta nacional de fecundidad, para to-
dos los registros del cuadro. Si el archivo estuviese aimacenado en for-
ma convencional, ordenado registro por registro, la lectura se haria co-
mo estd indicado en la figura 5. Aunque se necesitaran s6lo 3 de las
350 variables del cuadro, un sistema orientado al registro obligaria a
leer todas las variables para cada registro del cuadro, lo que correspon-
deria a leer todos los registros de una cinta magnética. Esto se indica
con las flechas que pasan horizontalmente (por registro) a través de los

datos (figura 5).
FIGURA S

ORGANIZACION REGISTRO POR REGISTRO
E Datos requeridos por consulta

D Datos leidos pero NO requeridos

Registro 1 L Direcciéon de
o — lectura
Registro 2 [ E H @
Registro 3 =
FIGURA 6

ORGANIZACION TRANSPUESTA
E Datos leidos y requeridos por consulta

D Datos NO leidos y NO requeridos por consulta

r r—! a— — e —
REGISTROS J — ... =3
\J' —J n—J —_— — h__J

Direccion de lectura
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El sistema orientado al registro obliga a un trabajo extra, puesto que
debe leer todas las variables del cuadro.

En la organizacién transpuesta, el resultado es muy distinto, co-
mo se ve en la figura 6. Como los datos estin almacenados por varia-
ble, el sistema leerd el cuadro verticalmente y leera sélo las variables que
interesan. En los cuadros que tienen muchas variables, muchas lineas o
ambas caracteristicas, el ahorro puede ser muy significativo.

La segunda razoén por la que el RAPID puede aumentar la eficacia
de las consultas estadisticas se basa en el hecho de que el sistema alma-
cena una sola variable en cada subarchivo, de tal manera que se minimi-
zan los requerimientos de espacio de almacenamiento en disco magné-
tico. Por ejemplo, el atributo sexo puede ser almacenado como un solo
BIT (0 o 1), mientras los nimeros decimales cero y uno necesitarian 8
BITS (un BYTE, en un computador IBM). Ello permite una compren-
sién que hace posible al RAPID almacenar un archivo en el 40 a 70 por
ciento del espacio requerido por un sistema convencional orientado a
los registros. Si bien la compresion en si misma es importante, porque
permite disminuir el costo de almacenamiento de la base fisica de da-
tos, su efecto es ain mayor cuando se considera el trabajo de recuperar
una variable. La compresién disminuye el nimero de bloques de datos
del disco magnético que hay que leer para obtener los valores de una va-
riable cuando se trata de un gran nimero de registros y esto a su vez dis-
minuye el costo de la mayoria de las consultas estadisticas.

En RAPID también se transpone el contenido del diccionario de
datos para cada cuadro. Cada variable tiene un “descriptor” bdsico y
una descripcién opcional que define la correspondencia entre los codi-
gos internamente y los nombres de las categorias de las variables cualita-
tivas. La transposicién de la informacién descriptiva permite al sistema
ubicar precisamente la informacién que necesita para atender un pedido
del usuario. Asi también se reduce el costo al usar una base de datos
estadisticos que puede contener cientos de variables.

5. El sistema PRODUCE

El objetivo principal del sistema PRODUCE es proporcionar a los
investigadores y planificadores un acceso mds facil Y menos costoso a
los datos de censos y encuestas de poblacién.

El uso que hace el PRODUCE del DBMS RAPID seri al comienzo
exclusivamente en el campo de la recuperacién. Las facilidades que
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proporcionan el diccionario estindar de los datos y la creacion del archi-
vo de base de datos del DBMS RAPID serdn empleadas para colocar los
archivos mds usados del Banco de Datos de CELADE en formato de
base de datos. Entre ellos se encuentran los datos de las encuestas na-
cionales de fécundidad de varios paises, realizadas en el marco de la En-
cuesta Mundial de Fecundidad (WFS), ya completamente revisadas y
documentadas. Cada uno de estos archivos se compone de cerca de
350 atributos y 3.000 a 5.000 unidades de investigacion. Estos datos
se prestan especialmente para la organizacién de archivos transpuestos,
dado que los futuros estudios en profundidad que se realizardn con la
WES se referirdn en general a un pequefio nimero de variables con repe-
tidas consultas a los datos por parte del investigador, a medida que
avance su estudio.

Para que el sistema PRODUCE pudiese ser usado directamente
por los investigadores se pensé en la necesidad de disponer de un con-
junto completo de procedimientos estadisticos para manipulacién de
datos, a base de un lenguaje de alto nivel. Podria tomarse como ejem-
plo el SPSS, que es un lenguaje ampliamente utilizado (3). Para reducir
el esfuerzo que se requeriria para crear y mantener la programacion del
PRODUCE, el SPSS se conectard con el RAPID, con el propésito de
leer directamente la base de datos generada por RAPID. Asi, los inves-
tigadores dispondran inmediatamente de un lenguaje que muchos de
ellos ya manejan y con la confiabilidad estadistica de las funciones que
se encuentran en la version corriente del SPSS.

No obstante las facilidades del SPSS para producir tabulaciones
cruzadas, ha quedado demostrado que otros sistemas orientados a tabu-
laciones censales, como por ejemplo el CENTS (4) y el COCENTS (5)
pueden realizar ese tipo de tabulaciones en forma mds rdpida, cuando
se trabaja con grandes archivos de entrada. Lamentablemente estos sis-
temas requieren el empleo de lenguajes que s6lo pueden ser usados por
programadores. Existe un sistema mds reciente, el CENTS—AID (6),
que incorpora el COCENTS y estd destinado a solucionar este problema
mediante el uso de un lenguaje muy parecido al que utiliza el SPSS.
Con el fin de proporcionar a los usuarios del PRODUCE mis facilidades
de tabulacién en forma eficiente, se elaborard la programacién necesa-
ria para permitir que el programa CENTS—AID lea la base de datos
RAPID. Como el lenguaje del CENTS—AID se parece mucho al SPSS,
les resultard relativamente ficil a los usuarios del PRODUCE utilizar
uno de los sistemas que sea mds apropiado para las investigaciones que
realicen: SPSS, cuando se trate de archivos con un nimero relativamen-
te pequefio de casos, pero requiera operaciones estadisticas complejas, o
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CENTS—AID, cuando se trate de tabulaciones para grandes archivos.

Las conexiones antes mencionadas con el RAPID se utilizardn es-
trictamente en los casos de procesamiento en serie (BATCH). Ademis,
al comienzo los sistemas s6lo proporcionaran acceso a un archivo simple
de RAPID. Una segunda version de estas conexiones permitird investi-
gaciones mds complejas, con el uso de mds de un cuadro en una base de
datos, como por ejemplo los cuadros de viviendas y de personas que se
presentan en la figura 2. Esta segunda version también permitiria al
usuario hacer consultas mds complejas, como por ejemplo calcular el in-
greso total de los miembros de un hogar, obtener el ingreso per capita y
asignarlo a cada miembro del hogar. De este modo, informaciones que
por lo general no estdn hoy al alcance del investigador estardn disponi-
bles ficilmente y a un costo relativamente bajo.

Una vez que se haya ganado experiencia en este trabajo, se consi-
derard el uso del RAPID para cumplir otras funciones en el procesa-
miento de encuestas. Esa tarea abarcaria una conexién con el
CONCOR (7), que es un sistema que se aplica con mucho éxito en los
procesos de limpieza de datos y que fue desarrollado y es mantenido
por CELADE.

La instalacién del PRODUCE se esti llevando a cabo en estrecha
cooperacion con Statistics Canada, con el apoyo de la Agencia Cana-
diense de Desarrollo Internacional (CIDA). CELADE se beneficiari por
ese medio de los avances introducidos en el RAPID por Statistics Cana-
da y por otros centros que utilicen el sistema.

Por ejemplo, se espera que la Oficina de Estadjsticas Laborales de
los Estados Unidos elabore una conexién entre RAPID y sus sistema
de tabulacién TPL (Table Producing Language) (8). En el caso de que
CELADE lo adquiriera, sus investigadores dispondrian de un paquete de
tabulacién de alto nivel, capaz de producir cuadros con la forma reque-
rida por el usuario y listos para ser fotografiados e impresos.

A partir de comienzos de 1980, se espera que el CELADE cuente
con esta nueva combinacién de tecnologia de base de datos y paquetes
estadisticos, la que estard también accesible a las oficinas de estadistica,
de planificacion, etc., de los paises de América Latina que cuenten con
adecuados recursos humanos y de computacion.

El sistema PRODUCE funcionard sélo con computadores IBM
S/370, compatibles, equivalentes o superiores al modelo 135, trabajan-
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do bajo el sistema operativo OS y espacio en disco magnético suficien-
te para almacenar la base de datos del usuario.

En el futuro, CELADE proporcionard capacitacion y asistencia

técnica a los paises de la region que lo deseen para implementar y uti-
lizar el PRODUCE y ofrecerd facilidades de uso para aquellos paises
que no dispongan de recursos propios adecuados.
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