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Dedviaci’n Nahualate-Atitlin 24
Desviacién liadre Vieja-Atitlén - 25
Desviacidén Rioc Yatzd-Atitlén 26
El Salvador
Poza del Silencio, elevacibn 235 27
Paso del 0so, elevacidn 375 28
Poza del Silencio, elevacidn 220 29
El Tigre, elevacién 125 30
Honduras
Cajén 31
Naranjito 3z
Rfo Lindo 33
Cajén 34
Cerrxo Malin - 2 35
Nicaragua
Nicaragua 36
Rafael Mora 37
Santa Barbara 38
Pajiwas 1 39
Paiwas 11 . 40
Costa Rica
Rio Macho (ampliacién) 41
Pacuare, elevacidén 550 . 42
Colén, elevacién 690 S w3
Cachf, elevacifn 990 b
Pacuare, elevacién 460 45
Colén, sin presa ‘ _ 46
Arenal, elevacién 520 : 47
Arenal, clevacidn 538 48
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Panamd

El Bayano 49
Fortuna, elevacién 1 078 50
Changuinola, Corona, slevaciém 1264 51
Fortuna, sin presa 52
Changuinola, Corona, elevacién 144 53
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INTRODUCC ION

Se presenta un resumen de las principales caractefisticas_de produccidén y
costo de las centrales hidroeléctricas existentes y programadas hasta 1985
para los sistemas interconectados nacionales. _Se:inéluye ademfs una serie
de proyectos alternativos a2 los programados, que se consfideran de interés
para los sistemas interconectados estudiados. La informacién bdsica se
obtuvo de las empresas estatales y privadas que participan en los sistemas
contemplados, por medio de formularios especilales o de proyectos especifi~
coS preparados por firmas consultoras,

En los cuadros 1 a 6 se resumen para cada uno de los paises del
Istmo Centroamericano las principales caraccetisticas de produccion que
comprenden : tamafio de unidades y potencia instalada; generacidn y fac;pr
de planta estacionzl y anual correspbndientes a un afio hidroldégico medio
y generacidn para el afio seco, as{ como para el perfodo critico cuando
éste es menor de un afio. En las centrales que tienen capacidad de
sobrerregulacién, se incluyen las generacibnes y factores de planta
estaclonales correspondientes a los afios medio antes mendionados. Para
estos casos la generacidén posible en la estacidn seca se basé en el apro-
vechamiento total de los voldmenes Gtiles de los embalses en adicién a
los caudales naturales., Finalmente se afiaden los volimenes dtiles de
embalse y las cargas medias y minimas.,

Los valores de potencia se refieren a la capacidad nominal de las
unidades. Cuando €sta disminuye apreciablemente por variaciones de la
carga se incluyen las potencias en carga minima, estimadas conservadora-
mente con base en griéficas tipicas, La distribucién de la generacién

estacional varfa segin se trate de la regidm norte o sur del Istmo.

/Para Guatemala,
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Para vuatemala, El Salvador y Honduras la estacién seca corresponde a los
seis meses del periodo diciembre~mayo y para Nicaragua, Costa Rica y
Panami, a cuatro meses (febrero-mayo). La estacidn hfimeda cubre entonces
seis meses en los primeros pafses y ocho en los segundos. Las cargas
medias =-salvo en los casos en que fueronrproporcionadas espec{ficamente~-
se calcularon con base en la altura baricéntrica de los embalses en rela-
cién con el nivel de agua en el desfogue, con las correcciones del caso
para las unidades tipc Pelton,

En los cuadros 7 a 12 ge resumen las inversiones y costos de gene-
racién de las centrales hidroeléctricas de los seis paises de la regidn.
Se incluye la inversidn total y por k¥ instalado, los costos de capital,
:los gastos de capital, los gastos de operacién y mantenimiento y los
costos unitarioé por kWhe Los costos de capital se calcularon estimando
que las obras tienen una vida Gtil de 40 afios y una tasa de interés del
8 por ciento anual. Para los gastos anuales de 6perac16n y mantenimiento
se utiltzd la siguiente férmula en miles de dSlares: 110 + 0.8 MW, que
se obtuvo con base en los costos conocidos de centrales hidroeléctricas
existentes y programadas en la regidn.

Finalmente se presenta, para cada central, un desglose de las inver-'
siones totales por partidas principales. En un anexo del informe final

se proporcionardn mayores detalles sobre las estimaciones de costos.

{1. CARACTERISTICAS
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viadro |
GUATEMALA, PROYECTOS HIDROELECTRICOS: CARACTERISTICAS DE PRODUGCION

; Afio redle Afio_seco Enbalse Carga prute

_Potencia (M) Ganeracifn (GWn] Factor de Ng_r‘l%a__ Perfode  oeneraclén [Glih] ("ﬂ_' et
Hombra Untda - rota) Anuat staclon Al TSl igiies  Apual  Porfodo (n ;3 Hedia  Min,
des nuat  Feea  Hdmeda . Seca  Himeda ~ crftico nes md) o

A. Provectes en operacifin a 1972

Varios _ - 9.8 44 I8 2 5t 42 60  dic-mayo 30 14
santa mffr‘a 6 23 9 14 44 34 53  dicemayo 20 7
Los Esclavos 2x6.5 13 66 i5 51 58 2 89  dic-mayo 48 12 0.3
Jurdn-Marinald 3x20 60 196 90 106 37 34 40  anual 132 192 32,7 660 -
8. Preyactos programades, i97:-85 _
Chufaibel 2x3 88 2B4 9% - 168 48 32 63  dfa~marze 252 %.2808/ o.82 669
Atitign 1 ¢f 2 x5 106 % 38 38 8 8 B anual I 76 -} 000+ 494
Atitign § ¢f 4f 2x5 o6 287 143 144 31 3l 31 anval 287 287
Atittan 1 cf df af 2x53 106 358 19 179 gg 39 2 aual - 358 358
- +H x5 15 358 179 179 26 - 2 anual 358 356 _
Atitidn 31 ¢f 2x353 | 358 79 I 3 22 22 anual 358 35g 0420 493
. +l x5 |5 358 Y19 179 2 . anual 358 358 _
Ixcén § £/ 52_ 387 140 247 19 51 100 anual 225 - 0al0
Ixcin 1f of 40 272 gg 173 78 57 00 anual 158 1/ - 0,10
Chixoy | y 11 - 52 394 167 227 g6 B3 100 anmual 207/ w . 0.58 210
Cu Proysctos ajternatives ) X
Atitldn la ¢ 2 x 106 i52 % 16 16 16  anval 152 sz | 000+ 087
Atiti4n 1A '_c';,' 8f 2 X 552 106 234 ;I‘ 147 2 2 2 amual 204 294 :
Atitidn 14 g/ dof 2x53 106 5714 287 287 6 ! i anual %?4 574
Atitidn 14 ¢f 4f of 2x53 166 716 358 358 T 77 71 anual 6 716
T + x%53 |59 ;|6 358 358 5i 51 51 anvai 716 716
. + x 33 212 16 358 358 39 39 39  anual 716 716
+ x 53 265 716 358 558 3 3 31 anual 716 716
+ x5 318 716 358 358 2% 26 2%  anual 716 716

Hetal "ESTacTOn Secat d1Cicmbre 10, T May0 313 estacjdn Numedat Junio 8. a NOVICEDre 30
Jlstema Michatoya-Rio Hondo. .

Con ¢ mfnime de 2,85 m? por sagundo.

Beneracl6n basada en caudales naturales medios. Se puede generar toda la energfa on la estacifn seca Bobrerregulacitn) excepto por limitaclones de potencia
en algunos casos de Atitlén LA (calda dnica), Atitlén |} estd en cascada con Atitldn I, .

Incluye caudales plos Samaifl 'y Nahuclate,

incluys caudales rios Madre Vieja y Yatza,

fncluye Txcan y Ameila 1, 2 y'3, seglin acres ‘ '

Incluye kxtan y Ameila 4’y 5.

Energfa primariz anval, segfin acres.

iz ke nlole lolok
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PROYECTOS HIDROELECTRICOS:

CARACTER{ISTICAS DE PRODUCCIOK

Ario_medio

Afio_seco

Embalse

Potencia {Mu} Carga neta
T Generacifn (GUh Factor de planta T 5 oW gtil g
Nombre U:td_g Totat Anual _tatacfon A _Estacidn__ Perfodo AL 3eric}dln {mftlo= Bl
88 fua Seca. Mdmeda A™al  Tgoa Wgmeda  orftito  Amval | cprtfeo  nes m3) 0002 Mime _
A, Proyectos en ocperacifn a 1€72 .
Suajoyo ¥/ | bx 15 15 st 4 7T 3% 67 1t anal 45 4 448 48
5 dg noviembrad 82.7", 434 129 305 80 3% 83 dic=mayo 397 H 143 5345 43.4
B. Proyectos pregramados, 197c-85%
Poza del Sliancio Elev, 2352/ 2x63 26 502 jaa 318 45 33 51 dic-mayo 363 159 850 48 39,0
+ x 83 189 532 184 348 32 22 42 dic-mayo 363 §59 - '
Paso dal Ose Elev 3750/ 2x 70 (40 299 134 i65 24 22 - 27 jun-nov 162 53 200 70 5540
§ de noviembre {con silencio 235) 82.7 520 215 305 72 59 84 dic~mayo 483 202 143 =z
5 de noviembre {con sl!cncio 235 y :
Paso del Oso) 82.7 54 23 305 ¥z 65 83 dic-mayo 483 223
Poza del Silencio E!ev 235 {con
Paso dal Oso) 189 532 205 327 32 24 40 Jun~-noy 366 180
Cs Provectas alterqgtlvos y .
Poza del Silencio {elav. 235) 2 4 x63 252 532 184 348 24 17 H dic~mayo 363 159 850 48 39
Poza doi 3llenclo (elevs 220) 0/ 2 x 72 144 405 89 316 32 14 50 die~mayo 268 He 195 37.02f 315/
Poza del Silencie 220 cen .
Paso dei Oso) 144 405 104 301 32 16 48 ¢]c-mayo 270 133
5 do noviambre (CO" b] tencio 220} 82.? 45' '46 305 52 443 84 dic-mayu 4‘4 153
5 de noviembre (con Silencio 220 :
y Pasa del Oso) 82 3 471 166 05 65 26 84 dic=mayo 414 173 .
Tigre {sin Silencio,y clevi §25) 2 x 80 i 933 E1)) 20 67 45 88 500 7.0 60,08/ _
| x 80 240 1213 313 900 58 30 86 ' '
+ x 80 320 t 373 319§ 060 49 22 gg
+] x 80 400 | 463 33 0 150 42 18
El Tiere {con Silenclo 2 x80 {60 1 068 438 620 Z6 62 88 Jjun-noy 948 438
eleve 235) +f x B0 240 1 253 438 815 0 42 ZZ dic-maye | 067 510 :
+ x 80 320 ! 438 930 49 31 dic-mayo 1 180 s5i0 7
+1 % 80 400 ! 500 438 | 062 43 25 61 dic-maye 1 220 510

i

il

dota: Estacibn séca: diciembre le, a mayo 3); estaclén himeda: junlo jo, a nov]emhre 30,

af Corga breto,

-3/ Potencia mﬁxrn con carga minima, por unidad: Guajoyo 16 MW, § de Noviembre 66 My {total}, Poza del Siilencie 40 MY para glevy 235 y 50 My para e]ev. 220
El Tigre 52 M,

{2unldades), Paso del CGso 50 Md,
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HONDURAS. PROYECTOS HICROELECTRICOS: CARACTERISTICAS DE PRODUCCIOR

Afio _medie . _Afio_seco © Embalse '
5”?:"°ia L) Generacion (GWh) Factor ¢e planta perfod GeneraciCn (CWR)  dtil Carga bruta
Nombre Mé3 1o¢al aal stacion Ancal Estacion °?t? o A Perfodo , {mi}ig= (.| E—
des nua Seca fimeda Areal  Feca Womeda O -cu nual crftico~j nes o3) Medla  Minj

A, Proyactos en oneracidn a ig7e . :
Caiiaveral R 2x 14 20,5 118 59 59 47 47 47  anval T . T 465 145 144

, Sobrcrrcguluciﬁn ’ 28,5 e bb [ 47 53 a2
Rfo Lindo b/ 220 40 313 156 157 89 89 89  anval 294 294 0,50 401 392
Sobrorrogulaciln 40 313 75 138 89 100 F)
E» FProyectos programados, 1972-85 : o
Cajén 4/ 1 % 30 30 255 127 128 9 97 91 anuval 255 255 500 Y
+ x 30 60 10 225 255 97 gg 97 anual 430 430
+ X 30 90 50 260 390 g2 99 Jjun-nov 430 158
+l x 30 120 705 262 443 67 50 84 Jun-noy 430 198
+i x 30 150 708 262 443 54 40 68 Jun=nov 430 ioa ’
Haranjito df 2 x 4% 90 450 i85 265 57 47 67 jun=nov 314 130 | 540 9l 60

€s Proyectos alternativos

Rfe Lindo 2x20 80 3N 174 200 53 50 57 Jun=nov 330 I58 0.50 401 3§é'
Sobrecrogulacin 80 74 331 43 53 94 12

Cajén (grupos de 50) &f i x50 50 430 215 215 98 23 98 dic~zayo 415 98 500 90 15

Wik i T M o B @ & foom w2 -
c-mayo .

Torro Mailn t x 70 10 h] 308 305 99 99 99 anyal 610 610 1 500 105 90
+Hx 0 140 ) 220 610 6lo 99 29 99 anval 830 830
+l x 70 240 i 950 625 720 B 8 78 anval 830 830
A Wi 280 I 350 625 720 55 51 59  anual 830 830

Notas EstaciBn sccad diciembre fo. a mayo 315 vstaclén hlmeda: junle lo. a novlembre 30,

af CaPavoral puodo generar 118 GUh {uobrerrogulaclﬁn) en la astacidn seca cont 80 Md en Rfo Lindo y sfle 66 G¥h con 40 Md an Rfo-Lindo,
b/ Rfo Lindo trad~ja cn cnscada eon Cafaverals . T

5/ Cnfeulbado con bnse en roglstros del {ago Yo joas ‘ ’

4/ Potencla mAxImz con ¢irgs mfnlma por unidad: E| €ajén 35 M, haranJito 225 M,

¢/ Calctlade con Q rogulado = B5 m3 por segundo.



Cuadro 4

%ICARAGUA. PROYECTOS HIOROELECTRICOS: CARACTERISTICAS DE PRODUCCION

Afto medio Afio_gego Embalse -
Potencia {My) Generacitn (GWh Factor de planta Gencraci6n {GUh!  Gtil Carga bruta
iombre Untda  ygqat Estaeldn tstacifn Perf?d° Perfodo {mlllg- 0
des Anial  Foca HOmeds A2l Faca Wdmeda Crftico  Amual  Lpien nae mg} Hedia  Hin,
A, Proyectos en operacién a 1972 . 7
Centroamérica af 2 x 25,5 51 200 67 133 45 45 45  anual 150 160 265 21 267
Sebrerrogu tactén 51 200 145 £5 :g g7 {8
Sunta Birbara af 2 x 25 50 200 55 145 38 50 fab-mayo 30 43 l5 200 197
Sohrorraguibsidn 50 200 1z 88 46 17 30
B. Proysctos prooramades, !972-85
Nicaragua 2/ 22X 5 35 61 22 4 22 22 2z anual 4 43 660 65 35
Sobwrorrogudseitn g/ ¢f - 35 67 51 ! 22 50 8
Ratae! Mora af 1 x 30 30 87 29 58 33 33 33 anual 56 58 100 85 845
Sobrerreguiacifn ¢/ 30 67 8) 4 33 95 2
Santa Bdrbara con Nlcaragua 50 208 70 138 47 48 471  anual £30 130 15 200 197
Sobrerregulacidn 50 208 147 6) 47 100 21
‘C, Proyectos alternatives
Paiwas ton unidades de 50 Mé l x50 50 438 146 292 t00 100 100 438 438 2 940 8 65
+] x 50 100 8% 292 584 100 t00 100 anual 800 §00
+2 x 50 200 | 254 418 836 7 12 2 ancal 800 800 -
Palwas conm unidades de 75 M 2 x 75 150 I 254 418 836 g6 %6 96 anual 800 800 2 540 48 65
42 x 75 300 I 254 418 836 48 48 48 amual 800 800
450 | 254 418 83 32 32 32 anval 800 800

Hota: Estaclln scca: febrero lo. 2 mayo 21; estacldn hdmeda: junio To. a enero 31,

a/ Centrates on cascada cn ¢l siguiente -orden do arriba hacia abajo, Centroamfrica-Nicaragua=-Santa Bdrbara y Rafas| Mora,

b/ Con base en ol § sobrerregulado en Centroamérica,

g/ Limitada por ¢ turbineble en Santa Bérbara, ‘

¢/ Potencia mixima con carga mfnima, por unidad: Nicaragua 7 MW, Palwas 37.5 Mi para unidades de 50MW y 56 M{ para unidades de 75 Mie



Cuadro 5

CO3TA RICA. PROYECTOS HIDROELECTRICOS: CARACTERISTICAS DE PRODUCCION
Afio_medio - Afio_seco Embalse
Potoncia {Mu}) Generacidn (GWh Factor de planta Perfod Generacion 1GHh  Gtli Carga brota
Wombre Unlda ooy Estacidn Estacidn er 000 - Perfodo  (millg- Ll
des Anual Seca Hdmeda Anval Seca  Himeda erftico Anual - erftico  nes Media Mina
A. Proyectos an operacién a 1972
Varios 43 43 - 280 70 210 Za 55 83  dfa-abr.  26p 054 0450
Garita 2x 15 30a/ i 51 120 5 58 69  ofavabr. (70 © 0,35 050 157 155
Rfo Macho 2xt5 30a/ 146 24 122 56 27 ¢ dla~abr, a7 014 0.46 464 460
Cachi {elev. 990) 2x32  b4af 562 177 385 100 95 163 feb-mayo 464 {27 54 244 200
B, Proyectos pregramades, 1972-8 ' '
ffo Macho {Tapantf) +2 x 30 902/ - 540 102 438 . 69 - 39. 84  dla~mar. 440 0450 De#b 464 460
c b x 30 f20af 530 107 463, 4+ 30 66 . d¢la-mar. 465 0,50
Pacuare {efev. 550) v/ 3 x40 120 - BbS 222 443 3 03 63 anual 524 524 335 202 135
Sobrerregelacibn . 120 665 25 390 63 ) 55
Colén {slev. 690) ex55 110 410 102 308 43 3l 48 feb-mar. 31 90 47 262 235
€. Proyectos alternativos
Cachl (elev, 990} 42 x 30 144 674 m 497 53, 42 59  feb-maye 464 127 - 514 244 220
Pacuare (elev, 460) b/ 2 x30 60 4042 go 317 ® 5l 90 ena-abr. 364 35 21 140 123
Coln sin presa I x 40 40 2 3 {83 10 54 78 dfa-abr. {83 Oy 15 0.35 215 215
+i x 40 80 13 63 250 45 23 53  dfa~atr, 232 0.15 ,
Arena} (elev, 520) 2 x5 {00 95 175 520 yy] 60 89  feb-maye 650 142 180 218 216
Arenal (etev. 538) 225  i00 720 240 480 82 82 82  anual’ 650 650 I 400 231 216
Sobrerregulacin 2 x50 100 720 292 403 82 100 69
Arenat (elev. 538) 2 x 50 200 720 240 480 41 41 4l anusl 650 650
sobrerrequlacitn 200 720 584 136 41 100 12 anual

Hotar -Estacidn sceal fetroro Yo¢ @ mayo 31; cstacifn hamoda: Junio lo. o enero 3,

Gorfta 745 Mu, Cachf 8 Mi, Rfo Macho 6.5 M con BOAMH Instafadosy (845 MU con 90~|20 MY [nstajodos,
of{nlma por unidad: 19 MM a elev. 550 y 25 M a elev, 460,

o/ Potencic =dicionc! com sdbrecargc:

B/ Potencla méxlma con corga



Cuadro 6

PANAMA, PROYECTOS HIGROELECTRICOS: CARACTERISTICAS DE PRODUCCION

_Afg medlo . : Aflo_saeo Embalse

R

Potencia (W) Generacibn {Guh Factor de planta ) [ 1on_{GYh} g1l Carga drata
Nombre Unkda - Perfodo gheracion tl . m)
des Total Anual saiztacdt:ada Anual 5;%§!22%§£33§ critice Anuai - z:g:ggz 'i:;tég] - Megia Mine
A. Proyectos en operaciln a 1972 . ) L
Madden 3%8 24 186 65 121 89 93 g8  amal 154 i54 515 45,6 34,8
Gatdn  3%445+3x3,0 22.& 80 g T 41 14 54 fab-maye 52 g 708 24,6 23.2
La Yeguada 2x3 28 9 19 53 51 54 angal 20 20 13.4 : 288 281
B, Proyectos programafog, 1972-85
Bayano b/ , 3 x50 150 565 188 577 43 43 43  anual 430 430 3 000 50,02/ 37.9
150 55 438 127 43 100 14
Fortuna {elev. | 078) tx 70 0 512 204 408 00 - 100 100 anual 565 565 170 650 618
+Hxq0 140 ZOO 233 467 23 51 51 anual 565 565 '
Changuinofa (eleve 124} b/ 2x P 50 06 212 394 48 45  anual 415 4158/ 510 6545 54
# x 75 225 606 212 394 31 32 30  emual 415 a15¢/
H x5 300 606 212 394 23 24 22 anval 445 ai5¢f
Cs Proyectos aiternatives
Bayano b/ + x 50 200 565 188 n 32 32 32 amal 430 430 3 000 50202/ 3749
Fortuna (elev. | 078) + x 0 230 700 233 7 38 38 38 anual 565 565 170 650 b18
+ 270 280 700 233 467 29 29 29 anual 565 565 ‘ .
Fortuna (sin presa) tx 0 T0 980 {7 408 95 84 160 dfa~marze 500 0,60 0.70 827
' + x 70 140 590 i72 ag 43 42 51 d4fa-marze 500 0.60 .
Changuinola (elav, 144) bf 2x 7 150 848 298 550 64 68 63  amual 580 580¢f 5105, 9145 gb
+Hx75 22§ 848 208 550 43 45 42 znual 580 580¢c/ -
+ x 75 300 848 298 550 32 34 31 amua? 580 580¢/

.. Hotat Estaclifn scea! fobrero lo. a mayo 315 estaciBn hdmedn: Junio los = cnore 31,
Cafda neta de ¢lscho, '
3/ Potoncla mixima con cergs mfnima por unidad: €ayano 32 Md, Changuinola 55 Mi a cleve [24 y 65 Mi a clev. 144,
Con baso cn ol perledo erftico del registro 195863,



I1. CARACTERISTICAS DE INVERSICH Y COSTOS DE PRODUCCICON
DE LOS PROYECTOS HIDROELECTRICOS, POR PAILS
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GUATEMALA. PROYECTOS HIDROELECIRICOS:! INVERSION Y COSTCS DE PRODUCCION
ST AR medio Inversién "Costo de produccién -
Fotencia Gene:: Factor ‘Total , (miles de délares)
Nombre total Cp {millo- Délares Costo de . Operacién
cidn de . , ¥ills por
() (G-h) lant nes de por kb capital y menteni Total Kk
v planta délares) a/ miento '
4. Proyectos en operacién a 1972
-Varios b/ 9.8 44 51
Santa Mazis 6 23 44
Los Esclavos 13 66 58 6.4 493 :
Jurdn=-iiarinal4 60 196 37 15,6 260 i 310 158_ 1 468 7.48
~ B. Proyectos programados 1972-85 ) ' ,
Chuisibel 68 284 48 2t.1 310 i 770 164 1 934 6,82
Atitlén I ¢f 106 76 8 20.9 197 1 755 195 1 950 25,60
Acitlén Ic/d/ 106 287 - - 31 28,5 269 2 395 195 2590 - 9,03
Atitlén 1 c/d/e/ 106 358 39 32,5 306 2 730 195 2 925 8.17
, 159 358 26 37.8 238 3 175 238 -3 413 9546 .
Atitlén II c/d/e/ 106 358 39 25.3 238 2 120 195 2 315 6.46
159 358 26 28,0 176 2 350 237 2 587 - - 1.24%
Ixcén I 56 387 79 17.2 307 1 440 155 1 595 - 4,12
Ixcén II 40 272 78 11,5 287 264 32 996 - 3.68
Chixoy 1 y 1I 52 394 86 26,9 517 2 255 152 - 2 407 6412
C. PRoyectos alternativos _ | 5
Atitlén IA ¢/ 106 152 6 39,1 369 3 280 195 3 475 22,80
Atitldn I ¢fe/ 106 294 32 43,1 406 3 620 195 3 815 12,90
Atitidn IA ¢/d/ i06 574 61 46,7 441 3 920 195 4 115 Ta17.
Atitlén IA c/ﬁ}ei 106 716 77 50,7 478 4 260 195 4 455 6423
159 716 51 32.1 328 4 370 238 . 4 608 .44
212 716 39 53.5 252 490 260 4 770 6.66
265 716 3t 54,9 207 4 600 323 4 923 6.88
318 716 26 56,3 177 4 720 364 5 G4 7410

2/ Con bzse en 40 aios y 8 por ciento; b/ Sistema iichutoya-Rio Hondo; ¢/ Generacidn 2 base de caudales naturcles

medios.

Atitldn I y II desarrollo en dos saltos; Atitlén IA desarrolio em un salto; 4/
rios Somald y Nahuelate; e/ Adicién de caudales de los rfos iladre Vieja y Yatza,

isdicién de crudzles de los
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BL SALVADOR. PROYECTOS HIDROELECTRICOS# INVERSION Y COSTOS DE PRODUCCION

) o~ Inversidn Costo de produccién
_ Potencia A Afio med;o Total : (miles de ddlares)
" Hombre total ngrg_ actor {millo- Délares Costa de Operacidn
(MW) cion de nes de por kW capital y manteni Total Mills por
(GWh) planta - kWh
délares) a/ . miento
A, Proyectos en operacidén a 1972
Gua Joyo TS 51 39 5.2 347 436 102°; 538 10,50
5 Noviembre 82.7 434 60 28,0 338 2 345 1725 2 517 . 5,79
B. Proyectos programados 1972-85 .
Poza del S5ilencio 126 °588§§ 45 50,2 398 4 210 - 212 4 422 o T.52
Elev, 235 189 618~ D2 58.9 312 4 940 261 5 201 . B.43
Paso del Oso b/ : : S
Elev. 375 - 140 320~ 24 44,8 320 3 760 222 3 682 12.40
€, Proyectos alternativos ' '
. Poza del Silencio o b/ ' T
Elev. 235 . 252 618~ 24 67.8 269 5 690 312 6 002 : 9,73
Poza del Silencio b/ -
Elev, 220 144 422= 32 45.8 318 3 840 225 4 065 9,63
El Tigre 160 933 67 57.4 358 4 810 2318 5 048 S5.41
{sin Silencia) 240 1 213 58 65,4 272 5 480 302 5782 4,76
320 1373 49 73.4 229 6 150 364 6 514 4,74
- 400 1 463 42 8l.4 203 6 830 430 7 260 4,96
El Tigre 160 1 068 76 57.4 358 4 810 238 5048 4,72
- (con Silencio 235) 240 1 253 60 65,4 272 5 480 302 5 782 : 4.61
: 320 1 368 49 73.4 229 6 150 364 6 3514 4,76
400 1 500 43 8l.4 203 6 830 430 7 260 4.84

'a/ Con base en 40 afios y 8 por clento,
b/ Incluye aumento de generacién en 5 de Noviembre,
:CI Costo real reportado.



Cuadro 9

HONDURAS, PROYECTOS HIDROELECTRICOSY INVERSION Y COSTIOS DE PRODUCCION

~ Inversién Costo de produccidn
L Potencia Gen2:: mEd;:ctor Total ' {(miles de ddlares)
Nombre total . = (millo~- - Ddlares Costo de  Operacién
: cidn de : : Mills por
{MW) (Gih) lanta nes de por kW capital y manteni  Total kih
, , - P délares) af miento
A. Proyectos en operacidén a 1972
Cafiaveral 28,5 118 47 12,0 421 1 010 : 1952, 1 205 10,20
Rfc Lindo 40 313 89 15.3 382 1 280 142 1 422 4.54
B, Proyectos propramados 19?2-85
Cajén 30 255 97 32.1 1070 2 690 . 134 2 824 11,10
60 510 97 3545 591 2 980 158 3 138 6.15
90 650 82 38.9 432 3 260 182 3 442 5429
120 705 67 42,4 353 3 550 206 3 756 3,32
150 705 54 45,8 305 3 840 230 4 070 5477
Naranjito _ 90 450 57 28.1 312 2360 182 2 542 5.64
C. Proyectos alternativos
Rfo Lindo 8040 374 53 25,0 . 312 2 095 174 2 269 6.06
Cajén 50 430 98 36.0 720 3 o020 150 3 170 7.37
100 690 19 39.5 395 3 310 190 3 500 5.07
150 705 54 43,0 ' 286 3 605 230 3 835 5,43 -
Cerro Malin 70 610 99 67.7 967 5 670 166 5 836 9.56
140 1 220 99 72,6 518 - 6 090 222 6 312 5.17
210 1 350 73 77.6 369 6 510 278 6 788 5.02
280 1 350 55 82,6 295 2 920 33 7 254 5.37

a/ Con base en 40 afios y 8 por ciento.
b/ Costo real reportado,



Cuadro 10

NICARAGUA. PROYECTOS HIDROELECTRICOS: INVERSION Y COSTOS DE PRODUCCION
N “Inversién Costo de produccién - - . .
Potencia Geneino meg::tor Total (miles de dblares)
Nembre total ciédg de (millo- Délares Costo de Operacidn Mills
: (i) (Gih) lant nes de por kW capital ¥y manteni Total i kwhpor
P a délares) al miento ~
A. Provectos en onéracién a 1972
Centroardrica 51 200 45 16,5 323 1390 1528 1 54 7.7
Sta. Birbara 50 200 46 16,3 326 1370 150 1 520 7.60
B, Proyectos prorramados 1972-85
Nicaragua 35 752/ 22 15,9 454 1 330 138 1 478 19,70
Rafael iora 30 87. 3 12,0 400 1 010 134 1 144 13.10
Lo Provectos altérnativos
Paiwas, con unida~ 50 438 100 - 37.9 726 3 180 150 3 330 7.60
des de 50 MW 100 876 100 42,7 404 3 580 190 3770 4.30
200 1 254 72 52.3 250 4 390 270 4 660 i.nk
Paiwas, con unida- 150 1 254 96 47.3 302 3 970 230 4 200 3:34
des de 75 M7 300 1 254 48 60,5 193 5 080 350 3 430 4.33 °
450 1 254 32 73,7 157 6 180 470 6 650 5.30
2/ Con base en 4C afios al 8 por ciento.
b/ 1Incluye aumento de generacidén en Santa Bdrbara.
¢/ Costo real reportado. ' '



COSTA RICA.

Cuadro 11

PROYECTOS HIDROELEGTRICOSY

INVERSION Y COSTOS.DE' PRODUCCION

S Afto medio - Inversién Costo de prodﬁcciéﬁ
o Potencia . e Total - - (miles de délares)
Mombre ' total cibn de (millo~ Délares Costo de Operacidn Mills por
G4w) (GWh) lant nes de . por kd capital y manteni Total kWh?
- ' planm a_ ddlares) a/ miento
A, Proyectos er operacidn a 1972
Varios 43 280 73 b/ .
Garita 3 30 171 65 10.5 360 910 162;1 1 072 6.26
Rfo Macho 30 146 56 12,6 420 1 060 14637 1206 .. 8,26
Cach{, Elev, 990 64 562 100 27.2 425 2 230 95~ 2375 7 T,22
B. Proyectos prograrados 1972-85 :
Rio Macho (Tapant{) 20 540 69 32.2 357 2 700 182 2 882 5.33
120 570 54 34.8° 290 - 2 920 206 3 125 S5.48
Pacuare, Elev. 550 120 . 665 63 39.9 332 3 350 206 3 556 " 5.34
Colén, Elev. 690 110 _ 410 43 37.2 338 3 120 198 3 318 8.09
C. Yroyectos alternativos
Cachf, Elev, 990 144 674 53 36.1 250 3 030 225 3 255 4,82
Pacvare, Elev. 460 60 407 78 28.0 466 2 350 158 2 508 6.16
Colén sin presa 40 246 70 21,3 532 1 790 142 1 932 7.85
- 80 313 45 24,7 308 2 070 174 2 244 7.16
Arenal, Elev. 520 100 695 79 3.2 312 2 620 190 2 810 4.04
Arenal, Elev, 538 100 720 82 34,9 349 2 930 190 3 120 4,33
B 200 720 41 53.1 265 4 460 270 4 730 6456
a/ Con base en 40 atios al 8 por ciento,
b/ . Costo real repsrtado.



' Cuadro 12

'PANAMA, PROYECTOS HIDROELECTRICOS: INVERSION Y COSTOS DE PRODUCCION

o Inversidn Costo de produccién
A
Fotencia Gener:o meg:ztor Total {miles de délares)
Nombre total cidn : de {(millo~ Délares Costo de Uperacién Mill
(il ) (GTh) lanta nes de por kW capital y manteni Total * kéhpor
P délares) al miento
A. Proyecto en operacién a 1972
ladden 24 186 89
Gatin - 22,5 3 41 : :
La Yeguada : 6 28 53 : 4.7 783 390 115 305 18.00
B. Eroyectos prosramados 1972.85 o
Bayano 150 “565 43 41,2 274 3 460 230 369 . 6.53
Fortuna, 70 612 100 32.4 462 2 720 166 2 886 4o71
Elev, 1 078 140 760 57 35.9 256 3 020 222 3 242 4.03
Changuinola, 150 606 46 39,0 260 2 780 230 3.010 T 649
Elev. 124 225 606 3t 47,0 208 3 950 290 4 240 T6.99
300 606 23 55.0 183 4 620 350 4 970 8,20
T+ Froyectos alternativos _ _ . o
Bayano - 200 565 32 45.4 227 3 810 270 4 080 7.22
Fortuna, 210 700 38 48,7 231 4 090 278 4 368 6.24
"Elev, 1 078 280 700 29 52,2 186 4 380 334 4 714 6.73
Fortuna sin presa 70 580 - 95 ' 24,3 347 2 040 166 2 206 3.80
- 140 590 . 48 - 27.8 198 2 330 222 2 552 4,32
Changuinola, 150 848 64 . 50.4 336 4 230 230 . 4 450 5425
. .Elev. 144 225 _ 848 43 57.1 253 4 800 290 -5 090 6.00
300 848 32 63.8 212 5 360 350 5

710 6.73

al 8 por ciento en 40 afios.



111, COSTCS DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS,
PCR PALIS Y PROYECTO






Cuadro 13

GUATEMALA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS .PROGRAMADAS

Chuisibel Potencia m4xima a instalarse: 68 IW

Miles de

Concepto délares

(2 x 34 = 68 MI)

Terrenos y vias de acceso _ o 2 600y
Presa y toma Rfo Samal4 o 3502/2/
Embalse regulador de Samalé o 1 0103’ b/
Tdnel Samald - Nahualate 3 200§/b/
'i‘uberia en zanja 7 1 990‘§lb'
Tanque de oscilacidn - a/
Tuberia forzada | o ’ . : 1 OOOEIb/
Galerfa forzada _ ' '?15-§/b/
Casa de miquinas - ‘ ' : "1 '220-a-/b/
Desfogue a/
Equipo S 1 90321
Casas de aperadores © - -300
Subtotal . 14 936
Imprevistos 15 por ciento ‘ 2 245
Iﬁgenieria, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 1718
Inéereses durante la construccién 10 por ciento 1 8%0
Total 20 789

a/ Proyecto Atitlén, Estudio factibilidad, Verbund Plan, junio de 1967.
/ Con base en grificos del anexo sobre costos de intercanexién.



Cuadro 14

GUATEMALA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS

Atitl4n 1 (E1l Chotro) Potencia méxiina a instalarse: 212 MW
c ¢ Miles de
oncepto db6lares

Primera etapa (2 x 53 = 106 M)

Terrenos y vias de acceso

Tomas de agua

Tiénel

Tanque de oscilacién

Tubéria forzada (unidades 1 y 2)

Casa de méquinas

Embalse regulador "El Chorro'

Equipo (unidadés 1 y 2)

Casas de operadores

Subtotal

Imprevistos 15 por ciento

Ingeniérié, supervisidén y gastos aduinistrativos 10 por ciento
Intereses durante la construccidém 10 por cienmto
Total

Segunda etapa (+ 53 MI)

Tuberfa forzada (para unidades 3 y &)

Casa de mdquinas

Equipo (unidad 3)

Subtotal

Imprevistos 13 por ciento

Ingenieria, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento
Intereses durante la construccién 10 por ciento

Total

NN = N

1 6002/
8302/
3 5202/2/

6002/

3002’2/

3002/

000/

6822

300

13 132

2 269
1 740
1 914

21 055

2 0702/R/

4802/2/

1 2262/

3776
570
434
478

5 258

i

{ (Continda)



Cuadro 14 (conclusidn)

~ Concepto . : ce ’ .Ij‘isies de
ares
. Tercera etapa (+ 53 W) =
Gasit dg miquinas : ‘?8031-]3-/
Equipo {unidad &) | ' 1 2262/R/
Subtotal ' ' ’ 2 006
imprevistos 15 por ciento 301
‘Ingenier{a, supervisién y gastos administrativoes 10 por ciento 231
Intereses durante la construccidn 10 por ciento ' 254
Total 2 792

2/ Proyecto Atitlén, £studio factibilidad Verbund Plan, junio 1967,
b/ Con base en gréficos del anexo sobre costos de interconexidn,



Cuadro 15

"GUATEMALA: COSTO DE LAS CEWTRALES HIDKOELECTRICAS PROGRAMADAS

Atitlin 11 (La Esperanza) Potencia mixima a instalarse: 212 MW
C liles de
oncepto délares

Primers etapa (2 x 53 = 106_MW)

Terrenos y vias de acceso

Tiinel

Tanque de oscilacién

Galeria forzada

Casa de miquinas subterrinea

Desfogue

Embalse "La Isperanza"

Bquipo (unidades 1 y 2)

Casas de operadores

Subtotal

Imprevistos 15 por ciento

Ingenierfa, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento
Intereses durante la construccién 10 por ciento
Total

Segunda etapa (+ 53 W)

Casa de miquinas subterrénea

Equipo (unidad 3)

Subtotal

Imprevistos 15 por ciento

Ingenier{a, supervisidn y gastos administrativos 10 por ciento
Intereses durante la construccién 10 por ciento

Total

7002/

f
2 34022/

6002/

3 9202/2/

3 3002
1 1402/

2 6002/

3 s12/b/
300

18 212

2 732

2 094

2 304

25 342

w0022/

1 52622/
1.9%
292
221
244

2 683

/(Continda)



Cuadro 15 {conclusidn)

¥

: : liiles de
Concepto : P délares
Tercera etepa (453 M#)

Casa de méquinas subterrénea o ‘ - 4005[21
Equipo 1 SZGEZE/
Subtotal o ' 1 926
Imprevistos 15 por ciento S 292
Ingenierfa, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 221
Intereses durante la comstruccidén 1CG por ciento o 244

Total 2 683

a/ Proyecto Atitlén, Estudio factibilidad Verbund Plan, junio de 1967,
b/ Con base en gréificos del anexo sobre costos de interconexiédn.



-Cuadro 16

GUATEIALA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICLS PROGRAMADAS

Atitlan. Cafda Unica Potencia méxima a instalarse: 424 Mw*
liiles de
Concepto délares

Primera etapa (2 x 53 = 106)

Terreno y vias de acceso 1 800§/
Obra de toma (en una sola etapa) | ‘ 3409/
Ténel horizental (en una sola etapa) 3 5202/
Tuberia forzada (en una sola etapa) 2 QSOE/
Lumbrera inclinada (en una sola etapa) 4 7602/
Pozo de oscilacién (en una sola etapa) & 20051
Desfogue (en una sola etapa) 7 60021
Casa de wéquinas (en una sola etapa) 38121
Equipo (dos unidades de 53 i¥W) 2 2352[
Casa de operadores 3002/
Subtotal 28 096
Inprevistos , 4 214
Ingenieria, supervisién y éastos administrativos 3 231
Intereses durante la comstruccién : 3. 554
Total 39 093
Segunda etapa (+ 1 x 53 = 33)
Equipo 1 0223/
Subtotal 1 022
Imprevistos 158
Ingenierfa, supervisidn y gastos administrativos 118
Intereses durante la construccidn 130
Tptal 1 428

a/ Proyecto Atitlén, Estudio Factibilidad, Verbund-Flan, junio de 1967.
b/ Con base en grificos del anexo sobre costos de interconexidn,

* Con la potencia de 265. MW generada en otras centrales,



Cuadro 17

GUATEMALA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELEGTRICAS PROGRAMADAS |

Ixcén y Amelia No. 1

Potencia mixima a 1nstalars.19Q2 it}

Miles de

'?oncepto délares
Terrenos ; vias de acceso 288-!
Dique de derivacidn 510—!
Toma de égua 95—!
Ténel 6972/
Tangue de oscilacidn 85-!
Tuberfa forzada Ly
Gasa de miquinas 238bl
Equipo 705%/
Desfogue 80
Casas de operadores 300
Subtotal 3 B4s
Imprevistos 15 por cilento 576
Ingeniarfa, supervisifn y gastos administratives 10 por ciente 442
_Intereses durante la construcciém 10 por ciento : 486
Total 5 348

al Escudio de electrlfzcaczén y riego Acres, septiembre de 1962,
_j Con base en gréficos del anexo sobre costos de interconexién,



“Cuadro-18

GUATEMALA: COSTO DE LAS -CENTRALES HIDROELECTRICAS PROCRAMADAS

Ixcan y Amelia No. 2

Potencia maxima a instalar: 18.8 MWW

VI-Aéoncepto Miles de

- délares
Tefrgnos y‘ﬁias de acceso 2882!
Dique de derivacién AZOEI
Toma de aguas 949f
Tonel 1 113
Tanque de oscilacién - 962/
Tuberia de presién 56021
Casa de miquinas 23221
Equipo TDIR/
Desfogue 80
Casas de operadores 300
Subtotal 3 884
Imprevistos 15 por ciento 582
Ingenierf{a, supervisién y gastos administratives 10 por ciento 447
Intereses durante la construccién 10 por ciento 491
Total 5 404

a/ Lstudio de elcetrificaci6n y riego, Acres, septiembre de 1962,
b/ Con base en grificos del anexo sobre costos de interconexiém.



Cuadro 19

GUATEHAIA' COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS

Ixcén y amelia No. 3

Ca

Potencia mixima ‘a ¥nstalar: 18,4 MJ

Gocerte taiee o
Terrenos y vias de acceso 2882'1
Dique de derivacién ._6902/
Toma de aguas bl
Ténel 1 89&:—/
Tanque de oscilacién . 859-}
Tuberfa de presién nsY
Casa de miquinas 1322/
Equipo 6919}
Desfogue 20
Casas de operadores 3¢0
Subtotal 4 650
Imprevistos 15 por ciento 697
Ingenierfa, supervisifn y gastos administrativos 10 por ciento 535
Intereses durante la construccién 10 por ciento 588
Total | 6 470

a/ .Estudio de electrificacién y riego Acres, septiembre de 1962,
bl Con base en grificos del anexo sobre costos de incerconexi.&n,



Cuadyo 20

GUATEMALA: COSTO DE LeS CLUTRALLS HIDROLLECTRICAS FROGRAMADAS

Ixcdn y Amelia No. &

Potencia méxima a instalarse: 29.6 Md

Concepte M{les de
délares
Terrenos de acceso 36621
Dique de derivacién 56031
Desarenador &?83/
Toma de agua 899!
Tdnel ‘4752!
Tanque de oscilacién _ SSEj
Tuberfa de presisn 1 0502!“
Casa de miquinas 31821
Equipo 94391
Desfogue 80
Casas de operadores 300
Subtotal A & Thb
Imprevistos 15 por ciento ‘ Y12
Ingenierfa, supervisifn y gastos administrativos 15 por clento 545
Intereses durante la construccion 10 per ciento 600
Total 6 600

a/ Estudio de electrificacién y riego Acres, septiembre de 1962,
b/ Con base en grificos del anexo sobre costos de interconexiém,



Cuadro 21

GUATEMALAs COSTO DE 14S CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS

Izcan y Amelia No. 5

- Potencia maxims a instalarse: 10 MW

Conc epto E;ies de
ares
Terrenos y vias de acceso 2075&
Dique de desviacidn ZISEj
Toma 2102
Tinel 1 24721
Tubex{a a presién 1042!
Pozo de oscilacidn 8551
Casa de miquinas ﬁ#ZBI
Equipo 6612!
Desfogue 803!
Casa de operadores 300
Subtotal 3 549
Imprevistos 15 por ciento 532
Ingenierf{a, supervisién y gastos administratives 10 por ciento 408
Intereses durante la construccién 10 por ciento H 449
Total B ' ﬂ_ggg'

2/ Estudio de elecriif icazién y.riego Acres, septiembre de 1962,
b/ Con basé en graficos del anexo scbre costos de interconexién.



Cuadro 22

GUATEMALA: COSTO DE LAﬁ CENTkALES'HIDRDELEGTRIGAS PROGRAMADAS

Chixoy T Potencia mixima a instalarse: 32 M4
Concepto les de
ares
Terrenos 1402!
Acceso 10031
Dique de derivacién 1 1609-1
Toma 32021
Tinel [ 52421
Tuberia a presién 17521
Pozo de oscilacién 852/
Casa de migquinas 61 o
Equipo 1 415Ej
Desfogue 802!
Casas de operadoras 300
Subtotal 8.909
Imprevistos 15 por ciento 1 340
Ingenieria, supervisifén y gastos administrativos 10 por ciento 1 025
Intereses durante la construccién 10 por ciento 1 127
Total 12 401

3/- Proyecto Atitlén, Estudio Factibilidad Verbund Plan, junio de 1967,
b/ Con base en grificos del anexo sobre costos de interconexidn.



Cuadro 23

GUATEMALAs COSTO DE LAS CENTRALLES HIDROELLCTRICAS PROGRAMADAS

Chixoy I1 Potencia mixima a instalarse: 20 MW
Concepto gzies de

ares
~ Camino de acceso 70ﬁ/
Compra de terreno y desmonte 802/
'L"d‘.que y desvio 4 680—3',
Toma 330/
Tinel 3 25631
Tuberfa a presién 832/
Pozo de oscilacién 902!
Casa de miquinas _ kQOE!
Equipo 9909'1
Desfogue 802"1

* Casas de operadores _ " 300

Subtotal -+ 10 449

Imprevistos 15 por ciento - 11.567

Ingenierfa, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 1 202

Intereses durante la construccién 10 por ciento 1 322
Total 14 540

a/ Proyecto Atitlan, Estudio Factibilidad Verbund Plan, junio de 1967,
b/ Con base en grificos del anexo sobre costos de interconexién,



Cuadro 24

GUATEMALA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS

Desviacién Hanualate-Atitléan

e o
Terrénos y vias de acceso 90021
Toma de agus. en el rfo Nahualate ‘ 1609/
TGnel Hahualate - Atitlén 4 ZAOSI
Répida de entrada 20051
Subtotal 5 500
Imprevistos 15 por cieato 825
Ingenieria, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 632
Intereses durante la construccién 10 por ciento 696
Total 7 653

a/ Proyecto Atitlédn, Estudio Factibilidad, Verbund-Plan, junio de 1967,

b/ Proyecto tidroeléctrico Atitldn informe de factibilidad SOFRELEC,
agosto de 1967,

¢/ Con base en grificos anexos de interconexién.



Cuadro 25

GUATEMALA: COSTOS DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAIMADAS

Desviacién liadre Vieja-Atitlén

Concepto Hiles de
délares
Terrenos y vias de acceso 400E/
Toma de agua IOGEI
Tnel tladre Vieja = Atitlén ?SOEI
Répida de entrada 2008/
Subtotal 1 456
Imprevistos 15 por ciento 219
Ingenierfa, supervisién y gastos administratives 10 por ciento 167
Intereses durante lg construccién 10 por ciento- 184
Total 2 026

a/ Proyecto Atitlén, Estudio Factibilidad,.Verbund-Plan,‘junio de 1967,
b/ Proyecto Hidroeléctrico Atitldn informe de factibilidad SOFRELEC,

agosto de 1967,
c/ Con base en grificos anexos de interconexidn.



Cuadro 2§

GUATEMNALA: CGOSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS - .

Desviacién Rfo Yatzd-4titlén

,_-; Concepto ?;i::e:e
Tervenos y vias de acceso ‘ 3008
To&a de agus 10621
Tdnel Yatz4 - Atitlén 82&5/
Répida de entrada - 2005!
Subtotal i 1.434
Inmprevistos 15 por cientoe ' 215
Ingenierfs, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 165
Intereses durante la construccién 10 por ciento ‘ T 181
Total . 1.995

a/ Ptoyécﬁo Atitléﬁ,‘ﬁstudio Factibilidad, Verbund-Plan, junio de 1967.

b/ Proyecto Hidroeléctrico Atitlén informe de factibilidad SOFRELEG,
agosto de 1967,

¢/ Con base en grificos anexos de interconexidn,



Cuadro 27

EL SALVADOR: COSTCS DE L/.S CENTRALLES HIDROELECTRICAS

PRCGRAMADAS

Poza del Silencio, Elev. 235 ©  Potencia méxima a instalarse: 252 MW

Miles de
Concepto délares
Primera etapa (2 X 63 = 126 i)
Terrenos y derecho de paso 4 1272
Caminos de acceso 2272/
Fuentes 30531
Obras de desvio 1 228§I
Vertedor 9 1193/
Presa 5 5262/
Casas de operadores- 31031
Toma de aguas 92021
Ttneles Nos. 1 y 2 2 09221
Desfogue 740il
Central 2 880%/
Equipos B 62551
Subtotal 36 099
Imprevistos (15 por ciento) 5 415
Ingenier{a, supervisidn y gastos
administratives (10 por ciento) 4 151
Intereses durante la construccién (10 por cilento) 4 567
Total 50 232

/{Continda)



~ Cuadro 27 (conclusién)

Concent ¥iles de
oncepto délares
Segunda etapa (+ 63 i)
af
Tunel No, 3 1 378~
Casa de mdquinas 1 152%
Equipo 3 75021
Subtotal 6 280
Imprevistos, (15 por ciento) 942
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administrativos, (10 por ciento) 722
Intereses durante la construccidr, (10 por ciento) 794
Total 8 738
Tercera etapa (4 63 MY)
Tunel No. 4 1 4882/
Casa de miquinas | 1522{
Equipo 3 75021
Subtotal 6 390
Imprevistos, (13 por ciento) 959
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administrativos (10 por ciento) - 735
Intereses durante la construceién (10 por ciento) 808
Total 8 892

a/ Poza del Silencio (HARZA), Interim Feasibility Appendices, julio de

1967,

b/ Estimado con base en grificos del anexo sobre costos del estudio de

interconexidn,



EL SALVADOR:

Paso del Uso, Elev. 375,

Cuadro 28

COSTC DE LAS CENTRALES HIDRCELECTRICAS

PROGRALIADAS

Potencia mdxima a instalarse:; 140 ¥

Concepto gzies de
ares
(2540 .= 140 BID
Terrenos 51221
Accesao 41321
Desvio - 3001/
Vertedor 4 lﬁlél
Cortina 13 238§/
Toma y tubexrfa a presidén 2 68351
Casa’'de mi&quinas 78&2/
Equipo. 9 85021
Campamento 3OOEJ
Subtotal 32 221
Imprevistos (15 por ciento) 4 833
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 3 705
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 4 076
Total 44 835
af Poza del Silencio (HARZA), Interim Feasibility Report, Appendices,

julio de 1967,
b/ Estimado con base en

grificos.



Cuadro 29

EL SALVADOR: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

PROCRAMADAS
Poza del Silencio, Elev, 220 = Potencia mdxima a instalarse: 144 Mi
' I Miles de
_"ancepto ' © délares
(2.X 72 = 144)

Terrenos y derecho de paso ' ‘ . o sas2/
Caminos de acceso 1962!
Puentes ' 1963/
Obras de desvio : ‘ : 92&3/
Vertedor 7 95031
Cortina 7 120¥
Colonia operadores 3 b
Toma de agua y conduccién 1 0105’
Casa de miquinas : 3 440-'?1
Equipo 10 880?/
Subtotal ' 32 907
Inprevistos (15 por ciento) . 4 936
Ingenieria, supervisién y gastos : -
administrativos (10 por ciento) : 3 784
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 7 163
Total ’ 45 290

a/ Poza del Silencio (HARZA), Project Site Selection, julio de 1966.
b/ Estimacién con base en gréficos. del anexo sobre costos de interconexiédn.



Cuadro 30

EL SALVADOR: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

PROGRAADAS

El Tigre, Elev. 125 Potencia m&xima a instalarse: 400 MY

Ci ¢ Miles de

encepto délares

Primera etapa (2 X 80 = 160)

Terreno y relocalizacidn - 1 04031
Aceeso 7503/
Degvio 1 12021
Vertedor 9 6002/
Cortina . 13 6005/
Toma y conduccidén (dos unidades) 1 840§j
Casa de miquinas (dos unidades) 3 ZOOE!
Equipo 9 82091
Casas de cperadores 300
Subtotal &1 270
Imprevistos {15 por ciento) 6 190
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 4 746
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 5221
Total 57 427

"Segunda, tercera y cuarta etapas {+ 3 X 80 = 240 MW)
Conduccidn 210E/
Casa de méquinas 1 ZSOB!
Equipo 4 2702/
Subtotal 5 760
Imprevistos (15 por ciento) 864
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) - 662
Intereses durante la comnstruccién (10 por ciento) 729
Total ) 3 015

a/ Poza del Silencio (HARZA), Interim Feasibility Report Appendix,
julio de 1967; b/ Estimado con base en grdficos del anexo sobre
costos de interconexidn.



Cuadro 31

l hOHDURAS CCSTC DE LAS CEUTRALES HIDRCELECTRICAS

PROGRAMADAS

Cajén ‘ . o Potencia mdxima a instalarse; 150 ¥

602/

_ kiles de
Concepto délares
Pfimera_etapa (30 MA) -
Camino de acceso - 1 ooo2/"
Desvio 2 1802/
Vaso a/
Presa de arco y toma 10 390~ l
Vertedor 6 550—!
- Casa de méquinas
Equipo . 1 79591
Casas de operadores OE!
Subtotal 23 055
Imprevistos (15 por ciento) 3458
Ingenieria, supervisidn y gastos -
administratives (10 por ciento) 2 651
Intereses durante la construcciédn (10 por ciento) 2 916
Total :‘ 32_080
‘Segunda, tercera, cuarts y quinta etapas (4 x 30 = 120 M)

Casa de mdquinasg | 79291
Equipo 1 67091
Subtotsl 2 462
Impfeviétés {15 por ciento) _ 369
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 283
Intereses durante la construccién (10 por ciento) a1l

a/ Preliminary Selection Honduras Hydroelectric Sites HARZA, mayo 1967,
bl Estimaciones con base en grﬁficos del anexo sobre cosatos del estudio

de interconexién.



Cuadro 32

HONDURAS: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
PROGRALADAS
Naranjito Potencia mixima a instalarse: 90 i#!
: Miles de
Concepto - ddlares
o (2_X &5 = 90) a
Caminos de acceso : 375~
Besvio 2 881“%[
af
Vaso 54~
Cortina 3 0962/
Vertedor 5 9072/
Toma y conduccidn 6752/
Casa de mdquinas 1 TGOEI
Desfogue 2909/
Equipo 4 9252/
Casa de oparadores ZOOE/
Subtotal 20 163
Imprevistos (15 por ciento) 3 024
Ingenierfa, supervisidén y gastos
administrativos (10 por ciento) 2 319
Intereses durante la construccidn (10 por ciento) 2 550
Total 28 056

a3/ Preliminary Selection Honduras Hydroelectric Site,
b/ Estimaciones con base en grdficos

HARZA, mayo 1967.
del anexo sobre intercomexidn.



Cuadro 33 o
HOWDURAS: CUSTC DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS -
PROGRAHADAS

Rfo Lindo C o Potencia mAxima & instalarse: 80 M

PO

ﬁoﬁcepto g;iéé de
. ares
o Primera etapa (2 X 20 = ﬁO_HW)
Te;ienos y vias de acceso ISSEL
Estructura de control , 2935!
Tuberis de aguas arriba 1 40091
Ttnel ) ' )} ZZOEI
Embalse de regulacién ' © 1 18e8
Toma de aguas {en embalse) ‘ 502ﬂ[
Tuberfa forzada S 3 59931
Casa de mAquinas 76438/
Desfogue , 13251
Equipo (2 unidades de 20 MW) , 1 SSTEI
Casa de operadores 2003!-
Subtotal - 11013
Imprevistos (15 por ciento) 1 651
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administratives (10 por ciento) 1 266
Intereses durante la construcciéﬁ (10 por ciento) ' 1393
Total ' : . 153

/ (ContinGa)



Cuadro 33 (Conclusidn)

uttes o
Segunda etapa (#2 x 20 = 40 Md)
Tuberfa de aguas arriba 1 30091
Toma en el embalse 100_&_/
Tuberia forzada 3 60031
Casa de mdquinas 5002/
Desfogue 132§l
Equipo 1 05091
Derivacién Rfo Lindo 1602/
Subtotal 6 948
lmprevistos (15 por ciento) 1 042
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 799
Iﬂtereses durante la construccién (10 por ciento) 879
9 668

Total

a/ Rfo Lindo Hydroelectric Project HARZL, mayo 1967.

b/ Estimaciones con base en grdficos del amexo de costos del estudio de

interconexidn.



Cuadro 34

COSTO DE Li§ CENTRALES HIDRCELECTRICAS

HONDURAS : :
PROGRAMADAS
Cajén =~ Potencia mixims a instzlarse: 150 M
‘Miles de
Concepto délares
Primera etapa (50 W)

Acceso 1 0009-/
Desvio 2 1862/
Vaso 802’
Presa y toma 10 39051
Vertedor 6 55051
Casa de méquinas 2 10021‘
Tuberfa forzada 802/
Equipo 2 8859-[
Desfogue 2002!“
Casa de operadores 30091
Subtotal 25 765
Imprevigtos (153 por ciento) 3 865
Ingenierfia, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 2 963
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 3 259
Total 35 852

/(Continda)



Cuadro 34 (Conclusidn)

e
Seguﬁda v tercera etapas (+ 2 X 50 = 100 MW)

Casa de mdquinas ' - - 5002/
Tuberia forzada | o BOEI
Turbinas - - 7252/
Generador | 1 10021
Equipo 1509!
Subtotal , 2_5._52
Imprevistos (15 por ciento) 383
Ingenierfa, supervisién y gastos '
administrativos (10 por ciento) 294
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 323
Total 3 555

a2/ Preliminary Selection Honduras Hydroelectric Sites HARZA, mayo 1967.
b/ Estimaciones con base en.gridficos del anexo sobre costos de interconexidn.



Cuadro 35

~ HOWDURAS: GCOSTG DE LAS CEMTRALES HIDRCELECTRICAS
PROGRAMADAS

Cérfo palin ‘ . Potencia médxima a instalarse: 280 i

Concepto g:izieie
Primera etapa (70 MW) a/
Desvio 6 039—
Vaso 270§/
Presa . 16 3655/
Vertedor 17 4312/
Toma y conduccién 3 3312/
Casa de méquinas 1 4609,
Equipo 3 760
Subtotal 48 656
Imprevistos (15 por ciento) 7 298
Ingenierfa, supervisidén y pastos
administrativos (10 por ciento) 5 595°
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 6 155
Total ‘ 67 704
Segunda etapa‘(+70 1)
Tuberia a presiém 1005/
Casa de mdquinas 7AOEI
Equipo ) 2 6742/
Subtotal 3514
Imprevistos {15 por ciento) 527
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administrativos (10 por ciento) 404
Intereses durante la construcciédn (10 por ciento) 4h4
Total 4889

/(Continda)



Cuadro 35 (Conclusién)

Miles de
c :
oncepto délares
Tercera y cuarta etapas (+2 X 70 = 140 MW)
Tuberia a preszén o | 100"f
Casa de miquinas 9002’
Equipo ‘ ‘ 2 6272/
Subtotal 3 627
Imprevistos (15 por ciento) 544
Ipgenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 417
Intereses durante la construccién (10 por clento) 459
Total 5 047

a/ Preliminary Selections Honduras Hydroelectric Sites HARZA, mayo 1967.
b/ Estimado con base en gréficos del anexo sobre costos de interconexidn,



Cuadro 36

NICARAGUA: COSTC DE LAS CENTRELES HIDROELECTRICAS

PROGRAMADAS

Nicaragua Potencia méxima a instalarse: 35 MY

Concepto _ gg;::e:e
Terrenos y vias de acceso 1953!
Presa Lionte Grande 3 7803[
Tunel de desvio y descarga 713é,
Aliviadero 22021
Cémara descarga de fondo 27931
Toma de agua 32731
Tuberfa forzada 66991
Casa de mﬁquihas 92031
Equipo electremecdnico 2 2&721
Casas de operadores 300
Subtotal 11 450
Imprevistos (15 por ciento) 1 717
Iﬁgenieria, supervisién y gastos
administrativos (10 pox ciento) 7 1 317
Intereses durante la construccidn (10 por ciento) 1 448
Total 15 932

2/ GSistema Interconectade Nacional Tlan General de Desarrollo Electro-

consult, marzo 1967,

b/ Con base en gréfices del anexo de costos de interconexidn.



Cuadro 37

FICARAGUA: COSTO DE LAS CENTR:ALES HIDRCELECTRICAS:

Rafael Mora-

PROGRAMADAS

Potencia méxima a instalarse: 30 MY

ntes te
. Terrenos y vias de acceso 1809-/
Obras de desvio 301ra-,
Presa 3 16031
Dique lateral 1 130§l
Aliviaderos sg22/
Toma de agua- 17?21
Canal de aduccién 30#‘3-,
Tuberfa forzada 13- b/
Gase; de miquinas 5l7'b/
Equipo 1 ?6091'
Casas de operadores 300
Subtotal ) 8 597
Imprevistos (15 por clento) 1 290
Ihgeuieﬁa, supervisién y gastos
adninistrativos (10 por ciento) 288
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 1 087
Total 11 962

a/ Sistema Interconectado ilacional Flan General de Desarrollo Electro-

consult, marzo 1967,

b/ Con base en gréficos del anexo de costos de interconexién.



Cuadro 38

NICARAGUA: CGSTG DE LAS CENTRALES HIDRCGELECTRICAS
PROGRAMADAS . :
Santa Bdrbara Potencla mdxima a instalarse: 50 MW -

Liler de
Primera etapa (25 NW)

Terrenos y vias de accesc 3905[
Cbras de desvio IOU-a-’
Presa de El Salto 1 2202/
Canal Aductor 1 145
Obras de toma 1953/
Tunel 3 SBOE/
Cruce San Esteban 9OEI
Tangue de oscilacién 38.131
Tuberfa forzada 8759/
Casa de vdlvulas 1802/
Casa de mdquinas 520-‘-’-{ '
Equipo electromecdnico 1 4932/
Casas de operadores 2305,
iiisceldneos 722/
Subtotal 10 271
Imprevistos {15 por cilento) 1 540
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 1 181
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 1 299
Total 14 291

/(Continda)



Cuadro 38 (Conclusién)

¥iles de
Concepto délares
Segunda etapa {(+ 25 M)
a
Casa de miquinas ' 520—/
Equipa | 9052/
Subtotal | 1 425
Imprevistos (15 por ciento) ‘ 213
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administrativos (10 por ciento) 164
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 180
Total 1 982

a/ Wational Interconnected System Sta. bBarbara Ilanta [lectrocomsult,
mayo 1967,
b/ Con base en grificos del anexo de costos de interconexién.



Cuadro 39

NICARAGUA: CCSTC DE LAS CENTRALES HIDRCELECTRICAS
PROGRALADAS

Paiwas I Potencia mAxima a instalarse: 200 MV

Concepto gg:::eﬁe
 Primera etapa ( 50.MW)

Camincs - 642
Expropiacién 2 640
Cortina y obras anexas _ 17 500
Casa de miquinas _ o 1 250
Equipo -, 3 115
Casas de operadores : 300
Desfogue : " T 670
Subteotal - 26 117
Imprevistos (20 por ciento) ' 5 223
Ingenierfa, supervisién y gastos

administratives (10 por ciento) 3 134
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 3 447
Total 37 921

Segunda, tercexa y cuarta etapas (+ 3 X 50 = 150 MW)

Casa de miquinas 1 040
Equipe 2 285
Subtotal 3 325
Imprevistos (20 por ciento) 6635
Ingenierfa, supervisién y gastos

administrativos (10 por ciento) 399
Intereses durante la construccidn (10 por ciento) 439
Total 4828

Nota: Estimacidn a base de estudio de oficina de la informacidén bdsica
suministrada por ENALUF,



Cuadro 40

HICARAGUA: COSTC LE LAS CENTRALES HIDROELICTRICAS

PRCGRAVADAS

Paiwas 11 Potencia mdxima a instalarse: 450 ki _

iHiles de
Concepto délares
Primera etapa (2 X 75 = 150 M)

Camino de acceso 642
Exproplaciones 2 640
Cortina y obras anexas 17 500
Desfogue 670
Casas de operadores 300
Casa de mdquinas 2 544
Equipo 8 275
Subtotal . 32 571
Imprevistos (20 por ciento) 6 514
Ingenierfa, supervisién y gastos

administrativos (10 por ciento) 3 909
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 4 299
Total 47 293

Segunda y tercera etapas (+ 2 X 150 = 300 MW)

Casa de mdquinas ' 2 035
Equipo 7 065
Subtotal 9 100
Imprevistos (20 por ciento) 1 820
Ingenieria, supervisidn y gastos

administrativos (10 por ciento) 1 092
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 1 201
Total 13 213

Nota: Estimacién a base de estudio de oficina de la informacidén bdsica

suministrada por EMNALUF.



Cuadro. 41

COST: RICA: CCSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

PROGRANADAS

Rfo lMacho (Ampl.) Potencia midxima a instalarse: +90 MV

conert sl o
Primera etapa (+ 2 X 30 = 60)

Terrenos y vias de acceso 1 ZSOEI
Obras de desvio 602/
Presa y.desarenadof 1 2905’
Toma principal 2263/
Presas y tomas de rios secundarios 21021
Tdneles 6 3702!
Tubexria forzada (ampliacién) ﬁ212!
Casa de méquinas 20021
Equipo electromecdnico 2 &5721
Casas de operadores 6031
Alcantarilla en embalse El Llano 48021
Subtotal 14 054
Lmprevistos (15 por ciento) 2 108
Ingenierfa, supervisidn y gastos
administrativos (10 por ciento) 1 616
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 1 778
Total 19 556

/{Continda)



Cuadro 41 (Conclusidn)

Concepto © Mileg de: délares

Segunda etapa- (+ 1 X 30 = 30)

Casa de médquinas 6002!
Tuberfa forzada 409/
Equipo electromecdnico o i 253¢/
Subtotal ' i o 1 893
Imprevistos (15 por ciento) 284
Ingenierfa, supervisién y gastos | S

administrativos (10 por ciento) . 218
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 239

Total 2 634

a/ Fresupuesto de obra, 1ICE,

b/ Estimaciones con base en informacién suministrada y grdficos del
anexo de interconexidm.

¢/ Estimaciones con base en informacidén suministrada. ICE.

d/ Estimaciones.



" Cuadro 42

CCSTA RICA: COSTC DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
R cooe PROGRAMALAS

Pacuare, Elev, 530 Potencia méxima a instalarse: 120 MW

- Miles de
Concepto délares
Primera etapa (40 MW)

Terrenos y vias de acceso ' - 1 5002/
Obras de desvio 2 2505,
Presa o | 13 s
Toma . 6803,
Tunel | 4.0409/
Tuberfa forzada _ 7902/
Casa de miquinas . | 5302/
Equipo | ) 1 723
Casas de operadores 30051
Misceldneos ' 300§/
Subtotal 25 9354
Imprevistos (15 por ciento) 3 893
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 2 985
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 3 283
Total | 36 115

/(Continta)



Cuadro 42 (Conclusidn)

. o mreen e -- Miles de
Goncepto délares

Segunda etapa (42 x 40 = 80 MJ)

Casa‘ de mﬁquinas 6ISEI
Equipo -2 073/
Subtotal : : -2 688
Imprevistos (15 por ciento) . : 403
ingenjerfa, supervisién y gastos

administrativos (10 por ciento) 309
Intereses durante la comnstruccién (10 por ciento) ‘ 340
Total - 3 .740

g_/ Informe de Pacuare, Oficina de Proyectos ICE.
b/ Estimaciones con base en el informe anterior. T
</ Estimaciones.



Cuadro 43

COSTA RICA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELEGTRICAS

PROGRALADAS

Colén, Elevacibn 690 Potencia mdximz a instalarse: 110 Md
P

Concepto :f;'ies de

ares
(2 x 55 = 110 M)

Terrenos y vias de acceso | 4963!
Obras de desvic 902§j
Presas 11 61031
Excedencias y toma 1 203§I
Tunel o 3 8102/
Pozo ZOTE/
Acceso AZOEI
Tunel de restitucidén 1 9982"
Casa de miquinas subterrdnea i 7309I
Equipo 3 53527
Casas de operadores BOOEI
Misceldneos 5005’
Subtotal 26 711
Imprevistos (15 por ciento) 4 007
Ingenierfa, supervisién y gastos
administratives (10 por ciento) . 3 072
Intereses durante la construccidn {10 por ciente) 3 379
Iotal 37 169

a8/ 1Informe de Colén, Oficina de Proyectos ICE,
b/ Estimaciones con base en el informe anterior.
&/ Estimaciones.



Cuandro 44

COSTA RICA: GCOSTC DE LAS CENTRALES HIDRCELEGCTRICAS

PROGRALADAS

Cachf (Elev, embalse 996) Fotencia mixima a instalar: + 8C I

Concepto ‘ . :;%i:: eie

(+ 2 X 40 = 80 W) -

Terrenos y vias de acceso . 5962/
Limpieza del embalse | _ ) 30E/
Pantalla de impermeabilizacién o 75953!
Tunel de drenaje en margen izquierda de presa 1802(.
Obra civil presa 662§l
Compuartas 2553,
. Obras en ventana A 5&3!
Obras en tanque de oscilacién 52'3"',
Subtotal 2 424
Imprevistos (15 por ciento) 364
Ingenierfa, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 279
Intereses durante la construccién (10 por ciento) t"' ' 307

2/ -Presupuesto de obra ICE,



Cuadro 45

COSTA RICA: CCSTC DE LAS CENTRALES HIDRCELECTRICAS
PROGRAMADAS

Pacuare, Elev. 460 Potencia méxima a instalarse: 60 M

' Miles de
Loncepto délares
(2 x 30 =60 M)

Terrenos, acceso, desvio, toma, casas de a/
operadores 4 850~
Embal se 7531
Cortina 5 8502
Tunel (3 unidades) 4 2422/
Tuberfa a presién (3 unidadﬁs) YOOEI
Tanque de oscilacién 5 b
Casa de méquinas 1 ZOOEl
Equipa 2 66021
Subtotal 20 117,
Imprevisteos (15 por ciento) 3 017
Ingenieria, supervisién y gastos
administratives (10 por ciento) 2 313
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 2 545
Total 27 992

a/ Tomados del ICE.
b/ Con base en graficos del anexo sobre costos de interconexidn.



COSTA RICA:

Colén sin presa*

Cuadro 46

PRGGRANADAS

CUSTC DE Lig CEHTRALES HIDRGELECTRICAS

Poténcia ﬁéxima a instaiafse: 80 Mﬁ

concep suies o
(Primera etapa 40 MW)

Caminos de acteso 5033’
Expropiaciones _27&51
Casas de operadores 300§/
Puente conduccién ' 1702,
Toma 4252/
Desgvio y excedentes 520£!
Tunel revestido '3 4402
Tubexia a presién 5 Shﬁﬁl
Pozo de oscilacién 4002!
Casa de miquinas 1 17021
Equipo 2 25691
Subtotal 15 304
Imprevistos (15 por ciento) 2 295
Ingenierfa, supervisidn v gastos
administrativos (10 por ciento) 1 760
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 1 936
Total 21 295

J{ContinGa)



m'z.i

Cuadro 46 (Gonclusién)_

Hiles de

Concepto délares
Segunda etapa (4 &40 M¥)

Tuberf{z a presién 2465!
Casa de mdquinas 6302’
Equipo 1 5892/
Subtotal 2 465
Imprevistos (15 por ciento) 370
Ingenieria, supervisién y gastos
administrativos (10 por ciento) 284
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 312
Total 3 431
a/ 1ICE.

b/ Estimado en grédficos.
* Tuberia a presién y casa de miquinas exterior.



Cuadrc; 47

CUSTA RICA:'ACOSTD DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

PROGRAMADAS

Arenal, Elev. 520 - ' : " Potencia mAxima a instalarse: 100 pYil

Conecepto gﬁz:ege

(2 x 5¢ = 1C0 ¥¥) _

Terrenos 2 3002/
Vias de acceso ‘ 4502/
Cortina & 660-8-,
Toma 500%/
Tunel 4 200/
Tanque de oscilacién &505/
Tuber{a forzada 5 4002/
Casa de mdquinas | 1 ZOOE/
Equipo 2 9ap2/
Casas de operadores YY)
Subtotal | 22 440
Impreﬁistos (15 por ciento) ' 3 366
Ingenief:[a, supervisién y gastos - ' _ '
administrativos (10 por ciento} : ‘ 2 580
Intereses durante la constrUCcién“(IO“pof-ciéﬁto) . 2 838
Total 31 224

a/ 1ICE.



Cuadro 48

COSTA RICA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
FROGRAMADAS

i\

Atenal,.Elev. 538 7 Potencia mixima a instalarse: 200 MW

| Concepto _ “_ﬂiies de
ares
Primera etapa (2 X 50 = 100 %)
Teﬁrenos 3 5503/
Vias de acceso 4505/
Cortina 6 05051
Toma . 5002/
Tunel 4 2002!
Tanque de oscilacién ﬁ502/
Tuberfa forzada 5 40031
Casa de mdquinas 1 20021
Equipo 2 98031
Casas de operadores ‘ SOOEI
Subtotal 25 080
Imprevistos (15 por ciento) _ 3 762
Ingenieria, supervisidn y gastos B
administrativos (10 por ciento) : 2 884
Intereses durante la construccién (10 por ciento) 3173
Total 34 899

{(Continda)



-2 -

Caadro 48 (Concluisidn)

o . o Miles de
Concepto délares
Szgunda etapa (+ 2 X 50 = 100 MW)
Tunel 4 20031
Tanque de oscilacién _ ' 4502!
Tuberia forzada 5 40021
Casa de miquinas 96b§j
Equipo 2 08021
Subtotal 13. 090
Imprevistos (15 por ciento) 1 964
Ingenierfa, supervisién y gastos :
administrativos (10 por ciento) - 1304
Intereses durante la construccién (10 por ciento) ' | 17655
Total . | 18 203

a/ 1ICE.



Cuadro 49
PANAMA: COSTO DE LAS CENTRALES BIQROELECTRiCAS PROGRAMADAS

El Bayano - - - Potencia mixima a instalarse: 200 MW

Miles de

Concepto délares

Primers etapa (3 x 50 = 150 M)

Terrenos y caminos de acceso 3 2822!
Presa principal y conduccilones 15 SSQEJ
Casa de miquinas 2 5203/
Equizo 6 2852/
Foblado 7502/
- Presa Viejo Pedro : 1 IOOE!
Casss de operadores 300
Subtotal | 29 591
Imprevistos 1% por ciento 4 438 .
Ingenieria, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 3 403
Intereges durante lz construccién 10 por ciento 3 743
Total 41 173

Segunda etapa (+ 50 MW)

Casa de mAquinas 1 00851
Equipo ' 2 037%
Subtotal : 3 045
Imprevistos 15 por ciento 456
Ingenierfa, supervisién y gastos admimistrativos 10 por ciento 350
Intereses durante la construccidm 10 por ciento 385
Total 4 236

al/ Datos de EPTISA suministrados por el IRHE, junio de 1968,
b/ Estimaciones con base en grificos del anexo sobre costos de interconexidm.
¢/ Estimaciones.

»



- Cuadro 50

PANAMA: COSTO DE LAS CENTRALES RIDROELECTRICAS FROGRAMADAS

Forﬁgnéa'élev. 1 078 (Namo) Potencia méxima & instalarse: 280 M{
c : _ e Miles de
oncepto ‘ délares

Primera etapa (70 MW)

Terreno y camino dé acceso _ 700—!
Presa. (alta) L 00021
Toma de agua. para {280 W) o - -652—1
Tdnel (Q = 61.6 m 3)seg., 4 unidades de 70 mw) 4 690%
Tuberia forzada (2 unidades) "6 500~ e/
Casa de maquinas (1 unidad) 1 800*’
Equipo | 2 000%
Pozo de oscilacidn T 6802/
Casa de operadores 300
Subtotal | 23 322
Impré%istos 15 por ciento 3 490
Ingenieria, supervis iSn y gastos administrativos 10 por ciento = 2 682 :.
Intereses durante la construccién 10 por ciento - ’ 2 950
Total | ' o 32 454
Segunda etapa {+ 70:MJ)
Casa de miquinas o - o o 970cl
Equipo ‘ 1 510~ c/
‘Subtotal : 2 480
Imprevistos 15 por ciento 372
Ingenier{a, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 285
Intereses durante la construccifa 10 por cilento 314
Total ' 3 451

/Continia



Cuadro 50 (Conclusitn)

Miles de
Concepto délares
Tercera etapa (+ 70 Ml)

Tuberfa forzada (2 unidades nmis) _ 6 500~

Casa de miquinas

Equipo . 1 487
Subtotal 9 087
Imprevistos 15 por ciento 1 468
Ingenierfia, supervisién y gastos administratives 10 por ciento 1 055
Intereses durante la construccidn 10 por ciento 1 161
Total 12 771

Cuarta etapa (+ 70 Md)

Casa de miquinas 1 1009-{
Equipo 1 46321
Subtotal 2 563
Imprevistos 15 por ciente 384
Ingenierfa, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 295
Intereses durante la construccién 10 por ciento 324
Total 3 566

a/ La Fortuna Hydroelectric Project, HARZA, diciembre de 1967.

b/ Proyectos Chiriquf y Chico, Tomo 3, Motar Columbus, mayo de 1963.

¢/ Con base en gréficos del anexo de gostos sobre interconaxidn,



Cuadro 51

PANAMA: COSTO DE LAS CENTRALLS HIDROELECTRICAS PROGRAMADAS:

Chaniguinola, Coroma, Elev. 124 Potencia mixima 2 instalarse: 300 MY
c Miles de
opcepto= . délares

Primera. etapa (2 x 75 = 150 MW)

Camino de acceso - . 2010
Limpieza de embalse 70
Cortina 10 800
Casa de miquinas ‘ : 4 740
Equipo : 8 945
Casas de operadores 300
Subtotal 26 865
Imprevistos 20 por ciento 5373
Ingéﬁier{a, supervigién y gastos administrativos 10 por ciento 3 223
Intereses durante la construccién 10 por ciento 3 Sﬁﬁ
Total 3 39 006

Sepunda v tercera etapas (1 unidad de 75 MI en cada una)

Casa de miquinas unidad adicional 1-890
Turbina o _ 1 550
Generador o _ 2 200
Equipe - 115
Subtotal | 5 755
imprevistos 15 por ciento 863
ngenieria, supervisifén y gastos administratives.l0 por ciento 662
xqﬁereses durante la coﬂstrﬁéiién 10 por ciento - : 727
Total o 8007

Nota: Estimaciones a base de: estudtos de. oficina de la informacién basica
suministrada por el IRHE.' o - . -

i



Cuadro 52

PANAMA: COSTO DE LAS CENTRAL.S HIDROELECTRICAS FROGRAUADAS

Fortuna (sin presa) Potencia méxima a instalar: 140 MW
C neehbto Miles de
oncep ddélares

Primera etapa (70 MW)

Terrenos y caminos de acceso . 7002!
" Presa baja _ 20021
Toma de agua ' 6253!
' Tdnel - 4 690/
Tuberfa forzada (1 y 2 unidades) : 6 50051
Casa de mAquinas 1 80051
Equipo (una unidad) 2 OOUEJ
Tanque de oscilacién 68021
Casa de operadores - 300
Subtotal : - 17 495
Imprevistos 15 por ciento B 2 624
Ingenieria, supervisién y gastos administrativos 10 por ciento 2 012
Intereses durante la construccidn 10 por ciento 2 213
Total ' 24 344

Segunda etapa (+ 70 Md)

Casa de mAquinas 970§?
Equipo 1 SIOiy
Subtotal 2 480
Imprevistos 13 por ciento 372
Ingenier{a, supervisidén y gastos administratives 10 por ¢iento 285
Intereses durante la construccién 10 por ciento 314
Total 3 451

a/ La Fortuna Hydroelettric Proyect HARZA, diciembre de 1967,
b/ Project Chiriqui y Chico Tomo 3 Motor Columbus, mayo de 1965,
c/ Con base en gréficos del anexo sobre costos de interconexién,



Cuadro 53

PANAMA: COSTO DE LAS CENTRALES HIDROLLECTRIC/AS FROGRAMADAS

Changuinola, Corona elev, l44 Potencia mixima a instalarse: 300 M{
c Miles de
oncepto délares

Primera etapa (2 x 75 = 150 Mi)

Camino de acceso

Limpileza de embalse

Gortina

Casa de miquinas

Equipo

Casa de operadores

Subtotal

Imprevistos 20 por ciento

Ingenleris, supervisién y gastos admiristrativos 10 por ciento
Intereses durante la construccidn 10 por ciento

Total

Segunda y tercera etapas (+t 2 x 75 = 150 MY}

Casa de miquinas

Turbina

Generadores

Equipo

Subtotal

Imprevistos

Ingenierfa, supervisién y gastos administrativos
Intereses durante la construccién

Total

2 010
106

20 520
4 100
7 675
300
34 711
6 942
4 165
4 582
50 400

1 64
1 300
1 820
115
4 815
731
561
614
6 781

mm—————

Nota: Estimaciones a base de estudios de oficina de la Informacidn.

suministrada por IRHE,












