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1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se evalGa la situacifn actual en el Istmo Centro-
americanc en materia de energfa eléctirica y sus perspectivas de desarrollo
hasta 1985,

Se inicia el documento con un andlisis del sector eléctrico dentro
del marco general de los recursos energéticos y de los indicadorés econ6-
micos globales més relevantes: 1la poblaéién y el producto nacional bruto.-
Se analizan, asimismo, las caracter{sticas basicas de la generacién, trans-
misién, distribucién y consumo de la energfa eléctrica, con atencién a los
aspectos institucionales y'economicofinancieros del sector. Finalmente se
formulan comentarios relativos a los programas de desarrollo a nivel nacio-
nal y a ciertas posibilidades de accién conjunta regional, y se analizan
los aspectos economicofinancieros de dichos progxamas:

Este ﬁocumento se origing en 1a resolucién sobre politica'regionﬂl de

1/

energfa en Centroamérica y Panam&~" aprobada por el Subcomité Centroameri-
cano de Electrificacién y Recursos Hidraulicos durante su tercera reunién,

que tuvo lugar en Tegucigalpaz, Honduras, en septiembre de 1966.

-1/ Resolucién 15 (SC.5) aprobada el 9 de septiembre de 1966,

\ : _ /I1. INFORMACION
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11, INFORMACION BASICA

-1, Poblacién

"La poblacién del Istmo Centroamericano llegb en 1970 a 16,6 millones de
personas, de las cuales 5.9 millones (36 por ciento) es poblacién urbana
-y el resto (10.7 millones), rural. De los seis pafses del ﬁrea,IHonduras:
tiene la mayor proporcidn de poblacién rural (74 por ciento del total) y

- Panam& la menor (53 pof clento). '

Segln escimacionés hechas por las Naciones Unidas, la poblacién total
del Istmo aumentarh a una tasa anual de 3.4 por ciento péfa alcanzar la
cifra de 27.4 millones en 1985, de los cuales el 42 por ciento estard con-
centrada en poblaciones urbanas. A través del perfedo Honduras se‘manéiene 
como el pafs con mayor por;énteje‘de poblaciénrrural y Panami, como el de
menor. En todos ellos la poblacién en nicleos urbanos aﬁmeﬁta pon respecto .
al total. ‘

Estas mismas estimaciones indican que Costa Rica tendré la més alta
tasa de crecimiento de poblacién entre 1970 y 1985 (3.9 por ciento) El
mener crecimiento corresponderi a Guatemala con un promedio aqual de
2.9 por ciento, (Véase el cuadro 1.)

La dengidad promedio de la poblacién del Istmo que en 1970 era de
34 habitantes por kilémetro cuadrado, segln las estimaciones a que se
refieren los plrrafos anteriores, aumentarf a 56 habitantes por kilémetro
cuadrado eh 1985, E1 pafs con mayor densidad de poblacibén es El Salvador
(161 hab/km en 1970) y el nmenoe poblado es Nicaragua con
17 hab/km.. (Véase el cuadro 2.2 En toda la regifn la poblacidén se ha
concentrado mds en la zona del litoral pacf{fico 'y en la paite montafiosa.

La vertiente del Pac{fico,|con una superficie estimada de unos 153 000 kilé-
metros cuadrades gque representaﬁ el 31 por ciento de la superficie total,

alberga a casi el 60 por ciento de la poblﬁci&n de la regitn.

\ . .t~ Jcuadro 1



15TMO CENTROAMERICANO: ~POBLACION URBANA Y RURAL POR PAISES, 1360, (970, 1975, 1980 Y 1985

- Cuadro |

o

Pig.

-,

5

lgtwo Centroamericano
Guatemala
E] Salvador
Honduras
'charagua
Costa Rica

Panami

Istmo Centroamericano
Guatemala
Et Sajvador
Honduras
Kicaragua
Coata Rlca

Panamd

Total Jgggna Rural Total Uggzga Bural Total Uigzza Rura[. Tptal U:g:ga Rural Total u:ggza Rural - ‘I;gngEHEai;;?ggagreclT;;gig!
) | - Hl}aa )
12 0bs 3e22 o4 16556 589 lo66o 19 5i1C 7356 t2 155 23 2. 9212 13900 27 418 il 533 45 885 T2 Jud ¢4
3820 1055 2 75 5400 1583 3 528 5898 1931 3967 6822 2357 4465 7913 288l 5032 2,9 209 249
2 512 940 - | SR 3 454 P AIE 2043 4 107 | '750 2 357 4 922 2‘135 2 137 5929 2739 3 190 342 346 Je7
1 940 420 i 520 2 04 07 1997 3214 920 2 294 '3 832 1197 2635 4569 1552 3oly Jod 345 346
| 501 559 g4z 2 021 g0 1IT 2373 M056 1317 28le 1325 1493 3347 . 1658 1689 360 304 308
| 233 410 823 1 798 . 6% | 42 2 182 833 | 349 2 650 1057 1593 3196 b330 865 38 349 3e9
! 062 438 624 ! 468 30 79 ! 37 866 G| | 2 obe - | 091 977 2468 1372 1 092 Jed 3e5 345
Percientas

32 68 36 64 38 B2 a0 6o 42 58

2R 310 69 » 61 o 65 % 6

31 63 4 59 43 51 44 5 46 54

22 7 26 7 29 7t 31 69 34 66

31 63 42 ;8 45 23 . 47 53 50 50 -7

33 67 36 64 38 - 62 _ 40 6o 42 58

4 59 41 by 50 50 >3 - 44 )

4

56

Fuente: FKonthly Bulletln of Stafisiics, Naclcncs Unjdas, noviomkre 4o 1971,

/Cuadra 2
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Cuadro 2

ISTMO GENTROAMERIGANO: POBLACION, SUPERFICIE Y DENSIDAD DE POBLACION
POR PAIS, 1970 Y 1985

Superficie _ 1970 1985

(miles de Poblacién Densidad Poblacidén Densidad

ka? ) (miles) (hab/km2) (miles) (hab/km?)
Istmo Centroamericanc  487.3 15 556 34.0 27 418 56.3
Guatemaia - 108.9 5 111 46.9 7 913 72.7
El Salvador 2.4 3 454 161.4 5 929 277.1
Honduras 112.1 2 704 24.1 & 569 40.8
Nicaragua 118.4 2 021 17.1 3 347 28.3
Costa Rica ’ 50.9 1798 . 35.3 3 196 62.8

Panam4 o 75.6 . 1468 19.4 . 2 464 32.6

Fuente : CELADE,

/2. Producto
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2., Producto interno

El producto interno bruto por habiténte en el Istmo Centroamericanc aumentd,
entre 1960 y 1970, a una tasa promedio anual de 2.9 por ciento. El pafs que
mostré mayor incremento durante la década fue Panami, cuyo PIB por habitante
aumentd a un promedio de 5.5 pof ciento por afioc. Honduras fue el de menor
crecimiento con 1.0 por ciento anual. Las cifras preliminares para 1972
sefialan una diferente posicidén relativa de los paises en el crecimiento de
PIB per cépita, y con un acusado deb{litamiento én El salvador y un fené-
meno inverso en Nicaragua, (Véase el cuadre 3.)

En su Estudio sobre la clasificacifn econfmica y social de los paises

1/

de América Latina,— la CEPAL presenta una agrupacién de pafises de alto

ingreso, otra de ingreso medic y bajo y finalmente una de ingreso muy_infe-
rior a todas las anteriores. En el grupo de altos ingresos se encuentran
junto con Argentina y Perd, Costa Rica y-Panaﬁa. Los otros cuatro palses
del Istmo estén clasificados en el grupo de ingresos medios, en el cual
'tambiénlse encuentran‘Colombia, Bragil, Ecuador, Pa;aguay, Reptiblica .
Dominicana y Bolivia. En el grupo infefior s6lo se encdent?a Héiti.

2/

3. Situacién del sector de energfa—

a) Consumo

El consumo bruto de energia en el Istmo en 19370 fue de 6.5 millones
de toneladas de petréleo egquivalente (t.p.e.) lo que representd un creci-
niento promedio anual de 5.6 por ciento respecto 2 1960 afio en que dicho
consumo fue de 3.8 millones de t.p.e. Para 1972, el consumo se ha estimado
en 7.3 millones de toneladas (crecimiento anual de 6.0 por ciento con res-

pecto a 1970).

1/ Véase el Boletin Econdmico de Anérica Latina Vol. XVII, No. 2, segundo
semestre de 1972, pdg. 155.

2/ Istmo Centroamericano; Congumo de energfa, 1950, '1955, 1960 y 1965 a
1972 (E/CN.12/CCE/SC.5/97; TAO/LAT/128/Add.1), agosto de 1973
Istmo Centroamericano: Evaluacifn regional epn el sector de enerpgfia,
versién preliminar (E/CN.12/CCEfSC.5/93; TAO/LAT/127), enero de 1973,

N “ , : /Cuadro 3
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Cuadro 3

PRGDUCTO INTE

0 BRUTO PER CAPITA,

_E/CN.12/CCE/SC.5/99
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Producto 1interno brutob/

Tasas anuales da

{(d6lares por habitante) crecimiento

1960 1970 1972 1960-70 1970~72
Istmo Centrosmericano 243 324 345 2.9 3.2
Guatemala 254 322 TA% 2.4 2.9
El Salwvador 207 264 269 2.5 0.9
Honduras 178 197 205 1.0 2.0
Nicaragua 230 328 364 3.6 5.3
Costa Rica 301 398 416 2.8 2.2
Panam%ij' 35% 612 5.5 5.5.

681

Fuente: CEPAL, a base de cifras oficlales.
a/ Cilfras preliminares para 1972,

b/ D6lares de 1960,

¢/ No incluye la Zona del Canal.

/El consumo
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1

El consumo de energfa por habitante en la regién crecid de 314 kg
/" de petr6leo equivalente en 1960 a 394 en 1970 (crecimiento promedio anual
de 2.3 por cilento). los 1ncreﬁentos muestran diferencias importantes por
palses, ya qué mientras en Guatemala el consumo por habitante crecit sola-
mente 3 1.0 por ciento por .afic, en Nicaragua el aumento promedio anual fue
de 3.4 por cienﬁo.A Los démés pafses mostraron tasas mas cercanas al pro-
medio’regional. En 1972,‘103 paises de menor consumo por habitante fueron
El Salvador (333), Guateﬁala (342) y‘Hondurds (344), y los de mayor con-
sumo Panami (740), Costa Rica (634) y Ricaragua (511)., (Véase el cuadro 4.)

Panaméd presentd los mayores indices de crecimiento durante el
periodo 1970-72, tanto en el consumo bruto de energfa (13.1 por cilento
anual) como en el consumo por habitante (12.0 por ciento).

Es conveniente comparar las cifras anteriores con las correspondien-
tes al promedio de América Latina —que en 1971 tuvo un consumo por habi-
tante de 815 kg de p.e.u;con el pafs de menor consumo en el continente,
Hait{, con 250 kg de p.e. por habitante, y con el de mayor consumo,
Venezuela, con 1 300 kg de p.e. por habitante. A nivél_mﬁhdial, el péis
de mayor consumo de energia es los Estados Unidos, doﬁde-ei promedio alcanzd

8§ 000 kg de p.e.

b) Producto nacional bruto vy consumo de energfa

biversos estudiosélindican un comportamiento'bastante etritico de la
relacidn entre el consumo de energiﬁ y el producto nacional bruto. Mien-
tras que el promedio mundial en 197C fue de 2,28 kg de p.e. por'délﬁr de
producto (kpe/PNB), para los pafses del este de Europa fue de aproximada-
mente 4. Los pafses industrializados tuvieron ese mismo-aﬁo un promedio
de 2 kg de p.e. por délar de producto nacicnal bruto,restando por encima
de este prbmedio Canadi (2.88), Inglaterra (2.53), los Estados Unidos.(z.hﬂ),‘
Bélgica y Luxemburgo (2.29), Yugoeslavia (2,22), y con vélores menores que

- el promedio, Italia (1.67), Francia (1.32), Grecia y Suiza (1.07), ¥

3/ Veéase por ejemplo, World Energy Needs, Freemont Felix; Energy
International, edicién de julio, 1972.

v . : : l/Cuadro 4



Cuadro &

ISTMO CENTRCAMERICANO: CONSUMO BRUTO DE ENERGIA, TOTAL Y POR HABITANTE, 1950, 1960, 1970 Y 1972 a/

Istmo Centro- Guatemala E1 Salvador Honduras Nicaragua Costa Rice Panami E!
americano ) .
Consumo bruto
(miles de t.p.e.)
1950 ' ‘ 2 210 726 363 290 . 265 .3013 263
1960 R 3773 1 124 617 512 478 . '556 : 486
1970 - . o & 528 1 655 1 133 895 S 892 1 069 884
1972 7 _ 7 335 : 1 851 1 219 953 996 1 186 1 130
Poblacién (millomes) . .
1950 8.9 2.9 1.9 1.4 1.1 0.8 0.8
1960 . _ T 12,0 3.8 2,5 - 1.9 1.5 1.2 1.1
1970 : . . 16.6 5.1 3.5 2.7 2.0 1.8 1,5
1972 17.2 5.4 3.7 2.8 2.0 1.9 1.5
. . -‘ /s .
Consumo por habitante
(kg de p.e.) :
1950 248 250 ‘191 207 241 379 . 329
1960 o 314 296 247 270 319 463 ) 443
1970 ' ’ 394 - 324 - 324 332 446 594 580
1972 . B 426 342 333 44 511 634 740
Tasas'anualeé de - -
crecimiento del consumo
total (porcientos) )
1950-60 5.5 4,5 5.4 5.9 6,1 6.3 6.3
. -1960-70. 5.6 3.9 6.3 5.7 6,4 6.7 6.2
1970-72 6.0 5.8 3.7 3.2 5.7 5.3 13.1

6 '9gq



Cuadro 4 {(Conclusién)

01 %84

Istmo Centro- Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panami b/
americano

Tasas anuales de crecimiento

del consumo por habitante

““(porcientos) -
1950-60 N 2.4 1,7 2.6 2,7 S 2.8 2.0 3.0
1960-70 2.3 1.0 2.7 2.1 3.4 2.5 2.9
197072 . oL 4,0 2,7 . 1.4 1.8 7.0 3.3 12,0

Tuentes: 1) Cifras eobre consuma: lstmo Centroamericano: Consumo de energfa, 1950, 1955, 1960 y 1965 a 1972
(E/CN 12/CCE/SC.5/97), agosto.de 1973, 2) Poblacibn: Monthiy Bullg;xn of Statistics, noviembre de 1971 y estimacio-
nes de.la CEPAL, a base de informaciﬁn de los paises para 1972,

af’ Cifras preliminares para 1972, y

bl -No incluye el consumo de la Zona del Canal,

£ eyumwary/
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Alemania y Jap6én coincidieren con_el promedic de este grupo. Los palses
en desarrollo en Asia y Africa consumen menos de 0.7 k.p.e, por dblar de
PIB, existiendo alzunos con consumos que sbdlo alcanzan el 5 por ciento del
promedio mundial,

Estos mismog estudios indican que en las naclones en vias de desarrollo
esta relacién tiende a aumentar, o sea que el consumo de energia tiende g
crecer a tasas ligeramente mayores que el producto, mientras que en los
palses industrializadeos por lo general ocurre lo contrario. La tasa de
crecimiento del consumo de energfa y la del producto nacional bruto difie-
ven entre sf{ en .casi todos los paises del mundoy sin embargo, el consumo
mundial total de energfa crece aproximedamente a la misma tasa que el pro-
ducto bruto mundial, Lo mismo ocurre en los Estados Unidos, pals cuyo con-
sumo representa la tercera parte del total mundial. |

En el Istmo Centroamericano; el consume de energfa em 1972 fue de .
1.23 kg de p.e. por délar de producto interno bruto, habiéndose mantenido casi
constante desde 1960, ado en que fge de 1.29 k,p.e. por délar de PNB, Losvalores

por paises y para el conjunto de la regidén se detallan en el cuadro 5.

c) Congumc de energiam eléctrica en relacién con el consumo total de energfia

La energia total consdmida en la regién es utilizada per cuatro sec-
tores principales: el eléctrico, el residencial, el industrial y el de
transporte.&j De éstos, el sector eléctrico ocups en 1970 el tercer lugar
con un consumo de energfa superior al del sector transporte, Si se consi-
deran los palses individualmente, en Costa Rica y Panami el sector eléc-
trico fue el primer consumidor de energia primaria; en El Salvador y
Nicaragua ocupl el tercer lugar, y en Guatemala y Honduras,-el Gltimo.

Mientras que el consumo total de energfa en todo el Istmo aumenté
entre 1960 y 1970 a una tasa promedic anual de 5.6 por ciento (de 3 773 000 ;
6 528 000 toneladas de p.a.) el sector eléctrico crecié al 10.0 por ciento

4/ 1Incluye solamente energfa de fuentes primarias (hidraulica, petréleo,
lefila y carbén vegetal v bagazo). En los sectores residencial e indus-
trial no se incluye la energia eléctrica, ya que ésta es energfa
secundaria. R : '

/Cuadro 5



ISTHO CENTROAMERICANO:

Cuadro

5

RELLCION ENTRE EL CONSULQ DE ENERGIA Y EL PRODUCIO
INTERIIO BRUTO, 1950, 1960, 1970 Y 1972 af

agosto de 1973,

. &/ Cifras preliminares para 1972.
b/ No incluye a la Zona del Canal

c/ Ddlares de 1960.

a 197

tm ”
ISaerSEEEED | Guatemala E; Salvador Honduras Higaragua Costa Rica  Panamé E/;

Consumo bruto de energia.

(miles de t.p.e.)

1950 2 210 726 363 290 265 303 263
1960 3773 1124 617 - 512 C 478 556 456
1970 6 525 1 655 1 133 895 892 1 069 884
1972 7 335 1 851 1 21¢ 553 96 1 186 1130

Producto interno bruto

{millones de délares)s[ B _

- 1950 1 879 669 . 331 249 206 156 238
1960 2 934 971 | 521 345 345 371 381
1970 -5, 368 1 646 - 912 532 663 716 699
1572 5 943 1 846 ot4 568 728 778 1 039

Consumo de energla por ddlar

de producto interno bruto

. {kg de p.e.).
1950 1.17 1,08 1.10_ 1.16 1.29 1.63 1.10
1960 1,29 1.16 1.18 1,49 1.39 1.50 1.28
1570 1,22 1.01 1.24 1.68 1.35 1.4¢9 0.¢8
1972 - L.23 1.00 1.24 1.68 1.37 1,52 ~ 1.09
Fuente: e _ene (E/CN.12/CCE/SC.5/97),

Z1 "%34
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por afio (de 493 000 a 1 284 000 de t.p.e.). En 1970 el consumo de energfa
primaria en el sector eléctrico representd el 20 por ciento del consumo

total de energfa en la regién. (Véase el cuadro 6.)

d} Produccién de enargfa

La fuente primaria de energfa de mayor importancia en la regidén es
el petréleo, le siguen los combustibles no comerciales (lefia y bagazo) y
después la energfa hidroeléctrica. El primero representéd el 47 por ciento
de la produccién total de energfa en 1970 (8 por ciento destinado a cean-
trales termoeléctricas y 39 por ciento a otfros usos). Hasta 1960 el
petrSleo ocupaba el segundo lugay, habiendo representado el 31 por ciento
en 1950 y el 42 por ciento en 1960.

Los combustibles no comerciales (lefia, carbdn vegetal y bagazo de
cafia) redujeron su participacién de 65 por ciento en 1950 a 41 por ciento
en 1970. Por su parte, la energfa hidroeléctrica triplicé su participa-
cién en los mismos veinte afios al pasar del 4 al 12 por ciento de la pro-

duccibn total de energia en la regién. (Véase el cuadro 7.)

4, Fuentes para la generacién de energfa eléctrica

a) Recursos hidroeléctricos

Estudios realizados por la CEfAhél estiman en 156 000 millones de
6/

kilovatios-hora el potencial hidroeléctrico prictico medio~’ de la regién. -
5i se asume una utilizacidn continua de las centrales ello equivaldria a

una potencia préctica de unos 17 800 MW y a una potencia unitaria de

5/ Istmo Centreopmericano: Proprama de evaluacién de recursos hidriulicos VII.
Centroamérica y Panamé (E/CN.12/CCE/SC.5/76; TAO/LAT/104/Regional).
Aprovechamiento de los recursos bidrfulicos en Centroamérica, 1970 &

1980 (CEPAL/MEX/72/33; TAO/LAT/126), octubre 1972,

6/ Calculado a base de los caudales disponibles y las elevaciones medias
de cada cuenca mediante la ecuacién = QH/1 835, en donde E_ es la
energia préctica disponible en GWh, Q es el volumen anual escBrrido

en millones de metros cGbicos, y H la elevacién media de la cuenca en
metros, E

/Cuadro 6
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Cuadro 6

ISTMO CENTROAMERICANO: UTILIZACION DE -ENERGIA PRIMARIA POR
SECTORES DE CONSUMO, 1960, 1965 Y 1970

Miles de toneladas de Porcientos Tasas snuales .de
Pais y sector petr6leo egquivalente 1980 1965 1970. ..crecimiento
: 1960 1965 1970 ’ 1960-65 1965-70

528 100 100 100

1stmo Centroamericano 3 773 4 822 6 5.0 6.2
Eléctrico 493 802 1 284 13 17 20 10.2 9.9
Residencial _ 1788 2 098 2 545 48 44 39 3.3 4,0
Industrial 835 1140 1 672 22 23 25 6.4 8.0
Transporte 657 . 776 1 027 17 16 16 3.4 5.8

Guatemala 1 124 1389 1 655 100 100 100 4.3 3.6
Eléctrico 89 138 209 8 10 13 9.2 8.7
Residencial 599 696 805 53 50 48 3.1 3.0
Industrial - 281 337 413 25 24 25 3.7 4.2
Transporte 155 218 228 14 16 14 7.1 0.9

E1l Salvador 617 856 1 133 100 100 100 6.8 5.8
Eléctrico ' 83 133 212 13 16 19 9.9 9.8
Residencial 338 414 489 55 48 43 4.2 3.4
Industrial 108 184 301 18 21 26 11.3 10,3
Transporte 88 125 131 }4 15 12 7.3 1.0

Honduras 512 632 £95 100 100 100 4,3 7.2
Eléctrico 27 54 . 86 5 9 10 14.9 9.8
Residencial 297 347 420 58 55 46 3.2 3.9
Industrial 131 154 258 26 24 29 3.3 10.9
Transporte 57 77 131 11 12 15 . 6.2 11.3

Nicaragua 478 591 892 100 100 100 4.3 8.6
Eléctrico 56 97 175 12 16 20 11.6 12.5
Residencial 220 247 290 46 42 32 2.4 3,3
Induetrial . 86 134 268 18 23 - 30 9.3 14,8
Transporte © 116 113 159.. 24 19. 18 ° -0.5 7.1

Costa Rica - . 556 . 725 1069 100 100 100 5.5 8.1
Eléctrico 141 208 317 26 29 - 30 8.1 8.8
Residencial _ 185 217 292 33 " 30 27 . 3.3 6.1
Industrial 134 181 294 6. 25 27 6,2 10.2
Transporte ; 96 119 166 17 16 . 16 4.4 6.9
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Cuadro 6 (Conclusidn) _
HMiles de toneladas de Porcientos Tasas anuales de
Pals y sector ‘ "petrfleo equivalente crecimiento

1960 1965 1970

1960 1965 1970 1960-65 1965-70

Panams®’ 486 629 884 100 100 100 . 5.3 7.0
Eléctrico : 97 172 285 20 28 32 12,1 10,6
Residencial 149 177 249 3l 28 28 3.5 7.1
Indugtrial 95 150 - 138 19 24 16 9.6 =1,7
Transporte ‘ 145 124 212 3o 20 24 -3.1 11,3

Fuente: Istmo Centroamericano: Consumo de energfa, 1950, 1955, 1960 a 1971,
(E/CN.12/CCE/SC.5/94), diciembre de 1972. ] o

Nota: El sector eléctrico comprende la generacidn bruta en servicio pdblico -
(hidroeléctrica y termoeléctrica)., El sector industrial comprende el consumo
comercial y minero. El sector transporte incluye el consumo agricola no '
residencial, . : '

a/ Wo incluye el consumo de la Zona del Canal de Panam4.

i

/Cuadro 7 . .
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Cuadro 7

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO BRUTQ DE ENERGIA PRIMARIA, 1960, 1965 Y 1970. -

Miles de toneladas de - ; reientos Tasas anuales de
Pais y energético petréleo equivalente 19600 1962 01970 crecimiento
' 1960 1565 1970 1960-65 1965-70
Istmo Centroamericano 3773 4822 6 528 100 100 100 5.0 6.2
Energia hidréulieca 260 423 755 7 9 12 10.2 12.3
Petrdleo 1598 2154 3100 42 44 47 6.1 7.5
Lefia y carbdn vegetal 1 644 1 868 2 148 44 39 33 2.6 2.8
Bagazo de cafia 271 77 525 - 7 8 8 6.8 6.9
Cuatemala ' 1 124 1383 1 655 100 100 100 4.3 3.6
Enexgla hidriulica 42 3z - 108 4 2 7 -5.3 27.5
Petrbleo 464 636 710 41 . 46 43 - 3.2 2,3
Lefla y carbén vegetal 563 . 636 7 50 = 46 43 2.5 2.4
Bagazo de cafla ) .55 85 120 - . 5 6 7 9.1 _7.2
El Salvador _ 617 856 1133 100 100 100 6.8 5.8
Energia hidriulica 8 120 164 13 14 14 9.0 6.5
Petrdleo ' 198 302 443 3z 35 39 - 8.8 2.0
Leffa y carbén vegetal 309 354 427 50 42 38 2.8 3.8
Bagazo de cafia - 32 80 99 5 9 9 8.8 4,3
. Honduras 512 632 495 100 100 100 4,3 7.2
Energla hidriulica 5 34 65 1 5 7 46.8 13.1
Petrédleo 186 229 390 36 36 44 4,3 11,2
Lefia y carbdn vegetal 285 329 382 56 52 43 2.9 3.0
Bagazo de cafia 36 - 40 38 7 6 6 2,1 7.7
Nicaragua 4178 5391 8§92 - 100 100 100 4.3 5.6
Energia hidrdullca - & 53 91 . 1 9 10 67.5 11,4
Petrélec . 213 - 252 447 44 43 50 3.4 12,1
lefla y carbén vegetal - 199 220 243 Y 37 27 2.1 2.0
Bagazo de cafa 62 66 111 13 11 . 13 1.3 11,0
Costa Rica 556 725 1069 © 100 100 100 5.5 8.1
Energia hidrdulica 125 173 299 22 24 28 6.7 11,6
Petrdleo 188 265 441 34 36 41 7.1 10,7
Lefla y carbén vegetal 170 201 239 31 28 22 3.4 3.5
Bagazo de cafla 73 36 90 13 12 9 3.3 1,0
Panamd®/ 486 629 884 100 100 100 5.3 7.0
Energia hidr&ulica 6 11 28 1 2 3 12.9 C20.7
Petrdleo 349 470 669 72 75 76 6.2 7.3
Lefia y carbdn vegetal - 118 128° 140 24 20 16 1.6 1.8
Bagazo de cafla 13 20 47 3 3 5 9.0 18.7
Fuente: Istmo Centroamericano: Consumo de enerpfa, 1950, 1955 v 1960 a 1971

(E/CN.12/CCE/SC.5/94) diciembre de 1972,
Nota: La energla hidriulica consideradz es la usada en la generacion hidroeléctrica,
El petrb6lec es el total de crudo y combustibles importados netos (iwmporta-
cién menos exportacidn),
a/ WNo incluye consumo de la Zona del “anal de Panami.



E/CN.12/CCE/SC.5/99
Pag. 17

36.5 KW por kilémetro cuadrado de superficie. Aunque el mayor potencial
absoluto corresponde a la vertiente del Aﬁléﬁtico;wla vertiente del
Pacifico acusa un poteqcial unitaric mayor, |
Guateﬁaia y Hondufas cuentan con potenciales pricticos ligeramente
superiores a los & 000 M4, mientras que El Salvador s8lo cuenta com 734 MW,
Con valores intermedios estén Costa Rica (3 500 Md), Panami (3 122) y
Nicaragua (2 285 M), Referido esto a valores unitarios, resulta Nicaragua
con el menor potencial (19.3‘kW/km2) y Costa Rica con el mayor (69.0 kW/km?);
Guatemala, El1 Salvador y Honduras esté&n muy cerca del promedio regionsl,
mientras que el de Panam3 es ligeramente superior. (Véase el cuadro 8.) -
En 1970 la potencia instalada en centrales hidroeléctricas en el
Istmo era de 523 Md, y en ellas se generaron 2 475 GWh, cifra gque repre-
senta el 56 por ciento de la demanda‘de dicho aflo. A pesar de 5u pre-~
ponderancia, la hidroelectricidad representaba en la generacidn de"energia”

eléctrica, menos del 2 por ciento dé‘la energla pridctica dispomnible.
El pais con mayor utilizacién de su potencilal era El Salvador (7 por ciento)

y el de menor aprovechamiento, Honduras {(menos de 1l por ciento). WMientras
que Costa Rica pgeneraba en 1970 en sus centrales hidroeléctricas el 92 por
ciento de la energfa utilizada en el pafs, Panaméd s6lo obtenia de las suyas
el 22 por ciento. (Véase el cuadro 9.)

Al entrar en operacién en Honduras el Proyecto Rio Linde en 1971,
Guatemala pas6é a ser el pafs con menor aprovechamiento de sué Tecursos
hidrceléctricos, siendo precisamente el qua cuenta con mayores potenciales
de este tipo,. |

b) Recursos gectérmicos

Al igual que los rechrsos hidroeléctricosg, los geotérmicog son de
gran importancia para los pafses ceatrcamericanos ya que, debidamente
explotados, permitirén a estos disminuir su dependencia externa de recursos
energéticos con el consiguiente ahorro de divisas. Lo nnteriorrtiene,eépe-
cial vigencia en el Istmo Centroamericano ya que las exploraciones reali- o
zadas hastael presente no revelan la existencia de yacimientos de comb us-

tibles susceptibles de explotacién comercial.
\

/Cuadro 8
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Cuadro 8

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIAL HIDROELECTRICO PRACTICO, 1970

Superficie Energila Potencia Potencia

(milei de préctica préctica ui?iisia

ka®) (GWh) o (MW) (kW /km?)
Istmo Centroamericano 487.1 155 630 17 795 36.5
Guatemala 108.9 35 970 & 090 37.6
El Salvador 21.4 6 430 ?34 34.3
Honduras | 112.1 3% 930 4 064 36.2
Nicaragua . 118.4 20 020 2 285 19.3
Costa Rica 50.7 30 900 3 500 69.0

Panama 75.6 -~ 27 380 . 3 122 41,4

Fuente: Véasge CEPAL, Istmo Centroamericano: Programa de evaluacién de recur-

sos hidriulicos (E/CN.12/CCE/SC.5/76; TAO/LAT/104/Regional),
noviembre de 1973. : '

) ' /Cuadro 9
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Cuadfo 9
ISTMO CENTROAMERICANO: APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
B HIDROELECTRICOS, 1970
£ 1 Bnergias . Generacidn hidro
nexgla total Porciento Porclento
prictica g
dispo- generada de la de la
LSpo hidro y GWh energla ‘energi{a
nible .
(GWh) térmica dispo-~ - total
{cWh) nible generada
Istmo Centroaméricano 155 630 & 409 2 475 1.6 56.1
Guatemala 35 970 641 328 0.9 51.2
. El Salvador .. 6430 627 460 7.2 C73.4
Honduras , 34 930 292 196 0.6 67.1
Nicaragua 20 020 502 276 1.4 55.0 -
Costa Rica 30 500 951 907 2.9 95.4
Panams2’ 27 380 1 396 308 1.1 22,1

Fuente: CEPAL, con base eninformacién de los pafses.
a/ Incluye a la Zona del Canal,

/Se han
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Se han localizadce depdsitos geotérmicos explotables comercialmente
en E1l Salvador, en donde se encuentra en construccifén la primera etapa de
una central de 30 MW en la regién de Ahuachapin en el occidente del pais.
Las reservas probadas equivalen aproximadamente a unos 40 000 millones de
kit (GWh). |

En Nicaragua se efectu$ un reconocimiento de la zona volcénica y se
localizaron dos depésitos: el de Momotombo, cerca de ﬂanagua y el de
San Jacinto, al norocste del pafs. En 1972 se inici&,con la colaboracibn del
Programa de las Nacicnes Unidas para el Desarrcllo (PNUD), un programa de
tres afios para la exploracidén de los yacimientos con mejores perspectivas,
incluyendo la cuantificacién de los depbsitos y un anflisis econémico de
su explotacidn comercial.zl

El.costo del programa modificado, incluyendo lo realizado en 1972, se
ha estimado en 429 000 d6lares, de los cuales el gobiermo aporté 210 000
y el PNUD 219 000. Incluyé levantamiento gecolégico y mapeeo, estudio geo-
quimico, levantamiento de resistividad eléctrica, estudio hidrogeoldgico
limitade y evaluacidén de resultados. Sin embargo, ya que no se llevafé a
cabe ninguna perforaciéh, no se podri demostrar la presencia de vapor
comercialmente explotable, aunque se estima que el campo geotérmico
Momotombo podrfa producir potencia en exceso de 150 MJ,

En Guatemala se han iniciado exploraciones para determinar él éoten-
cial de energfa geotérmica y se han estudiade unas 20 zopnas en la parte
central y sur del pafs, habiéndose detectado la existencia de agua caliente
y vapor en varias de ellas, Se requerird efectuar estudios mfs detallados
y perforaciones para determinar el potencial existente.

En Costa Rica se hizo un primer réCOnOcimiento en 1963 y 1964 de algu-
nos brotes térmicos conocidos, y se recomend$ la exploracidén sisteméitica de

toda la zona volcfnica del pafs. Esta no se ha iniciado todavia.

7/ El costo total del proyecto habfa sido estimado en 3.0 millones de
d6lares, de los cuales el PNUD aportarfa 1.1 millones y el Gobierno
de Nicaragua, el resto. Con motivo del terremoto de diciembre de
1972, el programa fue reducido al mfinimo esencial para completar los
trabajos iniciados y evitar la pérdida de la informacién obtenida
hasta la fecha y finaliz6 en octubre de 1973.

Vo /Aunque es
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Aunque es probable que en Honduras y Panami se localicen también
dep6sitos geotérmicos, hasta ahora no se han realizade exploraciones para

comprobar su existencia.

¢) Hidrocarburos

De los 487 000 kil6metros cuadrados (48,7 millones de hactéreas) de
superficie del Istmo Centroamericano se habfan otorgado,‘hasta 1971 conce-
siones para exploraciones en unos 21 millones de hectéreés, la mayor parte
en Honduras y Nicaragua (15 millones de hectéreas) y en la platafofma
marftima del Atléntico. _

Las perspectivas de encontrar‘petrdleo en el Istmo son en principio
favorables; los estudios realizados y la situacién geografica hacen supo-
ner que la localizacién de yacimientos explotébles depende ahora de la

magnitud y aplicacién de las inversiomes en los préximos afios.

f111. SITUACION
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III., SITUACION ACTUAL Y DESARROLLO DE LA ENERGTA ELECTRICA
EN TL PERICDO 1960-72

1. Consumo

a) Desarrollo del consumo 1960-72

Para el Istmo Centroamericano. el consumo de energia en la (ltima
década (1960-70) crecié a una tasa promedio anual de 11.6 por ciento, que se
compara favorablemente con el promedio latinoamericane (10 por clento).
Cifras preliminares indican que este ritmo de crecimiento se ha mantenido
durante los affos 1971 y 1972. A esta tasa los requerimientos de energla
eléctrica en el &rea se han duplicado aproximadamente cada sels afios, (Véase
el cuadro 10.) o |

El consumo total de energla eléctrica en el &rea fue de 3 200 millo-
nes de Ifh en 1970 (para 1972 esta cifra ha sido estimada en & 022 millones).
Costa Rica es el pals de mayor consumo de energfa eléctrica en el érea, ¥
Honduras el de consumo ﬁenor. Este desequilibrio se ha venido atenuando en
el tiempo y la relacidén entre sus consumos ha disminuido de 6.3 en 1960
a 3.1 en 1970, lo que significa que Honduras ha tenldo un crecimiento
mucho mhs acelerado que Costa Rica. (Véase nuevamente el cuadro 10.)

En 1960 la generaclbn neta por habitante en centrales de serviclo
piblico era de 131 kith como promedlo regional, cifra que aumentd durante
la década a una tasa pfomedio de 7.4 pnor clento para alcanzar 267 Kh por
habitante en 1970 (cifra aproximadamente igual al promedio mundial en el
afio 1912) y algo mads de la ﬁitad dei promedio latincamericano en 1970 que
fue de &80 kiWh por habitante,

El pais con mayor generaclidn por habitante en 1970 fue Panamé con
559 Wh (si se incluye la Zona del Canal esta cifra aumenta a 944). K1
pals con menor generacldn por habitante fue Honduras (113 kith por habitante),
siguiéndole en orden ascendente Guatemala, El Salvador, Nicaragua v Costa
Rica. Las mayorxes tasas de crecimiento durante la década correspondieron
a Nicaragua (13.2 por clento) y Honduras (312.8 por.ciento) y la menor a

Costa Rica (4.4 por clento), (Véase el cuadro 11.)

/Cuadxo 10
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Cuadro 10
ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN SERVICIO
PUBLICO, 1960 Y 1965 A 1972

Istmo
Centro  Guate E1l Salva Hondu Nicara Costa ™ - Pénamé a/
ameri mala dor ras gua Rica =
cano
Consumo (GWh)
1960 1 070 200 203 56 83 1 177
1965 1 858 368 357 112 185 51970 317
1966 2030 379 381 132 218 s61 . 1359
1967 2 276 418 423 171 251 610 . 404
1968 2 609 453 468 204 348 678 459
1969 2 911 502 495 238 407 732 537
1970 3200 541 540 264 420 . - 823 - 603
1971 3 577 571 593 292 467 .- 936 718
1972 b/ 4 022~ 628 660 311 554 1042 827
Tasas anunales de crecimiento
1960-70 11.6  10.4 10.3 16,7 17.8 8.9 13,0
197672 12,1 7.7 10,6 8.5 13,6 12,5 17.1

Fuente: 1960-70: Estadisticas de energia elfctrica de Centroamérica y Panami, 1970

(E/CN.12/CCE/SC.5/88), junio de 1972.

1971-72: Estimaciones de la CEPAL o base de 1nfo:maci&n swminietzada por las
enpresas eléctricas.

No incluye la Zona del Canal,

Cifras parcialmente estimadas.

e
Ty e,

y ‘ /Cuadro 11
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Cuadro 11

ISTMO CENTROAMERICANO: GENERACION NETA POR
HABITANTE EN SERVICIO PUBLICO, 1960 Y 1970

‘ 1960~70
1gzg(habiti;;§ Tasas anvales de crecimiento
kiWwh/habitante - Poblacibn

Istmo Centro- .
amaricane 131 267 7.4 3.2
Cuatemala 65 124 6ol 2.9
El Salvador 100 182 6.2 3,2
Honduras 34 113 12.8 3.4
Nicaragua 72 248 13.2 3.0
Costa Rica 342 528 4.4 3.8
Panawd y Zona del :
Canal . 458 ‘944 7.5 : 2.9
Panamé 199 559 10,9 2.9

Zona del Canal 6 762 11 705 5.7 1.9

Fuente: Estadf{sticas de energfa elfctrica de Centroamérica y Panami,
1970 (E/CN,12/CCE/5C.5/88), junio de 1977, -

/b) Caracterfsticas
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b} Caracteri{sticas del consumo seg(n tipo de usuario

En 1970 el 36 por ciento del comsumo total de energla eléctrica

1/

correspondid al sector resldencial,=" giguiéndole enLimportancia el
sector industrial (33 por ciento) y finalmente el comercial con 20 por
ciento. El alumbrado pGblico, las oficinas gubernamentales y otros con-
sumieron el 11 por ciento del total. En CoSta-Rica,'cuyo ingreso por
habitante es superado solamente por Panamd y donde el precio promedio
poxr kih al consumidor es el mis bajo del Area, los clientes regidenciales
consumieron el 56 por clento de la enercia. vendida en el pafs. ‘Honduras
gse sitda en el extremo opuesto y la clfra comparable es de 22 por clento..
(Véase el cuadro 12,) ‘ |

La cifra relativa al consumo de la industria es reveladora del bajo
grado de desarrolle de esta actividad en el 4rea, ya que en paises des-
arrollados la cifra promedio es de alrededor del 70 por ciento. En los
paisec mis industrializades de América Latina (3rasil, Chile, léxico y
Venezuela) 1la industria consume cerca del 50 por cieﬁto de la energla
eléctrica total.

¢} El costo de la ene;gia eléctrica al consumidor

El precio medio regional del ld/h al consumidor fue de 2.96 centavos
de délar en 1970. L1 mis bajo correspondis a Costa Rica (2.07 centavos),
siguiéndole E1 Salvador (2.33 centavés). Los precios medios en Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Panami fueron de 3.32, 3.33, 3.28y 3.25 centavos
de dblar, respectivamente. (Véase el cuadro 13.)

Ho obstante la nradual elevacién del nivel general de precio ocurrida
en la regldn entre 1960 y 1970, el costo promedio de la energia eléctricae
al consumidor disminuyﬁ’en un 12 por ciento entre esos affos paqando_de'
3.30 a 2,90 centavos de délaxr, La mayor disminucién éorreapondié 2 Donduras,
cuyo precio promedio bajéd de 5.67 centavos de ddlar por kith en 1960 aﬂ3.38l

en 1970, ©In Panams también se produje una baja conéiderable 2l disminuir

1/ La informacién disponible se referia a las diez pfincipales emprésas
del Istmo, queé abarcan el 084 por clento de las ventas totales de la
regidn (1970)

. ' _ . /cuadro 12
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ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUNMO DE ENERGIA ELECTRICA POR CATEGORIA, EN SERVICIO PUBLICO, 1970 -
o
Istmo Centro a/ El Sal- cf Niﬁara- e/ _ £/
americano GuatEmaéizn vador b/ Houdur;z;- qua 4/ Costa R;z:— Panamg
3 Por- GWh . Por- GWh For- GWh - GWh or-
Gih ciento ciento  Gih ciento clento  GWh ciento ciente ciento
Consumo total 2 989 100 524 100 ANA 100 228 100 429 100 768 100 596 100
~sidencial 1 078 36 152 ©29 132 29 50 22 104 2 434 56 206 '35 7
Gomercial -598 20 80 15 84 20 .43 19 54 13 120 16 . 217 36
Industrial 981 33 214 41 171 B 12 54 179 41 198 26 95 16
_ Alumbrado
phblico 25 1 9 2 16 2z
Gobiernos.yJ - : .
municipios 245 78 15 57 13 11 5 21 5 78 13
Otros’ 62 2 62 15

.'E ntea: Estudio comparative de costos de la energia eléctrica en el Istmd Centxoamericano, 1969 v 1970

(E/CN.12/CCE/SC.5/92), diciembre de 1972.

a/ Incluye INDE y EEG.
b/ ‘Incluye CEL .y CAESS.

&/ "Incluye la ENEE,

£1 oapund/

d/ Incluye la ENALUF. - | ’
e/ Incluye ICE, CNFL, JASEL, JASEMH, CASSA y JASEMA,
£/ Incluye IRHE, CPFL y EECH,
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Cuadro 13

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO, INGRESO Y FACTURA PROMEDIO DE LAS EMPRESAS TIPO A, POR SECTOR Y POR PAIS, 1970

Ingreso pro-

Ingreso Consumo medio Factura
Coﬁ?ﬁﬁ%d?;es ng;:?o (niles de por consumidor medio por kWh media
miles d6lares) (kWh ) (centavos de (d6lares)
d§lar)

Sector residencial

Istmo Centroamericanc 571.3 1 176.9 34 245 2 J60 2.91 60
Guatemala a/ 118.6 152.3 6 572 1 284 4,31 55
El Salvador %/ 28.9 132.5 3 551 1 339 2.68 36
Honduras c/ 44,9 49.9 2 482 1 111 4,97 55
Nicaragua d/ 76.7 104.2 5 223 1 359 5.01 68
Costa Rica e/ 128.6 434.0 8 250 3 375 1.90 64
Panami £/ , 103.6 304.0 8 167 2 934 2.69 79

Sector comercial .

Istmo Centroamericano 73.1 609.0 20 266 8 109 3.33 269
Guatemala a/ 20.1 79.5 3 502 3 955 4.41 174
"El1 Salvador b/ - 18.9 84.4 3 051 4 466 © 3.61 161
Honduras ¢/ . 6.8 43.3 1 548 6 368 ~3.57 228
Nicaragua &/ 2.5 54.5 1 876 21 800 3.64 750
Costa Rica e/ 13.5 120.0 3125 8 839 2.60 231
Panami £/ - 13.3 227.3 7 164 17 090 3.15 539

‘Sector fndustrial

Istmo Centroamericano 1.6 959.0 21 494 126 184 2.24 2 B28
Guatemala a/ 0.9 213.5 5 336 237 222 2.50 5 929
El Salvador b/ 2.2 169.8 4 286 77 182 2.52 1 949
Honduras ¢f 0.9 123.1 2 271 136 777 ' 1.84 2 523
Nicaragua &/ 0.5 178.6 3 959 357 200 2.22 7 918
Costa Rica ef 2.8 197.5 3 866 70 536 1.96 1 381
Panam4 £/ 0.3 76.5 1776 255 000 2.32 5 920

Fuente: CEPAL, con base en cifras proporcionadas por los paises. _

a/ Incluye el INDE y la EEG; b/ incluye la CEL y la CAESS; ¢/ incluye la ENEE; d/ incluye la ENALUF; -

e/ incluye CNFL, ICE, JASEC, JASEMA, JASEMH y CASSA; £/ incluye el IRHE, CPFL y PCCO. =
_ o
-3
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el precio promedio de &.73 a 3.25 centaves de ddlar. In Costa Rica, por
el contrario, el precio promedio aumentd de 1.63 a 2.07 centavos por kilh.
Con ello tienden a atenuarse las diferenclas del precio por kilh entre los
pafses de la rezién. Asi, mientras en 1960 el precio medio mlds alto fue
3.5 veces mayor que el mas bajo, en 1970 esa relacién fue de sbélo 1.6.

Si se analizan los preclos medios a los tres principales sectores
de consumo (residencial, comercial e industrial) se nota que en los seis
paises de la rezidn las tarifas persiguen alentar el desarrollo industrial,
ya que el precio promedio para este sector de consumo es el menor de los
tres,gi correspondiendo el mis alto al sector comerclal (Guatemala, Costa
Rica y Panami) o al residencial (Honduras y MNicaragua), (Véase nuevamente
el cuadro 13.) ' '

"Estimaciones preliminares para 1972 indican un precio promedio
regional de 3.0 centavos de ddlar por Wih, ligeramente superior al de 1970.
Ll precio menor sigue correspondiendo a Costa Rica, en donde subid de 2.1
en 1970 a 2,2 en 1972. Honduras y Panami también experimentaron un avmento
en esos dos aflos; de 3.4 a 3.7 en el primero y de 3.2.a 3.5 centavos en el
segundo, En los otros tres pafses (Guatemala, El Salvador y Nicaragua),
el precio por Kih disminuyd ligeramente: de 3.3 a 3.2 en Guatemala, 2.8

a 2,7 en El Salvador y 3.3 a 2.9 centavos en Nicaragua.

2, Caracteristicas de los sistemas elé-txicos nacionales

a) Sistemas de generacidn

¢

Al finalizar 1972 el total de la potenclia instalada de servicio
pdblico en centrales era de 1 302 ¥, de los cuales el 40 por ciento
(626 I¥) correspondid a centrales hidfoeléctricas, el 28 por ciento a
centrales de vapor y el 24 por clento a centrales de gas y/o diesel,
Ello representa un aumento de 942 M con respecto a 1960: 458 Mi en
unidades hidroeléctricés y 484 en térmoeléctricas, equivalente a un cre-
cimiento prcqedio anual de 11.3 por cignto; Durante lds 12 afios examina-

dos, Costa Rica fue el pais con una mayor broporéién de potencia

2/ Con excepcién de Costa Rica en donde el precio promedioc para uso
residencial es ligeramente menor que el industrial.

/hidroeléectrica
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hidroeléctrica instalada, que inclusive se elevé de 74 por ciento en 1960
a-82 por ciento en 1972. Por su parte, Panami se situd en el otro extremo,
(Véase el cuadro 14.) ‘ ‘

Las centrales mayores de 10 MV constituyen més de las tres cunartas
partes_de la potencia instalada en la regldn, correspondiendo el 51 por
qienfo;a centrales de 30 11l o superiores, Iliientras que en 1960 la unidéd
termoeléctrica de mayor potencia era de 15 17 (lianarua), en 1972 se encon-
traban en operacién dos unidades de 40 M (Managua y Panami) y dos de
33 1M (Guatemala y Ll Salvador). Estas cifras son indicativas del creci-
mlento e"integracién de sistemas a nivel nacional qué permiten obtener
economias de escala al concentrar la generacién en unidades y centrales
de mayor potencia y eficiencia,

En 1972 los sistemas de servicio pﬁblico generaron & 703 millones
de kKWh, el 53 por clente de los cuales correspondld a centrales hidro- .
eléctricas, proporcién menor que la de 1960, afio en que fue de 61 por
clento, Lo mismolque en el caso de la pﬁtencia'instaiada; Costa Riéa
tuvo un alto porcentaje de generacidn ﬁidroeléctrica {90 por ciento)
mientras que en Panamd &sta representd apenas el £ por cilento del total,
En el periodo 1960-72 ﬁonduras y Nicaragua mostraron un crecimlento con-
siderable en la generacién de energia en cenirales hidroeléctricas (de .
16 a 304 G'h en Honduras y de 1 a 284 GUh en Nicaragua). ‘A.ﬁgsar‘de
ello, la generacidn en Wicaragua proviene en su mayor parte de centrales
. termoeléctricas (55 por clento), En Guatemala la parLicipacién de las

centrales hidroeléctricas disminuyé de 51 por clento en 1960 a 40 por
'.ciento,lo que indica que los recursos ‘hidroeléctricos, aunque abuadantes,
no hgn podido ser desarrollados con la misma celeridad con que crece el
' mercédb de energfa eléctrica., Lo mismo ha sucedido en L1 Salvador en .
donde, no obstante, predomina atn la energia hidroeléctrica, la que
minuyd del 95 por ciento del total en 1960 al 56 por ciento en 1972,
(Véase el cuadro 15.)

/Cuadro 14
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Cuadro 14

POTENCIA INSTALADA PCOR TIPO DE CENTRAL, EN SERVICIO PUBLICO, 1960 Y 1972

0f *3gd

- Istwmo Centroamericano

Guatemala
“1 Salvador
Honduras )
Nicaragua
Co:-a Rica
?an;még!

Istmo Centroamericano

~ Guatemala
El Salvador
Honduras
Nicaragua

. Costa Rica
Panamégj

1960 1972
Total = Hidro  Térmica Vapor ;) ;: 8;18 Total Hidro Térmica Vapor yD/i:s;als )
| W
360 168 12 L4 718 132 &2 616 366 310
60. © 27 33 19 14 228 102 126 63 63
65 56 - 9 5 4 217 108 109 68 41
23 20 3. 17 143 70 73 73
50 49 30 19 217 100 117 75 42
100 - 74 26 10 16 282 232 50 10 40
62 7 55 47 8 215 14 201 150 51
Porcientos
100 47 53 32 21 100 48 52 28 24
100 46 54 31 23 100 45 55 28 27
100 8 14 8 6 100 50 50 31 19
100 13 87 - 13 74 100 49 51 51
100 . 2 98 " 60 38 100 46 54 35 19
100 74 26 10 16 100 82 18 4 14
100 11 89 76 13 100 7 93 70 23

Fuente: Estadisticas de energia eléctrica de Centroamérica y Panami,

para 1972;

a/ No incluye la Zona del Canal.
34 dtesel y/o ges y 30 en unidades flotantes).

1970 (E/CN.12/CCE/SC.5/88) e informes nacionales

La potencia {nstalada en dicha zona en 1970 era de 136 MW (47 MW hidro,'ZS vapor,
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Cuadro 15
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GENERACION NETA DE ENERGIA ELECTRICA POR TIPO
DE CENTRAL, EN SERVICIO PUBLICO, 1960 Y 1972

19602/ 1972
Total THidro Vapor yD/i:S;als Total Hidro Vapor y]}i:?g:i
GWh
Istmo Centroamericano 1 278 777 388 113 4 703 2 482 1 831 390
Guatemala 246 126 98 22 781 312 375 94
El Salvador 249 236 - 10 3 765 427 324 14
Honduras 66 16 12 38 68 . 304 - 64
Nicaragua 102 1 93 8 631 284 314 33
Costa Rica 412 380 7 25 1198 .1 081 28 89
Panams’ 203 18 168 17 - 960 7% 790 9%
‘ Porcientos ;
Istmo Centroamericano 100 61 30 "9 100 53 39 .. 8
Guatemala . 100 51 40 9 100 40 48 - 12
E1 Salvador 100 95 4 1 100 - - 56" 42 2
Honduras 100 24 19 57 100 83 - 17
Nicaragua 100 1 91 8 100 45 50 5
Costa Rica .- 100 92 2 6 100 90 2 7
Panama/ 100 5 83 8 100 8 10

82

Fuente: Estadisticas de energia eléctrica de Centroamérica vy Panamd, 1970

(E/CN.12/CCE/SC.5/88), e informes nacionales para 1972,

a/ 1Incluye servicio privado.
b/ No incluye la Zona del Canal, en donde la generaclidn en 1970 fue de 597 Gvh,

Los datos para 1972 son estimados.

/b) Sistemas
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b) Sistemas de transmisi&n v distribucidn

La integracién de los siéfemas elédctricos a nivel nacional adquirié
su mayor impulso después de 1960. Con tal fin y con la construccidn de
centrales hidroeléctricas alejadas de los centros de consumo, aparecieron
las primeras lineas a voltaje de transmisién, Con la excepcidén de EL
Salvador y Panand {en donde se adopté la tensiénde 115 kV) é&stas operan a
138 kV, Los prﬁyectos asctualmente en ejecucidn o en planeamienco indi-
can que la sigulente etapa de expansidn de los sistemas de transmisién se
hard a 230 KV en todos los paises exéépto en El Salvador donde, por razdn
de las cortas distancias, no se prevé la utilizacién de niveles superiores
a 115 kv, '

Para subtransmisién y distribucién, el Comité Regional de Normas
Eléctricas ha recomendado la adopcidn de los siguientes voltaies:

Subtransmisién: 69, 44 y 34.5 kV

Distribucidn primaria: 7.6/13.2 kV

Distribucién secundaria: 120/240 voltios

Estas recomendaciones han sido adoptadas por las principales empre-
sas de la regldén para los nueves sistemas y paranlos‘existentes que sean |

reconstruldos,

3. Aspectos institucionales vy economicofinancieros

a) DPapel del sector pﬁblico

Durante la 4ltima década se vio también en los paises del Istmo
Centroamericano la tendencia mundial hacia un mayor control estatal scbre
la generacidn y suministro de la energia eléctrica. Asi, mientras eﬁ
1960 los sistemas de propiedad privada representaban el G2 por ciento -
de la potencia total instalada en servicio piablico y generébaﬁ'ei'ﬁo por
ciento de la energla en 1970, estos porcentajes habian disminuido a 33 ¥
35 por ciento, respectivemente. (Véase el cuadro 16.) Con la adquisicibn,
en 1972, de la CEmpresa Eléctriéa de Cuatemala; S. 4. y de la Compafiia
Panamefia de Fuerza y Luz, S. A. por los gobiernos de Guatemala ¥ Panamé,

respectivamente, la participacidn de los estados en la propledad de los

JCuadro 16



Cuadreo 16

ISTHMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA Y GENERACION EN SERVICIO PUBLICO, POR PROPIEDAD, 1960 Y 1970

1960 1970

Potencia (MW) Generacidén (GWh) Potencia (M) Generacidn (GWh)

Total Esgtatal Privada Total Estatal Privada Total Estatal Privada Total Estatal Privada

Istmo Centroamericano 433 163 270 1 563 606 957 1 057 733 364 & 409 2 857 1 552
Guatemala 60 6 54 246 58 188 186 133 53 641 - 391 250
E] Salvador - 66 46 20 - 249 180 69 187 167 20 627 571 56
Honduras - 24 9 15 67 27 40 90 78 12 292 258 34
Nicaragua 50 , 44 6 102 .99 3 122 118 4. 502 497 5
Costa Rica 100 58 62, £:12 242 170 216 184 32 951 879 72
Panamé 133 - 133 487 - 487 29 - 53 243 139 261 1135
Porcientos
istmo Centroamericano 100 38 - 62 100 39 61 - 100 | 67 33 100 65 35
Guatemala 100 10 o 90 100 24 76 100 72 28 100 61 39
21 Salvador 100 70 30 100 72 28 100 89 11 100 91 9
Honduras 100 - 38 ° 62 100 40 60 100 87 13 100 88 12
Nicaragua ) . 10 88 12 7100 -97 3 100 97 3 100 99 1
Costa Rica ' 100 58 42 100 59 41 100 85 15 100 92 8
Panami ' 100 e 100 100 - 100 100 18 82 100 19 81

Yuente: CEPAL, con base en cifras proporcicnadas por los paises.

~

P JU
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sisté;as de servicio ptblico experimentd un aumento éonsiderable, De las
principales empresas de servicio pGblice de la regidnm, solamentella Com~
pafiia de Alumbrado Eléctrico de Saﬁ Salvador (CAESS) es de propiedad pri-
vada y su principal funcién es la distribucién, va que el 96 por clento
de la energia que distribuye la compra a la empresa estatal, Comisién
Ljecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (€CL). _

Los porcentajes mencionados en el plrrafo anterior sobre la parti—
cipacién del sector pGblico aumentan considerablemente si se .excluyen las
clfras correspcndieﬁtes g la potencla y generacldn en el sistema de la
Zona del Canal de Panami, -

En Guatemala el Estado se hace cargo de la planeacidén, el desarrcllo
y la aperacldn de 163 proyectos de generacidn y transmisién a través del
Institufo Nacional de Electrificacidénm (INDE), instituqién adﬁénpma’creada
para ese objetb en 1959, La distribﬁcién y venta a tdnsumidote§ estd a
cargo de émpresas privadas y estatales, incluyendo el INDE. En 1972 el
Estado adquirio la casi totalidad del capital de la Empresa Eléctrica de
Guatemala, S, A. que sirve a mas de 120 000 usuarios y cuyas ventas repre~
sentan mds del 90 por ciento del ‘total del palg. Con esta adquisicién el
Estado.pasé a hacerse cargo directo de la generaciédn, trdnsmisién, distri-
bﬁcién y venta de la energfa eléctrica de précticamente todo el pais,

En E1 Salvador, el gobierno cred en 1945 la Comisién'Ejecutiva .
Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) como un organiémo'éﬁfénomo para que
se hiclese cdrgo de la planeééién, construccién & operacidén de los pro-
yectos de generacidn eléctrica y su transmisién agociada. La distribu-
cién y venta de la energia eléctrica a los consumidores estd a cargo de
la CEL (4reas rurales) y de ocho empresas de capiteal privado o mixto y
dos municipalidades. La mayor de las empresas privadaa es la Compaﬁia
de ﬁlumbrado Eléctrico de San Salvador (CALESS), que sirve a la ciudad
de San Salvador y a la parte central del pafs, Sus ventas anuales repre-
sentan aproximadamente el 77 por clento del consumo total del pais

En Honduras el Estado tiene a su cargo la generacién, transmisién,
distribucién y venta de energia eléctrica en todo el pals, funcilones que
ejerce a traﬁés de la Empresa Naclonal de Energila Eléctrica (ENEE),

) /institucién'

I
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institucién autdnoma. Se exceptlan pequefias instalaciones operadas por
compafilss privadas que, ademis de auﬁoabasteperse, suminiétrén el servicio
a pequeflas comunidades. La potencia instalada en las mismas repreéenta
aproximadamente el § por ciento del total del péis. En 1972 el'gobiernb
nacional adelantaba gestiones para la adquisicién de estbq'éistemas.'

En Hicaragua el Estado se ocupa a través de una inséitucibn autdnoma
(Empresa Naclonal de Luz y Fuerza - ENALUF) de la planeacién, desarrollo,
construceldn y operacidon de los sistemas eléctricos de éervicio piblico.
La distribuclén y venta a consumidores en las fireas urbanas esté a cargo
de dicha empresa, Yy en las dreas rurales reclentemente electrificadas
estari a cargoe de cooperativas de consumidores que reciben asesoramiento
y aslistenclia técnica y administrativé de dicho organismo,

El Instituto Costerricense de Electricidad (ICL) y la Compania
MNacional de Fuerza vy Luz; 5. A, (cuyas agcionea pertenecen'casi en su
totalidad al estado), suminigtran més del 30 por clento dellé enefgia'
eléctrica que se consume en Costa Rica y dan serviclo a aproximadamehfe
el 70 por ciento de los consumidores. Existen ademﬁs tres empresas de
propiedad municipal cuyas ventas de energia representan aploximadamente
el 11 por clento.del. total del pafs. La responsabilidad del desarrollo
del sistema eléctrico nacional es ejercida por el Estado a través del ICE

En Panapmi, el;Institutoldg Recursos Hidraulicos y ulectrificaciﬁn

- (IRHE), -institucién .egtatal auténoma cread# en 1961;‘es‘1a respdnsablé
de la planificacién, construceldn. .y operacidn de loé sistemas eiécfticos
de- la RepGblica, excepcidn hecha de la distribucién y venLa en 1as ciuda-

3 En el afio 1972 el IRHZ generé ap:oximada-

mente el 92 por clento de la energia eléctrica consumida y sus centrales

des de Chorrera y aantiago.

seneradoras representaron més del 90 por ciento de la potencia total

inscalada en el pals (excluida la Zoma del Canal),

3/ El IRHE se hi o cargo de la distribucidén y venta en las dos ciudades
princlpales (Panami y Colén) en julio de 1972, al comprar el Estado
lag instalaciones de la Compafila Panamefla de Fuerza y Luz, 5. &, A ¢
fines de 1973 se hizo cargo también de la Empresa Eléctrica de Chiriqui,
que daba servicio electrico & la provincia de1 nismo nombre,

. /b) Regulacién
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b)' Regulacién de la industria eléctrica

Aparte del control directo que ejeréen los estados centroamericanos
sobre el desarrollo y operacldn de los sistemas eléctricos nacionales,
cuatro de los sels palses de la regldn (El.Salvador, Hicaragua, Costa
Rica y Panami) cuentan con organismos oficiazles que regulan las activi-
dades y tarifas de las empresas de servicio pGblico, tanto de capital
privado como estatal. '

El Serviclo Nacional de Electricidad; en Costa Rica, y la Comisidn
Nacional de Cnerzfa Eléctrica, Gas y Telé&fonos, en Panami, son entldades
auténomas cuyos fondos purovienen de aportes de los organismes y empresas
eléctricos que operan en dichos paises, sezGn la potencia instalada {en
Costa Rica) o en proporcién a las ventas anuales de energia (en Panami).

In El Salvador las funciones de regulacibén estén a cargo de la Ins-
peccién General de Servicios Eléctricos, dependencia del liinisterio de
Lconomia, En Micaragua el Instituto Naclonal de Energia Lléctrica opera
como una fnstitucién suténoma del Estﬁdo.

Ademés de las funciones de aprobacidn de las nuevas tarifas y las
revisiones a las mismas que propongan loé institutoé Yy empréaas de sexviclo
pGblico, los organismos de repulacidn debén aproﬁar los pianes ﬁe éxPansibn
de los sistemas y las inversiomes requeridas. Tambi&n tienen a su cargo el
mantener al dia las estadisﬁicaé gsobre produccibn y cohsumb de:énergia
eléctrica a nivel_nacional. IZn Guatemala y Honduras, esta-ﬁltima actividad
estid a cargo del Instituto Nacional de Electrificacién-(INDE) y ae 1a
Empresa Naclonal de Energia Rléctrica (ENEE) respectivamente, ya mencio~
nados en la seccién anterior de este capltulo como las entidades a cargo
del desarrollo de los sistemas eléctricos.

’

c) Asnectos economicofinancieros

En 1970 el activo fijo neto en operacidn en los sistemas de gene-
racidon, transmisién y distribucién de las principales empresas elédctricas

;
de servicio piblico en el Istmo Centroamericanolf era de 330.¢ millones de

%&f INDE y EEG en Guatemélaﬁ CEL vy CAESS ‘en E1 Salvador; CNELR en Hounduras;
ENALUF en Nicaragua; ICE y QFL en Costa Rica; IRNR y CPFL en Panami.

J/dblares que
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délares que sumados a 24.0 millones en capital de txabajo arroja un

total de 354.¢2 millones como inversifn immovilizada en operacidn., De
este total, 58.1 por clento correspondia a obras de generacidn, 13.1 por
clento a log sistemas de transmisidn, 22.3 por ciento a los de distribu-
cidén, y 6.5 por clento a2 otros activos. Esta composicién del activo era
aproximadamente igual para los seis paises del &rea excepto para Panami
en donde la inversidn en el sistema de transmisidn era apenas del 6.6 per
clento mientras que en digstribucién ascendfa al 33 por clento del total.
Esto se explica por ser Panami un pais con generaclén termoeléetrica en
casl su totalidad, con centrales generadoras localizadas cerca de los cen-
tros de comsumo. En el cuadro B-1 del Aneo B a este informe se detallan
el activo en operaciéh y la composicién del mismo en los seis pafses del
Istmo para los ailos 1967 a 1970. ' '

En ese mismo afio (1970} los ingresos de explotacidn de las empresas men
cionadas fueron de (7.3 millones de dblares, de los cuales 37.1° fueron
utilizados para gastos directos de explotacldn; 2.8 para impuestos vy otros
y 10.4 para cubrir la depreciacién del activo en operaclén. L1 ingreso
neto, antes de pagar intereses, fue de 37.0 millones que representan el
42.5 de los ingresos totales. Los gastos de administracién absorbieron
el 10,7 por ciento de los ingresos totales en el Istmo. Este indice fue
aproximadamente igual para todos los palses, variando entre 11,34 pﬁrt
clento para Guatemala y 10.22 para Panami, Los paises con una relacibﬁ
mas elevada entre los castos de producclén y los ingresos fueron Guate=-
mala (30.4 por clento) y Panam8 (28.5 por ciento); en Costa Rica y El
Salvador esta relacién fuede 8.6y 9.7 por ciento. . Estos resultados son
consecuencla del consumo mmch§ mayor de combustible en los dos primeros
paises en donde las fuentes de generacidn son predominantemehte termo--
eléctricas. Ln el cuadro B-2 se detallan los ingresos y gastos de.
explotacibn por pals para los afios 1967 a 1970,

A continuacién se resumen algunos de los indices financieros de
las principales empresas ya menclonadas, para leos aflos 1967 y 1970 (véase el
cuadro 17). Para el conjunto.del Istmo se aprecia que mientras el cociente de
operacifn aumentd, ocurrid lo contrariocon la relaciénrencre el ingreso

i
/Cuadro 17



Cuadro 17

ISTHO CENMTROAMERICANO: INDICES COMPARATIVOS DE LOS RESULTADOS DL OPERACION DE
LAS PRINCIPALES EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO, POR PAIS, 1967 ¢ 1970

g¢ *2pd

Istmo Sentro Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panami

americano
Precio promedio por l&h
{Centavos de ddlar) _
1967 | 3.09 3,44 3.15 3,84 3.99 2.03 3.97
1970 ) 3.06 3.43 3.06 ' 3.67 3.12 2.19 3.59
Cociente de operaciénﬂf T '
qu:cigntos)
1967 &1.4 55,1 . 283 0 35,9 "39.1 33.4 49.7
1970 R 42,5 56.2 - 27.1 ' 38.3 44,6 29.1 50.5
Relacidn patrimonio/deuda - ' -
(Porcientos) - ' _ : , ..
1967 59/41 90/10 66/34 . 44156 53/47 - 51749 45/55
1970 : - 65/35 76/24 76/24 54146 5%/43 61/39 56/44
Rentabilidad/ ' | o
“orcientes) (
1967 9.3 i1.0 9.5 11.7 9.7 6.2 11.4
- 1970 , 10.4 7.7 11.3 11.4 13.1 8.9 12,6
Utilidad neta sobre el
patrimonio (Porcientos) .
1967 : 12.3 11.3 14,1 18.8 13.5 5.2 20.6
1970 12.6 9.6 13.3 15.4 18.2 9.6 15.9
Ingreso neto sobre ingresos
de explotacién (Porcientos)
1967 BEN 45,3 35.6 56,1 50.4 47.6 47.4 41,2
1970 42.4 31.4 56.5 35.6 44.0 52.8 37.0

2/ Relacién entre los gastos directos ¥ los ingresos de explotacién. '
b/ Relacién entre los ingresos netos de operacibén y la inversién inmovilizada en operacibn.
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neto .y los ingresos totales de explotaeibn. Al analizar cada pals con
base en estos dos Indices, vemos que solamente Ll Salvador y Costa Rica
mogstraron una mayor eficlencia de operacién en 1970 que en 1967,

La relacidn patrimonio/deuda aumentd en todos los paises en el
perfodo 1967-70, con excepcién de Guatemala; en donde el porcentaje de
la deuda auvmentd del 10 al 34 por clento del activo fijo en operaciém.
En los sels paises el patrimonlo representd més del 50 por clento de
dicho activo.

La rentabilidad sobre la inversibn inmovilizada en operaclén en el
Istmo sumenté de 9.3 por clento en 1967 a 10.4 por Eiento en 1970, Cuatro
de los seis palses lograron mejorar la fentabilidad de sus siatémas, mien-
tras que dos paises (Guatemala y Honduras) expefimentaron disminucién en
la misma, Durante el mismo perfodo la relacién entre la ufilidad neta
(después de pagar intereses) y el patrimonio dg'ias diaz principaléﬁ
empresas de la regién se mantuvo alrededor del 12.5 pdr clento. Analizados
individualmente, los paises que mayor utilidad obtuvieron soble su patri-
monlec fueron Panami en 1967 (20.6 por ciento) y Nicaragua en 1970 (15, 2 por
ciento). En 1967 Costa Rica obtuvo apenas un 5.2 por clento sobre su

patrimonio, porcentaje que aumentd a 9.6 por ciento en 1970,

. EAERE | /IV. PERSFECTIVAS
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1V, PERSPECTIVAS DE DESARROLLO, 1973-85

A, Segln programas existentes en cada empresa eléctrica 8 finales de 1973

1. A nivel nacional

a) Regperimiehtos futuros de potencia y energia

La generacién de energfa eléctrica en el Istmo Centroamericano man=-
tendria un ritmo de crecimiento relativamente alto duranta el perfodo
1973-85, Se estima que los requerimientos de energia aumentarian a una
tasa promedio anual de 10.6 por ciento para alcanzar un total de
17 372 millones de kWwh en 1985, (En 1972 la generacidn en setvicio plblico
fue de &4 703). Asimismo se calcula que la demanda de potencia aumentaria
a la misma tasa que la generaci&n de 911 MW en 1972 a 3 388 MW en 1985,
(Véase 8l cuadro i8.) ' _ . ‘

Lo mismo que durante la Gltima década, el crecimiento mds acelerado
corresponderfa a Honduras (13.0 por ciento) que es el pals con el menor
"grado de electrificacién actualmente.  (Véase la seccidn 1.8 del capi-
tuloi1I de esté informe,) Por su parte Costa Rica, que hasta 1972 era
el pais de mayor consumo total en el frea y el segundo en cuanto & genera-
¢ién por habitante, experimentaria un crecimiento promedio anual de
8.5 por cilento (menor que el promedio centroamericanoc), FPanami aumentaria
su generaclén de energia eléctrica a una tasa del 11.3 por ciento anual,
aproximadamente, convirtiéndose a partir de 1979 en el pais de mayor gene-
racidn en el frea.

la generacién por habitante en centrales de servicio pdblico aumenta~
ria de 267 kwh en 1970 a 634 kWh en 1985, (véansce los cuadros 1l y 19)10'que
representarfa un aumento promedio anual da 5.9 por ciento, tasa inferioer
a la del perioao 1960-70 en que fue de 7.4 por ciento, Panamd se mantendris
como el pals de mayor generacidn por habitaate (1 571 kWh/hab. en 1985) y
Costa Rica ocupariael segundo lugar con 1 030 kWh/habitante. Mientras que
en Nicaragua la generacién por habitante (764 kwhfhab.) gseria superior al
promedio centroamericano, en El Salvador (469 kWh), Honduras (379 kWwh) y

Guatemala (377 kWh) serfa inferior & &ste,
/Cuadro 18
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Cuadro 18
IST™0 CENTROAMERICANO; DEMANDA DE POTENCIA Y GENERACION DE
ENERGIA, POR PAIS, 1972, 1975, 1980°Y 1985 g/~
Istmo ‘ Gﬁéte- El Sal- Hﬁndu- Rica~ Costa B/
Centra- mala" vador ras ’ ragua Rica Panama™
americano . o ‘ &
Demanda (MW)
1972/ 911 | 159 163 75 115 233 166
1975 1 243 197 202 118 172 301 253
1980 2 100 332 342 231 297 451 447
1985 3 388 567 577 - 368 . 486 668 722
Generacidn .(GWh)
1972/ 4 703 781 : 765 . 368 631 1 198 960
1975 6 329 1035 . 968 558 904 1 504 1 360
1980 10 741 1 745 1 642 1 086 1 559 2 307 2 402
1985 17 372 2 980 2 780 1 730 2 557 3 453 3 872
(Tasas anuales de crecimiento (porcientos)
Demanda 10.6 10.3  10.2 13.0  11.7 8.4 12.0.
Ceneracién 10.6 10,8 10.4 12.6 11.4 8.5 11,3 ~

a2/ Los cuadros A-1 a A-12 del anexo a este informe contienen las proyececiones -

anuales para el perfodo 1973-85.
b/ 1o incluye la Zena del Canal
¢/ Cifras preliminares, :

/Cuadrq 19
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1STMO CENTROAMERICANO;

Cuadro 19

GENERACION POR RABITANTE, SERVICIO
PUBLICO, 1985

Istmo Centroamericano

Guatemala
EI Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Panami

Generacion
Poblacibn Total Por
(Miles) (Gh) habitante
{kWh)
27 518 17 372 634
;
7 913 2 980 377
5 929 2 780 469
4 569 1730 379
3 347 2 557 764
3_196 3 453 1 080
2 464 3 872 1 571

/b) .Programas
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b) Programas de desarrollo para satisfacer la demanda b ey

Para satisfacer el incremento de 1la demanda de potencia y los reque-
rimientos de energi{a, los -organismos responsables del desarrolle de los
sistemas eléctricos en cada pafls han puesto en:operacidn en 1971 y 1972 un.
total de 296 MW (150 MW hidro y 146 MJ térmicos). Para el perfodo 1973-85
han iniciado la construccifn, el disefio o el planeamiento de proyectos de
generac¢idn de energia eléctrica por un total de 2 877 MW, de los cuales
2 027 ¥ correspondetan a. centrales hidroeléctricas, 64& MW a cantrales
. de vapor, 30 MW a cencrales geotérmicas y el resto (176 MW) 'a unidades
diesel o turbinas de gas, (Véanse los cuadros 20 y 21.)

la potencia total instalada en la regifn en 1985 se estima en 4 (097 MW,
lo que representa un aumento de 195 por ciento respecto a 1972 y una tasa
promedico de crecimiento de 8.7 por ciento, La participacién de las centra-
les hidroeléctricas aumentar8 de 48 por ciento en 1972 a 65 por ciento en
1985. El porcentaje de la potencla en centrales a vapor, bajari aproxima-
damente de 28 a 24 por ciento durante el periodo proyeetado y el de las
unidades a gas y diesel disminuirf asimismo de 24 a 10 por ciento,

(V&asae el cuadro 22.)

Da acverdo con los programas de expansidn de las empresas eléctricas
y las estimaciones hechas en este informe, la generacidn an centrales hidro-
eléctricas en los sais palses del Area en 19385 sers dé 11 160 G¥h que repre-
sentan el 64 por clento da la energia total generada (en 1972 esta relacién
fue de 53 por ciento). EL aprovechamiento de la energla hidroeléctrica
prictica disponible aumentari durante a)l perfodo de 2 por éiento en 1972
a 7 por clento en 1985, El Salvador continuarf como el pais con mayor
utilizacidn de su potencial (19.7 por cionto) mientras que Honduras aestard
aprovechando menos del 4 por clento de su disponibilidad. Costa Rica estarid
utilizando aproximadamente el 1l por clento de[su energla prictica disponi=~’
ble, Panami el 7, Nicaragua el & y Guatemala al 5. De la energia total
generada en la reglbn en el perlodo 1973-85 (133 568 GWh) el 62 por ciento
(82 105 GWh) corresponderi a centrales hidroeléctricas, el 33 por ciento
(46 294 GWRh) a centrales a vapor y el 5 por ciento restante a centrales a

gas, diesel y geotérmicas, (Véase el cuadro 23.)

/Cuadro 20
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. Cuadro .20.

ISTMO CENTROAMERICANO: ADICIONES A LOS SISTEMAS DE GENERACION, POR
TIPO DE CENTRAL, 1973 A 1985

’ ' Diesel  Geotér-

Total Hidro Vapor ylo gas nica
Istmo Centroamericano 2 877 2 027 644 16 QQ
Guatemala - £42 310 132 - -
El Salvador 452 270 132 20 30
Honduras o254 0 T 190 40 TN -
Nicaragua - 35 - - 200 150 - 15 - - . =
Coasta Rica’ ' ' 574 ©o502 ¢ - 72 - ' -

Panami’ © 790 555 190 45 -

[

Fuente: CEPAL,. con haselga cifras proporcionadas por cada pafs.

/Cuadro 21



Cuadro 21

ISTMO CENTROAMERICANO: PROGRAMA DE ADICIONES EN PLANTAS LE GENERACION ELECTRICA EN
SERVICIO PUBLICO, 1973 A 1985

Qi)

1973-85 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Total 2 877 98 89 28 367 284 75 . 233 175 555 199 167 240 314
Hidro 2 027 22 - - 185 23 - 233 125 449 199 167 99 314
Guatemala 310 - - - - - - - . - 230 - - - 80
El Salvador 270 - - - - 135 - 68 - - - 67 - -
Honduras 190 - - - - - - 90 - - - 100 - - -
Nicaragua 200 - - - - - - - - - 100 - - 100
Costa Rica 502 22 - - 35 9% . - - 50 49 99 - 99 49
Panamé 555 - - - 150 - - 15 75 170 - - - 85
Térmicas 850 76 89 81 182 50 75 - 50 106 - - 141 -
Vapor 644 - 4 - - 182 50 15 - 50 106 - - 14 -
Guatemala 132 - - - 132 - - - - - - - - -

El Salvador 132 - - - - - - - - 66 - - 66 -
Honduras . 40 - - - - - - - - 40 - - - -
Nicaragua 150 - - - 50 50 - - 50 - - - - -
Costa Rica - - - - - - - - - - - - - -
Panami 190 - 40 - - - 75 - - - - - 75 -
Diesel o gas 176 76 49 1 - - - - - - - - - -
Guatemala - - - - - . - - - - - - - -

El Salvador 20 20 - - - - - - - - - - - -
Honduras 24 - 24 - - - - - - - - - - -
Nicaragua 15 - - 15 - - - - - - - - - -
Costa Rica 72 36 - 36 - - - - - - - - - - -
Panami 45 20 25 - - - R - - - - - - -
Geotérmicas 30 - - 30 - - - - - - - - - -
El Salvador 3Q - - 30 - e e - - - - - -

Fuente: CEPAL, con base en informacién de los paises.

¢t *Seg
C66/5°08/WO/ZIND/T
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Cuadro 22

ISTMO CENTROAMERICANO: POTENCIA INSTALADA POR TIPO DE CENTRAL
' EN SERVICIO PUBLICO, 1985

Diesel
Total Hidro Vapor y/o Geotérnmica
‘ gas
[ HW
Istmo Centroamericano 4 122 2 697 995 400 30
Guatemala : 651 406 195 50
El Salvador _ A 668 378 200 60 .30 .
Honduras 417 310 40 67
‘Nicaragua ' o - 555 300 225 30
Costa Rica S 836 73 10 92
Panana?’ . 995 569 325 101
Porcientos
Istmo Centroamericanc 100 65 24 10 1
Guatemala 100 62 30 8
El Salvador 100 57 30 9 4
Honduras ' 100 7% 10 16
Nicaragua 100 54 41 5
Costa Rica 100 ae 1 11
Panams?’/ ~ 100 57 33 10

a/ To incluye 1a Zona del Canal.

/Cuadro 23
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Cuadro 23
ooy
ISTMO CENTROAMERICANC: GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA POR TIPO
DE CENTRAL, 1973 4 1985

Diesel

Total Hidro Vapor . y/o Geotérmica
gas
GWh

Istmo Centroamericano 133 568 82 105 |, 44 .2%4 . 4 639 2 330
Guatemala 22072 . 12069 3746 . 257 -
El Salvador 20 739 - 12 744 5328 137 2 530
Honduras 12 33 9 820 649 1 865 -
Nicaragua 20 219 7205 12 697 317 -
Costa Rica : 28 754 28 029 .. - 125 -
Panamé .29 450 12 238 15 874 1 338 -

. Porcientos .

Istmo Centroamericano - - 100 - 62 . - 33 3. 2
Guatemala 100 55 44 f 1 -
El Salvador + = - - 100 61 . 26 1 12
Honduras T 100 80 _ 5  ;15‘ =
Nicaragua - ‘ 100 36 , ‘63 - ‘H1 ’ .  _ .
Costa Rica - 100 97 .- 3 -

* Panamé - 100 42 se 4 .

a/ Incluye 794 GWh para vender a Honduras,

/2. A nivel
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2. A nivel regional

a) Interconexidén de los sistemas eldctricos

M&s del 92 por ciento de los 1 302 MW de potencia instalada en los
sistemas de servicio piiblico en los sels palses del Istmo Centroamericanc
correSpénde a sistemas.interconectados nacionalmente y en ellos se genera
aproximadamente el %4 por ciento de la energla consumida en el Arxea, Los
programas actuales de desarrollo en que estfn empefiados los organlsmos de
electrificacidn de los seis paises, indican que el grado de integracién a
nivel nacional alcanzaré niveles mfs altos durante el perfodo proyectado
en este {nforme. Para 1980 el sistema menor (Honduras) tendria una poten-
cia instalada superior a los 200 MW y el mayor (Panami), 665 MW. En 1985
estas cifras serfan de 417 y 995 M4 respectivamente, (Véase el cuadro 24.)
La generacidn total de energfa en los sels paises en el perfodo 1973-85
serla de unos 134 000 millones de kWh, de los cuales el 38 por ciento
(51 millones de kWh) seria genefado en centrales rermoeléctricas, (Véase
nuevamente el cuadro 23.) | | '

La magnitud de las cifras anterlores y de las correspondientes a las
inversiones en obras de generacidn y gastos de combustible que se mencionan
mis adelante en este capftulo, indican la necesidad de considerar alter- _
nativas de deéarrollo que puedan-significar ahorros en la potencia insta=-
lada o en los costos de generacién. Entre estas altarnativas merece espe-
. cial consideracidn la interconexibn de sisteméa a nivel regional y el
desarrollo coordinado da los mismos, Los beneficios quelde glle se deri-

- varfan, dependerfn del grado de dependencia qué se'acebte entre ioé”sistemas.
Estudios realizados porrorganismos regionales y nacicnales durante los
Gltimos diez aflos han demostrado los beneficios que representaria para

los paises la realizacidn de proyectos de interconexién, perc diversos

obsticulos han impedido que los mismos sean hechos realidad.

1) Intercambio de excedentas de energfa, El tipo de interconexisdn

mds sencilla y que implica el menor grade de dependencia de un sistema con

respecto al otro es el del simple intercambio de excedentes de energla.

. /Cuadro 24



Cuadro 24
1STMO CENTROAMERICANO: DEMANDA, POTENCIA INSTALADA Y RESERVA DE POTENCIA, EN SERVICIO PUBLICO, 1973 A 1985

(M)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1954 1985

Demanda = 983 1119 1243 1398 1552 1719 1901 2100 2309 2542 2795 3078 3388
Guatemala 150 178 - 197, 218 242 269 299 332 370 412 458 510 - 567 .
El Salvador 164 182 202 - 225 250 278 308 342 380 422 468 520 . 577 .
Honduras 82 . 105 118 149 168 189 211 231 252 277 304 335 368
Nicaragua 136 - 153 172 193 215 240 267 297 329 - 364 401 . 442 486
Costa Rica - 254 274 301 328 358 386. 417 451 487 527 570 617 668
Panamé 197 227 253 285 319 357 399 447 491 540 594 654 722

Potencia instalada 1 330 1431 1512 1852 2134 2209 2420 2595 3150 + 3 349 3518 3 758 4 122
Hidro 636 642 - 642 - 827 1061 1061 1294 1419 1868 2067 223 2333 2697

Guatemala 88 96 96 96 96 96 96 96 326 326 326 326 406
El Salvador 108 108 108 108 243 243 - 311 311 311 311 378 378 378
Honduras 70 70 70 70 70 76 . 160 160 160 160 260 260 310
Nicaragua 100 100 100 100 100 100. . 100 100 100 200 200 200 300 -
Costa Rica 254 254 254 289 388 388 180 438 487 5936 586 685 734
Panam4 14 14 14 164 . 164 - 164 239 314 - 484 484 484 484 569

Térmica - 69 189 870 1025. 1073 1148 1126 1176 1282 1282 1 284 1425 1425

Guatemala 109 113 . 113 245 245 245 245 245 245 245 . 245 245 245 -
El Salvador 128 128 158 158 158 158 158 158 224 224 224 290 290
“Honduras 63 87 87 87 87 87 65 65 105 105 107 107 107
Nicaragua 100 100 115 155 . 205 205 205 - - 255 255 255 255 255 255
Costa Rica 66 66 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
_Panamh 230 295 295 278 276 351 . 351 . 351 351 - 351 351 426 . 426

Reserva : 347 312 269 454 582 490 519 495 841 807 723 680 734

Unidad mayor  7 L ) | :

Hidre 35 35 . .35 .75 5% ...15 - .75 75 85 85 85 85 85
Térmica 45 45 45 - 66 66 75 75 75 75 75 15 75 15

Fuente: CEDAL, con base.en cifras. proporcionadas por los paises:



ACuadfo 25

ISTHO CENTROAMERICANO: GENERACION (REQUERIMIENTOS) Y DISPONIBILIDADES DE ENERGIA
ELECTRICA EN SERVICIO PUBLICO, 1973 A 1985
(GWh)
1973 1974 1975 1976 1977 1878 1379 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Gener#cién (regque ‘ ‘ '

cimientos)- 4970 568 6329 7126 792 8780 9721 10 741 11 818 13 016 14 325 15 760 17 372
Guatemala 779 929 1035 1146 1272 1414 1572 1745 1945 2165 2 410 2 680 -2 980
_E1 Salvador 783 870 968 1078 1200 1335 1479 1642 1828 2029 2251 2496 2 780
Honduras 89 500 558 702. 795 890 995 108 1188 1300 1426 1569 1 730
Nicaragua 713 804 904 1013 1132 1263 1405 155 1728 1912 2 110 2 325 2 557
“nsta Rica 1248 1361 1506 1646 18i1 1963 2128 2307 2500 2710 2938 3185 3 453
+an | 1058 1222 1360 1541 1714 10915 . 2162 2402 2629 2900 3190 3505 3 872

Disponibilidades . _ L .
Hidro ' 2933 3360 3360 3314 4565 5353 58i6 5846 8 448 -9 282 10 103 10 103 .11 531
Guatemala 307. 336 33 336~ 336 336 336 33 186 186 1866 186 1946
"“E1 Salvador © 541 541 541 541 1239 1239 1267 1267 1267 1267 1267 1267 1 267
Honduras 408 408 408 408 408 408 873 873 873 873 1313 1313 1 313
¥’ caragua 385 385 . 385 385  385. 385 385 385 385 825 825 825 1 265
Costa Rica 1212 1610° 1610 1610 1610. 2307 2307 2307 2307 270t 308 3082 3824
Panami - 80O - 80 - 8 370 - 678 678 678 678 1750 1750 1750 1750 1 916
Térmfcas 3149 3433 3675 4109 5139 5664 5642 5992 673& 673 6 73 71721 7 721
Guatemala 487 491 491 683- 1365 1365 1365 1365 1365 1365 1365 1365 1 365
E1l Salvador 53 536 766 766 766 766 - 766 766 1228 1228 1228 1690 1650
Honduras 205 205 205 205 205 205 183 183 463 463 463 463 463
Nicaragua 550 550 565 905 1255 1255 1255 1605 1605 1605 1605 1605 1 605
. Costa Rica .. 222 222 222 222 222 - 222 222 222 222 222 222 222 222
Panam 1149 1429 1426 1328 1326 1 181 181 181 181 181 2376 2 376

851




E/CN.12/CCE/SC.5/99
Phg. 51

Para ello es necesariq que en un pals existan excedentes de energia
de bajo costo que puedan sér colocados en un pafs vecino cuyos costos de
generacidn sean altﬁs. Tal es el caso de Costa Rica y Nicaragua, ya que
mientras que el primero de ellos tendrf excedentes totales superiores a
los 1 500 GWh de energia hidro en el perfodo 1973-85, en el segundo se
deberin generar wmis de 10 000 G¥h en centrales té&rmicas, Segin estudios
realizados por la subsede de la CEPAL en México (el Gltimo en 1970),%/
una 1linea de 138 kv con una capacidad de transmisidén de 50 MW entre los
puntos termminales de las redes existentes o en construccién (Rivas en
Nicaragua y Caflas en Costa Rica) requerirfa una inversidén de 3. 5 millo~
nes de ddlares aproximadamente. Los shorros promedio anuales en combustible
a precios de julioc de 1973 se estimaroi en unos 800000 dolares; ello signi-
‘fica un alto nivel deffentébilidad, ademfis de un'ﬁpérteiefectivo a la
balanza de pagos de la regién, al reducir la importacién de combustibles,

A los precios actualesg/ del petrdleo la rentabilidad del proyedto aumen=

tari aln més,

il) Desarrgllo coordinado de sistemas, Loélbeneficios de la inter-

conexidn Qa sistemas pueden aumentarse si los paises planifican en forma

ordinad; la ekpanaién de sus sistemas. Ademis de los ahorros menciona-
dos en la seccién anterior al reemplazar energia de alto costo en un'sis-
tema por energia excedente de otro, se lovraria la reduccion o posposiclén
de 1nversiones al disminuirse la potencia de reserva requerida para asegu-
rar la continuldad del servieio. Ello implica necesariamente upn mayor
grado de dependencia de un sistema del otro. ‘ , ,

Con este criterio se impulsd el proyecto de interconexién de Nlcaragua

y Honduras, teniendo como base el desarrollo Sptimo del proyectq hidro-
eléctrico de El Cajbn sobre el rio Humuya en Honduras (340 M y 1 315 Gwh
anuales} al cual suministrarf{a energla hidroaldctrica de bajo costo a
amboslaistemas. For otra parte, antes de la entrada en operacidn ae El

Cajon, Nicaragua venderfa energfa termoeléctrica a Honduras evitando con

1/ Alternativas de interconexifn de los sistemas eléctricos nacionales de
Nicaragua y Costa Rica (GRIE/GI-N-~CR/I1/2; TAO/LAT/103)febrero, 1970 y
anexo, julio de 1970,

2/ De mediados de 1974,

“feallo la
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ello la instalacién de 40 MW en centrales térmicas que este iltimo redue-
rirfa si desarrollara su sistema en forma independiente. Esta ipterconexién
ha alcanzado una etapa avanzada de planificacidn y negoclaclén, no obstante
la incertidumbre en cuanto a la inversidn requerida por el proyecto El Cajén,
y las consecuencias del terremoto de 1972 en Managua.

Guatemala y El Salvador ofrecen también la posibilidad de desarrollar
sus sistemas elédctricos en forma coordinada a fin de COmpartir feéervas y
reducir as! la potencia total instalada, Los programas de expansidn actua-
les de ambos sistemas prevén reservas conjuntas que varfan eatre 104 MW en
1975 y 356 MW en 1981, cifras que representan mis del 25 y el 45 por ciento
de las demandas méximés combinadas, respectivamente, S5i ambos paiges acor-
daran compartir sus reservas, el total podria reducirse sustanclalmente
manteniéndose siempre dentro de los criterios normalmente aceptados en la
industria. Un estudio reclentemente elahorado.por la CEPALQ( seflala una
alta rentabilidad a este proyecto, no sblo sobre la base de compartir
reservas de potencia, sinb también de sustituir energfa de alto costo de
Guatemala por energla de menor costo de El Salvador,

Los excedentes de energia en Costa Rica a que se hizo. referencia
anteriormente, estén basados en el programa de desarrollo del sistema en
forma independiente, La planificacidn coordinada de los sistemas de Costa
Rica y Nicaragua podrfa demostrar la conveniencia de adelantar instalaciones
hidroeléctricas en Costa Rica (construir Arenal en una sola etapa, por
ejemplo) para garantizar la transferencia de energia base a Nicaragua y

reemplazar asi mayor generacién térmica,

b) Cooperacifn para compras_conjuntas

Las inversiones anualeslde las pflnciﬁales empresas de éervicio
pblico del Istmo Centroamericano ascendieron, en.elperiodo 1969-70, a
62,6 millones dedélares, de los cuales 30,1 millones correspondieron a
obras de generacidn, 27.6 a transmisi&n'} diétribucién,”y‘ﬁ 9a étros fines,
Se prevé un aumento considerable de las mismas, en concordancia con la

evolucion de la demanda.

37 La_interconexién eléctrica Guatemala-El Salvador (CEPAL/MEX/73/21 y
Add,1; TAO/IAT/131); octubre y diciembre de 1973.

Jlcs proyectos
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Los proyectos de generaéién déﬁéq ser COﬁégbidos, diseﬁados y cons-
truidos tomando en cuenta las{cbndiciones especificas del sitio y las
caracteristicas del mercado que supllr&n, por ello no es p051ble normali=
 zar sus caracteristicas da tamaﬂo, potencia, velocidad, etc., de manera
que se puasda adoptar un tamafio normalizado para diferentes instalaciones.
Por otra parte, las obras de transmisibén y distribucidn, aunque con carace
teristicas especificas para cada caso, utilizan componentes (conductores,
postes, herrajes, transformadores v equipo de proteccién) que son de
fabricacién normal y para los cuales va existen en 1os paises manufactu~
reros normas especificas de fabricacion. La normalizacién del disefio y
construccidén de estas cbras reduce 1a variedad de componentes utilizados
y representa economias para las empresas al dzsminuir la diverszdad de
articulos'en existencia, Ademis facilita a las empresas la realizacién
de compras conjuntas, obtenlendo con ello las ventajas de la economia
:de escala. 1

Conocedores de la importancia de dicha normalizacion, 1os organismcs
de electrificacién del &rea crearon en 1966 al Comité Regional de Normas
Eléctricas ‘con el propésito de que tuviera a su cargo la normalizacién de
las caracteristicas de los sistemaa de transmisidn y distribucién, y de
los materiales v equipos que se utilizan en ellos. El Comité Reglonal
ha laborado intensamente desde 1968 hasta la fecha, periodo durante el
cua} aprobo_ZS proyectos de normas sobre sistemas, equipos.y ma;er}aleg,

-:Para facilitar el interéambio entre empresas } las compras conjuntas; ée

elaborb una nomenclatura uniforme y un cbdigo para la identlflcaclon de
los materiales y equipos més usados.

Ademés se prepard un procedimiento para que grupos de paises de 1a

regién puedan unirse para efectuar compras.

/3. Aspectos
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3. Aspectos economicofinanciercs

Cilculos muy preliminares con base en costo promedis por kW instalado
indican que la inversién requerida péra llevar a cabo el programa de des-
arrollo del sistema de generacién en el Istmo Centroamericano (véase el
pirrafo l.b)de este capitulo) seri del orden de los 869 millones de déla-
res, de los cuales aproximadamente 519.corre5pqnderén a gastos en moneda
extranjera y 350 millones en monada nacional, Asimismo, durante el
perfodo se generardn unos 49 millones de kWh en centrales termoel&ctricas que
a brecios de julio de 1973, se estimd que consumirfenalrededor de 294 millo~
nes de dblares en ccmﬁustible. Sin embargo, el precio fijado por Venezuela
en noviembre de 1973 para el petrdlec crude elevd esta estimacidn a 768 millo-
nes de dblares, con un deéembolso de divisas de unos 614 milleones de ddlares,
presuniendo que el 20‘porlciento del costo del combustible representa costos
locales, (Véase el cuadro 26.) ‘
Los programas de construccidén para el perfodo 1973-77 de las seis de
las principales empresaslﬁue tienen a su dargo el desarrollo dg los siste-
mas de generacidn y transmisidn en los seis paises ascienden a 637 millo-
nas de dflares, de los cualés 107 millones serin financiados con fondos
propios,ABQ millones corresponderfin a contribuciones de los goblernos y el
resto, 445 millones, provendrd dé préstamos, Las empresas generarin . fondos
para éubrir el servicio de la deuda, ademis de finénciar el 13 por‘ciento
de sus programas de con;truccién. De las éeis empresas que suministraron
informacién, la ENEE de Honduras harf el mayor aporte porcentual (43.6)cde
sus fondos propios a'su programa de inversiones. En Panami y El Salvado;,
los fondos propi;s de la empresa apenas cuprirén el 9 por ciento de la
inversidn, y se estima que en-el primerb,de estos dos palses el gobierno
nacional contribuiri con el 24 por ciénto (40 millones dé délares) de las
inversiones totales en el perfodo. Duranﬁe el mismo'perio&o de cinco afios
(1973-77) los seis pafses deberfn pagar unos 229 millones de délares como‘
servicio de 1a deuda a largo plazo: 121 millones para cubrir intereses y

198 millones como amortizacién al capital, (Véanse los cuadros 27 y 28.)

R _ /Cuadro 26
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INVERSION Y GASTOS DE COMBUSTIBLE EN
LOS SISTEMAS DE GENERACIGN,

1973 A 1985

Hidro
Vapor
Diesel, gas, geot&rmica

Total adiciones’

af

Vapor—

b/
Diesel y/o gas=
Subtotal
Totales

Dér | Inversién
Poi;;gia laigf (millones de dlares)
por Total M.L. M.E.
27027, T .. 350 709 319 390
644 200 129 26 193
206 150 31 s 2
2 877 869 350 519
Energla 'uiléi:- Gastos en combustible
generada dgT:i $;¥ {millones de d&lares)
(Gw§)i KWh ‘Total M.L. . . ME.
LE 294 I 620 124 & 496
4 639 32 148 30 . 118
168 1%% . - 6ls

1 637 504 1133

Fuente: CEPAL, con base en informacién de los paises.

gj "Estimados a base del precio fijado por Venezuela en noviembre de 1973 de
-7 d6lares por barril de crudo de 42 galones, y de un rendimiento de
12.0 kWh por. galdn de bunker C.

b/ Estimados a base de 12 dblares por barril de 42 galones ¥ un rendimientn
de 9 kWh por galln de diesel. y ‘ .

fCuadro 27
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Cuadro 27

ISTMO CENTROAMERICANO: PROGRAMA DE CONSTRUCCION, CONTRIBUCION GOBIERNO,
GENERACION INTERNA Y PRESTAMOS, 1973 A 1977

(Millones de dB8lares)

Programa de Contribucidn ' Generacifn Préstamos
s construccifn Gobierno interna amn
Total :
Valor 636.6 84.3 106.9 445.4
Porcientos 100.0 13.2 16.8 70.0
Guatemala
Valor 132.4 20,2 34.5 7.7
Porcientos 100.0 15.3 26.0 58.7
El Salvador ’
Valor 109.7 23.9 9.9 - 715.9
Porclentos 100.0 _ 21.8 9.0 69,2
Honduras .o
Valor 43,1 - 18.8 24.3
Porcientos 100.0 - 43.6 56.4
Nicéragua‘ : S
Valor 14.5 - 13.1 61.4
Porcientos 100.0 - 17.6 - 82.4
Costa Rica ‘ .
Valor 107.6 L - 16,1 “91.5-
Porcientos 10,0 - 15.0 85.0
Panam5 , . : ’
Valor 169.3 40.2 14.5 114.6°
: 8.6 ' 67.7

Porclentos 100.0 : 23.7

N /Cuadro 28
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Cuadro 28
ISTMO CENTROAMERICANO: SERVICIO DE LA DEUDA, INTERESES
: ' .Y AMORTIZACION, 1973 A 1977
(Millones de d8lares)
Servicio de Intereses Amortizacldn
la deuda _

Total ‘ . .

Valor 228.6 121.0 . 107.6

Porclentos . 1060.0 e 52.9 47.1
Guatemala ’ :

Valor . 18.2 g 13.2 o 5.0

Porcientos 100.0 72.5 .. 1 27.5.
El Salvador p : ‘ ‘

Valor ' 15.8 6.8 : ' 9.0°

Porcientos . 100.0 ' 43.0 - ©57.0
Honduras ‘ e oo

Valor 28.2" 16,1 2.1

Porclentos 100.0 57.1° %2.9
Nicaragua' : 2 ‘ o S

Valor . .34.6 . 173 17,3 :

Porcientos - 100.0 ., 50.0 . 280.0.
Costa Rica , .- R - o

Porclentos 100.0 54.3 N 45.7
Panam§ | N : :

Valor’ - 70.5 ' . 34.3 36.2

Porcientos ) 100.0 48 .7 - 51,3

/B. Efectos
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B, Efectos de la crisis enerpética en las perspectivas de desarrollo

Los programas de adiciones en obras de generacidén de energla eléctrica
para el periodo 1973-85 que se han analizado en este capltulo, han
sufrido modificacionea importantes durante los primeros meses de 1974,
motivadae principalmente por el alza en los precios de los combustibles
fésiles acaecida durante los Gltimos meses de 1973 y primeros de 1974,
que casi ha cuadruplicado el costo de los mismos.

En pdginas anteriores se seflald que el gasto de los seis palses
del Istmo por concepto de combustibles de‘peFréleo para la generacidn
de snargfa eléctrica en el perfodo 1973-85 podria estimarse, a los pre=-
clos vigentes a principibs de noviembre de 1973, en més de 700 millones
de dblares. A los precilos de marzo de 1974 dicha cantidad se acerca a
los 1 500 millones da ddlares. Los paises mis afectados por el aumento
mencionado son Nicaragua, Panami y Guatemala, en los que la generacidn
termoeléctrica con combustibles fisiles significard el 64, 58 y 45 por
ciento, respectivamente, del total dz la generacidn en dicho perfodo.

Les siguen El Salvador con 27, Honduras con 20 y Costa Rica con un 3 por
ciento. (Véase de nuavo el cuadro 23.)

Los cambios en los programas de desarrollo que se seffalan a conti-
nuacién representan una primera'alternativa, sujeta a modificaciones pas-
teriores. S5in embargo constituyen un paso muy importante de los palses
hacia un mejér aprovechaniento de los recursos naturales.pﬂra la genera~
cién de energla eléctrica. . a

En Guatemala, el programa de adiciones hidroeléctricas no sufriré
modificacidén alguna pue§ atn se contempla la entrada en operaéién del
proyecto hidroeléctrico Chixoy de 230 M4 en 1981, y de 80 MW adiclonales
en 1985. Sin embargo no. se efectuar& la instalacién QB 132 Mid en turbi-
nas de vapotr planeada para 1976; en su lugar se instalarf una turbina da
gas de 25 MW en 1976 y una unidad de vapor de 50 MW en 1977. No obstante,
el cambio mis significativo lo constituye la posible instalacién de 80 MW
en centrales de genaraéién geot8rmica, que entrarifan en operacidn en 1979
y en 1980 (50 y 30 MW respactivamenta) previas investigaciones que se
realizarén en los campos geotérmicos dé Moyuta y Zunil.

A}

/A los
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A los precios actuales 1a3 modificacxones indicadas significarian
" para Guatemala un ahorro cercano a 1os 30 millones de dolares en combus-
tibles fosiles en el periodo de 1973-85. . '
En El Salvador se efectuarﬁn los cambios mis significativos, pues
se han orientado los esfuerzos hacia la explotacién en gran escala de
los recursos geotérmicos, .y se espera poder instalar 5 unidades geotermo~
eléctricas da 30 M4 cada una en 1976, 1979 y 1982 84, respectivacente,
ademis de la que ya se encuentra programada para entrar en operacion en
1975, A tal afecto, ya ha aido contratada la unidad qua antrarf en ope-
racidén en 1976 y se han intansificado las investigaciones en este campo.
Lo anterior {mplica desde luego que no se instalarian las dos centtales
ia vapor da 66 MW cada una proyectadas origlnalmante para 1981 y 1984,
Por atro lado, la tercera unided de 68 MW del proyecto hidroeléc-
trico Cerr&n Grande que entraria en operaclén en 1979, serf pospuesta
para 1983 y en su lugar se desarrollaré el proyecto La Plntada, con dos
‘unidades de 40 MW cada una, que iniciarﬁn operaciones en 1980 y 1981
. respactivamente, con una ganeracién total anual da 380 GWh aproximadamente.
La gen@racién de la primera etapa de Cerron Grande serﬁ ampliada a
700 GWh anuales en vez de los 556 originales. Ademis, se piensa adicionar
la potencia instalada del proyecto Guayabo en 80 MW para 1984 y desarrollar
el proyecto Zapotillo o Paso del 0so, para contar en 1985 con 140 MW y
210 GWh adicionales, ‘
Todo lo anterior implica un aUmento en las inversionas en obras
de generacisn cercano a los 80 millones de dolares, y un ahorro en com-
bustibles fésiles de aproxnnadamente 114 mlllones de d6lares en el periodo
analizado. : :
‘ Honduras es otro de 1os paises del Istmo que ha modificado notable- )
mente su programa de desarrollo eléctrico.‘ En 1& actualidad se encuentra ‘
analizando tres alternativas de expansion de sus sistemas de generacion,
todas ellas totalmente a base de proyectos hldtoaléctricos, eliminando
de sus planes 1la instalacién de la planta de vapor de 40 MK que habia
sido programada para 1981.

~{lLag tres
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Las tres alternativas contemplan como primera etapa la eapansiﬁn dal
proyecto Rfo Lindo en 40 MW y 248 GWh para 1978. La primera de ellas asume
la entrada en operacién del proyecto E1l Cajdon en 1982, can 492 W y .

1 315 GWh., Entre 1977 y 1931 se comprarian a Niaaragaa aproximadamen;e
490 GWh de generacibn térmica, Esta alternativa signficarfa para Honduras
un aumento en sus inversiones cercano a los 120 millones de délares y un
ahorro en combusciblas'de.aprothadamante 8 miilones de ddlares.

Las otras des altormativas {segunda y tercera) confamplan la entrada
en operaclén del proyecto hidroeléctrico Naranjito (120 MW y 407 GWh} en
1980. El proyecte Remolino (120:MW f 427 GWh) entrarfa en operacién en
1983 segln la alternativa n(mero 2, mientras que la tercera considera la
posibilidad de que el proyecto El Caj&n inicie operaciones en 1984.

Como se seflald anteriormente, la interconexién eléctrica entre Honduras
y Nicaragua se encuentra en uns atspa avanzada de xealizacidn; por lo tanto,
un caabio importante en el programa de desarrolleo eléctrico de un pafs
afecta las bases econ&micas que justifican las inversiones del otro en ese
campo. Ademds, Nicaragua es el pais qae tendri la mayor proporcién de gene-
racibn termoaléctrica con combustibles fésiles en el peiiodo 1973 85. Por
estas razones, los dos pafses aludidos se encuentran actualmente estudiando
en conjunto los efectoa mis 1mportantes que producirian las modificaciones
de sus respectivos programas de desarrollo eléctrico.

La tercera unidad de vapor del proyecto Puerto Somoza (50 MW), pro-
gramada para 1980 ha gido descartada en principio; por otro lado, se analiza
la posibilidad de sdelantar un afio el proyecto hidroeléctrico programado para
1982 y 2 afios el que se contemplaba para 1985 (100 M{ y 440 Gih estimados
para cada proyecto)., En esta forma, y asumiendo'aue en Honduras se desarro~
llaralla ﬁtimara de las tres altarnatives mencionadas anteridrﬁente, Nicaragua

- podria importat aproximadamente 2 260 GWh hidrdde Honduras™én el pertodo
. 1982-85. Lo anterior significaria para Nicaragua a los precios actuales un
ahorro cercano a los 130 millones de ddlares por concepto de combustibles
derivados del petréleo en el perfodo aquf analizado. Asim;smo, se estima
en 10 millones de dblares adicionales el ahor;o'que producirfa la no insta

lacién de la tercera unidad de vapor de Puerto Socmoza.

, /En el
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En el caso da- Costa Rica, 1as modificacliones principales en su pro-
grama de desarrollo hidroeléctrico las constituyen la ampliacidn del pro-
yecto Caghi, con 32 MW y 162 GWh en 1976, y el adelanto de dos afios en la
instalacién de la tercera unidad del profecto Arenal, En esta forma, en
Arenal se instalarfa en' 1977 la prime}a unidad de 45 MW y al aﬁbusiguiente
las otras dos {90 MW), con una- generacidn de 311 GWh., Por otre lade, la
entrada en operacidn del proyecto Angostura, programada para 1984 se pos-
pondria para 1985 con 90 MW y 458 GWh anuales.

En el aspecto t&rmico, la planta de gas de 36 MY que iniclarla opera-
clones en 1975, serd ahora de 20 MW, y se instalarin otros 20 MW en 1977
en plantas tdrmicas menores.

Los camhios indicados significarfin un ashorro aproximado da 8 millones
de délares por concepto de combustibles de petrélec en el perfodo 1973-85.

En la RepGblica de Panami el programa de desarrollo no ha sufrido
modificaciones Importantes, aunque se encuentran bajo estudic algunas altex=
nativas, motivadas ademfis por un posible atraso de sels meses en la entrada
en operacidén del proyecto hidroeléctrico El Bayano, programado inicialmente
para jullc de 1976, lo que significarfa una generacidn térmica adicioﬁal
de 290 Géh, que & los precios actuales podrfa .significar alrededor de
8 millones de dblares en combustible bunker. Cabe mencionar, no obstante;
que la central generadora a gas de Las Minas, de 25 MW, que entrard en
operacidn en 1974, constard de 4 unidades de 7 MW cada una (28 MW) de '
combustidn interna que usarfin el combustibla bunkér_an vez de diesel.

En péginas anteriores se estimd la inveréién de plantas de genera-
cién durante el periodo 1973-85 en 869 millones de ddlares y en'768 milleo-
nes de dflares el gasto en combustible f6sil (véase de nueﬁo el cuadro 26).
5in embargo, las modificaciones que los palses piensan‘realizar en sus pro-
gramas de Iinversiones y que han sido descfitas en los pirrafos anteriores,
gumentan dicha estimacién en una cantidad cercana a los 170 millones de
délares, mientras que reducen el gaéto por concepto de consumo de combus-~
tibles de petrblec en 325 milloneé‘de ddlares, al disminuir de 37 a 28 por

fciento



E/CN.12/CCE/SC.5/99
Pdg. 62

cliento la generacién térmica con bunker y diesel y sumentar de 2 a 9 por
ciento la.generéciéu gebférmica. la generacién hidroeléctrica aumentard
Gnicamente del 61 al 63 por ciaﬁto. (Véanéé los cuadros 29 f 30);

No se analizan en este documento las proyecéiones financieras de los
programas de desarrollo eléctrico modificados por encontrarse 8&stos en una
etapa preliminar de nagociacién con las instituciones de crédito |

correspondientes.

/Cuadro 29



Cuadro 29

1STHMO CENTROAMERICANO: PROGRAMA DE ADICIONES EN CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA, CON LAS
MODIFICACIGNES PLANEADAS A RAZZ DE LA CRISIS DE ENERGETICOS5, 1973 4 1985

(W)
1973-85

, Ogg + Mggégg 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Total 2 877 3383 98 92 70 322 300 205 155 145 592 626 198 185 395
Hidro 2 027 2 570 22 - - 217 180 130 75 115 592 596 168 80 395
Guatemala 310 310 - - - - - - - 230 - - - 80
‘E1 Salvador 270 503 - - - - 135 . - - 40 40 - 68 80 140
Honduras 1590 .. 532 - - - - - 40 - - - 4972 - - -
Nicaragua 200 200 - - - - - - - - 100 - 100 - -
Costa Rica 502 4710 22 - - 67 45 90 - - 52 104 - - 90
Panamd 555 555 - - - - 150 - - 75 - 75 170 - - - 85
Térmicas 850 813 76 92 70 105 120 5 80 30 - 30 . 3 105 .
Vapor : 644 340 - 40 - =0 100 a5 - - - - - 75 -
Guatemala 132 50 - - - - 50 - - - - - - - -

El .Salvador 132 - - - - - - - - - - - - - -
Honduras - 40 - - - - - - - - - - - - - -
Hicaragua 150 100 - - - 50 50 - - - - - - - -
Costa Rica - - - - - - - - - - - - -
Panami 190 190 - 40 - .- - 75 - - - - - 75 -
Diesel o gas 176 213 76 52 40 25 20 - - - - - - - -
Guatemala - 25 - - - 25 - - - - - - - - -

El Salvador 20 .20 20 - - - - - - - - - - - -
Honduras 24 24 - 24 - - - - - - - - - - -
Nicaragua -1 0 - - 20 - - - - - - - - - -
Costa Kica 7 6 36 - 20 - 20 - - - - - - - -
Panamé - - L5 48 20 28 a/ - - - - - - - - - - -
Geotérmicas 30 . 260 - - 30 20 - - 80 30 - 39 30 30 -
Guatemala N - 80 Co- - - - - - 50 30 - R - -
El Salvador 300 . 180 - - 30 30 - - 30 - - 30 30 30 -

Fuente: CEPAL, con base en infbrmagién de los paises.
a/ Bunker C,.

"£9°38g



Cuadro 30

a=]
[5TMO CENTROAMERICANO: GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA Y GASTOS DE COMBUSTIBLE SEGUN PROGRAMAS DE 0,%‘
DESARROLLO MODIFICADOS Y COMPARACION CON PLANES ORIGINALES, IS73 A 1985 o
. : =
Generaclén Combustibles
Wldro Yapor Dlesel o gas Gectérmlca Ml {iones de galones ijlfones g d6]ares
Gieh c?::;o Guk cﬁzzzo S - c?gg;o _ Guh c?:;;o (IEBtSﬁigall {90;3:73al) (14 S?:?g:rrll) {19 gi:;:;rrll) fotal
mericans | m 0 63 e 25 4des 3 12300 9 2717 5% a2 226 1
" Guatemala 9 759 45 & 6ble 30 1 4R 7 3975 i8 552 157 184 7 255
El Salvador |2 443 j | 327 6 ¥} - 8 325 28 H 8 37 4 4
hon&uraa T THT gl - 9 i 301 - - - - 144 - 65 65
'Nlcaragua 8 502 50 8 397 49 108 { - - 700 i2 233 5 238
Costa Rlca 28 i9} 98 - - 563 2 - - 63 - 29 29
© Panang It 948 &l i6 500 13 { 038 3 - - i 975 15 458 52 5t0
{stme Centro-— '
amar|cano,
ii?g?niiiﬂ" 82 105 1 44 294 33 4 639 4 2 530 2 3 691 516 1 230 233 | 463
\m'fe'renciae-‘*j B 455 2 (11 452) (8) {144) {1 g 770 7 {g54) (17) {3i8) {1

‘A

SEANCISATINOD

. (325,

Fuenta: CEPAL, con bdase en InformaciSn de los palsese
- af El paréntesis slignlflica cantidad negativas
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V. CONCLUSIGNES Y RECOHENDACIGNES

El an&lisis del desarrollo de la energia eléctrica en el Istmo Centro~.
americano durante el periodo 1960-72 2 las perapactivas para los préxi-
wos doge afios nos llevana las . siguientas conclusiones |

. Durante el periqﬁo qnalizado lus sistemas eléctricos de ,seryi-
cio piiblico crecieron a una tasa promedio anual superior a los promedios
latinocamericano y mundial._ A pesar de.ello, la genaeracidn promedio por
habitante en 1970 era poco-m&s de la mitad del promedio latinoamericano.

2. Estimacianes sqbre el desarrdllo de los sistemas en los prb- .

ximos doce affos indican que se mﬂntﬁndré el répido ctecimiento‘expafimen-
tado durante el periodo anterior, pero 1& generacidn de energfa por -
habitante crecerd a un ritmo inferior (5.9 por cianto contra 7.4 por clento).

3. En 1970 la generacidn de energfa eléctiica en centrales hidro-
eléctricas representaba menos del dos por ciento de ios‘regursos disponi-
bles. De acuerdo con los progremas actuales de desarrollo, ssta utiliza-,
cién serd de aproximadamente 7 por ciento en 1985. La participacién de. ..
la energié hidrosléctrica en la generacldn total aumentard de 56 por ciento
an 197Q a 67 por ciento en 1985, y en ese aflo la generacién de. energia
_ geotérmica podria llegar a significar un 11 por ciento del total. ,

Q, Aunque en une de los paises se ha iniciado la explotacién comer=-
cial de 1os recursos geotérmicos para la generacién de energia eléctrica,
en los demés las investigaciones para determinar el potencial de esta .
fuente de anergia no han sido iniciadas o se ancueantran en una etapa muy
praliminar, . o

5. Los sistemas eléctricos nacionales han alcanzado un . alto grado
de integracidn en cada pafs, Su interconexién a nivel ;egional,pe:mit;ria
&l mejor aproygchamigptpfde,los recursas disponibles y reducciones en la
poténcia instalada para reserva, con el consigulente ghorro en invetsiﬁn
y gastos de\oper;ciﬁn tcombgstible).__Aunque.durante la Gltima décgda.ge
lograron aléuhos avanceé an'al anflisis de las posibilidades de inéern ‘
qoneﬁién y desarrollo cumbinado de gistemas eléctricos, no. se llegd a

realizar ninguno de los proyectos propuestos. .
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6. Lla industria eléctrica en la regién depende en un alto porcen~
taje de combustibles importados para la generacién de energla, lo éue :
repreéentd fuga considerable de divisas,

7. La expansién de los sistemas el&ctricos para suplir el creci-
miento de la demanda durante los préximes aflos deﬁenderé en buena medida
de financiamiento externo y contribucionas de los gobierncs nacionales.

La generacidn interns de las empresas cubriri menos del 20 por ciento de
las neces{dades totales de capital. -

Para promover el mejor aprovechamiento de los feéurscs naturales de
la regién y para reducir las inversiones requeridas para la expansidn de
los sistemas y la dependencis de combustibles importados, se recomienda a
los organismos de electrificacién del Istmo adbptar, entre otras medidas,
las siguientes: ‘ ‘ '

a) Dar impulso a participar en forma activa y permanente en los
estudios que sobre interconexién de los sistemas eléctricos y aprovecha-
miento coordinade de los recursos hidrosléctricos llevan a cabo organismos
incarnacionales, ' '

b) Promover las investigaclones bfsicas sobre los recursos energé-
ticos de 1a regibn, esPeciahmente en lo que se refiers é yacbmientos petro-
1{feros y fuentes de energia geotérmica. Como ya existen comités y
grupos de trabajo regionales sobre electrificacién y recursos hidradlicos,
serfa convenjente impulsar la creacidén de grupes especializados en cuestio-
nes de petrdleo y energfa geotérmlca; ' |

c¢) Lograr que los goblernos legislen sobre el intercambio y combrg-
venta de energfa eléctrica entre palses, reiterando el principio del libre
comercio de la electricidad;

d) Adoptar las norﬁas que sobre construccibn de sistemas eléctricos
ha aprcbado el Comité Reglonal da Normas Eléctricas. Ademés, aprobar el
convenio para compras conjuntas e intarcambic de materiales que permita una
reducclbn en los inventarios y en los costos, y ' ' '

e) Programar,len forma conjunta, las inversiones necesarias para el
desarrollo del sector de energfa eléctrica en la regidn y las bases para
su financigmiento. Combinar esfuerzos a nivel regional para la cbtencidn
de créditos en condiciones de interés y plazos Wenos onerosos que les

actuales,
/Anexo A
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Anexo A
PROYECCIONES DE POTENCIA Y ENERGIA, 1973 A 1985

(Programas de desarrollo existentes en diciembre de 1973)






Cuadro A-1

GUATEMALA: DEMANDA, SUMINISTRO Y RESERVA DE POTENCIA, 1973 A 19852/

W)

Demanda'

Potencia instalsda
Hidro.
Vérios
Los Esclavos

Jur@Gn Marinald
Chixoy

Térmicgs
Vapor
Gas
Diesel

uReserva‘

Unidad mayor

Hidro
Térmica

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1383 1984 198

150 178 197 218 242 . 269 299 332 370 412 458 510 56
197 209 209 341 341 341 361 341 571 571 571 571 65
88 96 9% 96 9% % 9% 96 326 326 126 326 40
15 23 23 23 -~ 23 23 23 23 . 23 23 23 23 2
13 13 13 13, 13- 13 i3 13 13 13 13 13 A
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 6
] 230 230 230 230 31l
109, 113 113 ° 245 245 © 245 245 . 245 245 245 245 245 24
63 63 63 195 195 195 195 195 195 195 195 195 19
37 37 37 37 37 . 37 37 37 37 37 37 37 3
9 ‘13 13 13 13 13 13 13 13 13 . 13 13 1
&7 31 12 123 95 72 42 9 201 159 113 61 - 8¢
20 20 20 20 20 20 20 20 46 46 46 46

33 313 13 66 66 66 66 66 66 66 66 66 6t

Fuentes: INDE, estudio de. factibilidad Atitlén. BIRF, informe de evaluacibn del cuarto proyecto de electrificacidn,

a/ Sistema interconectado nacional.

Incluye los sistemas central, oriental y occidental (este Gltimo a partir de 1974).
- 1 . . .

69 “8gq



Cuadro A-2

GUATEMALA : REQUERIMIENTOS, DISPONIBILIDAD Y GENERACION DE ENERGIA, 1973 A 19852/

0l "3gd

a2/ Sistema interconectado nacional.
B/ A base de 7 000 horas por afio,
¢/ A base de 1 000 horas por afio.

4/ Estimado a base de suplir la deficiencia en potencia que resulte al quedar fuera de servicilo la unidad a vapor mayor
durante 1 000 horas al aﬂo.

N

Incluye los sistemas central, oriental y occidental (este Gltimo a partir de 1974).

(G4h)
1973 1974 1975 1976 1877 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1585
Requeriﬁientos 179 929 1 035 1 146 1272 1414 1 572 1 745 945 2 165 2 410 2 680 2 980
Disponibilidad 794 827 827 1019 1751 1751 1751 } 751 281 3 28% 328l 3281 3 361
Hidroz 307 336 336 3356 336 336 336 336 866 1 866 1 866 1 B66 1 946
Varios 44 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73
“os Esclavos 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 .67 67
Juriin Marfnala 195 196 196 196 196 196 196 196 196 196 196 196 196
Chixoy 530 1 530 1 530 1 530 1610
Térmicas - 487 491 491 683 1415 1415 1415 1 415 415 1415 1415 1415 1 415
Vaporgj 441 441 441 633 1 365 1 365 1 365 1 365 363 1 365 1 365 1 365 1 365
Gas ¢f - 37 37 37 37 . 37 37 37 37 37 37 a7 a7 37
Niesel ¢f 9 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
L seracién _ :
Hidro_' 307 336 336 336 336 336 336 336 866 1 866 1 866 1 866 1 %46
Vapor ', 441 533 533 810 936 1 078 1 236 1 409 79 299 544 814 1 034
' Gas y diesel‘ 31 60 166 - - - - - - - - - .
Fuante; = INDE, estudio de factibilidad. Atitlén; BIRF, informe de evaluacidén del cuarto proyecto de electrificacién.



Cuadro A-3

El, SALVADOR: DEMANDA, SUMINISTRO Y RESERVA DE POTENCIA, 1973 A 19852

(MW)

/

" Demanda’
. Potencia instalada

Hidro -

Vaxios :
- 5 de Noviembre

. Guajoyo

Cerrfn Grande

Térmica _
‘Vapor
Gas
Geotérmica
Reserva

Unidad mayor

Hidro.
“Térmica

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
164 182 202 225 250 278 308 %2 380 422 468 520 577
236 236 266 266 40l 4Ol 469 469 535 535 602 668 668
108 108 108 108 243 243 311 311 311 311 378 378 . 3718

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
82 82 82 82 82 - 82 82 82 82 82 82 82 82
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
: 135 135 203 203 203 203 270 270 270

128 128 158 158 158 158 158 158 226 226 224 290 290
68 68 68 68 68 68 . 68 68 134 13 134 200 200
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
R - 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
72 54 64 41 151 123 161 127 155 113 13 148 91
22 22 22° 22 67 . 67 67 67 67 67 67 67 67
33 33 33 33 33 33 33 33 66 66 66 66 66

Fuente: Comisidn Eiecuiivahﬁid:QEIéctrica del Rfo Lemna (CEL).

a/ Sistema CEL.
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Cuadro A-4

EL SALVADOR: REQUERIMIENTOS, DISPONIBILIDAD Y GENERACION DE ENERGIA, 1973 A 19852/

2L "98g

e o L (GWh)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

. Requerimientos 783 870 968 1078 1200 1335 1479 1642 1828 2029 2251 249 2 780
-is?onibilidadv . -
Hidro : 541 541 541 541 1239 1239 1267 1267 1267 1267 1267 1267 ‘1 267
. 'Varios T 45 45 45 45 . 45 . 45 45 45 45 65 45 45 45
.. 5 de Noviembre 437 437 437 437 579 579. 579 579 579 579 579 579 579
Gua joyo , 59 59 59 59 - 59 59 59 59 59 59 59 59 59
~ferrédn Grande - - - - 556 556 584 584 584 584 584 584 584
Térmica = - _ 536 536 766 766 766 766 766 766 1228 1228 1228 1690 1690
“vapor 476 476 476 ¢ 416 - 476 476 - 476 476 938 938 938 1 400 1 400
Gas ¢/ 60 60 - 60 60 60 50 60 60 60 60 60 60 - 60
 Geotérmica 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 . 230
-Generacifn . ' _ ) . _ | -
. Hidro - _ 463 479 481 534 959 1085 1168 1252 1255 1267 1267 1267 1267
" “Geaot&rmica - - 230 230 230 . 230 230 230 230 230 230 230- 230
‘Vapor - | 320 386 238 295 . 81 116 324 532 754 999 1 283
Gas : - 5 19 19 11 20 - 4t 15 - e T

“Fuente: Comlsidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL)..
'8/ Sistema CEL, : : :

b/ A base de 7 000 horas por afio.

¢/ A base de 1 000 horas por aiio.



Cuadro A-5

b/ La deficiencia en petencia instalada seri suplida por el sistema de Nicaragua, -

HONDURAS: DEMANDA, SUMINISTRO Y RESERVA DE POTENCIA, 1973 A 1985
o |
1973 1974 1975 1975 1877 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Demanda af 82 - 105.- 118 - 143 168 189 211 231 252 277 304 335 368
Sistema interconectado 73 97 109 145 164 184 206 225 246 2700 296 326 . 359
Sistemas aislados 9. 8 9 4 4 - 5 5 6 _ 6 7 8 9 9
‘Potencia {nstalada 133 157 157 157 1577 157 225 225 265 265 367 367 = 417
Hidro 70 70 70 0 70 70 160 160 160 160 260 260 310
Cafiaveral 30 30 30 30 36 30 30 30 30 30 30 30 30
Rfo Lindo 40 40 40 40 %0 40 40 40 40 40 40 40 40
Naranjito ' 90 90 80 90 90 90 . 90
Proyecto futuro - _ 100 100 150
Térmica 63 87: 87 87 87 87 65 65 105 105 107 107 107
San Pedro Sula (gas) 18 18 18 18 18 . 18 18 18 18 18 18 18 18
Tepuelgalpa (gas) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15+ 15
Varios (diesel) 22 22 22 22 22 22 - - - - - - -
Futuro (diesel) - 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
- Sistemas aislados (diesel) 8 8 8: 8 8 8 8 8 8 8 10 10 - 10
Future (vapor) . . - ' : 4D 40 40 40 40
Reserva (deficiencia) b/ .51 S2 39 8 (1) (32) 1% (6) 13 (12) 63 32 49
Unidad.-mayor . = o T
Hidro 20 20 20 20 20 200 30 30 306 50 50 50 50
Térmica 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
ra/ Proyecciones de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), marzo, 1973, .
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Cuadro A-6

La]

HONDURAS: REQUERIMIENTOS, DISPONIBILIDAD Y GENERACION DE ENERGIA, 1973 A 1985 ¢

: -J

(GWh) "
1973 1974 1675 1976 1577 1978 — 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
1erim1entoe-a-/ 389 500 558 702 795 890 995 108 1188 1300 1426 1569 1 730
Sistema interconectado 357 472 526 691 783 876 979 1 069 1 169 1279 1 403 1 543 1702
Sistemas alislados 32 28 32 11 12 14 16 ' 17 "19 21 23 26 28
Disponibilidad : 613 613 613 613 613 613 1056 1056 1336 1336 1776 1776 -1 776
Hidro . 408 408 - 408 408 408 408 873 873 873 873 1313 1313 1 313
vsdaveral 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 ii4 114
Rioc Lindo . 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 . 294
-Naranjito b/ o/ 465 465 465 465 465 465 465
Proyecto Futuro> 440 440 440
Térmica 205 205 205 205 205 205 183 183 463 463 463 463 463
Gaag/ : d/ 33 33 i3 33 33 i3 33 33 33 33 33 33 33
Diesel, existénte— 32 52 52 52 ¢ 52 52 30 . 30 30 30 30 30 30
Diesel, La Ceiba e/ 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
. uturo (vapor) £/ 280 280 280 280 230

Gei . . acibn- e -

Hidro 349 408 408 408 408 - 408 873 - 873 873 873 1 313 1 313 1 313
Gas y/o diesel 40 92 150~ 184 183 182 122 153 315 307 - - 137
Yapor.. . . _ S L 113 256 280
Comprado a Nicaragua 110 204 300 - 60 - 120 - - -

a/ Segln proyecciones de la Empresa Nacional de Energla Eléctrica (ENEE), marzo de 1973,
b/ El proyecto de Naranjito se encuentra bajo estudio actualmente.
La energia disponible ha sido estimada a base de una potencia instalada de 100 MW ¥y un factor

¢/ No se ha definido ain.

de planta de 0.50.

4/ A base de 1 000 horas por afio.

ef A base de 4 000 '
_.1_(/Abasgde700 pa

or anc
or 8

o,



Cuadro A~7
WICARAGUA: DEMANDA, SUMINISTRO Y RESERVA DE POTENCIA, 1973 A 19852/

LMD

1973 1974 1875 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 15983 1984 1985

Demanda ' 136 153 172 193 215 240 267 297 329 364 401 442 486
Potencia instalada ' 200 200 215 255 305 305 305 355 355 455 455 455 555
Bidro 100 100 100 100 160 100 100 100 100 200 200 200 300
.Centroamérica 50 50 50 50 50 50 - 50 50 50 50 50 50 50
General Anastasio Somoza G, 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Proyectos futuros b/ . - . ’ . 100 100 100  .200
Térmica - . 100 100 115 155 205 205 205 255 255 255 255 255 255
Managua 1, 2 y 3 (vapor) 75 75 75 15 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Puerto Zomoza 1, 2, 3 v a ) ‘ ) o . .
(vaporx) ) T 50 100 100 100 '150 150 150 150 150 150
Chinandega (gas) 15 15 30 30 30 . 30 30 30 30 30 30 30 30
Managua (diesel) - 1o~ 10 10 - - - - - - - - - <
Reserva . .‘:_ 64 47 43 62 S0 65 38 38 26 921 54 13 69
Unidad mayor ’ ] ‘ | | o : _
Hidro. . 25 25 25 25 - 25 25 25 .25 25 50 50 50 50

Térmica T 45 45 45 .50 50 50 50 50 50 50 50 50 -50 %

Fuente: Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF).
a/ Sistema Interconectado Naclonal solamante.
b/ Se asumen unidades de 50 M, :
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Cuadro A-8

NICARAGUA: REQUERIMIENTOS Y DISPONIBILIDAD DE ENERGIA, 1973 4 1985i/

(GWh)

.97 "9ya

1973 1974 1975 1576 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Requerimientos 713 804 904 1 013 1 132 1263 1 405 1 559 1 728 1 912 2 110 2 325 2 557
Disponibilidad 935 935 950 1 290 1 640 1 640 1 640 1 990 1 990 2 430 2 430 2 430 2 870
Hidro . 385 385 385 385 385 385 385 385 385 825 825 825 1 265
Centroamérica 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 249
Gral, AnastasioSomoza G. 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 © 145
Proyectos futuros b/ - : _ 440 440 440 880
- Téyxmica . . 550 550 565 905 1 255 1 255 1 255 1 605 1 605 1 605 1 605 1 605 1 605
Managua 1, 2 y 32j - ‘
{vapor) ‘ 525 525 525 =+ 525 525 525 525 525 525 525 525 525 . 525
Puerto Somoza 1, 2 y , ' , o
3 ¢/ (vapor) 4/ ' _ 350 700 700 700 1 050 1050 1 050 1050 1 050 1 050
Chinandega y futura— : : - -
(gas)d/ ' 15. 15 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Managua—" (diesel) _ 10 10 - - 10 - - - - - - - - - -
Generacién . | .
Hidro : 385 385 385 385 385 385 385 385 385 825 825 825 1.265
Vapor e/ 28 - 399 4717 610 T47 863 978 1152 1 289 1 087 1 259 1433 1 281
Gas y diesel™ - 20 ° 42 18 - = 15 42 .22 54 - 26 67 11
Venta a Honduras (vapor) - . L 110 204 300 : o0 120

Fuente: Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF). -
a/ Sistema Interconectado Nacional solamente; b/ Estimado a base de factor ie planta de S0 por ciento; ¢/ A base

de 7 000 horas por afio; 4/ A base de 1 000 horas por afioc; e/ Estimado 3 base de suplir la deficiencia en poten
cfa que resulte al quedar. fuera de .sérvicio la unidad a vapor mayor durante 1 000 horas al afic, '



Cuadro A-9
COSTA RICA: DEIANDA, SUMINISTRO Y RESZRVA DE POTENCIA, 1973 A 198521

1)

.. .1973 1974 - 1975 .1976-- 1977 1978 - 1979 1980 1981 - 1982 1983 1964 1985

Demanda 254 274, 301 - 322 358 386 417 451 487 527 570 617 668

Potencia instalada 320 320 356 391 490 490 490 540 589 685 688 787 836
nideo®’. .. - 254 . 23% 254 289 388 3886 388 438 481 586 586 635 134
" Varies = 42 42 L2 ¢ 42 42 A2 42 42 42 42 42 42 42
Garite , 37 37 37 7 37 37 37 37 37 % 37 37 7 37
Rio Macho ' 105+.. 105 . 105 ~ 140 140 140 140 ~ 140 . 140  140- 140 140 140
Cachg, 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Arénal’ "7 99 99 99 149 149 149 . 149 149 149 - .
Santa Rosa o 49 148 . 148 148 148
Angostura o n ' ' 99 148
Térmica .. - .. - 66 66 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
Colims “(diesel) 20 2007 200 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
San. ntonio (vepor) 100 10 1070100 10 1 10 .0 10 10 . 10- 10 _ 16 . 10
San Antonio (gas) 36 - 36 36 .. 36 - 36 . 36 36 - 36 36 36 36 36 36
Futuro (gas) c 36 36 36 36 ° 36 36 36 36 36 36 36
Reserva 66 46 55 63 132 104 73 89 2 161 118 170 168

Unidad mayor

Hidre T T T U357 35 © "735 35 497 49 K9 49 49 49 49 49 49

Térmica o 18 18 18 18 16 18 18 18 18 16 18 - 18 18

Fuente: Instituto Costarricense de Electricidad, segin programa de diciembre 1972, solucién Arenal.
a/ Sistema Naclonal Interconectado.
- b/ 1Incluye capacidad de sobrecarga.
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Cuadro A-10

rg
+-28
™
COSTA RICA: REQUERIMIEHTOS, DISPONIBILIDAD Y GENERACION DE ENERGIA, 1973 A-~1985 :4
&
(GWh)
1973 18374 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1582 1983 1984 1985
Requerimientos 1248 1361 1504 1646 1811 1963 2128 2 307 2 500 2 710 2 938 3 185 3 453
. Dispoanibilidad 1398 1796 1832 1832 1832 2529 2529 2529 2529 2923 3 304 3 304 4 O46
‘Hidro 1212 1 610 1 610 1 610 1 610 2 307 2 307 2 307 2 307 2 701 3 082 3 082 3 824
. Exihtentes 1 212 1“212 1212 1212 1212 1212 1212 1212 1212 1 212 1 212 1212 1 212
" Rfo Mache, tfinel : L
Tapant{ 398 398 398 398 398 398 398 358 398 398 398 398
‘Arenal . 697 697 697 697 697 697 637 697
- Santa Rosa 3%4 775 775 775
Angostura : ‘ 742
" Térmica 186 186 222 222 - 222 222 : 222 222 222 222 222 222 222
Cotima® (dtesel) ' 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
.- San Antonio b/ (vapor) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
" San antonio c/ (gas) 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
- - Futuro ¢/ (gas) 36 36 . 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Generacidn v |
. “Hidro 1212 1 338 1414 1610 1610 1 963 2 098 2 303 2 307 2 701 2 938 3 082 3 453
.. :Térmica 36 23 90 36 201 -. 30 4 193 9 - 103 .. -

Fuente: Instituto Costarricense de Electricidad,
- a/ 'A base de 4 000 horas por afic.
b/ A base de 7 000 horas por afio.
- ¢/ A base de 1 000 horas por afio.



Cuadro A~1l1

PANAIMA: DEMANDA, SUMINISTR0 Y RESERVA DE POTENCIA, 1973 A 1985E/

167)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Demanda 197 227 253 285 319 357 399 447 491 540 594 654 722

Potencia instalada 264 309 309 442 440 515 590 665 35 835 £35 910 9595

Hidro- . 4 14 14 ls4 164 164 239 314 484 484 404 484 569

Existente 14 14 1% 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Bayaro 150 150 150 225 300 300 300 300 300 300

Fortuna : 1700 170 ~ 170 170 255

Térmica 230 295 295 273 276 351 351 351 351 351 351 426 426

. Varios existentes | ‘ .

. Vapor 45 45 45 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31

" Dlesel y gas 71 71 68 68 66 66 66 66 66 66 66 66 . 66

Las Minas.(vapor) 104 1446 164 144 144 2197 219 . 219 219 219 - 219 294 294
~Las Minas (gas) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

.~ Provincias Centrales ' o ‘

.y Chiriquf 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Reserva 47 82 56 157 121 158 191  218. 344 295 241 256 273
Unidad mayor

Hidro 3 3 3 75 75 .. 75 75 75 85 85 85 85 85

40 40 40 40 7515 7515 75 75 75 75

Térmica

40

Fuente: Instituto de Recursoé‘Hidréulicbs y Electrificacibn,
a/ No incluye la Zona del Canal. B

Plan Maestro, Chao

T. lain, noviembre 1972.
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Cuadro A-12

PANAMA: REQUERIMIENTOS, DISPONIBILIDAD Y GENERAGION DE ENERGIA, 1973 A 1985a/

08 '8ea

(GWh)
1973 1974 1975 1e76 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Requerimientos - 1058 1222 1360 1541 1 714. 1 915 2 142 2 402 629 2 900 3 190 3 505 3 872
Disponibiiidad 1204 1 509 1 506 1 698 2 004 2 529 2 529 2 529 501 3 601 3 601 4 126 292
Hidro - 80 8O 80 370 678 678 678 678 750 1 750 1 750 1 750 916
“"Varios existentes 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Bayano ) . - 290 - 598 598 598 598 598 598 598 598 598
Fortuna . ) ' 072 1072 1072 1 072 1 238
Térmica ’ 1124 1 429 1 426 ) 328 1 326 1 851 1 851 1 B51 851 1 851 1 851 2 376 76
Varios existentes ' '
Vapor 315 315 315 217 217 217 217 217 217 217 217 217 217
Diesel y gas ~ 71 71 68 68 66 66 66 66 - 66 66 66 66 66
Las Minas (vapor) 728 1 008 1008 1008 1008 1 533 1533 1 533 533 1 533 1533 2 058 058
Las Minas (gas) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Provinelas Centrales y _ .
Chirigui 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Generacidn _ - _
Hidro 80 80 80 370 678 678 578 678 750 1 750 1 750 1 750 816 -
Térmica 978 1 142 1 280 1171 1 036 1 237 1 464 1 724 879 1 150 1 &40 1 755 956
Fuente: Instituto de Recursos Hidrdulicos 54 Electrificacién. Plan Maestro, Chao T. Main, noviembre de 1972,

a/ No incluye la Zona del Canal.
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Cuadro B-I

1STMO CENTROAMERICAHO: INVERSION INMOVILIZADA Y ACTIVO FIJO EN OPERACION, POR Pals, 1957 a 1970

(Ml llonos ce ¢flares)

Totgl ‘ - Guatema(a - Ef Salv'.a@r Hondyras Nlcaragua - Goota Rliga . Panamg
W fom Ve RerT Ve P e ST b Sm Gaer o vl e
Tro-tal ractl vo fljv en opsracifn - 4?5. lo |60.oo 83410 100,00 83450 100,00 31,90 |o_p.oo 54.90 100400  G4440 100,00 66490 100400
-'Ganergclﬂlll - R ’ 241430 5'8.I4 4400 52,95 50680 6054 1770 55048 | 29430 53e36  61a00 64462 3&.50 57s55
" lare e 153.70 3;{-03 .310..20‘ 37655 390 4le59 13420 u-aa"z 6050  30a05 53900 56414 4;.90 '7,52
\;a_;.}nr ._ _ 59040 [4e31 5480 698 1360 16e20 T - = 60 1384 220 %3 30020 45414
ofesel yfo gas 20,20 6e80 000 B2 230 275 4N Mell 520 947 560 Gols 3040 5408
Tranemlaldn 5030 13,08 130 (360 10650 I2a52  hssO  Meell 940 18403 I3T0 IG5l 4k0  6use
Blstribucl6n G 22,6 18440 22,04 19,20 2288 Toi0  2helé 1240 22,59 (2450 1326 22,20 9318,
om# : 27410 60.52 940 11431 3040 _4.03 2400 5«?7 2030 6402 7220 7eb3 1,';16 2269
Dapg'ac'l acifn acum fada 84,20 20.25 13480 16461 17660 20,97 é,;d: 25239 10450 19485 19000 20.?3"" ld,_a‘o 22012
active ‘fl_;u neto 330040 o7l 69430 83,39 66530 79409 23080  T4abl 46000 80415 15640 9487 52l0 77;33"
‘!‘Wf”': 'nﬁoﬂﬂzada en aperecién 354096': 160,00~ 73.60 100500 . 67460 100,00 26050 . 100,00 45,00 100,00  B4ak0 100,00 57460 100200
Aet.lé'o\ f_ljo__ne_tg____ R 350.96 '”93,.24' 69430 94,16 66,30 - 98407 23480 (69482 44000 . 97277 75040 ‘ 69;3# 52.10 . 9004
Capltal de trabajo 2400 66 430 586 B30 L9 2070, . 1098 1600 273 ° . 9000 (066 5070 3;35
Capltalfzacifn 354490 '  100,00 . 73,60 - 100400 67.60 '_‘wogoo:,f: 28,50 ;pa.oq ' 45.0;0,: 'loo.oo T aod.oo' 57.56- 100,00
Patelzonie nato _ SINCE B50i2 55680 592 5leb0 T3 140 She34 25080 5TeH  51e30 6078 3220 - 5547l
Deuda a’largo plezo. .. ~ = 7 _;{é}.BO ‘7 34.35 ' 1780 . 24408 _16;00 23466 12010 45,66 19520, 42466 3310 39022 25660 44029
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Guagro 8~] (continuacién)

%8 ‘884

Total actlve f1jo en operaclén
Ganera:lﬁh B
Bidro
VapoFf
Diess! y/o gas
— ‘Yransm_la!ﬂn
Digtriducidn
btros |
bopeeciacibn agumulade
.Aeﬂvo fijo nete
inversl6n fnmoviiizada en operaﬁ)ﬁn
Aetive fijo neto
Capital do trabajo
Capltalizacibn
Patrlmonle neto

Deuda a large plaze

Total Guatemaja £1 Salvader Honduras Klcaragua Costa Rlca Fanam4
Yalor cfg;;° valor :fgg;i " Yafor cf::;o valor c?:;;o valor c?za;o " Valor cT:;:g Yajor c?g::g
1969 .
364,10 100,00 57,50  §00.00 73,50 {00,00 25440  100s0C  53e40 100400 91420 100500 63410 100.00:
211420 58,00 24,50 42,61 42,80 60495 13460 32454 2920 54868 60,90 66,78 38420 6054
130490 35495  10a50 20,00 34490 47448 10430 40455 16440 30471 52,90 58,0l 4,90 7,15
53,30 14463 6,00 10,43  7.60  10.34 - < 60 1423 2,20 2440 29,90 47439
27,00 Ted2 7:00 12,17 2,30 313 330  12.99 520 974 580 6436 3440 5.39
47080 13012 9400 1217 10610 I3.7 4.0 [7e32 . 9460 17698 12,70 13493 4400 6,34
80,00 21498 16,60 20,87 16040 22,32 450 %72 Lia60 20472 (1450 | (261 19440 30,78
25,10 6490  9o40 16,35 2,20 . 2,99 2e90  [1e82  3a00  5e62  6ef0 6469 1450 2638
T3e 70 2mg.,kmo 20,87 1560  2{.22 6490 2717 Ge40 (7400 16480 18480 13200 20,60
260,40 79075  45.50 79013 5Te90  TBaT8  18.5C 72483 44400  B2.40  T4a40  8le58 50,10 79440
313480 100,00 48,70 100,00 58430 100,00 | 20,70 100400 47480 100600 83,30 100,00 55400 (oo;oq
200,40 9254 4550 9343 5T90 | 9931 18.50 6937  44o00 92005  T4es0 932 50a10 91,09
23440 7446 3220 6457 0440 0.69 220 10.63 3480 7095 Be90 10468 4,90 8491
313480  [00,00 48,70 100,00 58430 100,00 20,70 100,00 47,80  [00,00 83430 100s00 55500 100400
192015 61423 43,05 88,40 41,20 067 470 3720 28,00  58eT9 46480 5570 25,70 46473
124665 3877 5465 1160 17.16 29433 13400 02480 19470 41e21 36450 24430 29430 52627



Cuadre B~! {continvacidn} _

Total activo fljo en operacién

Generac!én

H!grn

Vapér;

Dlaégl‘y/n'gas
Tranaglslén
Clstribucidn

Otros

Deproslatidn acumulada

Activo §1jo neto

inversidn Inmovitlzada en operacidn

" Actlive fijo nato

‘ Capital de trabajo
Capitallzacién

-1 Patrimenlp nato

= Douda a lappe plaze

Panamg

Tota] §u$tam@1a . £l salvador Honduras Nigaraqua Gosta Rlca
o T N i A R N
156g -
346020 100400 55400 100,00 72,40 100,00 28,20 {00s00 50,80  |00400 | 88090 100600 50 90 100,00
202580 58457 26400  47e27 84480 61,88 13,60 T 48,23 T 28460 56630  59.80 67627  30.00 58494
131,50 37098 2,70 23509 34,90 - 48,20 10450  37e24 16250 32648 52410 5861 4980 " 9u4)
4,80 12,98 5,90 10,73 . 760 10.50 - ~ a0 [4s37 220 2047 21680 42,83
26,50 1.65- Tod0 . 13045 - 2,30 - 3,18 .10 T 10099 4,80 Jel5 5250 bolo Jed0 6,63
4420 12076 6al0 {1409 10,00 1381 - 4340 1560 9660 1890 11620 42460 2,90  Fo70
73.207 | _éi.ls (14690 27009 . 1560 21655 6400 20428 T 9480  19e29 10460 ., 1e92 16430 32402
26,00 TeS2 8,00 14455 2,00 - 2470 4,20 {4489 24680 Sa51 1e30 é.af lo70 3934
65480 19429 10s 50 19,09 13,90 §9.20 - 5,80 2057 Be20 16414 16470 18e79  11s70 22499
2940 8071 44950 80,91 58,50 80,80 22040 79243 42,60 83486 72220 8le2l 3920 77.61
- 300,20 100,00 4*},70 100,00 61,00 100400 23,90 100,00 47630 [00,00  T7.40 li‘oo,oo _42,96 loogoo
279,40 93407 44450 '93.29 5850 95690 22,40 93072 42050 90006  T2620 93,28 39,20  9le38
20,80 6493 3;20 6,70 - 2450 4,10 (50 6y28 4u70 Se94 5420 £s72 3a70 - Bgb2
300,20 100,00 47,70 100,00 61,00 100,00 . 23,90 [00s00 4730 10000 7740 100,00 42,90 100,00
181630 . 6039 40,50 8;}.9! 40,80 66489 - 1010 - 42,26 26480 55481 42060 55,04 20,90 - éé.fa '
ii.é.é.g“_ﬁ 39661, Tatu.. .15.09 20420 3.1 13,80  57¢7% 20490 44,'19- 34,80 44,56 22,00 51,28
, . .
bt

<R



Cuadro B~] (concluslén)

98 *8ga

Total activo fijo en operacifn
" géneracién
CRigre
Yapor
uiesé]’y/o gas
'.Yrénsmléidn‘
mls;rlbuciﬁn
O?ch
Déﬁreciachn acumy [ada
Aéffvo”fljﬁ nato
laversidn inmovliizada en operacidn
* Activo fijo neto
‘Capital de trabajo
Capltalizacidn |
Patrimonio neto

Deuda a largoe plaze

Tota] Guatemala E! Sajvador - _Honduras Kicaraqua Costa Rlea Panami
valor gjenty Valor JUn Velor O valer 0N valor {0 Valer O valer reny
1567
331450 1100,00  47.90 10000 7100 100400  27.30 160400 49440 foo.oo B80e40 100,00 45450  [G0.00
(9700 5942 22,30 46,56 44470 62,96 12,80 46,89 28,60 37.&9 58460 67482 30400  60.51
130,20 39a27 11,50 24.01  35.00  49.30 10040 38410 16.50 33441 52,00  G0419 4,80  9.70
44,80 (.52 5,90 12,32 260 10470 - = 7030 14,77 2420 2,56 20,80 44,04
22400 6453 4,50 1023 2,10 - 2.9 2440 8,79 4,80 9,7} 4,40 5409 3,40 5487
44,10 13,31 5.0 1l83  1l.10 15.65 4,30 15475 9450 ig.aa 10490 12462 2.70 Sed5
“6gaf0 | 19:79 13030 27.% 17,30 18473 5,20 19,04 8450 18402 980 1]a34 15410 30e51
24,80 7a4B Ge70 12499 1290 2,68 5,00  §8e32 2,40 4,86 7el0 By22 1,70 Je43
58430 (758 8,80 (8,37 - [2.40 17446 5400 8,32 76.90 Ié.96 14490 17;25 1030 2o.ql-
273020 82,42 39,10 81,63  58.60  B2.54 22,30 8l.68 4é,5o 86,03  T1a50 82,75 39.20 7919
294440 100,00 43,60 100,00  61.G0 100,00 23410 100400 45420 100,00 78430 100400 42,30 100,00
273.20 92,79 39.10  8%.68 55.60' G457 22,30 gb.54 45.50 94403  Tie50  9le32 39,20 92,67
21,20 7.21 4450 10,32 3.30 5433 0.0 3446 2,70 597 6480  B.68 3,10 Ta33 .
294,40 100,00 43.60 100,00 . 6lo90 100,00 23410 100,00 25,20 100,00 78430 100,00 42,30 1ooaqo,:
173,05 58,78 '39.40 90437  40.60 65,59 10420 8,16 23,95 52,96 39690 50,56 19400 . 44,92
120435 41422 4220 963 20,30 34,41 12490 55484 21425 47,02 38440 49404 23,30 55408

Fuente; CEPAL, Estudio comparativo d6 costos de la energla oldcirica en el |stmo Centroamericano, 19008 (E/CN.I2/CCE/SC.5/77; TAOSLATTI0T], agesto de 1970, ¥

Estudio comparativo do coelos de la enerqfa eibcirica on el lstmo Lentroamericano, 1909-70 (E/CN.12/CCE/St45/92}, diciembro de 1972,



1STMD CENTROAMERICANO:

Cuadro B=2

IKGRESOS, GASTOS, RESULTADOS DE EXPLOTACION, POR PA1S, [967 A |970

{Mlilonas de ddiares)

Yentas en GWh

Ingreses de explotacién

Gastos de explotacién =

" Gastos dlrectos
Producclén
Transmlslfn
Distribucién
Administracién

Gastos Inalrectes =

Depreclaci¥n -
Impuestos y otros

ingreso noto de Explutaclﬁn.

intereses y gastos financleres

Ut lldad nata de axplotacifn

Total .Guatsnala Klgaranya Gosta Rlga “
Vator ciz;;u vaior c?zg:o ”“‘9' c?gz:o valor cfggzu Va!gr c?:::o valor cT:;;o Yalor 'c?:;;d
1970
2 827400 525400 444400 230,00 429400 651400 548400
873 10G.00 17499 100,00 I 5.‘5? 100400 Bedd 10000 | 3." 37 loo.;oo I4.l 27 100400 1967 100400
5027 STess 1263 6655 5430 4348 5043 6434 Tek9  6.02 6473 4716 12439 62099
37002 42,52 10,10 56.15  36B8 27612 3428 38485 5497 44465  4e15  29.08 9434 50453
18015 20079 5ed7  30u81 132 973 a7l 2026 2681 2102 1423 8,62 561 2@52
138 IS8 020 lol! 033 2443 0. 16 1290 @0l 420 0..29 2407 0924 :.;zzi
8025 945 239 1320 0u35 405 051 60 eST  INT3  fels 806 2,08 lga5]
93¢ 10,70 2,04 [134 148 10,90 0,90 1666 led3 16670 1o#8  10a37 2201  I6,22
19¢15 15406 2423 2440 2,22 (6436 2,15 2548 la52 {137 2458 18408 2445 - I2gd6
10037 [1a88  1eB2  10a12 2403 1496 0,98 He76  1e6 10017 219 15635 1498 - 16607
28 3618 Oubl  2.28  0al9 1480 1ei6 - 1376 Oolb . 1a20 39 273 04T 2,39
37,04 42448 5066 3led5 7467 55.52 3601 35456 5688 43,98 T34 5284 2 3700l
790 %e05 | 0a32 178 0,83 .6012" 0,79 9036 lal8 8083 ~2g62 1836 - g,t6~ - 10098
20014 5337 53 2967 688 50,0 222 7.3 4T0  5als 432 34eds  Sal2 26,03



tuadry 8~2 {Contlnuacidn)}

-ntas en GWh
2506 de exblotaclﬁn
Gastc. de explotacién
Ga;tos dIrQ:tos'
?foducclﬁn
T}aﬁsmia]ﬁn
Dlﬁﬁrlbu;lJn_A
AdmlnistracIdn
- Gastos indiractos
Depreciacldn
impuestos y otros
fngréso neto do explotacién
ln?araaes‘y gastos financleros

Utitldad neta de explotaclén

Total Guatemala £l Salvagor Honduras Hlgaragua . £astd Rlea .__Egﬂéﬁi_____
o o Vel Valr R valer ([N Yalor O, Valor (o valer - FoTS
1969
2 524,00 476400 407400 203400 352400 | 607200 479400
7878 100,00 16433 100,00 12446 100,00 T437 100,00 lla87 100500 13,04 100500 1771 100500
6,75 5934 1133 6938 5,35 42,94 451 6lal9  6a06 51406 6460  G0ub1 12490 72484
32418 80,85 BaJ4 ' 53e52 P45 2769 2.4) 32470 463 3940] 4e13 | 3657 8482 49,80
15023 19433 492 30,13 L0 8,75 103 13.98 o9} 16009 le29 9389 4,99  28s18
le33 1s69 0422 le35 0,40 Ja2l 0,16 216 Op k1 093 025 91 Oal§ 1607
a2l 662 0,76 485 0467 . 5438 0e45  Ball  elT e85 1004 7498 lel2  6e32
041 13,21 284 (7439 129 10635 077  10a45 (o4 12413 le55 11489, 2052 14423
14e57 18449 2,53 15486 1430 15425 2410  2B4 1243 ' 12405 2047 18494 4008 23404 |
9463 12422 LWTB 10,90 173 13488 100 1357  la29 10,87 2,09 16203 leT4  9.62
4,94 6427 0481 4.6 0.7 1037 lel0 14492 e ld lel8 0438 2491 234 13e2l
2403 40456 5,00 30,62 Tell 5706 2,86 38,8l 5681  4B494 fedd 49,39 4081 2716
8e45 :o,f; 0u50 %06 0,96 T Ce79 10,72 1653 1283 288 2209  le79  10ail
23058 29493 450 2Ta5h  Bal5 49436 2,07 28,09 4928 26405 3056 2730 17005

3402



Cuadro 8~2 {CQDtIﬁuaclﬁn]

,
- ¥ohtas en Gwh -
lngrésbs'}o explotacidn

Gastoé'ﬁa,;xplotactdn-

gastos i rectos _

l Producei6n
Tfanéﬁié!dn
Dla*rlﬁuclﬁn
Adninlstract6n

Gastos lﬁ&lracto;
Dapraclaé}dn:

- lmpuestos'j dtrqa_ o

Ingresc neto de explotacidn

Interesss y -gastos flaancloros

Utlitgad neta’ds'quipfaciﬂn

- Total

P

. E| salyador

s Honduras

a _Mlearagua . _Costa Rica
Valor é?:;:; V?lor c?ii?n Valor tc?iE;o Yalar qF::;o Vatlor cr:;:o Valor c§§:§° Valor cr::;o
2 257,00 427400 383400 171400 304400 564400 408400

6§.97 _ 100400 14,67 loo;ho 1146% !oo.bq 6e33 100,00 10,76  100,00- 1i.61 | 10000 14,95  J60a0O "
38,22 5462 9a53 . 64a%6 C5a08 43451 3420 5055 5el0  S0ai8 ° 5eT0 19009 9431 b22]
2892 - 4133 Tl Be92 | 2337 asse. 2038 3160 . 403 L85 336 3066 27 5lesT
Dal3 18T 4oh5 B33 lel3 WT0 L 0T 108 W15 e G35 Gely  delo  27e6
le2d 77 '-_‘0,33 2,25 0434 2,92 (Dalb '2.53  Dal0 " 0493 . Da22 [,89 0409 0a60
6667  ~"9453 o9l 13402 ‘ 062 5432 0qfb 1‘6;43 . .De57 5{;\0 i.oo 8.61 1a90 . 12578
788 thetb 22 B3 L2k 1068 089 Me0h L6l Me%6 139 1197 | le53 10,23
9030 1329 162 1108 LT 15203 08 1295 le37 1273 2014 lsed3 - 160 10,70
8.72 12446 i.jS 10663 "'5.69 14,5 I 0eB2  [2495 le24 Hes2 .1356. 16;02, 1055 ' ‘10'.37
0a58  0aB3 0,06 O 0,06 052 w03 a2l D28 2e8l 0405 0433
375 45038 Seld 95408 Be57 56039 3013 49485 5e36 “49a82 5091 50,91 564 37&3
T8l GLI6 C 006 T 285 105 9010 036 1201 162 5l 2095 2edl e 7009
a2 32,59 5651 - Iledd  3e7A  HeT6 2496 25450  4p58 30664

2394

L helB

4% 2037



Cuadro 8-2 {Conclusién)

Tota)

Guatemala

E| Salvador

Panamd

fa o]dct
Egtudlo comparative de costos de la energfa eldcirjca en e

1tme Centroamericann, 1969w70 (E/CH, [2/CCE/SCo5/g2), dlclembre 1972e

) Honduras Nicaragua Costa Rica
Yalor ’CT:::0 Yafor cfg;;g Vafor c?ﬂgzo | valor c?:;;o Valer c?g;:o - Yalor cf:;:n Valor c?::;o
1%67

Yentas on GUB . [ 960,00 390,00 33le00 140,00 232,00 508,00 358,00 .
ingresos de ax.plotaclin 60454 100500 [3.45 100400 {043 100,00 5038 10000 3525 10000 1031 100500 He72. 100500
tastes do oxplotacifn 33007 5462 Bu66 64439 4458 © 43,91 267 49462 4,85 52444 52 - 5257 6a89 58479
Gistos dlrectos 25006 41039 oAl 5500 2495 28428 - 1a93 3587 3a62  30el4  Jedt 33437 . Sell  4BeT2
. a3 1873 406 30,19 0,92 8482 062  11a52  1aT7 19614 085 8e26 _ 3el2  26eb2
Transnialgn C1e06 1aT5 0s27 | 2401 0436 . 3426 - Oglé 261 0408 0e86 el L84 0,08 Op34
Olstribusién 546 9.2 183 Sl 0T . 430 0u33  6ul3  Ouk8  Sel§ 094 93 Ll . 1203
Admin?atracld; Te20 'il.ag 1825 9429 la22 fe70 - 0484 1561 1629 13495 le4b 14,16 1;14,. 8413
jastes Indlrectos 8,0] [3.23 ' le25 9.29 163 . 15463 - 0u74 13075 le23 i3°jo 1498 19e20 o8 10207
Deprociacifn Ted3 12627 la19 8485 . 157 15405 0u7d 1375 lo13 12422 468 16429 lel2 9a56
Impugstes y otros T 0,58 0,96 o 0406 Dedd 0406 0458 - - 0o 10 1408 0430 2e91 0406 -0-51
_Ingreso neto da explatacién 27.47 45438 .4679 35661 585 56409 211 Ne38 - 4440 47456 4‘89 47443 4a8) 4I'é1
Intoreses y gastos flnancleros 6ol6 10,18 0,38 2453  0uld- (438 0,79 14,68 116 12454 2482 27e35 0,91  TeP
Uti[7dad neta ds expiotacidﬁ 213! . 55420 4445 33.08 Se7l. 5475 1:92 3570 3e2¢  35.02 2407 20,08 2052 | 23045

Fuents: CEpAL, £studlc comparailyc 6o costus da la o o on ] (sl ConiroanerToans TOE70E (E[CRGT/CCE L4571 3 TAC/LAT/10]); agosto 1970, ¥



