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INTRODUCCION

La utilizacién del andlisis matricial en proyecciones de po
blacién se basa en el método de los componentes, y es una técni
% ca relativamente nueva que permite obtener resultados eficientes
~con una metodologia muy sencilla que ordena el trabajo y aclara,

i e ]

en el cuerpo de la matriz, el procedimiento a seguir, facili -

tando el trabajo para cualquier persona.

Es un procedimiento en el cual lo ideal es la utilizacién de
1 . e . .
computadoras » pues su uso significa reducir lo laborioso del
nimero de cllculos que es necesario obtener. Lamentablemente
no pudimos usar esas maquinas para este trabajo.

El uso de este método hace posible separar, en la matriz,
las variables intervinientes, y en un vector columna, la estrug
tura de la poblacién base, Rermltlendo asi comparar el efecto de
las hipdtesis adoptadas para esas variables al aplicarlas en po
blaciones diferentes, asi como también el efecto del cambio de
esas hipbtesis en la pmoyeccidén de la misma poblacidn base.

El cdlculo matricial permite proyectar subpoblaciones en las
que en su desarrollo se combinan el efecto de diferentes varia-
bles. Esta bondad del método, que permite introducir nuevas va

M .
riables, es la que deseames evidenciar en este trabajo, para lo
s ! olt 9({’} ('"{

,"~ V\ A

cual se ha dividido en 3 partes:

a) Una v151on raplda de la aplicacidn dexbste método pata una
Qoblac1on'tota14 clasificada por sexo. y para una en gque es
tén preseﬁ%é//ios dos sexos, ambas por grupos de edad-c:sea,?
se trabajard con 2 variables: fecundidad y mortalidad.

1/ En este trabajo, las llamadas para citas bibliograficas sein
dicaran por la letra que le corresponde en la "Blbllografla"
(p&g.36) al o a los libros citados. Para esta llamada, laci
ta se refiere al libro de Keyfitz que aparece con la letra
"E", ¥ al de Isaacs, con la letra "H".




b) En el segundo capitulo se incluye ademis la variable migra-
cidén interna, para proyectar una poblacién por &rea urbana

vy rural, sexo vy grupos de edad.

c) En el tercero se agrega la variable condicién de actividad,
que permite obtener la poblacidn_activa e inactiva por area

urbana y rural, sexo y grupos de edad.

Los resultados obtenidos en el capitulo II detallan por a-
rea urbana y rural los que se obtendrian en el capitulo I para
cada sexo, y los resultados del capitulo III envuelven los de
los dos anteriores, especificandolos ademas por condicidén de ac

tividad.

Los capitulos II y III serdn ejemplificados para el caso de
Chile en el periodo 1960-65 2/0 pudiendo observa{%% que ambos
tienen resultados semejantes, como veremos en las "Conclusiones”;
por ejemplo: en el III se obtienen los hombres urbanos sumando
los hombres urbanos activos e inactivos, que coincidirén con los
obtenidos en el capitulo II para aquella subpoblacién.

2/ Para ello, se utilizarin los datos elaborados por Maria An-
gélica Marin (B)



CAPITULO I: PROYECCION DE LA POBLACION (TOTAL
POR SEXQO Y GRUPOS DE EDAD

" Este tipo de proyeccidn ha sido tratado en estudios especi-~
ficos 2/, por lo que acd haremos una breve resefia:

A. Matriz de proyeccién por sexo y grupos de edad

La poblacifén se considerar8 cerrada internacionalmente, ¥y
para simplificar, se proyectarf acf dnicamente para el sexo fe-
menino.

Si a la poblacidn base clasificada por edad se le aplican sus
regpeétivée relaciones de sobrevivencia proyectadas para un pe-
riodo dado de tiempo, se cbtienen los scbrevivientes de esa po-
blacidn al término delym%gmo, exceptuando al grupo de edad de

las perscnaa/que nacieron éurante el perfiodo; ¢ sea, Bl este as
de 10 afios:

NZ . Pz,z+10 - NZ+lo
Ko X+9 10" %, x+9 x+10, x+10+9
qun apaxece repxesentado en forma matxicial en la fi ]
gy ‘%w“\—“ﬁ
¢ BITUAFIGR INICIAL:)
9 10-19 20-29 30-39 4049 50-5 $c~69 oy o
0-9 fe ¢ o o o o o olfmn -
10—19 P’l O e .0 L« N © | 4] (i Nz : 'Re
f/\\\ 20-29f0 % 0 o o 3 o ofln ",
d : , :
I & 230»39 o o P, 0 ] o ¢ o |1 ™,
- . : ' -
: g /«0»69 ¢ © ¢ B © 0 ) L Ny "Ry
| g - |
: 50591 0 ‘_o . 0 9 Ps e ¥ o Hg ‘N
$0-69j0 © c o o ® 0 o | ",
7r+fo 0 90 o o P X Ny "y
L ) ’A-. LS »" L % J b -
' B : : z+10
F o ' u:,:w? "3*10.1:4-19
FIGURA 1
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Es decir, multiplicando una matriz de mortalidad ZP) por el

), se obtienen sobre-

vector de la poblacidén inicial ( X, %+9

vivientes 10 afios mas tarde.

Los subindices 1, 2, 3, ..., indican lOsgrupos de edad co-
rrespondiente: 1 a 0-9, 2 a 10-19, etc. En el caso de las P se

W R R A e gt A 6 1,

refieren al afio base de la proyecciédn.

g ” . . -
En este trabajo, la situacidén al momento inicial de la pro-
MM
yecc1on se representara en la parte superlor de las columnas de

TGP S A
L

las matrices Yy las s1tua¢19nes flnales al ~margen de las lineas;

a5t 1a poblacién de 0-9 afios en el afio z tendrd 10-19 en el 2+10;
1a de 10-19 tendra 20-29, y asi sucesivamente.

Para obtener el gmpo 0-9 en 2+10 se necesita introducir la
variable fecundidad. Para ello se debe contar con las tasas a-

inuales medias de fecundldad progectadas, por grupos decenales de

Oond

o

 edad en nuestro caso, as,per las poblaciones fe

4 C .
meninas respectlvas-J/al inicioy fin del periodo de la proyeccidn,
obtener dcﬂi!ﬁpyumeé#c los nacimientos anuales medios del pe-
riodo. Al inicio seran:

B%= N? . £2

£fx,x+9 X, X+9

Al final del periodo, las sobrevivientes de esas mujeres da

rdn los nacimientos:

Bz+10 - N? sz,z+10 z+10
T x,x+9 " 10 x,x+9  ° Tx+9, x+19

y los nacimientos anuales medios seran:

b4 z+10 £ pZe z+10
p2,p2+10 _ (fx,x+9 + fx+9Lx+1.9 © Py x+9 )
2 fx,x+9 2

4/ Estas poblaciones deberédn estar a mitad del afio correspon -
diente, de lo contrario los nacimientos obtenidos ser&n una
aproximacién. Ver J, pag. 9.
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Para obtener el niémero de nacimientos del periodo se debe mul
tiplicar por 10 esta expresidn, por ser decenal el periodo con-
siderado; y para estimar los nacimientos femeninos, se multipli
ca por K, que representa la proporcidn de nacimientos femeninos
sobre el total de estos. Para obtener el grupo 0-9 en z+10 bas-
ta multiplicar lo anterior por la relacién de sobrevivencia de

las nifias nacidas vivas en el periodo (lf z,z+10). Asi,
+10 f z,2z+10
+10 _ £, 2,2+10 ( £2 +£2 )
NorsP=10 k| opp* %, x+9" x+10 x+19210 X, %49 ° . (No o
) £ _z,2+10
Si 5 K 10Pb =
Se obtiepe:
+10 _ z+10 £,2,2+10
N = ¢ fx,x+9 fx+lO, x+19 °10 x,x+9 ) - £ x,x+9

que puede representarse matricialmente colocando los elementos

z+10 f .z,z+10 . -
%, %49 + fx+99 <+19 ‘10Px,x+9 ) en la primera linea de la ma

triz de fecundidad (F), siendo nulos el resto de sus elementos.
De tal manera que:

c (f

+10 _ Z
fN§,x+9 = P fo,x+9 + F fN§0x+9

]

Z
(P + F) ka,x+9

que en la Fiqura 2 se representa matricialmente:
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SITUACION AL INICIS BEL PERIODO
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Donde P + F == f}\z’z 10 es la matriz de proyeccién para lapo

blacién femenina en este ejemplce. Al particionarla em las eda-~
des Hmitea de la fecundidad tenemos: T

. ,V\\/\.
& ' 12 ' 22

ot

o €3

Y

| .ng‘,,;%'éénde hay una submatriz nula (A,;), y 3 con elementos no nulos,";’
-7,  siendo en este ejemplo 1la A,, la submatriz dominante en la par- |
: ticionada, por contener a las mujerae en edadea fértiles. ’
)“ i l Mx\ ,“:% Ya que z'“ 0 es una matriz de rango completo 3/ « puede cal
k\’\x{‘ ularse su mvarao. aunque por razones aiin desconocidas 2 la
‘ 3; proyeccién retrospectiva de una poblacién no puga"”"eslculgtsc

por medio de esta matriz inversa.

5/ Pox tenaxr sus vectores linealmantQ indepandientes.
é/ ?f P&g’; 560




. B. Matriz de proyeccidn masculina - femenina

. También puede proyectarse conjuntamente por medic de una ma i_
triz las pob1a¢iones magculina y femenina. Se analizaréd el ca- \/7

80 para grupos quincenales de edad (0-14, 15-29, 30-44, 45_49;5,w’

© 60 y més) de una poblacién cualquiera. Puede verse la Fiqura 3: ’

/-—_.\__NN% ;M » . Lo " 'z:’\.
anmcm INICIAL L
Jd,

e

MASCULINO : FEMENINO
H,O—'-‘Ili » LI . 607"‘ O-14 . . . «60 Yy + o - Moy - M
0-14 1 e ‘“6,1 a7’1 a8'1 a9,1 NO ~'No
. ]
. 31’2 B . v N{:5 'N?S
2 W Ba,s M M
G a ' N N
g 2,3 30 30
3 ' » o
o . )
. = a},h . N‘*S k5
z - o M
ooy *4,5 %5,5' Neo oo
5 - - - - [ l -~ & - - - -~ - o e - - K = = -
o a a a a ) 'NP
;o.“q ¢ 6’6 7’6 8’6 9’6 O 0
&
H P
v, ¢ N 'N;r
"6,? 15 15
2 B N W
= t
-1
.
L ] F '
60y * ' 29,10 %10,10 Neo Ngo
. o A d T
: ' 2,24¢15% z 2+15
o o Ay L Ly
FIGURA 3
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Donde: Los elementos de las submatrices que no aparecen, son nu

\seuill . P . . . .
los. En los que aparecen, el primer subindice indica la situa-

. cién inicial y el segundo la final.

_ aZ,2+15
el periodo z,z+15, particionada en 4 submatrices.

es la matriz de proyeccién masculina-femenina para

b4 .. . .
- N es el vector de la poblacidén masculina y femenina el

agng. Estd particionado para esas poblaciones uﬁ;y N;).

- N§+;5tiene significado similar, pero para el afio z+15. Sus
suﬁvectores: Nz+15 y 'N;+15

- B2 2 es la submatriz de proyeccidn del sexo femenino, que se

2z, z+10
Yo

I

anallzo en el literal anterlor (fA Yo o
- 201 contiene los elementos’ para determlnar los sobreVLv1en
tes masculinos del grupo 0-14 en z+15. La diferencia de es
tos elementos con los de la primera linea de la submatriz
322 radica en que usa las relaciones de sobrevivencia mascu
linas en vez de las femeninas, y la proporcién de los naci-

mientos masculinos (1-K) en vez de los femeninos (K).

- B1 1 es la submatriz de mortalidad masculina.
4
- B1 5 ©S nula, pues no se contempla la posibilidad de cambio
4
de sexo.
z,z+15
Al multiplicar la matriz A F por el vector NM g S€ ob-
14 9
tiene la proyeccidén de las poblaciones de cada sexo por separa-
do:
z _ 1 a2+15
a) By, - Ny+B,, N; = 'Ny

donde el primer producto da la poblacidn masculina sobrevi-
viente en z+15, de 15 afios y mas, por grupos quincenales de edad;
y el segundo produce los sobrevivientes en z+15 de los nacimien

;

A4

tos masculinos en el periodo z,z+15. La suma de ambos da la poJ

W E—
blacién masculina en z+15,$ggf grupos qulncenales de edad.gw,
i T

Z__l +15
b) By o - N§‘+ By g« Np= N;




donde el primer producto es nulo y el segundo da la poblacidn fe
menina en z+15, por grupos guincenales de edad.

Si la mortalidad y fecundidad se consideran constantes, una
poblacidén puede proyectarse x nimero de periodos de tiempo ele-
vando esta matriz de proyeccidén a la potencia correspondiente
al nimero de periodos a que se esté proyectando, multiplicando-
la luego por el vector de poblacién del afio base. Conforme la
potenciacidn aumente, 1 , se anulari, pues sus elementos son

probabilidades( dé sobreVLvira Yy como en esa submatrlz no hay e-

e e e A S 1

lementos de reemplazoo al paso del tlempo ellos se anu ulan, ~ co-

T S S _,,‘..‘...\

e o s e o

brando cada vez mayor 1mportanc1a la submatrlz femenina B 2 2°
e

/,
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CAPITULO II: PROYECCION DE LA POBLACION URBANA Y RURAL
POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD 7/

A las variables que se han considerado hasta el momento, se
agrega una nueva: la migracidn interna. Para combinar su efec-
to con el de las otras variables se usaran probabilidades de mi

gracién, que se estudiaran luego.

A. Hipdtesis de trabajo:

1. La poblacién es cerrada internacionalmente.

2. Durante cada periodo de proyeccién, los migrantes estén so-
metidos a las leyes de fecundidad y mortalidad del area de
origen.

3. 2Aungque durante el periodo pueden ocurrir mds de un movimien
to migratorio por persona. Las tasas de migracién indican’
el balance neto de la inmigracién y la emigracidén para cada gru

po de edad.

Los datos de observacidn nos daran el balance sbélo en el sen
tido considerado més importante en nuestro caso: rural-urbano.

Las probabilidades de migracidén se consideran en ausencia

de mortalidad.

4. Los nifios que nacen durante un periodo de proyeccidén no mi-
gran independientemente de la madre, por lo que se conside-
ra como una sola la migracidén de la madre y la de estos hijos.

1/ Conviene recordar que el ejemplo para Chile que se usari en

este y en el siguiente capitulo obedece a datos, fechas, etc.

del trabajo de la Srta. Marin (B), ya citado.
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5. La fecundidad y mortalidad serdn diferenciales seglin &4rea ur

bana y rural.

B. Probabilidades de migracidén rural-urbana

Se obtienen mediante la relacién entre los emigrantes rural-
urbanos de edad X a x+4 en un periodo dado, sobre la poblacidn
rural de edad x a x+4 al inicio del periodo. O sea:

- 1960-65°x,x+4
1960°x, x+4; r

1960—65Ux,x+4

en esa ecuacidén aln debe corregirse el efecto de la mortalidad,

pues hay personas que no migran porque mueren en el intervalo.

1960-65%x, x+4

1960%x, x+4; r - 1960-65%%,x+4: r
2

C. Descripcidn de la matriz de proyeccidn

Se utilizari una matriz cuadrada, con igual nimero de subma-
trices por lado que los subvectores que forman el vector de la
poblacién en el afio inicial de la proyeccién. Considerando 3
grupos de edad, puede representarse como en la Fiqura 4:
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MASCULINDO

FEMENINGO

U2BANOE

RURAL

URBANOA

RURALW

10
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Donde cada Mz {en los cuadros apareceridn como Mjpi) repre-
senta una submatriz, el indice "j" representa la situacién al
inicio del periodo, y el "i", al final del mismo. Por ejemplo,
la Mi contiene los elementos que permiten determinar los hombres
urbanos que al final del periodo han sobrevivido y no han migra
do; 1la M2'1 los que determinan a los hombres urbanos que al ini

cio del periodo eran rurales; y asi sucesivamente.

Los elementos de las submatrices que no aparecen en la figu
ra son nulos.

Cada N representa un subvector. 60 msa o.es el spbvector de
los hombres urbanos al momento inicial, en nuestro e]emplpu Para
representar el de las mujeres basta cambiEE”I"ﬂm por £. El de
rurales cambiando la u por r. Y la situacién final puede sefia-

larse cambiando el subinidce situado delante de la N.

Los elementos de los subvectores pueden simbolizarse asi:
60N¥;m;u es el numero de hombres urbanos de edad x al momento
inicial de la proyeccidén. Para representar a las mujeres, la u
bicacidén rural o la diferencia de tiempo se hacen las modifica-

ciones ya sefialadas.

En una distribucidn por edades quinguenales, como la que se
ejemplifica para Chile, el vector que describe la situacidén al

SNV v At et o gt RN S L vt o e

inicio del periodo esta representado por 68 elementos. 2 parael
\éexo, "2 por el &rea urbana o rural y 17 para los grupos quinque
nales de edad. Como se ve en la figura anterior, ese vectores
t& dividido en 4 subvectores, que combinan todas las variables,

menos la edad.

La matriz estd formada por 16 submatrices; de estas, 7 son
nulas: 2 por la hipdtesis de considerar nula la migracidn urbana
~rural (M1 o ¥ Mg 4); 3 por el caso de elementos de las submatrices

o o 3
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de un sexo que deberian multiplicarse con los elementos del sexo
contrario en el vector, dicho de otro modo: se anulan porque no
se asignan probabilidades de cambiar de sexo en los momentos con

i M ; en M M se i
siderados (M1030 M2.3 y 2,4) 1,4 Y M3 5 se combinan los
dos casos anteriores.

Puede observarse que hay submatrices donde el segundo caso
de nulidad no se cumple, como la M3ylp M4,1” y M , 20 pero tam-
bién puede notarse que ello se debe a que son los elementos de
fecundidad, que ya se vieron en el capitulo anterior, que permi
ten obtener los sobrevivientes al final del periodo de la pro -
yeccidn, de los nacimientos masculinos ocurridos durante ese pe
riodo. Son elementos similares a los de la primera linea de las
submatrices femeninas M3,3’ M403 Yy M404.

D. C&lculo de los elementos de las submatrices

i. Significado de los elementos

Cada elemento permite determinar el cambio o la permanencia
de cierta condicién inicial de un grupo de edad al siguiente; o
bien, son elementos que permiten el reemplazo de una subpobla -
cién (los de la primera linea). Por ejemplo, en la Figura 4:

a) X 5, ¥ X, 4 (x% y xg): son las probabilidades de sobre-
L' &
vivencia de los hombres urbanos combinadas con las pro-
babilidades de no emigrar hacia el &rea rural.

b) son las probabilidades de sobreviviencia de

*2,2 Y ¥5,3°
los hombres rurales combinadas con las probabilidades ce

emigrar hacia el &rea urbana.

c) Xy 5 Y Xg o son las probabilidades de sobreviviencia de
e 4
los hombres rurales combinadas con las probabilidades de

no emigrar hacia el Area urbana.

De igual forma puede determinarse el significado del resto

de elementos.
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ii. Simbolos a utilizar

_ 60Nx,x+4;f;u Y 60Nx,,x+4,-f,-r son las mujeres de edad x,x+4

al 1° de enero de 1960 en los sectores urbano y rural,
respectivamente.
60fx,x+4;u Y 65fx,x+4;u son las tasas de fecundidad de
la edad x a x+4 en 1960 y 1965 en el area urbana. El cam
bio de u por r representaria las rurales.

- PX,,x+4;f;u Y Px,,x+4;vf;r .

vencia previsibles en las zonas urbana y rural entre 1960

son las relaciones de sobrevi-

y 1964, para las mujeres de edad entre x y x+4 al 1° de

enero de 1960.

Pb;f;u y Pb;f;r son las probabilidades de sobrevivencia

al 1° de enero de 1965 de las nifias nacidas entre 1960y

1964 en las zonas urbana y rural.

- Ux,x+4;f;r,u son las probabll;dades de migraciodn, en au
sencia de mortalidad entre 1960 y 1964 de la zona rural
a la urbana, para las mujeres de edad comprendida entre
X y %x+4 al 1° de enero de 1960.

- Ux,x+4;f;u,r son las probabilidades de migrar, en sen-

tido contrario.

- K es la proporcidén de los nacimientos femeninos sobre el

total de nacimientos de ambos sexos.

Toda esta simbologia es la misma para los hombres, variando
dnicamente los subindices de £ a m, y obteniendo la tasa de mas-

culiﬁidad de los nacimientos con 1l-k.

iii. Forma de cdlculo de los elementos de las submatrices

Submatriz Ml i : para los hombres urbanos que no migran ya
. , :

se hizo referencia de los elementos de su subdiagonal (xl 2 Y
L4

X, 3), que estadn formados por:
N Y 0

P . U
X,X+4:m:;u X,X+4;:m;u,u
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Submatriz

M2 : para los hombres rurales no migrantes. Tam

2,2

bién ya se vieron gus eiementos {z, 5 Y %g 6),.formadas por:
-4 -4

no nulos de Mz
- @

Px.x+4;m;r ’
En 21 Cuadro ] puede verse el cllculo de los elementos (X
o Ppara €l caso de Chiles

CUADRO 1

RS SIZ2R

‘CHILE, 49655 HOMBRES RURALES NO MIGRANTES DI 5 ARGS Y MAS

o
Ko X+dmer,

Ry

+ - Grupos C8Zeulo de lok slementnz *ji de"a,z

. de wdad T " N
X34 x, x4 xyxebsmye KeX+himye,x Xy EQ xyx+hgmyr 65 x,x+bimyp
Jt]_a .16 0-4 Of: 91"97 ©.9508 0.902975 201403 -

' *319,20 59 ; 0.985C 0.857%0 0. 844145 180250 181862
*20,21 10-1h 0.9842 0.8430 G.829681 153026 152157
Xa1,22 119 0.9763 0.8450 0.82b974 127745 126963
X52,23 20-2% 0.9715 - 0.8831 0.857932 98752 105386
X33,24 25-29 0,9701 0.5100 0.882791 80715 8723

. Xou,25 30-3k 0.9674 0.9200 0.890008 7254k 71254
X25,26 39739 $0.9614 0.9249 0.889199 63929 . 61565
X26,2p 10-4t 09507 0,9270 0.884299 58590 56846
Xap,28 549 0.9341 0.9285 0.867312 31969 . 51635
X28,29  90-34 0.9100 0.5305 0.846755 45300 45073
X5g,30 29-99 0,8742 0.5320 0.81h754 38206 38358
*30, 34 60-64 0.8215 0.9340 0,767281 30727 31128
X34,32° 65-69 G. 7453 0.9360 ° -0.697601 23085 23576
X35.35 70-7H 2.6431 0.9380 0.603228 14139 16104
Xyz oz 75772 05153 0. 9440 0.486443 8231 8529

. Fayzy 0¥+ 0,3062 0.5670 0.29609%5 8064 6392

L, 1256675 1064551

Asi, por ejemplo, lcs hombres rurales de (-4 afios de sfad en
1960 tiener una probabilidad de scbrevivir de 0.9497 gue walti-
urbana

plicada por la probabilidad de no migraxr hacia el 8rea

{U=0.9508}, da el primer elemento de® la segunda linsa de la sub
matxiz Mz,z * X35 19 0.%02275. A su vez, multiplicando esteva
lor per la poblacién masculine rwral cerrespondiente, se obtie-
ne la poblacién rural resultante cinco aflos mba tarde Ny . =181862.
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Submatriz M4LZ

sobrevivientes en 1965, provenientes de mujeres rurales no

pPara los nacimientos masculinos del periodo,

migrantes.

En primer lugar, debe obtenerse el nimero medio anual de na-
cimientos, por la media aritmética de los nacimientos a princi-
pio y fin del periodo. A principio seria:

60Mx, x+4; £ * 60Tk, x+4: 1

Pero de estos, los que provienen de mujeres rurales que no
emigrarén durante todo el periodo de la proyeccién, en ausencia
de mortalidad, son:

60prx+4f;r * Uxox+4;f;r,r 60fx,x+4;r

Al final del periodo, los nacimientos provenientes de muje
res rurales que no emigran, son:

4 . U

60Nx9x+4:f;r * Tx,x+4;:f;r X, X+4:f;xr,r " 65fx+5. x+5+4:r

Para el ejemplo de Chile, estos nacimientos son una aproxi-
macién, por las razones vistas en el Capitulo I. (llamada §).

Con el promedio de las dos Gltimas expresiones se obtiene

el nimero medio anual de nacimientos entre 1960 y 1964:

o

- N OU
p) 60 X ,X+4;f;:r xpx+4;f;r,r[éofxpx+4;r+65fx+5.x+9;r'Pxox+4;f;%]

Para obtener los sobrevivientes masculinos al final del pe-
riodo se utiliza el mismo método del Capitulo anterior, que en
este caso consistiri en multiplicar la expresidn anterior por el
factor

5 (1-k) Py
m; r
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De manera que los sobrevivientes buscados seréan:

2 (1-k) Pb . AN - U
> (1-k) Pby,r - 60 X,x+4: £ KXt Eir,rioof, 4.y

655x+5, x+9:1r ° Px,x+4;f;r1

e

i de mul
Con excepcidn de 60Nx,x+4;fgr” que forma el subvector de mul
tiplicar, el resto de la expresidn anterior constituye los ele-
mentos de la primera linea de la submatriz M4 2" La suma del
o

producto de los elementos de ambos, correspondientes a edades férti
les, permite obtener los nifios de 0-4 afios al 1° de enerode 1965. Asi, en

el Cuadro 2, podemos ver el cilculo de estos elementos (xjihdqg
de la suma de sus productos con la poblacidén femenina rural en
1960 totaliza los nifios rurales en 1965 (200231), provenientes

de mujeres rurales que no migran en el periodo.

E. Céalculo de las subpoblaciones mediante el método matricial

Una vez que se conocen los elementos de las submatrices y de
los subvectores, se multiplica lamatrizy el vector particiona-
dos (Figura 4), obteniendo la proyeccidén de las subpoblaciones.
Asi multiplicando las lineas correspondientes de submatrices por
el vector de poblacidn al inicio del periodo, se tiene:

a. Multiplicando la primera linea de submatrices: los hombres

urbanos al final del periodo (1965):
65 m;u - M1,1 60 miut M3, 10 60VE;u 2,1 0 607 m; e T Ve, 1t 60N g x
que también podemos desglozar: obteniendo los hombres urbanos no

migrantes en 1965 por la suma de los primeros dos productos, y

los migrantes con la suma de los otros dos.

b. Con la segunda linea de submatrices: los hombres rurales en

1965 : + M

GSNﬁ;r = M2,2 ) 60Mm;r 4,2 ° 60Nf;r

Puede observarse que ambos productos ya se encuentran en los
Cuadros 1 y 2. Su suma, los hombres rurales en 1965, puede ver

se en el Cuadro 3.
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CAPITULO III: PROYECCION DE LA POBLACION ACTIVA E INACTIVA POR
SEXO, GRUPOS DE EDAD Y AREA URBANA Y RURAL

En este capitulo se desarrollarid un método muy similar al
visto en el anterior. Su diferencia consiste en la inclusidn de
tasas que indican la probabilidad de permanencia o modificaciédn
de la condicién de actividad. ‘

A. Hipdtesis de trabaijo

Se adoptaradn las mismas del Capitulo II, incluyendo algunas

nuevas:

a. Las probabilidades de migracidn, aparte de considerarse en
ausencia de mortalidad, no se tomaran como diferentes por

condicidn de actividad.

b. Durante cada periodo de proyeccidn, los migrantes estan so-
metidos a las leyes de actividad del a&rea de la que provie-

nen. Esta, como la anterior, son limitaciones ya que son unasim

plificacidén de un fendmeno con implicaciones muy complejas (eco

ndmicas, sociales y psicoldgicas, entre otras).

¢. Aln cuando la fecundidad y la mortalidad se consideran di-
ferentes para las -Areas urbanas y rurales, ellas no serandi
ferenciales por condicidén de actividad, por falta de datos.

B. Célculo de las relaciones de actividad e inactividad

proyectadas

i. Simbologia

Ax,x+4: tasa central de actividad, valida para un pe-
riodo de cinco afios. Es igual al nimero de activos en
el intervalo de edad x,x+4 sobre el nimero total de per
sonas en ese mismo intervalo, al 1° de enero de 1960, si

guiendo el ejemplo para Chile.
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~- N : numero de personas de edad cumplida x al 1°
X, X+4

de enero de 1960.

- Px x+a’ SOD las relaciones de sobrevivencia previsi-
]
bles entre 1960 y 1964 para el intervalo de edad x,x+4

al 1° de enero de 1960,

Nk,x+4 . Ax0x+4 = Nx,x+4;a ¢ es la poblacidn activa de
edad x a x+4 al 1° de enero de 1960.

_N . - = . . p N A
X, %x+4 (1 Ax,x+4) Nx,x+4,i‘ poblacién inactiva de

edad x a x+4 al 1° de enero de 1960.

ii. Al 1° de enero de 1965 el nimero de activos de edad
x+5,x+5+4, provenientes de los grupos de edad 5 afios mas
joévenes en 1960, estarin compuestos por:

a) Loa activos de edades entre x y x+4 al 1° de enero de
1960 que han sobrevivido al 1° de enero de 1965, perma

neciendo activos: N p
X,X+4:a ~ Tx,x%x+4

b) Los inactivos al 1° de enero de 1960 que sobreviven en

1965, convirtiéndose en activos durante el periodo.

8i (ia)X x+a ©5 la relacién de la poblacidén inactiva de
14

edad x,x+4 que se convierte en activa durante el periodo,

sobre el efectivo inicial de inactivos de la edad correspon

diente, se tiene que la subpoblacidén buscada es:

Nx,x+4«;i (1a)x,x+4 * Px,x+4

c) Los activos al 1° de enero de 1960 que sobreviven en
1965, convirtiéndose en inactivos durante el periédo:

N . (ai) .

X,X+4:a X, X+4 Pxox+4
Entonces, 1la poblacion activa de edad x+5,x+9 al 1° de
enero de 1965 seri la suma de las tres expresiones anterio-

res:
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Not5, x45+44:a = Nx#5,x+544 ° Cxt5,x+5+4

N (ia)

.P - .P
Nx,,x+4;a x,x+4+ X, X+4;1 X, X+4" xX,x+4-

-N

. . (ai
x,x+4;a-( )

x0x+4'Pxox+4

Suponiendo que la segunda expresidn (b) representa el
excedente de entradas sobre las salidas de la actividad, en
ausencia de mortalidad, se obtienen los inactivos que se ha
réan activos en el periodo:

- N

xox+d;i © 1y, xea = Yer5,x49;2 T Nyxedza t Pxoxea  (a)
' P

X, x+4

N

De igual forma puede obtenerse el numero de activos que
se convertirdn en inactivos al término del periodo, en au -

sencia de mortalidad:

. (ai) = Nx+150x+9;i B Nkpx+4:i ° Px,,x+4 (B)

Nx0x+4;a X, X+4

Pxi,x+4

iii. Célculo de las probabilidades de cambios en la condicién

de actividad

AN
Por ahora e estudiarén estas probabilidades sin consi

derar las variables mortalidad y migracidn, que se incluiréan

posteriormente.

) e i
R -
'l"wf T A - o ﬁ
/ i

a) Probabilidades’ proyectadas para los inactivos de pasar

a la actividad

Las probabilidades de que los inactivos al inicio del
periodo pasen a la actividad durante el mismo se obtienen mo
dificando la ecuacidén A, usando la relacidén entre el nimero
de inactivos que se harén activos en ausencia de mortalidad
y el nimero de inactivos al inicio del periodo:
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NxL§f4zi'(la)xe+4 - Nk+5,,x+9’Ax+5.,x+9—Nx,x+4'AxJ,x+4'Px,,x+4
Nx,,x+4;i NX0X+4 °(1-AX,X+4) 'Pxox+4
Cémo p = Nk+513+5+4 » puede establecerse que:
X, X+4 N
X,x+4

(ia) = Nx+5Lg+9 ‘Ax+5,x+9"Nx+SLz+9 ‘Ax,x+4

X, X+4 5 Ti-A )

X+5,%x+9 X, %x+4

A -
= X+5,%x+9 AxL§j4

1- Ax,,x+4

Como ya se habia adelantado, la probabilidad buscada es
la relacibén entre las personas que han entrado a la activi-
dad en el periodo y los inactivos al inicio del mismo. Ella
permitiri obtener al final de cada periodo la poblacidn ac-
tiva que proviene de los inactivos al inicio del mismo. &/

b) Probabilidades proyectadas para los activos de pasar a
la_inactividad

La obtencién es muy similar a la anterior. Modificando
la ecuacidén B puede obtenerse la probabilidad buscada, que
permite obtener los activos al inicio del periodo que pasan
a inactivos al final del mismo.

A -
X, X+4 Ax+5,x+5+4
Ay, x+4

(ai)

X, X+4

En esta probabilidad, como en las 3 siguientes, las tasas se
refieren a una hipbétesis de actividad constante. En el ca-
s0 que la evolucidn de la actividad se considere variable,

las tasas Ax,x+4 se referirian al afio 2, y las Ax+50x+9’ al

aflo Z+5. En el ejemplo de Chile se adopta la hipdtesis I
(tasas constantes) del trabajo de la Srta. Marin (B).
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c) Probabilidades proyectadas de permanencia en la

actividad

Esta es el complemento de la anterior, o sea:

_ _A - A = A
(aa)xoX+4 = 1- 7x,xt4 x+5, x+9 X+5, X+9

A
Axax+4 X, x+4

d) Probabilidades provectadas de permanencia en la

inactividad

Este caso es el complemento del primero:

(ii) 1 Ax+5,x+9 ~ Ax£x+4 . 1- Ax+51x+9
X,X+4 = 1-2 -~ 1< a
X, X+4 X,X+4

C. Descripcidén de la matriz de proyeccion

Estas probabilidades anteriores debera&n combinarse con las de
migracidén, mortalidad y fecundidad en los elementos de las sub-
matrices, para aplicarlas a los elementos de los subvectores de
una poblacidén base y obtener asi la proyeccién de nuestra pobla
cién en las 4 categorias buscadas: sexo, edad, zona de residen-

cia y condicidén de actividad.

Al igual que en los capitulos anteriores, esta matriz tam-
bién es cuadrada, formada en este caso por 8 submatrices por la
&, que dan un total de 64.

Considerando de nuevo los 3 grupos de edad, la matriz y el
vector inicdial pueden representarse como en la Figura 5:
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Cada Mg (M. en los cuadros) representa una submatriz, el

jpi
indice j simboliza de nuevo la situacién inicial, y el i, la fi
nal. Los elementos de las submatrices gue no aparecen son nu -

los.

GOnga;u representa el subvector de los hombres activos ur-
banos al momento inicial. El cambio de subindices permite repre
sentar los otros subvectores: £ en vez de m serd para el sexo fe
menino; i1 en vez de a, para los inactivos; r en vez de u, para
los rurales. El cambio del subind ice delante de la N indicara

la modificacién en el tiempo. Los elementos de los subvectores

pueden simbolizarse de la siguiente manera:

60Nx-m=a " representa el nimero de hombres activos urbanos de e-
’ I 2 .

dad x al momento inicial de la proyeccidn, 1960 en nuestro caso.
Modificando los subindices en la forma ya sefialada, se represen

tan los otros elementos.
En el ejemplo de Chile, con 17 grupos de edad, el vector de
la poblacidén inicial cuenta con 136 elementos, y estd dividido

en 8 subvectores.

De las 64 submatrices se anulan 34, por las razones vistas
en el capitulo anterior.

D. Céalculo de los elementos de las submatrices

i, Significado de los elementos. Es similar al seflaladoen

el Capitulo II, por ejemplo, en la Figura 5:

a) Xy 5, ¥ X, 3¢ son las probabilidades de sobrevivencia de
2 L4

los hombres activos urbanos combinadas con las probabi

lidades de permanecer en la actividad y con las de no migrar

a las zonas rurales.
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b) X4 5Y x5 6: son las probabilidades de sobrevivencia de
2 I'4

los hombres inactivos urbanos combinadas con las proba

bilidades de permanecer en la inactividad y con las de nomi

grar a las zonas rurales.

c) x22 gy x23 9? SOn las probabilidades de sobrevivencia
1) L4

de las mujeres inactivas rurales combinadas con las pro

babilidades de entrar a la actividad y con las de migrar al

area urbana.

ii. Simbologia. Se usard la misma del capitule anterior,

agregandole la condicién de actividad, asi:

60Nx”x+4;f;é.;u Y 60Nx,,x+4;f,°a;r son el numero de muje-
res de edad x a x+4 activas, urbanas y rurales, respec-~
tivamente, al 1° de enero de 1960. Al cambiar la apor

i se refiere a lo mismo, pero para las inactivas.

Por hipdtesis, la inclusidén de la variable actividad no
es diferencial para las variables mortalidad, fecundidad vy
migracién, por lo que sus tasas y probabilidades se simboli
zan igual que en el capitulo anterior.

Debe agregarse la siguiente simbologia:

- (ia) son las probabilidades de las mujeres de

X, X+4; £;v
edad x,x+4, inactivas y urbanas de entrar en actividad
antes de la edad x+5,%x+5+4. El cambio de las probabi-
lidades permite referirnos a otras situaciones, y de los

subindices, a otras subpoblaciones, como ya se indico.

iii, Forma del cdlculo de los elementos de las submatrices

Submatriz Mg o : para los hombres rurales activos no mi
I}

grantes que salen de la actividad.

Los elementos de la subdiagonal (x13”l7 N x14018) repre
sentan la combinacién de las probabilidades de sobrevi
vencia de los hombres en las zonas rurales con las pro-
babilidades de los activos rurales deno migrar y de pa-

sar a la inactividad.
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. (ai)

P L] U
X, X+4:m: ¥ X X+4:msx X, X+4:m;x,r

Submatriz M6 g: Para los hombres inactivos rurales no

migrantes que permanecen en la inactividad.

Los elementos x Y X resultan de la combina -
16,17 17,18

cién de las probabilidades de sobrevivencia de los hom

bres en las zonas rurales, con las probabilidades de los

inactivos rurales de no migrar y de permanecer en lain

actividad:

. (ii)

P . U
X, X+4:m;:r X,X+4;:m;r X, X+4d:m;xr,r

En el Cuadro 4 puede observarse el cilculo de los ele-
mentos no nulos (xji) de estas dos submatrices. Asi,

en la parte "b" del cuadro (que permanecen inactivos),

los del grupo 0-4 en 1960 tienen una probabilidad de so .
brevivir de 0.9497, que se combina con la probabili
dad de permanecer inactivos en el periodo (ii=1) y con
1la de no migrar (U=0.9508), para dar el elementox%6'87=
0.902975, que multiplicado por la poblacidn correspon-
diente produce los hombres inactivos rurales de 5 a 9

afios en 1965 (N =181862). Obsérvese que el elemento

5-9

coincide con el x del cuadro 1, en el capi
®

X86,87 18,19
tulo anterior, que también fue ejemplificado; asi como
también coinciden las dos poblaciones de 5-9 afios en 1965
(181862). De la misma forma se obtienen el resto de

elementos.

Submatriz M7,6 y M8.6:

del periodo, sobrevivientes en 1965, provenientes de mu

para los nacimientos masculinos

jeres rurales no migrantes. .

.1 | Los elementos de estas sirven para alimentar a la pobla
cibén al aportar los sobrevivientes, al término del perig
do,de los nacimientos ocurridos durante el mismo. Aun-
que pueden calcularse por separado los elementos de

*/ Ver pagina 16.
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CUADRO &

CHILE, 19653 HOUBRES_RURALES_NO_MIGRANT 58 o HHACTIVOS

@) Yue solen de la sctividad

STURSE - Cilculo de los alementos *ji de la H5,6

xji X xeh X x+bymyyr “nx.z#umr Ux.xdo;mr,r xji ﬁosx,x«t‘em;a;r 65Nx‘xdo;n;i;r '
%g9,87  O-b  0.9497 0 0.9508 0 o o
*70,88 o9 0.9850 ©  6.85% ) o o
X21,89 10-14 0.9832 o 0.8430 0 18715 o
*22,90 15~19 0,9763 I\ 0.8450 0 101877 o
%03,91 20.24 C.9715 o 0.883% 0 96303 0
%o 92" 2529 0.9701 c 0a9500 o 79424 0
Xo5,93 30-3%°  0.9674 @.0013 0.9200 0.001157 71442 o
Xo6,94 0039 0.9674 0.00h2 0.5249 0.,003735 62849 83
X0o.95 Lbo-bk 0.9507 0.G0b1 - 0,9270 0.003613 57360 . 235
x?3,96' L5-49 0.9341 . 0.0151 0.9285 . 0.013096 50670 - 207
X29,97 50~5h 0.9700 0,073 0.9305 = 0.011939 43502 664
*go,98 o5 0.8742 0.0408 1049320 0.033242 36173 519
%gy,gg 60-6%  0.8215 . 0.2837  0.9340 0.186987 - 27906 1202
Xpo2,j00 6569 0.7453 1.0000  0.9360 0.697601 15857 5218
© Xgs 101 70~7h 0.6437 o 0.9380 o o 11062
%8k, 402 75-79 G.5153 ‘ 0 0G40 o o ’ 0
*gs,102 80 5y + 0.3062 0 0.9670 Y 0 0
"G62048 19190
b) Que permenegen inactivos
Grupos ofleculo de lop slementos X,y de la M6L5
de edad o “ L.

x.ﬂ x,x+4 T wyxshymgn \ i}x,xwmw“'gx,x#e;m;r,x “31 Goux'x*“'“'i‘r 65"x,x+#;n;5;f
386,87 c-4 0.9457 1 09508 0.902975 201403 -
Xg7,88 5-9 ° 0.9850 . 0.8777  0.8570 0.740907 180250 T 181862 -
83,89 101k o.98k; C QeR307 08430 0.191407 134311 . 133548
*89,90 15-1% 0.9763 = - G.1225 . 0»8550 0.101060 25868 25708
%X90,94 20~2h 0.9715 0.6453 0,383 0.553538 2449 2614
X91,92 25-29 0.9?01_’ €.9750 . 0.9100 0.860722 1291 1356
%92,93 30-34 0.9674 ot © 049200 0.890008 1132 1111
*93,94 35-39 0.961% 1 T 0.%249 0.889159 - 1080 1007
X4, 95 ho-44 09507 "1 0.9270 0.881299 ) 1230 60
Xgs,96 L5.tg ' 0.9341 4 0.95285 ©.867312 1299 1084
96,97 59~5A " 0.3100 . 8.9305 0.,846755 1798 . 1126
%g7,98 55-59 ° G.8742 4 09320 0. 814754 2033 1522
"98,99 60-64 - 0.8215 1 0,930 0.767281 2821 ) 1656

99.@09 65-69 . 07553 3 65350 0,697601 7;28 2164
400,101 70=74 0.642% 1 0.9380 0.603228, 14135 5042
*101,102 75-79 . * 0.5153 4 . 0.9%h0 0.486543 8231 8529

b | 0. 9670 0.2560%5 -~ Bokh ] 6392

1102'102 8oy + 9_;3':062

94637 a7sesr
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estas dos submatrices,

9/

se hacen conjuntamente, yaque

por hipdtesis, no hay fecundidad diferencial entre las

mujeres activas y las inactivas. El ejemplo visto en

el capitulo anterior (Matriz M

4”2; Cuadro 2), corres -

ponde: a la suma de los sobrevivientes obtenidos con

estas dos submatrices por separado.

E. Calculo de las subpoblaciones

Igual que en los capitulos anteriores, la suma de los pro-

ductos de los elementos de estas submatrices por los de los sub

vectores correspondientes, permite obtener las subpoblaciones

al final del periodo de la proyeccién. Por ejemplo:

a. Las mujeres activas urbanas en 1965:

65Nf7a;u

=M

3,360 F;a;u" 4,3 60 107,360 ;052 08,3600 £ 4 x

La suma de los primeros dos productos permite obtener las

activas urbanas no migrantes en 1965; y la de los otros dos, las

migrantes.

b. Los hombres inactivos rurales en 1965:

65 msi;r

= M5 c-60Mmsa;rtMe,6 60 m:izrt 7,660 F;a; 78,6760 £ r

Los primeros dos productos de esa ecuacidn se obtuvieron en

el Cuadro 4.

De los otros dos productos se habld al estudiar

las matrices M7 6 y M8 6 .Y la suma de ellos aparece, como ya se
4 2

dijo, ea el Cuadro 2.

la/

¢c. Los hombres rurales activos en 1965:

65 m:a;r = M5,5 ° 60 m:asr

+ M -

6,5 ° 60°m;i;r

9/ Ver resultados en el Anexo 1, columnas 29 y 30.

10/ Detalle de los resultados de estos 4 productos aparece en las
columnas 27, 28, 29 y 30 del Apéndice 1.
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La guma de los dos ejemplos Gltimos, los howbres rurales, ag
tivos ;;/s inactivos (Cuzdro 4), aparece en el Cuadro 5, y tie-
ne gran coherencia con el resultado cbtenido para esa misma sud
poblacién en el capitulo anterior (Cuadro 3).

CUADRO 3

(=313 § 3 .,
. CﬁiLE,1965; HOMBRES RURALES NO MIGRANTES
POR CONDICION DE AGTIVIDAZ Y TOTAL

Grupos
. de edad N® Nee N
x,x+h 85 x,xebjmyarr 65 x,x+bimpdir 65 ), x+bimyr
o=l o 200233 200233
5.9 . -0 181862 181862
. 10-1% 18609 435548 152157
~ 15-19 101258 . . 25708 126962

2024 102772 26tk 105386
25-29 83366 ' 1356 84722
0.3 - 7013 111 T 71254

- 35-39 . 63475 C 9090 64565

©oho-bhy - 55651 1495 ' 56846
k5-4g 503k : 1291 51635
50-54 43283 - 1790 45073

. 5559 B3M6 20k . .38357

- 60~ - ZB270 - - 2858 31128
65-68 - 16194 . 7582 23576
70-74 o 1610% 16104

. 7579 0 ' 8529 : 8529
B0y + o 6392 6392

569677 595108 1264781
I .
65 x,xeligmiarre Hs co6o™narr * M6,5°60 midyr
¢ . )
65 %, xeiimitirn Mg g060Mutase * %6,6%60 150 *
) A’ M?,E”%O”f;a;r * “&,S'SONfgigr'

~ 11/ Loe resultados de los howbres rursles activos on 1965 vy su
procedoncia estén en las columnas 25 y 26 del Apéndice 1.



CONCLUSIONES

La metodomgm estudiada en los dos ultimoa capxtulos aobre
todmene importancia para las funciones de planificacidn, ya
7 \\“que' pemlté” prever, con ayuda del matodo del Capitulo 1I, la PQ
&:’ “Wplacibn por edad, sexo y &rea urbana y rural; ycon el III, ade-~

més de lo anterior, la condicidrn de actividad, proyeccicnes que

"w+ | son necesarias pare una planificacién con bases mis sdlidas.

Debe sefialarse también la necesidad demejorar la informacién
en nuestra regidn, ya gue sus deficiencias cualitativas y cuan-
1 titativas son un gerio prcblema para cualguier tipo de planes o

estudios. T
\m,——~—~“"-_“"“"

)1 R
o La riqueza de cflculos que pueden lograrse con la metodolo-
v gfa analisada en el Capitulo III esextensa, pudiendo obtenerse
T resultados mis detallados que los cbservados en les capitulos an

teriores, como ss advirtid en la Introduccidn..

\K\‘

En el Cuadro 6 pueden cobaervarsée algunos resgultados por es-
te método. A

CUADRO §
SROTECCION DE.LA "0;‘-?%‘6*2292325}{“?3"' lﬁéﬁuéé

HOMBRES ACTIVOS URBANOS 1099829 . 1315982

HOMBRES INACTIVOS URBANOS 1176232 ° 4410004 2

MUJERES ACTIVAS URBANAS k43858 . 504448

MUJERES INACTIVAS URBANAS  21287u44 € ' 253557k &

HOMBRES ACTIVOS RURALES - 662048 . 669677

BOMBRES INACTIVOS RURALES 594627 % 595104 £

NUJERES ACTIVAS RURALES 60746 61995

MUJERES INACTIVAS RURALES = 1051680 & 1077960 &

HOMBRES URBANOS 2276061 0 nmmesag ,

HOMBRES RURALES 1256675 : *1264781 DE 10 AROS Y MAS:
 WUJERES URBANAS - 2572602 . 30k0022 x‘m’b'” Musores
- NUJERBS RURALES 1111826 113905 = fujores

. ' ‘ ‘ C : e} 511622 e) 1459863

POBLACION URBANA - 4848663 C 5775908 B) 212976 4) 679218

PGBLACION RURAL g 2368501 2404736 o) 624236  g) 1731389

HOMBRES - - 3532736 4000667 £) 213009  n) 698640 °

NUJLRES 3684628 . W179977 '

Tomay 7217164 810064
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Segin esta proyeccidén, la poblacidn total chilena para 1965
seria de 8180644, con el desgloce indicado para las subpoblacio

nes anotadas.

La ventaja del método no estriba Unicamente en obtener estas
subpoblaciones en forma global, como en el Cuadro 6, sino que
también permite obtener sus estructuras. Asi, las subpoblacio-
nes pueden obtenerse por sexo, grupos de edades, area urbana vy
rural y condicidén de actividad, y ain mids, si se desea, por los
componentes de cada una de las subpoblaciones. Por ejemplo: si
se observa en el Apéndice 1, 12/ los hombres activos urbanos del
grupos 20-24 en 1965 pueden desglosarse en los sobrevivientes de:
los hombres urbanos que estaban activos en 1960 (109738), los ur
banos que estaban inactivos en 1960 y pasaron a ser activos du
rante el periodo (78061), los rurales que estaban activos y emi
graron hacia el &rea urbana permaneciendo activos (15417), y los
rurales inactivos de 1960 que entran a la actividad y migran du
rante el periodo (3435). A partir de estos datos podemos obte-
ner la estructura de las poblaciones migrantes y no migrantes;
asi, en el mismo grupo 20-24 anterior, 18852 son migrantes y
187799 no migrantes. El total de ambos desgloces totaliza la
subpoblacidn buscada: los hombres activos urbanos que en 1965
tienen entre 20 y 24 aflos de edad: 206651.

Como se sefiald en la Introduccidn, la coincidencia entre los
resultados obtenidos en los Capitulos II y III es grande; asi,
podemos comparar las poblaciones urbanas y rurales, por sexo Yy
grupos de edad obtenidas segin cada método en el Cuadro 7. 13/

Si se comparan los totales y cada grupo de edad de cada una
de las 4 subpoblaciones (hombres vy mujeres, urbanos y rurales)

12/ Columnas 1, 2, 3, 4 y 5.

13/ Obsérvese que los datos correspondientes al Capitulo III se
obtienen de la suma de las estructuras del Apéndice 1. Por
ejemplo, el grupo 20-24 de la columna titulada M? (206651)
en el Cuadro 7 es igual a la suma de las poblacidnes de ese
grupo de edad de las columnas 1, 2, 3 y 4 del Apéndice 1,
yque se ejemplificd en esta misma pégina.



CUADRO Y
34 CHILE, 4965: POBLACION URRANA Y RUKAL FOR SEXO Y GRUPOS DE EDAD
COMPARACION DE REGULTADO3 DE LOS KE10DGS USADOS EM LOG CAFITULOS XX y IIX

1 " Capltulo IT Cepitule IIX i Capftulo II Capftule IIX
Grupoz h1 .1‘60Nam "2.1'60“&;1* & . 5 Py “2,2'60""',“‘ 4 “ - .
ds odad| o} "R ® [ ol N v+t W~ SN
R xeld |65 x,xsbimpu 65 x,xebjmiu 65 x, xrbmpu 1 2 65 x,xshympu {65 x xebjuyr| 6 5 65 x xekimyr
0-d h32342 o B325ue 32544 200231 § 200233 o 200233
5.9 35369% 9411 363105 Q 363106 363104 181862 181862 0 161862
10-14 | 295003 23389 |, 320392 w787 305605 320392 152157 ° 133548 18608 452159
15-19 | 251987 23645 275632 149018 126614 275632 126963 25708 10125% 426962
20-2h 212464 19351 231793 206651 25153 231794 105386 2614 102772 105336
25-29 | 180100 1218 191313 184k73 €853  191m¢é 84723 1358 83366 64722
30-34 | 158093 7047 163140 160525 5616 165141 7125 1111 - P01h3 71254
35-39 | 153310 5614 153924 153403 5521 458924 64565 1090 63475 64565
40.44 | 137066 4616 144682 133233 Ll Y] 1h1682 56846 1199 55651 56846
k5-49 111668 " kp66 11573h 105863 9870 115733 51635 1291 50044 51633
5054 92703 K7 96178 81073 15402 9617% 45073 17% © 43283 4so73
35-59 75825 2863 78690 61683 17007 78690 38358 2041 36316 38357
60-64 60935 227 63206 43933 29270 63205 51128 2858 28270 31128
$5-69 4128 1666 45791 20338 25491 45789 23576 7382 16198 | 23594
20-7% | 28059 1101 25160 o 29160 29160 16104 16104 o 1610k
75-79 15286 964 15850 e 15850 13850 8529 8529 o 8529
By s| 10436 $19 10755 0 10735 10755 6392 6392 6392
FiBoTh 72255 TR | T3 TgGos s I Tewsr— | smev W"’"W
"3‘1'6()“1'!& --vSs“O-b;mgu » WOh14O+ 4 = K, o1 iy 1’\"5. ‘HGJ S}viene de M, 2 -)Hx-l!’ ol(" s
My 1o607ssr =P 65%0-bymyu *,.t%.‘;%%: L3 wy oy ey Mg o g) WgaMg coMg oty (ol 6' '3 ' .
* i +M8 2 *
L . Capitule I Capitule 1IX Canftulo IX Copftulo 111
Grapos  |"3,3°60"ryn Mh ¥ 60"rie » ' " » "’*'“'io;f:r b 1 .
a:':xd 65T, xebi£3n 55“;,:“;:“ &5 x ety £y R; Wy 85"k, xaty rpe | 165" K xobytyr 7 "y 65"x,xebityr
o0-b 405306 28383 434189 0 43187 43187 200103 o 200104 200104
5.4 357601 . 12397 369998 a 369928 369958 179216 o 179216 179216
10-1% 301472 2759 - 329064 8193 20872 329065 143789 2631 1157 143788
15-19 375729 22046 297779 | 79415 218360 237773 110763 | 13488 - 972275 110763
2024 244253 19660 259913 9824k 161670 25991h 88051 10911 77141 88052
25-2¢ 218324 ° g6hy 227971, 7651h . 133k56 227370 69793 7094 62662 69756
30-3h 193257 6852 202099 1587 k5682 202099 58320 - | 4369 53451 58320
35-39 179751 5072 185823 k9879 135943 183822 54646 A3?7? 50269 54646
60-bh 159205 5216 aeskar | A321h 421209 164423 . 48833 4235  Wh60o k8835
45-49 133048 4397 137445 34544 029¢1 137445 - 42880 3948 38931 42879
50-54 109525 3730 113155 © | 25382 87776 113136 . 37748 3702 34016 37718
55-59 90684 2562 93566 17812 75756 93666 31492 2983 28503 31492
$0-E4 Mi37 2274 6414 AhVal) 64699 726410 25127 2262 22885 25127
65-69 57260 1639 , 58339 5023 53913 53938 19542 1489 16053 19542
70-7h . ks 13 £3606 o - ko5 3603 13962 o 13963 13963
7579 24ass 811 25065 o 25063 29065 793> o 7933 7933 .
By s | 20029 ks 20h8% 20485 20484 . 782+ o 7821 7824
4 7HORRES T YHRIIYT ToRGoE "s'éﬂ'm" TIEETE W" II95F - | 815 1077960 1139955,
£ iy ity oy gy ol g R R T )
£ He ¥y 4, i;‘“? "4 C P e Ry gy g

BOTA: 9) Lan flechaa indican iao podlacionea sa 1960 dw q« provieren las subpoblasiones sshaladse para 1965.
2} Lea ﬁ" antén formadag por in snua de los productes ds low sudpoblzciones respostivas en 19560 por lan
Mtﬁou dn propzocildasiara abnvim'. M s nmdso 880 >e {ndigsn estan Ritiman; ssf, ia lia~

nade

~"

k’ “;' ?;r&gi‘mw * “8.?'40 F¥Y T
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puede verse su similitud. Por ejemplo: el total de hombres ur-
banos tiene una diferencia de una persona_entre los dos métodos
(6335;;75;”1a~ﬁismé diferencia existe entre los totéles de los
hombres rurales; las diferencias entre los totales de las muje-
res, urbanas y rurales son de dos personas en cada caso. Como f
estos datos se presentan en cifras globales (en miles, por ejem}
plo), puede afirmarse que su coincidencia es total, ya que las
pequefias diferencias surgen de las cifras decimales al introdu-
cir la variable condicidén de actividad.

A lo largo del trabajo se ha visto que el método matricial
utilizado para la proyeccidén de poblaciones permite incluir un
nGimero progresivo de variables, cuyo efecto es obtener tanto los
mismos resultados, como también las subpoblaciones que los for-
man, con la ventaja adicional de proporcionarnos un orden Yy un
procedimiento muy claro, que hace posible fijar la mecénica aem
plear para aplicarlo a nuevos datos, ya sea de otros paises, o-
tros periodos o de nuevas hipbtesis. El detalle de las subma -
trices no nulas, gue seflala el procedimiento a seguir para obte
ner sus elementos no nulos figura en el Anexo 2 para el Capitulo
II, y en el Apéndice 3 para el Capitulo III.

El procedimiento entonces es fijo, pero debe sefilalarse que con
todas sus ventajas, lo que el método proporciona es una ayuda téc
nica, que no garantiza la efectividad de los resultados, ya que
se aplica a fenbémenos complejos, que se complican cada vez més a
medi da que incluimos variables en que la voluntad del hombre jue
ga un papel importante; o sea, la eficiencia de los resultados
NS ANN

obtenidos por su medio contardn con una buena técnica, pero de-
penderan en Gltima instancia de que las hipdtesis y los supues-
tos adoptados para los factores que influyen en la evolucidn de
la poblacién a proyectar se amolden en el mayor grado posible a
la realidad.



36

(a)
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(c)

(D)

(E)

(r)
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caAp3, 3 . . ,
CRILE, 4965: SUBPOBLACICNES POR SEXO, GRUPCS DE FDAD, ARKA YpBANA Y RURAL Y
COMDICION DE ACTIVIDAD BSPECIFICADAS POR LAS SUBPUBLACIGHES DE wUR PROVIENEN EN 4960,
CALCULO DB 102 HIGRANTES EN CADA SUBPOBLACION EM 1955 Y SU PROCEDENCIA.
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¥ota: La flecha irdice la poblaciée ds que procedenen 1960 las poblaciones proyectadas a 1965, y au submatriz de proyeccibn.
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W(n) activas rurales.
$

(2) Por bipbtesis, la fecundided noc es diferencial por condicién de sctividad. En este .:
Apéndice los cédlculos se hacen por separado psra ajesplificer. Los cdlculos conjun

tos pare este 1lanads aparesen en el Cuadro 2, donde el resultado es 200231,
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