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La*electrificacién planificada en los paises poco desarrollades, segin lis teorias
modernas, se supedita a 1a planificacidn nacicnal o regicnnl de su desarrollo eco~
népice y social; y désta dltima se basa en principios tedricos que en los ultlmos
atog han sido concretados como sigue:

1. Los pafsds atrasados de estructura capitalista deben desarrollarse segin =
programaciones que permitan aprovechar con 1a mejor ‘eficiencia posible sus escasos
recursoes.

2, El Estado y -1a indciativa privada estdn cbligados a redoblar constantemen-
te sus esfuerzos para-realizar el desarrollo:

- a) Mediante la orientacién y coordinacién general del proceso;

b) Facllitando el desarrollo, mediante la crea016n de instituciones de educa-
cidn, investigacién y fomento;

. ¢) Enderezande polfticas econémicas, monetarias y fiscales encaminadas a lle-
gar al desarrollo equilibrado y 2 la mayor ocupacidng

d) Estimulando el zhorro y la capitalizacidén de la iniciativa privada para
invertirse en producciones convenlentes v reallzqndo la 1nver51on pﬁbllca en 1os
sectores productivos bdsicos;

e) Fomentando 1la agricultura mediante téenicas modernas, para aumentar su
productividad e incrementar con ello el ingreso de los campesinos y el mercado de
articulos industriales.,

f) Incrementando la 1ndustr1a1123016n para hacer que los ingresos personales
sean altos y la distribucién de la renta nacional equ1tat1va. La industrializacidn
puede. acelerarse con la capitalizacién de todos los recursos disponibles, para for-
mar las disponibilidades financieras necesarias en el impulse de las industrias bd-
sicas, .com¢ la quimica de bienes de inversién, las de comunlca016n Na transporte, la
siderfirgica y las energéticas,

3, 5S¢ deben realizar las reformas agrarias necesarias para eliminar el estan-
camiento secular de la produccidén agricola y pecuaria, auspiciando para ello orga-
nismos de ensefianza y ayuda técnicas, asi como de crédito y direccién superior,

L En paises poce desarrollados debe ponerse especial atencién a la acelera-
cién del proceso de industrializacién, creando f4bricas eficientes de aquellos
artfculos mds usados., FPara ello, el Estado debe auspiciar la capitalizacidn con
fines de inversidn industrial mediante instituciones especializadas que promuevan,
estimulen y protejan las nuevas industrias, .

5. Sin embargo, cuande la iniciativa privada no esté preparada para marchar
al ritmo necesario del desarrollo, el Estado debe créar y operar directamente no
s6lo las industrias bésicas, sino también las necesarias para consolldar 1a estruc-
tura funﬂamEntal de.la industrializacidn,

los prin01plos anteriores han sido los determinantes en el desarrollo econémico
v sécial de México, aunque sin el nombre especifico de planificacién,

/Debido a
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1. Electrificacién

Debido a que una electrificacidn bien planificada aporta a la industrializacién la -
energia eléctrica necesaria para disponer de fuerza motriz, a mayor capacidad
instalada y eficiencia de los sistemas interconectados, mds bajos serdn los
precios de los servicics eléetricos con que contardn las producciones agricola

o industrial., Se podrd asi obtener mayores utilidades para reinvertirlas en

el desarrollo industrial, mejorande .. . las condiciones de vida de los trabajado-
res industriales y de otras actividades productivas,

Los pafses poco desarrollados que ya iniciaron su industrializacién, necesi-
tan por ello poner mayor cuidado en su electrificacién, pues sélo mediante una
disponibilidad abundante de electricidad barata es posible sostener un ritmo de
industrializacién que permita alcanzar los fines fundamentales de la plan;f1cac16n
del desarrollo econdmico y sccial nacional equilibrado.

Como para. que una electrifiéacidn.sea eficiente es necesario planificarla,
es incuestionablé la neccesidad de formular planes vy realizarlos desde el punto de
vista nacional ¥ no de la iniciativa privada, pues ésta casi nunca.atiende al de—
sarrollo sccial del pais en que actia. sino que aspira a obtener los rendimientos
mfs altos posibles, [demdés, la experiencia demuestra que sélo una industria de
generacidn y sunin iutrr de electricidad del Estado es capaz de dar sélidas bases
a la industrialigacidn, pues permite a los sectores productivos de segundo y tercer
orden; aumentar los réndimientos de sus capitales, que. al ser reinvertidos, redun-
dan_en un aumento de la. produccitn.

Cabe ‘aclarar gue. la ehect“lflcaCLOH debe ser equilibrada desde. el punto de
vista econdrico, es decir, sin perjudicar a determinados sectores industriales con
tarifas altas en beneficic de ctros, como ocurria en nuestro pais cuando un 1mpor-

tante porcentaje de la cap301dad “nutalaua se encontraba todavia en manos de capi~
talistas extranjeros,

Debe incluirse en las planificaciones una politica tarifaria basada en el
costo del servicio -~ atendiendo al desarrcllo econdmico y social - para que tanto
la agricultura como las industrias extractivas, las de transformacién y las de
servicios de transportss y comunicaciones puedan desairollarse arménicamente en
beneflClQ de la economia nacionzl,

La planificacién de la electrificacién enfocada hacia usuarios importantes
como la .agricultura, la ganaderfa, y las comunicaciones y transportes facilita
una produccidn agropecuaria abundanbe. Al contar también con suficientes y
baratos medios de transporte, se aumentan los niveles de alimentacién de las po-
blacionss, pues es un hecho comprobado de gue, .cuando no hay una produccilén agro-’
pecuaria abundante y barata es preciso irportar los artfculos de primera necesidad

para:la, allmentac_u popular con el consiguiente perjuicio para la economfa nacio-
nal, . ‘ o

" /Los bien
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Los bien conotidos problemas que presenta la electrificacidn del campo pueden
resolverse en la planificacifin mediante estudios minuciosos que aseguren los rendi~
mientos de 19s” capitales que se inviertan en las redes.de distribucién rurales o
en las pequefias plantas termoeléctricas para mecanizar la agricultura y la ganadew
ria en importantes trabajos de sus etapas de preparacibn, siembra y cultive dé las
tlerras, asi como en la cosecha, recoleccién y transporte de los productOs, por
una parte; y-en la crianZa y -explotacién ganadera por la otra, LT e

Tamblén deberén poner "atencién los estudios de planlflcac16n de 1a -electrifi=-
03016n en’ la copvenlen01a dée que el consumo industrial cuente con harata A abundanu
damente con” el desarrollo de la produCC16n en partlcular ¥ en el econémlco ¥ social
en 16 fundamental; ' N :

Sin embarge, como los servicios residenciales de energia eléctrica.repercuten
nds directamente en ¢1 Bienebtar. social de- las colectividades, el uso domdstico de
la electricidad tanto en alumbrado como en calefaccibn y. peguefia fuerza motriz
debé planearse en'‘twestros paises latinoamericanos poco desarrollades atendiendo
cocrdinadamente las demandas de energia ‘eléctrica futuras gue sean indispensables
para €levar ‘constantemente. el nlvel de-uso de energia eléctrica por habltante.

"fj Por ello, 1a plan1f10a016n ‘de "la electr1f10a016n debers reallzarse inicial-

mente por regiones en aquellos paises poco desarrollades con extensos territorios,
debido a que los sistemas de suministro de electricidad se forman segin las deman-
das de energia.

-ff Asi en una plan1f10a016n reglonal de electr1f10ac16n se debe tomar én consi-
deracién lo 51gulente-. .

_ a) Ex1sten dlferentes enfoqLﬁs para realizar 1as med1c1ones. En el caso de
un ‘estudic para sstimar el posible crecimiento de la actividad productora especifi~
ca, los, criterios se ajustardn a la naturaleza del sector, -

b) Para los fines antériores se recomienda el uso limitado de indicadores,
dependiendo su nimero del programa de desarrollo regional o naclonal que haya
que tomar en consideracidn, .

c) Los 1ndlcadores seleccionados deberdn ser determinados segfn el criterio
de medicidn,concretdndolos con los rltmos de crec1n1eﬁto de cada fenémeno "gconémico
¢ social que se estudle. oL

d) Después debe anallzarse la 1nfluenc1a de los 1ndlcadores en 1a actividad
congiderada .y las interrelaciones entre los primeros y la segunda, asi como las
de ellca antre si qegﬁn el plaﬁ de‘desarrollo econ'mico y social regional; y

.e).Es necesarioc concretar la influencia de los factores fundamentales de la
producclén regional O nacional en su desarrollo econfmico y social, mediante el .
andlisis de lps volimenes necesarios, costos y recursos , tenlendo en cuenta las

/ materias primas
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S maﬁeriaé'primas, la mano de obra, los capitales y la organizacién,

Los indicadores mds usuales para la evaluacién del desarrollo econémlco y
social regional o nacional en general suelen ser los siguientes:

1., Niveles soc1ol§g;cos
a) Tendencias, del. creclmlento de la pob13016n, tasas de mortalldad de
natalidad, etc,

b) Dindmica de 1os Indices de allmenta016n, hablta016n, vestido, ete.

c) Tendencias del consumo medio de bienes y servicios por habitante.

_dg Dindmica de los ingresos personales, gastos y ahorro por habitante,

e) Ritmo de crecimiento de la fuerza de trabajo de tiempo completo y de
. sus, fndices correspondientes, por grupos de actividades productivas,

2. Niveles de la estructura productiva

a) Tendencias de lcs voltmenes de la produccidn por divisiones, grupos 4

. clases de actividad en la regidn o pais., :

b) Tendencias de las capacidades arrovechadas de las empresas agricolas e
industriales de la regidn o pais,

¢) Crecimiento de las capacidades productlvas de las d1v151ones, grupcs y
clases de la produccién regional o nacional.

.d) Interrela01ones en ¢l tiempc de leos principales aspectos tecnoléglcos,
econémicos y sociales de las divisiones, grupos y clases preductivas
entre si y con la act1v1dad que se estudie.

3, Niveles de 1a Qroducc1én .

a) Dindmica de la poblacién trabajadora segdn divisiones, grupos vy clases
de la produccién, e Indices correspondientes de la fuerza de trwbajo
y empleo regional o nacional por clases de la produccidn, f

b) Tendencias de los salarios monetarios y reales de los trabajadores de
las divisicnes, Brupos y clases de las actividades productoras de la
.regién o pais,

¢).Ritmo de crecimiento de los valores reales R4 deflacionados- de las pro-
ducciones y de algunos de sus Indices, segun divisiones, grupos y cla=-
ses principales,

d) Estimacién de 1nsumo—producto regicnal,

L Capa01dad de crec1m1ento
a) Recursos existentes en la regién .
% Materias primas y recursos energéticos
Recursos humanos, meno de obra calificada y técnlca
111) Capitales disponibles y métodos de financiamiento en uso
iv) Posibilidades de organizacidn y direceidn de empresas
 b) Capacidad de crecimiento de las industrias b551cas, como las energé-
ticas, 51derurglcas, quimlcas pesadas y de comun10301ones y.trans- -
. portes -. '
¢) Dindmica de la posibilidad de aumentar pE produc01dn v exportacién
. de los bienes de consumo e inversidn,

/- Gan los
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Con los prlnclplos tedrlcos sobre plan1f10a016n de'la electrificacidén regional
necesaria en pafses que comienzan a industrializarse es f4cil establecer metodclo=
glas concretas que: sirwvan para la realizacidn de los fines sociales que persigue
el suministro.de electrigidad a poblaciones urbanas ¥ rurales. Es necesario espe~
cificar en ellas los organismos pitlicos, privados o mixtos que llevardn a cabo la -
planlflcac16n, jerarquizdndolos para la obtencién de lainformacién de toda indole
necesarla ¥ én la reallzac16n de EStuleS, proyectos v obras.

las metodologias para la planea01on de 1a satlsfaCClén futura del crec1mlento del.
consumo de energfa eléctrica en los sistemas de la empresa mencionada se han CONe
cretado para tres lapsos futuros: :
~'&) Plazos cortos:.de uno. a cuatro afios
~'B) Plagos medios: de cinco a diez afios, ¥
- c) Plazos largos. de més de diez. afios

C1a prlmera s& apllca cuando es una necesidad 1nelud1ble, a corto plazo, sumi~
nistrar servicios eléctricos para hacer frente el crecimiento de consumo de energla
‘mediante inversiones en las ampliaciones de. la- potencia necesarla ¥y se_-basa en los
registros de los aumentos de demandas mdximas brutas de 5 a 10 afios anterlores,
asi como en los de posibles aumentos de cargas futuras conocidos de primera mANO,
Esta informacién se utiliza para fijar aumentos de demandas mAximas de la regidn
a fin de gue, conociendo también los posibles aumentos de las ventas de energla,
se determinen las futuras potencias instaladas o necesarias firmes gue deberdn
hacer frente a las estimaciones de aumento de consumo de energia a corto plazo.

Esta rietodologia, aparentemente racional, tiene la gran desventaja de no
ser el resultado de una tendencia. secular. basada en un fenémeno real registrado
5 ¢ 10 aflos atrds, Por eso, aunque ﬁtll, sélo sirve para determinar con cierta-
exactitud los. aumentos de potencia necesarios a corto plazo en los sistemas de.
las divigiones de la Empresa nacional-a que me vengo refiriendo,

Ia metodologla para plazos medios se ha aplicado a plantas aisladas ‘que en
el futuro tendrdn que interconectarse a sistemas. ~ Para ello, se determinan las .
potencias futuras necesariasg a fin de hacer frente al ritmo de crecimiento natural
de ventas de KWH y de demandas mdximas” brutas; - mediante el c4lculo de tendencias
seculares exponenciales basadas en cinco aflos atrds y extrapoldndolas a diez afios
“futuros. ‘Se-“acepta en esta metodologla que los fendmenos mds regulares de cre-
-cimiento son el-dé ventas de energia y de demandas mdximas brutas y que con ellos
han de aumentar, correlativamente; las potencias instaladas o necesarias firmes. .
La planeacidén se hace mediante la determinacién de las ecuaciones de las tenden=
cias para-calcular el ritmo-de crecimiento anual de las ventas brutas, de las
demandas méximas brutas y de las capacidades instaladas firmes, atendlendo al me- -
joramiento de los factores anuales de aprovechamitnto de energia mediante la reduc—
Tidén del poreienty de la energia no vendida, Después se determinan las generacio=
nes o volimenes brutos de energia nccesarios, las potencias medias anuales para

/ 5 & 10 afios
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5a lO afios después y se proponen crecimientos escalonados de potencia instalada
necesaria en plantas o en subestac1ones en el casc de compras de energfa de otros

iv: gistemas, Ademds, siempre- Se prevé que el crecimiento de las demandas mdximas

. sea menor que las capacidades instaladas o disponibles firmes v que los factores
. de capacided, utilizacién y carga sean lo mds altos posible, para abatir los-

costos de la energia ‘generada o dlsponlble y con ello aumentar las utilidades de
las emprosas, -

Los cuadreos numéricos y el grifico correspondientes para este tipo de planea-
cién {véase el anexo) muestran en principio la metodologla para determinar el
crecimiento tedrico necesario de potencia en una planta eléctrica aungue sélo
a travéds de scluciones tedricas; que, segin la pclitlca de 1nver51ones de la

‘empresa, puedeno no ser adoptadas.

El tercer método se lleva a cabo con estudios minuciosos de desarrollo ecos
némico y social de una regidén en que exista un sistema de suministro de electri-
cidad o gue sea necesario electrificar. En estos estudlios se toma en considera-
cidn la divisi®én politica mds pequefia, que puede ser el municipio o la loecalidad -
v mediante informacién estadistica de ellos, se representan,en cartogramas,indica=~
dores determinantes de las futuras ampliaciones de las redes de suministro de
electricidad existentes 6 para la creacién de las necesarias en nuevos sistemas,

Estos estudios deben efectuarse después del conocimiento directo de las corne
" diciones econdmicas y sociales de una regién y los indicadores se concretan en
~HAndices que toman en cuenta los ritmos de crecimiento de un fenbémeno econdmico

¢ social en las sntidades polfticas mfs pequefias conforme a sus distancias de.

. las fuentes de energla existentes o futuras,

- Cori el conjunto de indicadores determinantes, se hace posteriormente una com=
paracién, agrupdndolos segin las distancias de los municipios o localidades a las
fuentes de electricidad existentes, 4sf se concretardn aquellos territorios muni-
cipales o localidades que por su mayor ritmo de crecimiento demogrdfico, econdmico
¥y social deben ser electrificados en primer lugar, ya sea medisnte ampliaciones

- en el caso de que ex1stan redes de un 51stema - 0 con la crea016n de nnevos
81stemas.- A

"3, Eléctrificacién”del sistema de la
' - Divisién Norte

Como uw ejemplo de esta metodologia, se incluyern también algunos carbogramas indi-
cadores y sus comentarios para la intensificacién de la electrificacién futura del
sistema de la Divisién Norte de Empresas Eléctricas, los que sélo son parte del
estudic a largo plazo que se estd realizando para determinar racionalmente los
crecimientos futuros de potencia instalada y ampliacién de redes de transmisién

v LlStrlbUCldn de Gicho sistema,

- Bl estudio realizado consistié en la‘formuiacién de un conjunto de cartogra=-
mas indicadores del desarrollo econdmico y social de la regién de la Divisidn

/ Norte, cuya
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Norte, cuya 4rea se llmlté, conforme a las teorfas modernas para la transmisidn de
energfa eléctrica,-a 200 kildmetros mis alld en todas direcciones de las terminales
de las 1fness més largas de transmisién y distribucidén existentes en el sistema ine
terconectado, +Los~cartogramas incluyen, para la formulacién:de. los 1nd1cadores,
una zona dentro de la regibn que se estima serd la que se electrlflque totalmente
a corto plazo - atendiendo a determinados tipos de servicios - pues los lndlcado—
res genbrales de la regién mostrardn en listas jerarquizadas las localidadés o
territorios municipales a los que se llevardn posteriormente servieios eléctricos
urbands, rurales ¢ industriales, Ia zona mencioriada se limité con los linderos
municipales de aquellos cuyas cabeceras estén a 100 kildmetros de las fuentes de
energfa del 81stema.

“Los 1ndlcadores selecclonados para. las localidades o nunicipios, segln el caso,
fueron los siguientes: para los fenémenos demogrificos, ubicacién de localidades
con mfs de 1 000 habitantes segim el censo de 1960, con sus ritmos de crec1m1ento
de la poblacién municipal; para las caracteristlcas culturales y econdmicas de
la poblacidn, crecimientos relativos de uso de calzado, alimentacidn, viviendas,
poblacién econémlcamente activa y fuerza de trabajo; para la prodecién agrope-—
cuaria, las prodacc1ones de maiz, frlgol trigo, algoddn, papa, asl como 1a ganie
dera y forestal : : o .

Para determinar el posible ¢recimiento de la industria en la zona 7 en la re-
gién se formularon cartogramas indicadores de las clases industriales de mis sig—
n1f103016n, poniendo especial cuidado en las que, por contar con recursos naturau'
les’ cercahos, serdn las .que impulsardn el desarrollo econdmico y social de este -
territorio de México. Destacan entre estas clases industriales la mineria, las
que aprovechan los productos forestales y ganaderos y algunas necesarias como la
del’ cemento y dé la construccién, También s¢ formaron indicadores grdficos para
el comercic y algunas;industrias de servicios.,

Con los 1ndicadores selec01onados v mediante su comparacién sistemitica para
la zdna ¥ la reglén, se establecié el orden de preferenc1a para la electrlflcaclén
a largo plagzo de las localidades y municipios aun sin servicics eléctricos, ‘a los
que se llevard la electricidad , con arreglo a la ecornomlfa de la transmisién de
énergfa eléctrica y los tipos de servicios que mejor se adapten al tipo se usua—

rios existentes y 2 la necesidad de mejorar los factores de capacidad,

Como complemen o) de este estudio y para fines de resolver los problemas dériva-~
‘dos de la necesidad de incrementar la potencia eléetrica en la Divisién Norte, se
formaron cartogramas con aclaraciones y comentarios de los recursos naturales de -
la regién, principalmente de los energéticos, de tierras de labor, riego ¥ suscepw
tibles de abrirse al cultlvo, forestales y con pastos y recursocs mlneros.

_Los resultados e esta planeac16n en una de las empresas eléctricas recién ads~
qulrldas por el Gobierno de Méxice: serdn aprovechados no sélo para aumentar racic-
. nalmente su potencia instalada, sino también en los estudios para crear la empresa
dnica que suministre servicios eléctricos pdblicos a toda la poblacitn del.pafs,

T TR R S P <ty AdeBfEine
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Ademés, uria electrlf cacwdn planlflcada en nuestros paises de orlgen latlno
_debe considerar tanto las posibles metodologias. par(‘la planlflcac16n de aumentos
“de capacidad como los estudios tecnologlcos de los programag a segulr en la eje~
cucién.de las obras de.las plantas hidro y: termoeléctrlcas, as? como de las
redes_de transmisidn y distribucidén necesarias para llevar la. electr1c1dad a
los habitantes. que aun.no hagan uso de ella, .

El ms;oramlento de. las condlcmones culturales, econdmicas y sociales de la.
poblacién originmado por.ld-électrificacién planificada en nuestros paises poco
desarrollados es, en Ultimo andlisis, lo que debe preocupar a las oficinas en-~
cargadas de realizar]as. De 1o contrario, la explotacién de la venta de elec~
tricidad con._el solo fin de obhener elefados rendimientos traerd el emprobeci~
‘miento de las mayorias y el lento. erecimiento de esva industria, debido al bajo
poder. de compra de bienes de £onsumo y de uso de servicios de-las clases latino-
americanas- de bajos Ingresos. : : :

L S A, Posyvren
. , , nETen

En 1a planificacién’del désarrolle econdmico y social de los pafses poco desa~
rroliados debe preponderar la planificacidn industrial, pero dentro de ella es
necesario dar preforencia.a las industriazs bdsicas, sobre todo a las energéticas,
Slﬁndo la indust: “iade generaclin ¥ cwmdnistro de electr1c1dad la energética mds
usual en nuestros parses. latincamericancs, debe ddrsele:toda la atencidén necesa-
ria en las planificaciones integrales o par01ales, o . '

-

La planlflc"01én de la eloctrn LCJLlOﬂ de v1 pais debe ser 1nlclalmente re-~
gional y posteriermente naclonal,

Pucden formularse diferentes metodolegfas para la planificacidn de 1la elec-
trificacidn, pero todas ellas deben ajender indicadores de los incrementos o
reducciones de los niveles soclolégicos, de la estructura productiva existente,
de los niveles de la produccidn, d= la capacidad productiva y de los recursos,
humanos, naturales, de cavital y t€cnicos del pals o regién por electrificarse
o en la gue es necesario incrementarla, : :

En general pueden existir metodciogias a corto, medio y largo plazo, necesi-
tdndose en cada una de ellas informaciones estadisticas y estudios econométricos
para que lasurealizacionesAse ajusuen a nechos fuburos mds reales,

En Mtx1co-se nan realizado planlflcac1ones ds 1 desarrollo econémico y. social
nacional y de alpunos sectores de 1a nroduccidn, preponderando en éstas las de
electrificacidn regional. ' o ‘ '

ey

Segﬁn 85035 exnerienchas me x:caras, se;pronone recomendar a los paises

reg;pnales v NaclLo ﬂaJesq QLL :bihﬁvc=q S0 uvuarrol_o uOﬂéMlCO_Y soc1al.

/ -Anexo
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ANEXO

1. GraAfica para la estimacién de las potencias instaladas o necesarias en el Dis-
trito de Aguascalientes, Ags., de Empresgs Eléctricas NAFINSA.(Plan No,l.)

2, Cuadro numérico para la estimaci®n de las pobencias instaladas o necesarias
en el distrito de Aguascalientes, 4gs., de Empresas Eléctricas NAFINSA (Plan
NO ] 1"A) ©

3+ Cuadro numéricc para la estimacibén de las potencias instaladas o necesarias
en el Distrito de Agusscalientes, Ags., de Emoresas Eléctricas NAFINSA (Plan
No, 1-B),

4. Cartograma indicador, con la densidad demogrifica municipal en la regibn del
sistema de la Divisidn Norte de Empresas Eléctricas NAFINSA,

5. Comentarios del cartograma indicador, con la densidad demogrdfica municipal
en la regién del sistema de la Divisién Norte de Empresas Eléctricas NAFINSA,

"6, Cartograma indicador, con las prinicipales caracterfsticas de la vivienda en
la regidn del sistema de la Divisién Norte de Empresas Eléctricas NAFINSA,

7. Comentarios del carﬁograma indicador de las principales caracteristicas de

1a vivienda enla regién del sistema de la Divisién Norte de Empresas Eléctricas
NAFINSA,

JGrdfica
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EMPRESAS ELECTRICAS
NAFINSA
PLANEACION

ESTIMACION DE LA POTENCIA NECESARIA
EN EL DISTRITO DE AGUASCALIENTES, AGS.
CON AUMENTOS TEORICOS ESCALONADOS DE 5000 KW
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BMPRESAS ELECERICAS ESTIMACION DE LAS FOTENCIAS INSTALADAS O NECESARIAS EN EL DISTRITO DE AGUASCALIENTES, AGS. CUADRO Ho. 1

HAFINSA CON TERDENCIAS SECULARES EXPONENCIALES, CINCO AROS ATRAS Y DIEZ AKOS ADELANTE (A)
PLANEACIC RESOLUCION TEORICA CON AUMENTOS ESCALONADOS DE S 000 kW (B) BOJA No. 1
PLAN No. 1-A
ERGIAS G o 5 DAS MAZINA POTENCIAS INSTALADAS O NEGCESARIAS FACTORES
N A5 GENERADAS EMAN 5 En placas
Vnﬁiﬁf ”%_Eﬁggfln DISPONIBLES BRUTAS BRUTAS i p°’ﬁiﬁ”‘°5
°9‘c}° Miles do kih KW (a)
m (E) POTENCIAS Total De capno |De utili Da Do aprovy
MEDIAS | otales Firties cidad | zmcldn cargn  jehanicnic
AReD ’ Crecimien| REALES E
; . te realy| Y CALCT . H
gro:tﬂi:?;; Nimeres ireziﬁ::;:: estimado | LADAS ‘Nimeros| Crecimiente .| Nimeros| Wimeros | Nimeros Nimeros Nﬁmcros,
Kinoren i&.lz 00 Hilmeros roales Nimeros i% 11,50 |°°® linea k¥ roales | exponencial reales | reales reales roalag | realas
#roaloo orciéhto realos | ¥ caleu | reales oreiento | TECta en r) "y esti | al 12.9 por ¥y esti | y cal ¥y eal ¥y cal | ¥ ool ;
P anual lados P anual papel =0 modog { eiento anual mados culados culados culades nodoo
milogarfl
mico .
0 i E] 3 b 3 & 7 , B 9 10 11 ¥} 13 ik
!
1956 | 20 279 R| 19 252.9 T| 28 466 R| 2B 466 R| 6 390 R| 6 103,80 T| 6 390 R| 3 241 R| 7 080 R 6 661.64 T| 2 800 Rt 45.78 R| 90.25 R| 50.72 Rl O R
1957 {21 952 R{ 21 565.2 T| 31 768 R| 31 768 n| 6 B25 R| 6 B0S.05 7| 6 825 R| 3 626 R| 6 080 R 7 520,08 T| 2 800 R| S59.64 m| 112.25 w]| 53.13 Ry 6g.LL n
1958 |21 682 R| 24 155.1 T| 31 512 R| 31 512 R| 7 050 R| 7 596.86 T| 7 050 R| 3 597 R|10 080 R| 8 489,13 T| 5 08 R{ 35.68 R| 69.9% R| 51.02 R} 68,40 U
1959 |25 854 R| 27 056.2 T 3 90k R| 34 g0k | 8 loo R| 8 43B.49 7| B 100 Rf 3 984 R |10 080 R 9 583,06 T| 5 080 Rl 39.52 R| 80.36 R| 49,19 R| 76.07 .
1950 | 32 938 R| 30 305.6 T bbs L28 p| Lb 428 K| X0 100 R| 9 430,26 T| 10 100 R} 5 058 R| 20 080 R 10 817.96 T| 5 080 R; 350.18 m| 100.20 R| 50,08 R! RN D
1961 33 945.3 T L5 872 ¢ 10 S13.67 T} 10 700 E] 5237 C |12 080 R 12 221,99 T 7 080 R{ 43.35 | 87.03 €| 49,81 ¢ L0000
1962 38 022.2 T 51 381 ¢ 11 721.56 T| 11 400 E| 5 865 C |12 080 & 13 785.66 T| 7 080 E| uB.55 ¢| 97.03 ¢| s0.04 € 7§net i
1963 4z 588.6 T 57 552 ¢ 13 068,21 T] 12 250 E{ 6 570 ¢ | 32 080 E 15 562.12 T| 17 o8B0 k] 26.76 C| 59.19 ¢} 50,27 C| 7h.00
196% 47 703.5 T 64 464 ¢ 1% 569.58 7] 12 750 E] 7 339 c |22 080 E 17 S67.49 T| 17 080 E| 33.24 C| 65.99 C| 50,37 ¢ 75.03 -
1965 53 432.7 T 72 206 ¢ 16 243.44 {13 350 Ey 8 23 c|d2 080 E 19 831.29 T| 17 080 B} 37.33 ¢{ 73.57 €| 50.75 &} 7L.E3 -
} .
1966 59 849.9 T 80 878 ¢ 18 109.60 T| 13 650 E| 9 233 ¢ {22 080 E 22 386.80 T| 17 08B0 E{ 41.872 c| 82.02 ¢| 50.98 ¢l 7.3
1967 67 037.9 T 90 592 C 20 190.16 7] 14 850 E| 10 342 ¢ | 27 080 E 25 271.62 T| 22 080 E} 38.19 c| 74.56 C| 51.22 G| #ah.ub
1968 75 089.2 T hot &72 © 22 509.74 7| 15 550 Ef 11 552 ¢ | 27 080 E 28 528,18 7 22 080 Bl 42.66 ¢ 83.12 €} S51.32 €} 7058 0.
1859 84 107.4 T 113 659 C 25 095,82 T 16 500 E| 12 975 ¢ | 32 080 E 32 20k.4%0 T| 27 080 Eq 4C.45 C| 7B.23 ¢ 51.70 ¢} vG.02 o
1970 94 208.7 T 127 309 € 27 979.00 T| 1?7 350 E| 14 533 ¢ | 32 080 E 36 354.34 T| 27 080 E| 45.30 ¢| "87.22 ¢| s51.9% < YA TS
: ‘ L

,HOPASt— A) Loo erocimdontos do¢ vontas do onergia, domandss miximns brutap y potencimo instolsdas ¢ necemarias, se aceptd que mon los fendmenos mis rogulares 7 Dow =
olle so caleularor aogin tondeneino ooculares con oxponencinles, corrslativamento el ereeimionto de la poblacidn on el paisc. Las letras "R" doaspuls do loo eamisd -
des indican quo son nimeros remled; lae "TV que som c¢alculadas ¢on tendencims asesculares; las "C" que son calculmdas; ¥ las "E" quo son estimadns.- B) Atondiomde oo

to 1970 Sud calculade con ¥ = 19252.9 (1.120)%,- D) Loo nimeros resles fuercn rogistrados eficlalmente y los sestimados se obtuvieron aceptando que ©l feetor 4o QAPFC
thenicanonto ol slotomn.~ E) Loo nineros reales de las demandsg nimimas fueron registridoc oficiaplmente; el crecimionto hasta 1970 se caleuld con ¥ = 6103.8 (1.135)%5
ol erceinients entiondo con lingn reetn on pupol semilogaritmico segin la informscidm directa 'do $ afios antorloreo al do 1960, fué estimado copn in inforesclbm Qg -

diends 1o ourva do domondos wéxinne colculades hosto 1970; proponiendo cumentos escalonados da 5 000 kW come so indlen en la gréfica do esto plan. lap potomeias den

de la eolunmng catro los potencino inctaladag o nocesarioc de la columpp 9; los de utilizacidn dividiendo los nimeros deo las columnas 5 y & entre leo do 1o 94 los =
de carga heeiondo diviciones de loa nioeros de la columne B entre log de las 5 y 63 y los do aprovechamiento so estimé, quo e partir do 1961 sordn de 74 poreioute, -
oo deeir que la cnergic no vendide cerf ¢l 26 porciento de la dinponible slempre que no ge mojore técnicamente el slstemag

dennnéne DExlmas coleuladsas y o1 mojoramiento de los factoreo de capacidad y utilizecidn.- C) Los nimeros reales fueron rogistrados oficlalmento y el crocimioante beg:

vacheniento quo ful om 1956 da 71.2% degpuds de bojor inexpliesblomentse o 68.80 om 1958, ac raguperard y llegard a 74, permonccicnde constante cuande no 89 nojore '~

prondotice de venstac proparado por gl Deopartomente do Tarifas.- F) Loe potencias medime se caleularon dividionde los energins generadas o digponibles ontro ol abmims .
do dfoa dol nfle sorrozpondisnto.- 8) Laz potericlas inateladas o necesarims son reales hasta 1960; calculadas com lo scuacibdo Y = 6661.64 (1.129)%; y planocodnc ateree

telades © noccsorias firmoo bastoc 1950 .pon realeo y dospubs hosta 1970 oe calcularon restande do lae potencias todriens nocescrias la potencin de la unidod fueate - :
RIYOT, F& B6Q gonorador o tronsforoador om 8u ecago.~ H) Loa factores ge caleularon come slguel los do capacidad dividiendo lms potencias medias roclog y valewlndes o |
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EMPRESAS ERECTRICAS ESTIMACION DE LAS POTENCIAS INSTALADAS O NECESARIAS EN EL DISTRITC DE AGUASCALIENTES, AdS. CUADRO No. 1

NAFINSA CON TENDENCIAS SECULARES EXPONENCIALES, CINCO AROS ATRAS Y DIEZ AOS ADELANTE (A}
PLANEACTON RESOLUCION TEORICA CON AUMENTOS ESCALONADOS DE 5 GGO kW (B) HOJA Wo. 2
FLAN No. 1-B
~ FOTENGTAS INSTALADAS O NECELCARIAS
FACTORES
FNERGIAS GENERADAS © DEMANDAS MAXIMAS En placas
VENTAS DE ENERGIA | pyopoNTBLES BRUTAS BRUTAS k¥ P°’ﬁ§;ft°'
Miles de kWh Miles de kih ™ (&)
(c) es(D) (E) Piﬁg?ﬁ&;c Total Firmes | 0® S%P& | Ds utili De De eprova
REALES ates cidad zocibn | carge  |chomiomtes
AROE Crecimien ¥ CALCU
B to realy -
Creoimie:t: Nimeros Cracimie:to sstinads Lﬁzis Nimeros | Crecimliento Nimerog | Nimeros | Wimerop | Wimercs | Nimoreso
Himaros .zS?g:?iK; Nimeros reales Nimeros ex%?gz?ccfl con linsa F reales exponencial reales realas reales realos realec
realog i. rveales | ¥y calcu- | reales a i.'i recta on y esti | al 12,9 por y aatli | y caleu | y calew | y ecaleny | ¥y cotd
pere :;t° ladoe pore a? ® | papel as pedos | ciento anual mados lados lodos lodes nedos
anu anua milagarfi
mico 7| -
[ i ] 3 4 5 B i i g 10 11 12 13 14
1956 | 20 279 R] 19 252.9 T| 28 466 R| 28 466 R| 6 390 R} 6 103,80 T| 6 390 R| 3 241 R| 7 oBo R 6 661.6L Ty 2 800 R| 45,78 R| 90.25 R| s50.72 R| 71.2% 0
1957 | 21 952 R| 21 565.2 T] 31 768 m| 31 768 Ry 6 B25 R| 6 805.05 T| 6 Bes R| 3 626 R| 6 OBO R 7 520.08 7| 2 800 R| 59.64 R{ 112.25 R| -53.13 R é0.10 1
1956 | 21 682 R] 24 155.1 1| 31 512 R| 21 512 R 7 050 ®m| 7 586.86 T[ 7 050 Rf 3 597 R (10 080 R 8 489.13 T} 5 080 R} 135.68 R| 69.9% R| s1.02 R} 68,00 »
1959 | 25 85& B[ 27 056.2 T{ 3% 904 R 34 90k R] 8 200 R 8 458,49 7] B8 100 R| 2 984 R |10 08O R 9 583,06 7| S5 0Bc R| 39.52 R| 80.36 R| u49.19 B! 74.67 R
1950 | 32 938 R| 30 305,86 T bkl 528 R| b 428 R| 10 100 R| 9 430.26 T} 10 100 R| 5 058 R (10 080 R 10 817.96 ?| 5 0B0o R| 50,18 R| 100.20 R| 50.08 R| 7%.26 B
1981 33 O45.3 T 45 668 ¢ 10 S13.67 7| 10 700 E{ 5 213 C |12 080 R 12 211.99 T}" 7 oBo R| 43.15 ¢] -87.03 ¢| hg.sB ¢| 7h.33 B
1962 38 o22.2 T 51 030 C 11 721.56 T| 11 400 E| 5 825 ¢ (12 080 E 13 785.66 ©| -7 o080 E|] 48.22 ¢} 97.03 ¢| 45.69 0] P4.30 B
1963 42 588.6 T 57 0A3 € 13 068.21 T) 12250 E} 6 508 ¢ |22 080 E 15 562,12 7] 17 080 E| 29.47 ¢| 59.19 ¢| 49.80 ¢| 74.P@ R
1964 47 703.5 T 63 707 C 14 569,58 T| 12 750 E| 7 253 C {22 080 E 17 567.4%9 T| 17 080 E| 32.85 c| 65.99 ¢{ L9.78 ¢| 7%.88 =
1965 - 53 k32,7 T 71177 ¢ 16 243.46 7§ 13 350 Ef 8 125 C |22 080 B 19 831.29 T| 17 080 BE{ 36.80 C§ 73.57 ¢{ 50.02 G{ 75.07 B
1966 59 849.9 7 79 52k ¢ 38 109.60 T 13 650 E| 9 078 ¢ [ 22 080 E 22 186.80 7| 17 080 £| &1.11 €| B2.02 €| 50.13 C) 75.26 B
1967 ' 67 037.9 T 88 863 € 20 190.16 T 14 850 B} 10 144 ¢ {127 080 E 25 271.62 Tf 22 080 E| 37.4% C| 74.56 C| g0.24 C| 73.44 B
1968 75 089.2 T 99 285 ¢ 22 509.7% 7| 15 550 E| 11 303 ¢ 27 080 E 28 528,18 7| 22 080 E| 41.7b ¢| 83,12 ¢{ 30.21 €] 73.6) B
1969 84 107.4 T 110 945 € 25 095.82 T} 16 500 Ef 12 665 C {32 080 E 32 204.40 ! 27 080 E| 39.4B C{ 78.23 Cc| 50.%7 ¢} 75.81 O
1970 ok 208.7 T 123 939 ¢ 27 979.00 T| 17 350 B| 14 151 C |32 080 E 36 3sh.3k T| 27 080 Ef 4b.21 €| 87.22 ¢l 50.58 ¢| 78.cO D
HOTAS:- A) Los croelnicntoo do voatao Go onergia, desundac alimipng brutas y petonmcies inctalodos o neceoarian;, 56 ceoptd quo con los fondmones Udo rogularco § grp ==
¢lle oo enleuloron sogin tomdenciano socularco con exponenciales, corrolativamente ol crecimiento de la peblacidén oa ol pain. Log letrac "R* deopule do lac oaptddaden
indicon que gom mfmoroes renlooni lao "T9 quo con calculados con tondencias secularos; leg "G quo aon celeculadac; ¥y lac "EY que ceon ogtimaedas.- B} Atendicsdeo lam de-e
mandas afzimna enlculadas y ol mejoromiento do low factores de copacidad y utilizaeidm.- C) Lo nimeros reales fuores pegistrades ofieiclucpto ¥ ol erosisicnie hasts
1970 fud erlculado ¢on ¥ = 19252.9 {1.120)}%.-~ D) Los nimeros reales fueron registrados oficinlmento ¥ log cotimades ge obtuvierva acopiomdo gue ol foector do aprovée-
chaniente gquo fud on 1956 do 71.24% doapuds do bajdir inexplicablementc o 68.80¢n 1958, so recuperard y llegard o 76, permanccicnds comctanio cuamde ne ga mojoro ¢ée
comento ol oistomn.= E) Loe miperoo roales de las domandas méximas fueron registradoa oficialmento; ¢l erccimiento haotn 1970 oo coleuld eom ¥ e 6203.8 (1.115)%; ol-
crocimionto cntimade con linow recto owm popnl semilegaritmico gegiin la informacidn directa do 5 ofios anteriorea al. de 1980, fud ootimade sem lo imforuneidn del pres

nhotieo do vontao preparade por ol Dopartamento do Tarifps.- F) Lss potoncias medizs po soleularonm dividionde lag emergioo gonorndng o dipponiblos uatre ol nicmoess de
d4fca dol afic correspondienioc.- @) Lac potencims instaladea o mecesariac son realas hasta 1960, ealculadac con la oeuneibn ¥ o 6661.64(1.129)T; y ploncndas atendiende
ia curva do domendas sfiximas caleuloadas haata 1970, proponiendo aumentoo escalonados de 5 000 %W como ag indica om 1o grifiea d¢ ootc plom. Lno potencico ingtalodgs=
o necesarins firmog bosta 1950 son romlea y despuds hasta 1970 se calcularon reastande do las potencias tobriccs neceparico lo potoncia do 1o unidad fusato mayor, yo-
gen generador o traaaformador on gu cago.- H) Los factores o calcularon como sigue: los de copacidad dividiende les potoncing modicg realso y ealeuladoo do la colum
o 8 ootre laa potoncies instalades o necesarias de la columno 93 los de utilizacidn dividiende les nfimeros de les columnon 5 y 6 omére loa do la 93 loo do capga boe
siendo divisiones do lea nimoros de lo columna 8 entre log de 'las 5 3 6; y los de aprovechamiento pe estimd, que o pertir do 1951 on ol quo oo rooupord a7hdporsice-
to; en log ciguiongon 10 ofios mojorard cumndo mones @ 76 por¢iento al hacer algunas mejorse thcoleos an ol sistemac.

RO}/JATS/ jat.

=i g amag e



