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PROGRAMA DE OBRAS 1961-1970 DE LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD DE MEXICO

1. la Comisién Federal de Electricidad; su fundaci én y‘désarrollo desde
el punto~de vista de-sus realizsciones-principales,.-con-base en la estadisti~ .

ca de la capacidad instalada total y por tipo de plantas.

2. Principales-sistemas-actuales, indicando sumlocalizaciénﬁéeogréfica,.
capacidad instalada por tipo de plantas de la Comisién y de otras empresas.
3. Consideraciones sobre el método seguido para determinar las necesida~.

des futuras de'consumo y de demanda’y las instalaciones de generacidn nece-~
sarias. _
Le Descripeidn general del programa de obras en proceso .en el perfodo :.
19611964 y de las inversiones hasta 1970: referencia a las partidas restan—
tes que figuran en €l. o o
‘México, D.F., julio 15 de 1961.

El 24 de Agosto de 1937, siendo Presidente de la Repiblica el General
Lizaro Cirdenas, se promulgd la Ley que cred la Comisidén Federal de Electri- -
cidad, LT

El pafs necesitaba un orgariismo gubernamental para satisfacer las cre-
-cientes demaridas de energia eléctri¢a, ya que las empresas privadas no podian
hacerlo en los mercados existentes y menos adn promoverlos y llevar la energia
eléctrica a poblacicnes carentes de ella, _

En el periodo de su iniciacién, hasta 1943, conté con muy es¢asos, re-
cursos ¥ sdlo realizd instalaciones de capacidad reducida, de las cuales la
. primera fué la planta Diesel de 64 KW en Teloloapan, Gro. En 194} se inauguré
la primera instalacidn hidroeléctrica de gran capacidad, "Ixtapantongo", ini-
cidndose la etapa de grandes obras. |

El 14 de enero de 1949, el Gobierno confirmé a 1la Cgm%sién“Federal de
Electricidad su cardcter de organismo descentralizado, con personzlidad juridi-
ca y patrimonio propios. o
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En el cuadro 1 aparece una relacidn de las plantas principales que
ha instalado desde 1944, ¥ en el cuadro 2 la capacidad instalada acumlati
va desde 1938 y la energia vendida anualmente.

Cuadro 1

PLANTAS PRINCIPALES QUE SE HAN INSTALADO DESDE 1944 -

Nombre y wbicacién | pipy ke e servacie
: * 1960 (1ag‘un1dad) A
Ixtapantongo, Méx. H 105 800 ST
Colotlipa, Gro, H 8 000 1946
La Laguna, Dgo. v 58 000 1948
Cd. Judrez, Chih. v .. 15.000 1949
Santa Birbara, Méx. H 61575 195, .
Cd. Obregén, Son. v 15 000 1951
F1 Encanto, Ver. . | H 10 000 1951
Chihuahua, Chih, v L5 000 1952
San Jerénimo, N.L. v 67 500 1952
Guaymas, Son. v 25000 . 1953
Tepazolca, Pue, H 10 880 1953
Dos Bocas, Ver. v . 26 500 1954
Faloén, Tamps.. H o L3L500 . 1954
El Cébano, Mich, . .. H.. 52020 .. . 1955
Martinez D'Meza, Méx. H 25200 . . 1955
El Durazno, Héx, H 18 00 - 1955
Oviachic, Son. H 19 200 1957
Tingambato, Méx. H 135 000 IS T
_las Cruces, Gro. v 15 000 . 1958
Mocdzari, Son, H .9-600 1959
Temascal, Oax. o H 154 080 1959
. 27 de Septiembre, Siq,‘|_ H 39 600 1960
Total 953 455

/Cuadro 2



Cuadro 2

_ CAPACIDAD INSTALADA Y ENERGIA VENDIDA
PLANTAS DE LA C.F.E.

Capacidad instalada

Energla vend1da

Afio _anual acumulativa K
. Kw R I

1938 6 4557

1939 | 167 - 80030

1940 837 225 155

1941 - 1375 779 700

1942 2_692 o 1 895 717

1943 \ 3 016 3 134 126

T4l - o S T— 3L.988. .. .. 68 476 427

1945 o B990KT Tl 189 309467

1946 - o e E e 45 594 250 61;,1_267_ |

97 101 028 305 871 517°

1948 ' 120 648 ' T K00 457 527

1949 S ".138 430 C 542 123 481 ol

1950 o 167 126 : 388 195 966 -

1951 o | . 28, 990 525 140 364 o

1952 .. zas;m 996 157 200
1953 375089 1339 942860

1956 | 478 816 i 1401 252 956

1955 . o 603 160 1 895 751 896

1956 ' 631 755 2 417 856 540

1957 | o 802 265 2 713 158 982

1958 - e e . 885 463 ... 3 153 731 402

1959 999 276 3 960 485 653

190 : 1 102 0CO L 065 Lbh 549
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No obstante que durante los tres primeros afios la Comisidén reali-
zé trabajos muy modestos, ya que s8lo instgld plantas generadorns con ca-
pacidad de 337 Kw, que generaron en 1940 un poco menos d: un cuarto de
millén de Yrh, su dzsarvolle posterior fue muy rdpido; si se toma co-
mo base el afio de 1949 en el cual , ademis de alcanzar su autonomla 1llegd

a un periodo de realizacidn de obras mas 1mportantes, se encuentra que la
capacidad instalada crecid geometrlcamente al 20.8 por ciento anual en el
wperlodo 19h9-1960 e e

Para manejar sus- instalacionéé‘la'C F"E‘ ha férmado nueve Divisio

dro 3, ¥ se localizan en el Anexo 1,

Cuadro 3

DATOS DE 1960

Ndmero de Ventas en

s Wes e homl  cowwmd Mllones
Noroeste 68 000 54 000 . ..122 000 68 008 300.69
Norte 500 125 500 127 000 34 072 542, 54
Golfo Norte 31 500 89 000 120 500 54 399 L64..T9
Occidente - 2000 10 500 .12 500 42 100 34495
Centro- C A
Occidente 60 500 1 500 62 0G0 Ll 975 181,34
Ixtapantongo - 352 000 0 352 0CO 2 353 1 822,92
Centro Sur .8 0C0 20 000 28 000 57 498 9944,
Oriente 200 000 37 000 237 000 97 931 572,42
Sureste 6 500 34 500 - 41 000 53 547 91,37
Total 72% 000 373 000 1 102 000 454 883 L 065,46

/Sistemas



SLSTEMAS ELECTRICOS PRINCIPALES EN L4

Los sistemas eléctricos que operan en la Repiblica pueden clasificarse como

sigue:

a) Sistemas mayores de 300 000 K

REPUBLICA MEXTCANA

Nombre del . s Capacidades instaladas K-
sistema Localizacién Hidro, Termo, Total
Central "México, D.F., Hidalgo S
v Morelos 664 770 354 200 1 018 970
Puebla- o -
Veracru~ Veracruz y Puebla =~ = 234 950 - - - 65.000 299 950
Micheacan-
Chapala-
Guana juato Michoacédn, Jalisco,
' Guanajuato, San Luis. - , o
Potosi y Queréiaroc 171 929 74 825 ©2L6 554
Chihvahua Coahuila y Chihuahua 28 250 160 GO0 198 250
Soncra-- : _
Sinaloa Souora y Sinalca 69 400 40 000 109 400 -
Faleln— . _ |
Monterrey Nuevo Ledn y Tamau~- -
lipas 31 500 1C0 300 131 800
Total 1 210 799 794 125 2 004 924

b) Sistemas menores de 100 000 Kw

Grupo !7mero 1 {entre 5 000 y 100 000 Ki)

Nosior»e del sistema

Localizacidn

Capacidades instaladas

Total K

Coloﬁ}ipa-Acapuico Guerrero
Mérida T “Yucatan
Durango Burango
Juireg Chihuahug
Culiacin Sinaloa

24 360
20.350

7 750

15 000
11 352

/Tampico



Nombre del sistéma'“

" Loealizacidn

Capacidades instaladas

Total Kw
Tampico Tamaulipas 18 Qoo
Villahermosa Tabasco 12 566

C. Victoria Tamaulipas 5500
Mazatlér_l ) _ e et 7 - Simalea oo ... 10 712
Aguescaliénfég”‘fuf?fifil“: ' Aguasealientes .. 10 080
Tepic o | Nayarit 8 300
Nuevo Laredo Tamaulipas 8 650
Tehuantepec Oaxaca 6 750
Pachuca Hidalgo . ‘ 5 920

Total 165 290

Grupo Ndmero 2 {entre 2 000 y 5 000 Kw)

Localizacidn Capacidades instaladas

Nombpe q§l sistema Total Ku
Qaxaca Oaxaca 5365
Matehuala San Luis Potosi 4 000
Bombans Chiapas 6 240
La Paz .Baja California 2 536
Tspachuls . - Chiapas__ 3 550
C. del Carmen Campeche 3600
Pathé Hidalgo 3000,
Campeche Campeche ‘2”180;f;
Tecuals Nayarit 2 178
Rosario . _ '5inaloéa 3 225
Magdalena. - _Mmﬁbhdfa 2 085
C, Mants Tamaulipas 2 375
Fresnillo: Zacatecas 2 000

- Total 42 684

/Grupo MNimero 3 - -



Grupo Nimero 3 (menos de 2 000 Kw)

En este grupo existen aproximadamente 500 plantas, con ung:capacidad _
total de-108 013 Kw,.. . . . .

T

e ... .. PLANTAS PARA SERVICIC PUBLICOQ

(Resumen a diciembre de 196C)

KAty

Sistemas mayores de 100 000 Kw h 2004 924
Sistemas menores de 100 000 Kw _ 315 937
. Grupo Nimero 1 165 290
Grupo Nidmero 2 L2 684
Grupo Nimero 3 | 108.013
- " Total 2320 911

- las principales:gmpfesas eléctricas gue tienen instalaciones en "estos

sistemas a diciembre de 1960 son las siguientes:

-"Cap%}}nsto Porciento del total
a) Compafifs Mexicana de Iuz y
Fuerza Motriz, S.d. 667 395 : P 23,7
b) Empresas Eléctricas—Nacional : _ :
‘Financiera, S.4. = - . 325 088 : 14,0
¢) Nueva Cia, Eléctrica‘Chapa—
1a, S.4. 110 575 e
d) Otras empresas 4115 853 5.0
e) Comisién Federal de Electri- e
© . cidad B .. 1102 000 7.5
Total 2320 91 - 100,0

..o /A continuacién



A continuacién las fuentes de suministro. de energia que cubrieron

las necesidades del pais en el afio de 1960:

Generacidn . Porciento
Millones de Kwh del total
a) Compafifa Mexicana de Iuz ¥y o '
' Fuerza Motriz, S.A, . 2.363 667 25.9
b) Empresas Eléctricas-Nacional T
 Financiera, -S.4. - .. ... 1402642  15.4
©) _Nueva Cfa, Eléctrica Chapa— '
la, S.b. WL 492 k5
"d) Otras empresas 370 340 R A
e) Importacién de energia 557 962 ' B
f) Comisién Federal de Electri- .
cidad L 014 578 44,0
Total - 9 120 681 . . 100,0

PROCEDIMIENTO SEGUILO PCR LA COMISION FEDURAL DE ELECTRICIDAD PARA L&
DETERMLNACION DEL PROGRAMA DE ADICIONES DE CAPACIDAD EN LOS SISTEMAS
ELECTRICOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
.Para programar las adiciones de capacidad a un sistema eléctrico se deben
considerar los factores siguientes: A I

a) Demanda necesaria
b) Generacién necesaria

c) Andlisis econdmico de las alternativas-dé-obras posibles,

El primer paso consiste en determinar el periodo del.programa.
Una decisidn sobre este punto se alcanzard tomando en consideracién los
siguientes conceptos:

. a) Posibilidades de produccién de las instalaciones en opg}acién
b) Posibilidades de produccién de las obras en proceso de insta~
Jagidn
¢) Datos reales de operadiégﬁ%aéméhdé;“ééhsumo;’factor de ‘carga,

ete,, anteriores al estudio,

/las posibilidades



las posibilidades de las instalaciones- en opéfacién ¥ en proceso pue-
‘den parecer fijas a primera vista, pero la realidad es gue pueden variar, ya
sea por el retiro o mod1f10a01on dé" unidades en operacidn o por la forma como
se decida operar el sistéma, '

'Asimismd, los datos reales dé operacidén deben ajustarse eliminando las
circunstanciaé'fortuitas'que los modificaron para que éstas no afecten las pro
yecciones,

Iex1co es un pals en plena evolucidn, por lo tanto resulta pricticamen.
te 1mp081ble, flgar uriz ley matemitica para el desarrcllo de sus necesidades
de energia eléctrica'y due se espere cumplir durante varios afios, .ain aceptan—
do un margen, relativamente amplio, de variacidn, Sin embargo, para encausar
debidamente sus actividades en materia de produccién de energia eléctirica, se
requiere proyectar un programa.que resulte lo mis cercano pogible a la futura
realidad; dicho programa seri conforme nos alejemos en el tiempo, cada vez me-
nos prec1so, hasta llegar un momento en que la divergencia entre la realldad y
las predlcc1ones sea tan grande, que cuglquier consideracion que se haga no
tendri. nlngun valor réal. La experiencii ha demostrade que este purlQﬁQ no de-
be ser mayor de diez ufios; es necesario dividirlo en dos partes, la primera en
la que se espera gue las prediccieones resulten dentro-de un margen de error
aceptable y la segunda cuyo interés bidsico es completar el panorama desde el
punto de vista financiero, a largo plazo., .. ¢ ,

Como las slternativas posibles que se analizan tienen diferentes perio
dos.de construccidn (termoeléctricas 2 a 2 1/2 afios e hidroeléctricas 4 a 5
afios en promedio) no seria razonable fijar en menos de § aﬁos la primera parte
inmediata del programa. o

En caso de que, las predicciones sean mucho mencres que los valores rea
les, se pueden *doptar solu01ones de emergencia, p05101cmente plantas termoeléc
tricas, unidades portatlles s} 1nterconex1ones de ayuda etc,

la experlencla de la Comlslon Federal de Electricidad, es en el sentido
de que no resulta econémico dar el mismo tratamiento a todos los sistemas eléc—
tricos, por lo tanto, lo que agui se expone no debera ‘tomarse como un marco ri-
gldo, sino como un llneamlento general a seguir, el cual puede concretarse co-

mo se expone a contlnu361on.

/Besumen del



Resumen del Procedimiento

Primero:

Pred1c01on de las necesidades del 51stema en estudio con base en
el anilisis de los datos reales de opera01on, con el cconocimiento de los
programas de expansién de los diversos tipos de consumidores y con la po—
~ tencialidad econdmica de 1a'regiéﬁ'en donde se localiza el Sistema.

Segundo:

Anallsls de las p031b111dades reales de produc01on de las 1nstala—
ciones en operacién y estimadas de las obras en proceso, para atender 1as
necesidades del sistema.

Compafacién derlos dos punfoé anteriores para déterminar lbs'fai%

| tant a8,

Tercero: .
Andlisis de‘ias posibilidades de produccidn dentro del sisféma en
estudio y de las caracterlstlcas economlcas de cada una de las alternatl—
vas de obras posibles, para cubrlr los faltantes.

Definicién del programa de cbras.

Desarrollo del Procedimiento

~iPrimeros _ _ :
Para la determinacidn de las necesidades futuras se dan los siguien

_tes pasos:

Datos
a) Obtencidén de datos reales del periodo inmediato. anterior de 5
afios: demanda mixima, generacién anual, factor de carga anual del siste—=
ma, consumo total y por tipo de consumidor, {Considérense las. causas que - -

" pudieron afectarlos y higanse las correcciones necesarias).

Anallsls de datos

b) Pérdidas en porclentos del consumo total.
¢) Valores de demanda mixima amal y determinacién de la tenden~
cia de crecimiento, T o

/d)} Valores de’



d) Valores de consumo anual por tipo de consumidor y determinacidn de
51 tendenc1a de crecimiento, S
e) Factor de carga anual para determlnar su tenden01a de varlac1on du-
el periodo anterior de 5 afios.
f) Andlisis de la informacidn disponible sobre programas de expansidn

extraordinarios de los diversos tipos de consumidores,

Proyec01on a 10 afios

g) Extrapola01on gpométrlca de la demanda ‘mixima anual, tomando como_
base el porcienio de crecimiento determinado en los puntos ¢) y £) y partiendo
del dltimo valor real, . Tl e

h) Extrapolacién geométfica de los consumos anuales por tipo de consu-
midor, tomando como base 10s porcientos de crecimiento determinados en los pun-—
tos d) y f£). Suma de los valores anuales de todos los tipos de conswmidor y
cdleule de la tendenciz de crecimiento arual resultante en el sistema,

i} Extrapolacién de los factores de carga probables con la tendencia
determinada en los puntos e) ¥ £), N

"3) Los valores del punto h) se incrementardn con las pérdidas que se
Calcularan con .el, valor mds apropiado encontrado en el anilisis del punto b),
obteniéndose asi la generacidn necesaria.

k) Cdlculo de los-factores de carga anuales con los valores de demanda
mixima y generacidn necesaria estimados --puntos g) y h).

1) C4lculeo de nuevos valores de demanda méxima anual utilizando los
valores de generacidn necesaria y factor de carga de los puntos h) e-i)o‘:

m) Comparacidén de valores de demsnda mixima estirada obtenidos en los
puntos g) ¥ 1). Fleccidén de los valores base para determinar las obras objeto
del programa. ,

n) En caso de que los valores de la demanda mixima obtenidos en g) y
1) difieran de modo-que sea necesario modificar el programz de obras, deberan
analizarse los factores que determinan la diferencia antes de tomar una deci-
sién.

Se ha adoptado como norma en la Comisién Federal de Electricidad, la
rev151on de las proyecc1ones cada seis meses, con51derando los resultados obteb
nldOS en la realldad ¥y ast poder hacer oportunamente las modzf1cac1ones a los
programas de obras . ‘
/Sepundo:



Segundo. . &
o El andlisis de 1as posibilidades de las obras en oper301on y en
proceso de construcc1on nos lleva a determinar los dlferentes programas -
de operaci én p051ble. '

Para esto se gnalizan:

Plantas Térmicas

Su edad, eficiencia, localizacidn con respecto a las cargas, pérdi
das hasta los lugares de utilizacién, mantenimientos necesarios, :
Plantas Hidroeléctricas

Su edad, eficiencia, registros hidrolégicos, almacenamientos, es—

_tiajes, pérdidas hasta los puntos de utilizacidén, localizacidn con respec-
- to a las cergas, mantenimientos necesarios.
Los programas anteriores de operacidén se comparan con las necesida

des y se encuentra cuil serd el que arroje menos faltantes,

Tercero:

Con base en los faltantes se establecen las diversas alternativas
de plantas que se tengan en estudio para cubrir:-el lapso de 10 afios obje-
to del programa. ' A

El andlisis de las posibilidades de operacién y de las caracterfis-
“ticas econémicas de las diversas alternativas de plantas en estudio no se
hace sobre la base de una operacidn tedérica de la planta aislada, sino por
el contrario sobre el anidlisis econdémico del sistema en conjunto, con las
diversas alternativas. '

Siguiendo el procedimiento de actualizar tante las inversiones co-

‘mo los gastos de explotacidn v los cargoes fijos se obtiene un valor indice

del servicio proporcionado por el sistema en conjunto durante un periodo,
Las decisiones para el programa definitivo de obras se toman te-

nieénds como base los valores indice,

Programa de Obras

_Ei prérama.de Obras abarca de 1961 a 1970 y puede considerarse dividido
eﬁ dos periodOS' de 1961 a 1964 y de 1965 a 1970 El origen de esta divi-

sién es el hecho de que al primero pertenecen aquellas obras programadas

/antes de 1961
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antes de 1961 y que en la mayoria de 1los casos se encuentran en construccidn,
El segundo, en contraste, comprende obras que no han sido estudiadas en deta~
lle y que se han programado, fundamentalmente para tener una idea de las inver-
siones necesarias en-este periodo y para precisar el programa de estudios inme
diato,

El programa de obras incluye, por .sistema: instalacién de mevas plantas,
ampliacién de plantas en operacidn, instazlacidén o ampliaecidn de suﬁéstaéiohéé,
construceidn de lineas de transmisién, construccidn de redes de distribuéiﬁﬁ; '
ampliacién o modificacidn de instalaciones e interconexidén de sistemas.

4 continuacién se describen cada uno de los sistemas mayores de 100 000

Kw y se indica cuil es el programa de obras definidas en cada uno de ellos,

Sistema Central

El Sistema Central gue estd formado por instalaciones de la Compafiia
Mexicana de Iuz y Fuerza Motriz, S.A., v de la Comisidn Federal de Eleéiricidad,
sirve al Distrito Federal, principalmente, ¥ a los Estados de Hidaigo, Morelos
y México, Es el dnico de los grandes sistemas que opera a 50 Htz.; el resto
lo hace a 60 Htz, '

Las instaiaciones de la Compafifa constan de plantas hidroeléctricas con
capacidad de 313 195.5 Kw, de plantas termoéléciricas con capacidad de 354 200
Kw y sus lineas mis importantéé son: una a 220 Kv, con longitud de 137 Km y va-
rias a 85 Kv, con un tdtal'de LOO Km, aproximadamente,

Las instalaciones de la Comisidn constan de un grupo de plantas hidro-~
eléctricas con capacidad de 351 575 Kw y tres lineas de transmisién a 150 Kv,

con longitud aproximada de 130 Km cada una.

Programa de obras en proceso

PLANTAS GENERADORAS

(Millones de pescs)

CGapac. Inst, Eq, y Mat. Gast. Loc. - Total Fecha

Flanta Tiro g Importacién () (44)
Mazatepec H 208 Q00 152,0 472.3 624,73 1961
Sn. Bartolo II H 20 000 13.2 23,6 36,8 1963
Acueducto Lerma H 12 000 16.3 19.4 35.7 1963~
Valle de México V 150 COO 120.0 L2.2 162,14 1963 .
Infiernillo H 600 000 Lblo 5 695.5 1 160.0 1964

(#) Estos precios incluYéné la planta, la linea de transmisidn principal y las
subestacionés elevadora y reductora,
{/£) Fecha probable para entrar en servicio, /Subestaciones




-Buhestacicr s do Ceroihieiln primardia -

ﬂnicéménte serdn construidas por la Comisién las subestaciones ele
'HVé&drary redﬁctora, correspondientes a cada planta con un total de

2 250 000 K%a, Fntre sstas destacaron las del proyecto de Infiernillo con
capacidad de 750 000 Kva cada una; 13.8/380 Kv y 380/220 Kv, respectivamen
b | 5 A . L

g Las subestaciones necesarias para reducir de 220 Kv ¥ 150 Kv a las
demds tensiones de utlllza01on, séran construidas por 1a Companla Mex1cana

de Luz y Fuerza Motriz, S.A.

Lineas de transmlslon

Las 1in=zas de transmlnlon que se construlran dentro de este progra
ma, Serdn las necesarias para llevar la energia desde las nuevas‘planta§
hasta la Ciudad de México. S
Entre estas liness destacan las dos de Infiernillo a Méxdico, que

" gerdn operadas a 380 v v tendrdn un desartollo de 340 Km cada una.

‘Rédes de distribucidn

Las ampliacionzs de las redes de distribucidn serén efectuadas por
la Compafiia Mexicana de Iuz y Fuerza Motriz, S5.A., en un. 99 bor_ciento Y

en 1 por ciento por la Comisién Federal de Electricidad,

Sistema Puebla-Veracruz

Ias instalaciones de este sistema estidn localizadas en los Estados
de Puebla, Tlaxcala, México y Oaxaca, y son propiedad de Empresas Eléctri—
cas—Naéional Financiera, S.A., ¥y de la Comisién Federal de Electricidad. .
Las plantas hidroeléctricas de Empresas Eléctricas tienen una capacidad
de 43 190 Kw y cuentsn con una termoeléctrica'de‘LO'5001Kﬁf”"La"Comisién
tiene varias plantas hidroeléctricas con capacidad de 191 760 Kw y una
termoeléctrica de 2/ 500 Kw, las principales lineas de Empresas Eléctri-
cas son de 110 Kv ¥ tienen una longltud aproximada de 131 Km. Las lineas
principaleé.ﬂé la'domlslon tienen una tensién de 110 Ky su. longitud es :fm'

“de 506 Km, Eh'este sistema la Comisién tiene actualmente tambiénmlasgyﬁf'h;:

neas a una tensién de 06 Kv con longitud aproximada de 370 Km,
-Las subestac1oncs de 110 Kv propiedad de Empresas Electrlcas, tle i-

nen una capacidad de 95 750 Kva y las de la Comisién, 271 060 Kva.

/Programa de



 Programa de obras en proceso

PLANTAS GENERADORAS

(Millones de pesos)

CEq. y Mat, Gast. Loc Total Fecha

Planta Tipo Cap;:Kw.  Importacién (£): (£ £)
Poza Rica . v 117000 . 134.0 11.0 178.0 1963
Dos Bocas {Ampl) V - 40 COO 40.0 17.0 57,0 1963
Dos Bocas (Ampl) V 4O 000 40,0 17.0 57,0 1964

(£) Este precio incluye Unicamente la planta y la subestacién elevadora.
{#££) Fecha probable para entrar en servicio. :

Subestaciones de distribucién prima“ia

clones para ‘interconexidn en T321utlan, Pue., y Benito Judrez, Oax.) er@xtl—
dos en 2l.4 millones para equipo y material de importacién y 5.7 millonés para

gastos locales,

Lineas o

En este mismo periodo se construirdn lineas a 110 Kv con una longitud
de L77 Km a 66 Kv con longitud de 134 Km y a 13.8 Kv con longitud de 150 Km,
con un costo total de 83.9 millones de pesos repartid9§‘en L46.7 millones para

equipo y material de importacién y 37.2 millones para gastos locales,

Redss de distribucidn

Las ampliaciones dé las redes de distribucién serdn efectuadas por Em-
presas Eléctricas-Nacional Financiera, S.4., en un 62 por ciento y por la Comi

sién Federal de Flectricidadn un 38 por ciento,

Sistema Michoacin-Chapala—~Guanajuato -

Las instalaciones de la Comisidn Federal de Electricidad, de la Nueva
Compafifa Hléctrica dé Chapala, S.A. y de Empresas Eléctricas-Nacional Financie-
ra, S.A.aﬁintegran el Sistema Michoacdn-Chapala—Guanajuato que sirve a los Es~
tados dé: Michoacan, Jalisco f Cuanajuato y a una peguefia parte_de.los:Estédos

de Nayarit, San Luis Potosi y Querétaro. /E1 sistema estd



El sistema estd alimentado por 13 plantas hidroeléctricas y 3 plan-—
tas termoeléctricas con capacidad de 171 929 Kw y 74 625 Kw;“reépectivamen—
te, La Comisidn Federal de Electricidad tiene en el sistema, cuatro hidro-
eléctricas con capa01dad de 60 110 Kw,

Las principales lineas de transmlslon ‘aisladas a 161 Kv, sirven pa—
ra 56ﬁ6u01r 14 .eriergia desde la planta”de El1 Cébano, propmedad de 1a Comi-
sién,hasta los mercados de meresas‘EléQLEACas v.de. la Chapala ¥ su longl—fi;
tud total es de 320 Km. Otras lineas a 69 Kv, ligan a-la mayoria de las
plantas hidroeléctricas con los centros de consumo y su longitud aproxima-

da es de 365 Km,

" Programa d¢ obras ei progess T e e

PIANTAS GENERADORAS

(Millones de pesos) -

V . - B o ¥ 7 1 - Total J- uuud.

. Bd. § Malt.
Planta .- Tipo Cap. Kw Importacidn Gast. ch. (£) - (44)
Cupatitzio” -~ H 74 000 71.6 et 186,30 227.9 - 1962
Santa Rosa” =~ H 60 000 41.0 . 128.5 169.5 . 1964 -

{£) BEstos precios incluyen plantas, lineas de transmisidn principales y
subestaciones ¢levadora y reductera.
(£#) Fecha probable de puesta en servicio,

qnbec*wﬁﬂﬁﬂpﬂmde 6 trluuclon primaria

' Dentro del Programa de Obras 1961~l96h, ademas de las subastaclones L
elevadora y reductora de cada planta, serdn construidas 8 subestaciones re-
ductoras con un fotal de 95 00C Kva y su costo serd de 34 millones.. de pesos,
de los cuales 26.2 mlllones se destinaran para equlpo N materiales de impor
tacidén y 7.8 millones para gastos locales. Las companlas construirdn las
subestaciones necesarias para la utilizacién de 1a° ‘energia que les ‘stminis-

trard la Comisidén Federal de Electricidad.

Llneas__‘
Dentro del mismo perlodo, seran tendldos 491 Km de 1fneas a 161
 Kv que serviran para integrar al sistema, los sitemas aislados de: Colimajy

“:Tepic,‘AgUascalientes ¥y Zacaﬁécaé. Se construirdn también 90 Km de 1{neas’

fab9 e



a 69 Kv, La inversién necesaria para la totalidad de las ifneas c1tadas, sera
de 124 millones de pesos, de 105 cuales 66 seran para eguipo ¥ materlaleS"d -

importacidén y 58 mlllones para gastos locales.,

Redes de distribucidén

Las ampliaciones a las redes de distribuqién en este sistema serdn efec
tuadas por Hmpresas Eléctricas-Nacional Financiera, S.4., en un 49 por ciento,
por la Nueva Cfa., Eléctrica Chapala en un 46 por ciento y por la Comisidén Fede-

ral de Electricidad en un 5 por ciento,

Sistema Torredn-Chihushua

Las instalaciones de este sistema pertenecen aGEmpfés&s Eléﬁtricas—Naﬂ
cional Financiera, S.A., y a la Comisién Federal de Electricidad y se encuen-
tran localizadas en los Estados de Chihuahua ¥y turango. Las plantas de Empre~
sas Eleq§r1Cas tleneﬂ una capacidad: en hidroeléctricas de 38 250 Kw v en
terhlcas é;wSB OGO Kw, uas de la Comisidn son terﬂoelectrlﬂas ¥y +1ﬁﬂen una- ca=
pa31dad ey 103 000 Kw, Las lineas pr1nc1pales de Empresas Electrlcas son de
110 Kv ¥ tienen una longitud de 811 Km, Las subesta01ones de Empresas Eléctri-

cas son 16 y tienen una capaC1dad de 122 650 Kva.

PrOﬂramq de olras en proceso

Plantas gener‘adoraan ia Comlslon construird en este perlodo 1a planta

termoelectrlca de Cludad De1101as, Chih., cor una capacidad de 99: 000 Kw, estan~
do programado que entren en operacién 1as dos primeras unldades de: 33 OOO Kw,

en el afio de 1963 v la tercera, de igual capacldad, en 1964, con un costo total
de 163 millones de pesos, repartidos en 119 millones para equipo y material de
importacidn, y 44 millones para gastos locales. Este precio incluye la plantas

la linea de transmisidén principal y la subestacién elevadora.

Redes. de. distribucidn.

Las ampliaciones a las redes de distribucidn en este sistema serdn efec
tuadas por Empresas Eléctricas-Nacional Financiera, S.4., en un 95 por c¢iento

y por la Comisidén Federal de Electricidad en un 5 por ciento, .

 /Sistema Sonora-



Z'Slstema Sonora—Slnaloa :

Las instalaciones de este sistema son propledad de la Comisién Fede
ral de Electricidad y se localizan en los fstados de Sonora y Sinaloa.

En el Sistema Sonora-Sinaloa se han instalado hasta la fecha dos
'plantas termoeléctrlcas con capacidad total de 40 000 Kw y tres plantas hi-
’ droeléctrlcas corl capacidad total de 68 400 Kw que estdn interconectadas
por medlo ‘de 1ineas de transmisién a 110 Kv con una longitud de 1 007 Km,

Ias principales subestaciones reductoras del sistema son 15 y tie~

nen una capacidad de 80 975 Kva,

Programa de obras en proceso

PLANTAS GENERADORAS

- (Millones de pesos)

Total . Fecha

Planta Mo Cap Kw g0 fote  Cest Lo AT (O
| Gﬁagin;s"f(@pl) V33000 50,0 20,0 70.0 1961

Sanalona H 14 000 1.8 12,9 24.7 1962

27 de Sep.(Ampl) H 19 800 9.7 3.2 12,9 1963

El Novillo B 90 000 55.0 - 290.5 - 345.5 - 1964

- {#) Las inversionesitoman en cuenta . las plantas; 1ineas de transmisién-... .
‘ prineipales y. subestac1ones elevadoras y reductoras.
(%%) Fecha probable para entrar en serv1clo.'

Subesta01ones de dlstrlbu01on prlmarla '

Se construlran en el perlodo 1961—196h, 13 subestac1ones con una ‘
capacidad total de 140 000 Kva con un costo total de 42 millones de ‘pesos,
repartldos en 32 5 millones para equlpo vy materlales de- 1mportacnon y 9.5

" millonés” para gastos locales.:'

Clness . N _
En estenﬁismo periodo.se conéﬁruirén 185 Km de lineas a 115 Kv y
246 Km de 1lineas a 34.5 Kv con un costo total de 19,7 millones de pesos,
repartidos en 11 millones para equipo y materiales de importacién y 8.7
millonss Para Zastod locales,

/Redes de



Redes de dlstrlbu01on

Las ampllaclones a las redes de d15tr1buc1on en este Sistema serdn efec

tuadas.por la Comisién Federal de Flectricidad en un 100 por ciento.

Sistema Falcdn~Monterrey—Rio Bravo

Las instalaciones de este sistema estdn localizadas en los.Fstados de
Nuevo Lefn y Tamaulipéé; en los préximos afios se prolongarin haéta el.de Coahui
la y pértenecen a tres empresas: Cfa de Tranvias, luz y Fuerza Motriz. de Mon—
terrey, S.A., Empresas Eléctricas-Nacional Financiera, S.A., y Comisién Federal
de Electricidad. N _ ‘

Lss plantas generadoras de la Compafifa son termoeléctricas con capaci-
dad de 22 500 Kw, las de Empresas Eléctricas son también termoelectrttas ¥y tie~
nen una capacidad de 9 900 Kw y las de 1la Comlslon tienen una capac1dad de
31 500 Kw en ung hidroeléctrica ¥ una +ermoeléctrlca de 105 000 Kw,

Las lineas principales de este sistema, trabajan a dos tensiones: a
138 Kv Y a llO Kv y tienen una longitud aproximada de 172 y 203 Km respectivas
mente. '

Las subesta010nes pr1nc1pales de la Comisidén Federal de Electricidad
tienen una capacidad de 197 250 Kva, |

N Cuando este sistema suministre servicio a las poblaciones fronterlzas,

lo que se logrard al realizar las obras programadas, se dejarid de importar ener
. gia en: Piedfas Negras, Cogh., Laredo, Cd. Aleman, Cd. Camargo, San Miguel Caf

margo, Reynosa, Rio Bravo y Matamoros del Estado de Tamaulipas.

Programa de obras en proceso

PLANTAS GENERADORAS

(Millones de pesos) o

e g

Fecha-

T s Mag. y Mat. 4 3.
Planta Tipoe Cap. Kw Importacion Gast. Loc, Total (£)
Monterrey v 225 000 252.0 740 | 326.0 © 1962
Rio Bravo . . V. 75000 | 70.3 26,0 96,3 1963 -

Nava V. 3750 40,0 18.0 58,0 1963

{#) Fecha probable de puesta er servicio.

”;_/Subestaciones de



- para. £5a.. zona..

Subestaciones de distribucidn primaria

: YSe.Eonstfﬁifén en el periodo'l961—l964, subestaciones con una‘capa-

dos en 39,9 millones para equipo y material de importacidn y 25.8 mlllones

para gastos locales.,
Lineas" o

En este mlsmo pnrlodo se COnstrulran 185 Km de lineas a 220 Kv,

=6.1_5 a 138 Kv,. 21& a 110 Kv, 169 a 34.5 Kv, 672 a 13.8 Kv, con un costo ‘to--

tal de 196.3 mlllOnes de nesos, repartldos en 92.3 millones para equipo y e
materiales de 1mportac1on ¥ 104 para gastos locales. ' 3

" "Redes e .distribucién

Iaé‘éﬁﬁiiébiohgs de las redes de distribucién serin efectuadas por

la Comisién Federal de Eledtricidad ‘eh un 100 por ciento.

‘Sistema Tijusha-Mexicali

: Con el fin de suprlmlr las 1mporta01ones de energia, se construird

en la zona fronteriza de Tlguana y Mexicali el 51stema del mismo nombre,

.que -consistird de una planta termoeléctrlca, cerca de Tlguana, con una ca-
pacidad inicial de 225 000 Kw en tres unidades de 75 000 cada una. la sub—

~estacidn elevadora a 69 y 220 Kv. Una linea de transmisidn priacipal a

220 Kv de 190 Km, 80 Km de 1ineas a 161 Kv y 130 a 69 Kv; se construirdn
también varias subestaciones principales,'con:ﬁna capacidad.de 140 000 Kva,
Fl costo total de estas instalaciones seré;@ﬁ;ﬁéO.? millones repartidos en
326,8 para equipo y materiales de importacidn.y 234.1 para gastos locales.
Las redes de distribucidn y.gubestacipnes secundarias estaridn a

cargo de la Cifa. Eléctrica Fronteriza5'S:A.; y de 1z Cia, Industrial Eléc—

"trlca'Héxitana, S.A., actualmente conce31onar1as e importadoras de energla

N L . o . e e R e o e aeac .

Sistemas menores de 100 000 Kw

En los sistemas menores de 100 000 Kw se instalarin varias plantas .

con una capacidad de 254 LOUKW'y subestaciones-con -capacidad.-de.114 000

‘Kvay'y 195 Km de lineas de transmisién a 110 Kv, 370 a 69 Kv, 460 a 34.5

Kv y 900 a 13.8 Kv, /Las redes



Las redes de distribucidén también seridn ampliadas por la Comisidn Fede-
ral de Electrlcldad

El presupuesto estimado para estas ‘obras es de 800 millones de pesos, ..
repartidos—en 428 millones-para equipo.y materiales de importacién y 372 para

gastos locales, .

Ampliacionss Normelas de Cperacidn

La partida denominada "Ampliactiones Normales de Operaciédn, se refiere
a las obras necesarias para distribuir la energia eléetrica generada por las

plantas que se cdnstruirén dentro del presente programa de obras.

Electrificacién rural

La electrificacién rural comprende las peguefias obras de electrificacidn
de poblaclones que reallzan las Juntas Estatales de Electrificacién, que comple
mentan las obras de mayor 1mportaﬁc1a. ' SR I

- E&tas Juntas se iniciaron en 1952 y el presupuesto con el qus anualmen—
te elaboran su programs de obras, esti formado con la aportacidén de la Comisidn
Federal de Eleciricidad y eon la conjunta de los Gobiernos de los Estados y de
los particulares, ’ _

Las obras de electrificacién que las Juntas- pueden reallzar, dependen
de su presupuesto anual, que como se observa en el cuadro A4 ha crecido de 2 mi-
" 1lones de pesos en 1952 a 132 para 1961, |

las cifras que aparecen anualmente en el Programa de Obras que se pre—
senta al final, son las cantidades que la Comisidn aportari y que al sumarlo con
la aportacidn de los Gobiernos de los fistades y particulares constituye el pre-

supuesto anual, .. .. .

/PRESUPUESTO



Trag. 4«

Cuadro 4

“PRESUPUESTOQ. ANUAL DE LAS -JUNTAS-ESTATALES DE ELECTRIFICACION

Presupuesto anual

Aio (Pesos)

1952 2 000 000,00

1953 3 500 000,00

1954 “ . ...5 000,000,00-

1955 o ' 32 2006 000,60 T
195 | 27 636 000,00

w97 55 426 000,00

1958 S 57 491 000.C0

1959 g1 084 000,00

1960 87 042 ©00;00 -zl

1961 0 ' - 132 335 000,00

En. el Anexo 2- se presenta.el Programa de Obras completo de la Co-
“ misién Federal de Electricidad.v _ '
En el Anexo 3 que aparece en seguida se muestran las instalaciones_‘
existentes, las obras brogramadas para el periodo 1961~1964 y las progfahaf{,
‘das para el periede 1965-1970, L _ ‘
' - Con el programa antes expussto se espera que_la.situacién para

196/, sea aproximadamente la siguiente:
CAPACIDAD INSTALADA -

PIANTAS PARA SERVICIO PUBIICO 196A

Capacidad instalada  Porciento
Kw del total
a) Compafifa Mexicana de Luz y
~ Fuerza Motriz, S.A. . 667 395 14.2
b) Empresas Eléctricas-Nacional
Financiera, S.A. 355 088 7.6
¢) Nueva Cia, Eléctrica Chapa-
“la, S.A. 110 575 2ely
d) Otras empresas : 1060 000 . 2,1
e) Comisién Federal de Flectri—
cidad 3 463 000 73.7
‘ Total 4 696 058 100,0

/EUENTES



FUENTES DE SUMINISTRO, 1964

a)
b)
c)

d)
e)
£)

Compafifa Mexicana de Juz y
Fuerza Motriz, S.A,

Empresas Eléctricas-Nacional
Financiera, S.A.

Nueva Cia, Eléctrica de Cha-
pala, S.A,

Otras empresas

‘Importacidn de energia

Comisién Federgl de Elsetri-
cidad

Total

Generacidn Porciento
Millones Kwh del total
2 700 16.0
1 500 8,9

LOO 2.4

300 1.8

22 0.1

11 900 70.8
16 822 100,0
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Anexo 2
PROGRAMA DE OBRAS

(Millones de pesos)

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Sistemas mayvores de 100 000 Kw

Central - 440.0 LET.9 L88.8 225,0 56,4 - 15,0 151.9 261.7 191.2
Puebla~Veracruz 123.0 152.3 166.6 123.6 113.4 66.7 51.9 73.2 38,7 8.5
Michoacan-Chapala-

. Guanajuato 251.8 121.9 37.7 26.3 33.6 92,6 178.6 186.9 231.4 176.4
Torrefn-Chihuahua 20,2 L8.6 38,2 40.3 56,2 18,9 25,9 2L.8 30,7 9.8
Sonora=-Sinaloa : 190.7 . 163.1 72.3 12,1 4.1 8.7 45.2 51.3 25,4 10.4
Falcéh-Monterrey- .

Rioc Bravo 199.0 279.1 203.4 47.3 3.5 - 49.5 49.1 53.2 61.7
Tijuana-Mexicali 116.9 197.6 122.4 60.5 Lb.5 15.0 5.1 31.6 45.5 15,0
Sub~-total 1 341.6 1 430.5 1 129.4 535.1 311.7 221.9 371.2 568.8 706.6 473.0

Sistemas menores de 100 000 Kw
Col?tlipa—Acapulco 4L8.0 43.3 29.6 3.5 17.2 - 35.8 32.9 11.6 15.9 31.8
Mé{lda 19.4 12.7 2.3 10,6 21.5 15.4 Le5 15,7 2.0 Teb
{uarez 14.5 34.0 28.9 8.8 11,4 23,2 10,8 Lo 1.0 -
Minatitlin 38.0 86.8 54.9 13.3 17.1 30.2 9.7 - - -
Otros sistemas ‘ . 78.8 101.2 66.4 38.6 42,1 73.3 38.9 26,5 28.7 25,7

Sub-total 198.7 278.0 182.1 _7&,8 109.3 177.9 96.8 58.0 70,0 65.0

Plantas que entrarin en opera-

cidn después de 1970 - - - - - - - - 1C0.0 300,0

Ampliaciones normales de , i

operacién 105.0 114.0 123,0 133.0 139,0 152.0 165,0 176.0 192,0 210.0

Electrificacién rural 75.0 83.1 87.2 75.0 85.0 - 88,0 G2.0  94.0 100.0 105.0

Cargo a construccién por ‘

oficinas centrales 5.0 61,0 67.0 70.C 76.0 78.0 85.0 88,0 97.0 99.0 mu

. p O.Q

Gran total 1 779.3 1 966.6 1 588.7 887.9 721.0 717.8 810.0 986.8 1 265.6 1 252,0 ;
. ~1
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GERENCIA GENEFRAL DE OFPERACION

— OFNA. DE CONTROL INFORMES Y ESTADISTICA.

DIVISIONES Y PLANTAS

CFE

DIV, NORQESTE

D-NACCZARI DE GARCIA
0.-ARIZPE
D.-MAGDALENA -———\\
G-PUERTO PERASCO
D= ACONCHI
D-CABORGA —-
.- TRINCHERAS
D- AN VICENTE
D~-SAN FELIPE
D~ BAVIACORA
D.- RATON
D.- CARBO
D.-URES
D.~ HERMOSILLO {Emergencin)
H.- DVIACHIC
¥ - GUAYMAS
H.- MRCUZARI
.-Gk,
D.=CHOX
H.'-27 DE SEPTIEMBRE
D.~ SiNALOA DE LEYVA ~
D.=LOS MOCHIS {Emergencia)
D.-GUASA\:‘E {E la]
D. - CULIACAN
D.-QUiLa
D.- EL DORAGO
. D -COSALA
G.-LA PAZ

DIV NORTE
el

. MADERA
CD. QUALHTESOC
. W AHUMADA
CD. JUAREZ
CHIRUAHUA

. EL RODED

S CCRIOENTE

b ELGTA

0. LA cRuz

D. SAN IGNACIO

0. LA NORiA

B EL VERCE

b ROSARIO

D TECUALA

H. JUMATAN

D SANTIAGO INCUINTLA

D YEPIC

K EL SALTO

0. PUERTO VALLARTA

M TENTLAN

0. EN oe oiaZ
QULCENTRO OCCDENTE
D TECOMAN
H. GRANADOS ey
H. COMLOOMAR / /
" zummo—_—/
W, ELCOBANO ——_—/
H. BARTOUINAS
0. ARTEAGA
W Ch

Fabrera~ [ S61

/l
¥
ot s /)
SAN Jmn viEo— [ f
IXCATEOPAN —— /
;

PALMAR CHICD!

PATHE -_-;’/
el
/T

ATOTLA ————————
CHALACOACD — -

VISTA ALEGRE Emergancia— /' [ 7
L85 CRUCES $od
cooTLR —— e
nasoar0 —— ./ /

CMETEPEC

PEIKOTORRLE

—
—~—D. JALPA

——-——D. S.AdSAATIANLS

——H. RO BRWO
| —0. zaRaGAZA

VICENTE GUERRERQ
GPE. VICTOHIA

. EXCAME

. LA LAGUNA

. TRSASCO

D. JEREZ

D. RIO GRANDE

V¥-D- FRESHILLO

0. MORELOS

0.
[
D,
v
v,
.
D. 5. PAF o]
o]
D
H.
.
.

b. PAaRRAS

D. SAN BUENAVENTURA

D. ALLENOE

QY PBRRANTONGE

“—H HNDMEZA

L H. EL DURAZNC
H. IXTAPANTONGO
H. STA. BARBARA

L ——H TINGAMBATO

O_GOLFD NORTE

NUEW0 LAREDD

LAMPRZOS

. FALCON

. MATEHUALA

- SALMAS
SABINAS RIDALGO

. BAN JERCNING

. VILLAGRAN

. VILLA HIDALGO

. JALRAAVE

. TuLa

. S&N CARLOS

. SAN FERMANDO

. CD JIKEMEZ

. PADILLA

¥-0~C0, VICTORIA

D. LLERA

. BCAMPO

D CHAMAL

0. RIO VERDE

. SARDEWAS

D. DAMIAN CARMONA

D-H-TAMAZUNCHALE

TEXOLO I
TEXOLC X
TEPEN

O3 BOCAS
TEM2OLED
ACATLAN
TEMASCAL
CIHGARAN
CHLAPSN
PLAYA VICENTE

D, COZUMEL

0. TRIMIN

0.PROGRESO | Emargencia)
V. NACHE-COCOM

0. CALAENI

0.CHETUMAL

D, C0.DE. CARMEN

D. PALIZADA

0. TENQESOUE

o TeretiTan
0.FRONTERA
O-V-VILANERMOSA

ol L0

D-H=544 CRISTOBAL

D. OCOZOOOAMTLA, Chis.
DARRIAGA
Dbt TAPOGHAAL A

H.X1A
D, GAXACE
0. PNGTER. NAMONAL

Guilermo Salcedn D.

ANTBY O V99







SISTEMAS MAYORES DE 100 000 KW

CENTRAL

POEBLA - VERACRUZ
MICHOACAN-CHAPALA-GUANAJUATO
TCRREON —~ CHIHUABUA

SOXORA - SINaLOA
FALCON-MONTERREY.RIQ BRAVO
TIJUANA - MEXICALI

STB-TOTAL

SISTEWAS NENORES DE 100 000 X3

COLOTLIPA — ACAPULCO
MERIDA

JJAREZ

YINATITLAN

0TROS SISTEMAS

SOB8-TOTAL

PLANTAS QUE ENTRARAN EN OPERACION

DESPUES DE 1970

AMPLTACTONES NORMALES DX OPERACION

ELECTRIFICACION RURAL

CARGO 4 CONSTRUCCION POR OFICINAS

CENTRALES

GRAN - TOTAL

Ing.

P R ¢ @& R A M 4 D

1961

440,0
123,0
251.8
20.2
180.7
1589.0
115.9

1 841.8

ki ks
w 0
P

38.¢
78.8

198.7

108,0

73.0

58.0

I 77,3

x

{ MILLONES DE PES0S J

1962

467,89
i52.2
121.9
48,6
163, 1
2791
187.6

430.5

[

114,90

83,1

61,0

1 966,6

19638

488.8
166.6

37,7

38.2
72.8
203.4
122,4

1 129.,4

20,6

2.3
28,9
5¢.9

§6.4

182.1

128.0

87 .2

67.0

1 588,7

1964

225.0
128.6
26,3
40.38
2,1
47.3
60.5

535.1

3.5
10,6
8.8
18.2

38.¢

74.8

188.0

75,0

70.0

887, 9

¢ B R A 8§

56.4
113.4
23.6
36.2
4,1
3.5
44,3

311.7

7.2
21,8
11.4
7.1

42,1

10%.8

132.0

85,0

76.0

721,0

1966

221,9

$5.8
15.4
£23.2
30,2

73.8

177.9

152.0

88.0

78.0

77,8

1967

15,0
51,8
178.6
25,8
45,2
49.5
S.41

7.2

32,8
4.5
10.8
2.7

38,9

96,8

165.0

1968

151.9
73.8
186.%
24,8
51.8
49,1
31.6

568.8

11,6
15.7
4.2

26.5

58.0

176,0

R6.0

88,0

986,86

1869

201,7
a8.7
251,4
30,7
£5.4
53.2
45.5

706.6

5.9
24,4
1.0

28,7

70,0

i00,0
192.0

100.0

97.0

1 265.6

ANEXO N° 2

1970

91,2
8.8
176, 4
8.8
10.4
61,7
15.0

478.0

31,8
7.5

25.7

65.¢

30C.0
210.0

105.0

9.0

1 282.0






Nt|  PLANTA  [TIPC| CAP.ENKW TIPQ| CAPENKM [WY] PLANTE  [TiPG] CAPER KO
SISTEMA TIUANA-MEXICALL, B " 32670 | 138 TEmnacaL T Ll T rag
L Rt v 223000 H 780 ISETEMMACA T n W
2| AW T akNL v TEO00 H 2600 157]oAxACA o A0
SISTEMA S0MORA= SNALOA " 240, SISTEMA wNATITLAN
10 GArmas [ 28000 - 2000 |18l 4 8000
11 ane cuaTMAS v 33000 H 2105 [ 1ns|ame cHLaewy “ wooo
12060 oavcaon v 18o0e v 42378 | 18z|comacran " w8
LE L - L] 9200 L] 2800 TEIHAZUNTL BN - oo
14 wocuzer W 3600 M 13509 | weafeoarracomrgr o anac
1527 0F SEPTIEWERE " 31800 ¥ - 1] 1SGIMRNATITLAN v A 000
16] bt 21 I ERTvARR W varon | agliacereces o QISTEMa TUXTLA GUTERREZ
Al ACAN v 3o | evleaAnia saLaas @ 14 | iroleoeana - a2ac
1 HATA L] 40002 L] [T ¥ 000 N 7I[SAN CRISTOR, DE
e e e e sanmria - 14200 | oofame cacera M 1800 A5 CATAS o 19x
Ee LTNT ) H BOOOD =l £ w0 o 1!
J = SISTEMA TORRECN - CHINLAHUR 3 ﬁ“*ﬁi‘ggm CENTRAL w888 | hcrecocon v 5250
- 23] Eriunman v A5000  |10k|rRUXTERES " 72548 hi7AMERDD v 1300
yoxn " 13650 [1OS{TLLaMFOEz LERL, njmmzso o c0
4 H 2300 ViLADA " 3240 (178 o BROGRESO ¥ 30 000
2H LN H 2000 H 1218
28]La LaguA v 33000 |in7| a0 " 2600
SO FRARKE v 60000 HOARESLA M kel DIVISIONES
M|pELss v el H 2600 —_—
3 SISTEMA FALDON -~ MONTERREY 11.2|san sEBASTIN " 13200 1.~ HORDESTE
agleEn s visTa v 18700 |ios fraveus " 1800 2—WORTE
o} FMALLENDE ¥ 7iog 2| 1eacaps H 2168 21— GOLFO—~NONTE
38| 30 semouno N 105000 [1eafnecaca H 115000 4—CCCDENTE
¥ ¥ 225000 1ol TEPENC “ A3000 B~ CENTRO—DCCIDENTE
37lsanica b=y ass0  |ieafearia " s S A TRPRHTON
38[co veTcms v 4500 |iis{uazarepee " enmod — —
! b IR BRAVD v 7S000 1) TILECHE fod ¥ 230800 :_ mﬂnoz SR
. - r’ af) FALLON " arosag 18] WaLLE DE METCD ~ 130050
Dogmue s Mot ; | wEVD LAREDD v sesc s|NowosLco v »z300 S MAeTe
R . @ Pl M 4300 haojraceaa 2
L h * / 43 awp HonTeRREY v 10000 |20 fa aveon "
n o0 ey rs SISTEMA GO JUAREZ . CHIH. i 22 2 TERET H
. /“"’ BO(CD JUAREZ " 1800 121 ZEPaVALTL A H
2 o crmetoon § silmewa @ wanez | v a4000  [124]3m SeeORITO "
ar \ SISTEMA DURANGO 125] TEMA KGALTEPEG M
y, " " sl ouRanan v 7780 |124|maeTrEZ 2MEZR H
1 S8 VICENTE SUERRERG D 982 [127{sam manroLn H
3 P ~ H SISTEMA MATEHUALA 2 "
- o - _'\ L oG] matEnLA 8 o 4000 179 ARANTONGR n
T J e A Gifdmp maTouns | e o €000 |raalsanta panpans h
1 - ~ \ 31 | Tmcaweia o "
» e [ 32 fne e "
r f ,—‘.r oa3fLa wTa H
715 o ! | [} -l SISTENE COLOTLIPL- ACAPULED
- et i [ 35 covote e " ‘aooa
Rrommces [{38|LA VENTR H 30000
/E 7 rtu - [ 27 )L a8 crues v emo
S < 7 l C SISTEMA FUEBL A~ VERACRUZ
o H | 40[4Ba3TN BCEWER | £ 20D
e W A% |CaRMELA " 1152
CUMATL A I rafTeme o &000 aTa N ma
" 2 @ 7uzanra RO " 8000 ey % 1 " 2800
o TE|LAS JNTAS H 15000 |\ MdBORTER.ELO 1 H 2120
TejcoLmaLL & H 200 45|54 AT H 1z
FI|mENTE GRasEE " 2000 [ia]reenzoce " 1nesc
- 78|aunoa v mrso  [1erfiuseareo " 53600
’ D 78]EL RENATE " 80 hasloos socas v 24800
o oaguw PERLLDeaATES W a e |ieehiesan ~ 800
L i f Hyianrd 3 oo Jisolre e o " e
FHino 3 ran Lerimmag H 14800
Fe " w0 |iszlr encanro H 10000
3 H 0400 [(53[ora mGA v 117000
n 1 3a{TugraN » 2800

PLANTAS Y LINEAS PRINCIPALES
ACTUAL
— PROGRAMA 1961- 1964

PROARAMA FUTURG

Yl {17 Trscmincion A T

COMISIODNE:OEDERAL DE ELECTRICID?

DE_PLANE ACON Y ESTLDIOS.

LOCALIZACION DE LOS PRINCIPALE
SISTEMAS ELECTRICOS

Propentd i AL L # Pewg 18 1L

il 20 N Ao g PTG

[ Wi, bt e 190 |







