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I. INTRODUCCION

Entre los lenguajes que se utilizan para comﬁnicaéiﬁn con los computadores,
uno de los ﬁés conocidos es el lenguaje FORTRAN (FOPmula TRAMNslation). Es un
lenguaje simbdlico de tipo general que permite resolver con fagl;ldad la represen-
tacidn de alﬂorltmos para solucidn de problemas c1entif1cos en termlnos de ins-~

trucgioneg al computador.

ga.gran mayoria dg ;os qomputadqres pqsee pna vergién dg FORTRAN, de taL

mangr@ que un pngpnamgdgr pugde pnoee§ar sus prablemasfen dlstlntos computaeres
s;n que ello 1e slyanlque haqer camb;os notaplgs en.la estructura de Sus progra=
mas. Fundamentalmente, las diferencias estarfn relacionadas con los dlSpOSlthOS

de entrada y salida de datos y con las instrucciones respectivas, Si se han dlsg-
fiado los programas en forma modular, los cambios se refepir@n principalmente al .
mbdulo. de .entrada o al mBdulo de salida o a ambos, dejando el resto de los mﬁdulas

que son el cuerpo del programa con su estructura original,

Es importante seflalar que al aprender un lenpguaje de este tipo, es bastante
f8cil adquirir posteriormente el dominio de otros lenguajes de la misma categoria,
 dado que las instrucciones bisicas, si no son iguales, al menos poseen la misma

1l6gica de funcionamiento.

En relacidn al proceso de los programas, es nécesario que se cumplan dos

etapas:

ar—n__k, o « T ars

Ca) Comp;laclon o traduc;xﬁn del procrama escr;to ‘en FORTRAN al lenguaje de

la m&quina quetse va a utlllzar, y
b) Fjecucibn del programa traducido a lenguaje de miquina.

En la etapa de compilacidn, el programa escrito en FORTRAMN (proesrama fuente)
desempefia el papel de datos, los que Drocesari un programa escrito en lenguaje de
m3quina denominado COMPILADOR,



y 2 (

Tl resultado de este proceso es el mismo prograrma, pero ahora tradudido a
lenguaje de miquina (programa objeto ) v puede obtenerse en tarjetas perforadas,
en cinta magnética, en disco magnético, etds o tambin puede dejarse en la misma
memoria de trabajos

En la etapa de ejecucidn, el programa objéto procesa los datos del problema

v entrepa los resultados r qu

uldos.

B "-"“« STopat BT
. N oo Toern IR

COMP HSADOR, O
" FORTRAN

PROGRAMA- . .f1 ... -=: .2,
FUENTE N

. R ‘i,
i A N 5
-’A i H * a
- S B R S R < i
RS AT . RN o, £
v + . » L. :.{_ st
- - i A + 7 LTy
U E R A : : i s
PROGRAMA
.
PR TP - ' ;. GBJETOQ. o g ety Feneaiony
B T S O P ST TS W
T B e e PR YV T A Sl et SRS+ <P A ST SN
>
RN
g Paiog R4 1
COMPUTADOR
B . 3 I b Tl L :Z n ve o .
Sl
Uhe LR Loay voooop o ndsai o

A cont1nuac16n se descrlbe un FO”TRA' IV ca31 completo y en el AP SHDICE B se da
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II. ELEMENTOS DEL LENGUAJE

Un programa escrito en un lenguaje simb8lico est@ compuesto por proposiciones,
ordenadas secuencialmente de acuerdo con.lo estipulado en el algoritmo de solucibn
del problema. Su ejecucidn se efectfia en el mismo orden en que se encuentran,.

es decir, una a continuacién de la otra.

En el lenguaje FORTRAN las proposiciones se pueden agrupar en la forma

siguiente:

a) de entrada y salida
.b) de asignacién
c) de control
d) Qe especificaciép A
'~ "e) de subprograma.

Los tipos-a), b) y ¢) se denominan ejecutables y las de los tipos d) y e,

no ejecutables, .

_ ~ Para que el programa pueda serfieidb'por~el-pomputador, se perfora normalmente
en tarjetas y para-ello es necesario escribir las proposiciones en hojas de codi-

ficacidn apropiadas.

1. . Hoja de codificacidn
La hoja de codificacibn tiene lfneas con capacidad para ochenta carécteres,

lo que significa que cada 19nea puede ser vaciada en su totalidad en una tarjeta.
Se puede subdividir la linea en campos:

Campo 1 formado por colummas 1 a 5
Campo 2 formado por columna 6

Campo 3 formado por columnas 7 a 72
Campo 4 formado por columnas 73 a 80

a) Campo 1 (columas 1 a 5). Se utiliza'para especificar un nimero que
ideﬁfifique a la proposicidn. Puede variar dicho nfimero desde 1 hasta 99999 y no

puede haber dos o mis proposiciones, en el mismo programa, con idéntico nimero.
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La ubicacién del fifimero dentro-dek-qampo:-es :arbitraria dado que una columna

en blanco (¥) no se interpreta. Se tiene asi que todas las lineas 31au1entes

¢ "'t T l-' . s ~r

.
ey ner o g e st e igaae W PR s . e e
SRl T UL D RIBA MR BONUFICE RS 4% R TR #3070 R S

i o ﬁ%ﬁ1u@“§f% 5“ A, RS )
P ESTTe R w2 ey nl el REARE DL R G A G TG AL
15 e T Yoy e ¢
- S o e onibene '”1"5 1.— . o Siins’ 3+ 7Y ¢
1 : TLIE I R R S R Y o s v
i 3 o .
e
1 . 5
' E A oy {8
contienen el nﬁmero 15 como 1danf1f1ca616n« o

Atn cuando todas las lineas puedern llevav hﬁmero de 1den{iflcaclon, se evita
hacerlo porque eso significa emplear nds tiempo en la etapa de compilacidu. Se

identifican entonces 5616 aquellas 1ineas que van a ser referidas. ..

r.. El ‘niimero de identificacidn s6lo-cumpke la. funcidn de identifiecar. :Iuego, su

magnitud no implica prioridad en la ejecucidn de la proposicidn. et el

Comentarios: = Parte de 1a~documentaei6n,@enun~programa;sewpggde;quener‘agtravés

de.explicaciones internas acerca -de-lo .que hace -el -programd ja una parte de €1, -la
forma en que deben especificarse los datos y el orden en que .deben ser colocados,
etc. Esto se logra escribiendq. la letra C en 1a columna 1, con lo cual el compi-

lador no procesa la linea completa y solo se 1mpr1me en el llstado que se obtgene

S AR L AT TN B R o v," AL S e e b e B .*I.-:'} &,

del programa fuente. R R

B]emplo 1.4. PR IENCT f T Vot Ien Sl T TRaL wieh 4 AL I
C EL CQMENTARI¢ PERMITL
C D@CUMENTAR LgS PRUGRAMAS
C EN FgRMA INTERNA T S R A N A CEUR R TR N A

La letra O se cruza para no confundlpla con, el N°O ——

b) .Lampo 2 (columna 6), .Este campo. contiene pormalmente el ‘capdcter; blanco
-3 cerp (el espaclo en blanco es un carécter y,.cegomo tal.tlene Su. representac1on "l
dentro del computador). Se utlllza cuando la progosac16n no eabe en: la lineaa &n
ese caso, se codifica cualquler carécter dlstlnto de blanco o cero en la columa 6

de la linea siguiente para indicar que la proposicidn continfia en ella.
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Puede haber hasta 19 lineas de continuaci8n correspondientes a una sola pro-
posicidn, pero NO PUEDE HABER MAS DE UNA PROPOSICION POR LINEA.

c) Campo 3 (columna 7 a 72). Es el que contiene la proposicién propiamente
tal, Con el objeto de dar mds claridad a é&ste, es posible intercalar blancos en

la medida que desee el programador. Los blancos son ignorados por el compilador

excepto cuando ellos forman parte de un dato literal, en cuyo caso son considerados

y tratados como blancos.

d) CamEo 4 (columna 73 a 80). Este campo no es significativo para el compi-
lador FORTRAN, por lo tanto es posible utilizarlo como parte de un comentario para

identificar el programa o para verificar la secuencia de las tarjetas.
Ejemplo 2:

C EJEMPLO 2,

C ESTE PRUGRAMA LEE D@S

C DAT@S, REALIZA UN CALCUL®,
C IMPRIME EL RESULTADG Y

C SE DETIENE,
READ (1,10) B,C
A=B+C
WRITE (3,20) A
ST@P

10 FPRMAT(F6,2,F6.2)
20 FPRMAT(F10.3)
END

Las cuatro primeras lineas del programa anterior son de comentario. A conti-
nuacibn cuatro sentencias ejecutables: una de entrada (READ), una de asignacidn,
una de salida (WRITE) y una de control (ST@P). Finalmente, dos proposiciones de

especificacibn y una de control (ENb) que indica el término del programa fuente.

Las proposiciones de especificaci®n FORMAT son las {inicas de especificacién
'que pueden ir en cualquier parte del programa. Las restantes deben ir siempre'al
comienzo. Aquéllas indican la estructufa que deben tener los datos de entrada o
la forma en que se imprimirén o grabarén‘los resultados, de tal modo que siempre

se mencionan con una o mi3s proposiciones de entrada o salida.
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2. Constante
SATVIN R N IANGST R IR Y FIr A

s-Upa constante es pn valog e§9t1§o eg el progvamg fuente. Como su nombre 1o

Hay ‘¢inéo tipos-der cbnStanteS?=‘~»: s

L4 hooar .
e e el ] RN

1A

i 3
[0 LB S0

NTFRAS

REALES

Tope L0 omin SLOGTCAS Y im e cui osen T osurel 0
Ated il ocee . HEXADECIMALES - ¢ 7

2 - BITERALES ~0 - ovnctiisr

Las reales pueden ser estipuladas con PRECISION SIMPLE o con DOBLE: PRECISION,

Constanie ENTERA. Es un nUmero decimal ‘éscritd SIN punto decimal. Ocupa

cuatro bytes en memoria y su magnitud mdkima‘es? i

2%t - 1, que €§ 1gual a 21474836#7‘xn«y "

A TR A SR TE A P Y
f\. ..~: L %3 B -

Ejemplo 3: g e

i) Constantes enteras vAlidas: -.-% <%, 01 .0

0 +99999 175 ’ -21u7483647

(el signo mds (+) puede ser omltldo).

ii) Constantes enteras no vilidas: . ..

0 99,999 S5 LTI T2 0TL 836U S

Constante REAL. Puede tener una de las trés formas siguientes:

.~:13. w.f::hé” BASiCA' ;é ﬁn'hﬁméfb dec1mal escrlto CGN puntc ‘decimai.’ Ocupa
r:f gi;;f' ;m\ cuatro bytes en memorla.l 81 o5 p051t1vo, er 81%po'puede set ‘omitido.
JET n,BASICA segulda de. FXPQNENTE DéCiﬂAL'f el exEonente.dec1mal conéiste
. de la letra E o la letra D segulda de una constante enteré éémﬁno
;ﬁ_‘ :ﬂ'ioltos, cbnﬁg s1n S1éﬁa:j La Tétra F e3pec1f1ca 'SIMPLE preci-
jﬁ - 31on (cuatro bytes en memorla), 1a letra D ndica’ DOBLE pre01318n

- e
“(oche bytes en memor1a3 v 'se 1nferuretan coms Wdiey elevdds’ d”“‘
R R - L PRS-

bl 3 )-. \'"\ £ N

.- b e . P % ey s o gt P g e -
CE AP I T AL A AR N St T L L S
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| Conistdrite ENTERA segdida de EXPONENTE DECTMAL.
Magnitudes: 10-76 (i ) hasta 1075 (1663)
El_valor 10-78 para 1d§ e?ebtos de célculo, se considera equivalente a cero.
Prébiéiéﬁ‘ En cuatﬁb Sytes se pueden representar seis digitos hexadecimales
(31ete digltos dec1males). En ocho bytes se pueden representar catorce digitos

hexadeclmales (dleclsels dlgitos decimales). ‘ ‘ T e
Ejgmplo LH

i) Constantes reales vilidas

+0,0
~100,845
9999,999 v
1234567,E+14  esto es 1234567. por 10°% U~
=5, 4E+02
=5.,4E02 esto es ~5.4 por 102‘\ ’
=5 4E2 esto es ‘=540,
-54,E1 Y esto es -54, por 10t j
-SuE1 ‘ - |
1234567890,123456
8 7D+02‘\
+8.7D2 esto es 8.7 por 10?-; 870.
8.7D02j ’
ii) Constantes reales no vilidas
0 no tiene punto
3,1416 tiene coma
16.28E no tieﬁé'la constante entera del exponente
-15.3D-97 excede 1a'magnitud permitida
828,524,627 tiene mis de un punto
~4,5D78 excede la magnitud permitida

Constante LOGICA. Esta constante especifica un valor 1l6gico, "verdad" (true)

o "falso"™ (false). Solamente hay dos constantes 1Bgicas:

.'I'RUE.
+FALSE.



Cada una de estas ccohstant¥s oelibd’ cuatro hytes en memoriay - Cuando se asigna
una constante 1og1ca a una variable l&maba {ver "T;pos y longltudes de var1ab1es")
se esti especiflcando que dlcha varlable tomaré el valor TRUE o el valor FALSE.

B SIS [ (), 'L*'% 5‘\"‘E\lal‘"‘i") . .,r Y ‘”,'M:‘ e ; stz

Al escriblr la constante. debe ser precgglda y segulda por punto. “;

coﬁsténta HEXADBCIH&L."J“Esnunfnﬁmero hexadecnmal precedido por 1a~kétra 2.
Un byte contiene dos diglfos hexadecimateds: i el ritimers - contiene:. v Tifmens |

1mpar de dlgltos, se agrega un cero hexadecimal a la izquierda del numero.

Si la longitud de la variable que va a contener a l1a constante es mayor ,que
la necesaria, se rellena con ceros hexadecimales por 1a 1zqu1erda; 51 -la longltud

es menor que la necesaria, se trunca el niimero por la izquierda... . .,

BRI S

Constante LITERAL. Es una cadena de caracteres alfab&ticos;inufi€¢ricos y/o
especiales que se puede expresar en las formas siguiemtes: i<, T ur

a) Encerrada entre apdstrofos ; .

b) Precedida por wH en que w es eI ﬂémero de’ caraéteres que conflene la

iR T e

cadena.

e s

(S

Cada caricter requiere un byte de almacenamiento. El nfimero de caracteres

en la cadena no puede ser mayor que 255,

C EJEMPLO 5. -
C EN ESTE PRJGRAMA .SE.USAN -+ :
C C@NSTANTES ENTERAS Y
C REALES.
READ (1,10) B oo
C SE MULTIPLICA B PR LA ..
Q$C¢NSTANTB‘R£AL,3.1416”$22; N
(A = B.* 3,1416 ‘
¢ SE DIVIDE c P¢R 1A
¢ CQNSTANTE;ENTERA.Z
' =c/2

R ;;a;.._

10 FPRMAT (F6,2,F6.2)

20 F@RMAT (F10.3,F10.3)
END
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3. Nombres simbdlicos

Son identificadores formados por uno a seis caracteres alfanuméricos, esto
es, alfab@ticos (A a Z'y $ que se incluye en este grupo) o numéricos (0 a 9). El

- primer carZcter debe ser alfabético.
Ejemplo 6:

i) Nombres vilidos
A
ZETA1
$152
NUMERO

e
Pdo
Nt

Nombres no vilidos .

A-B carfcter extrafio, el guidn

ZETA. o cardcter extrafio, el punto
WALFA B empieza con carfcter numérico

TEMP235 tiene m4s de seis caracteres

4, Variables

Tiene el mismo significado que en &lgebra. Una variable es un simbolo que

representa uno de muchos valores numéricos o uno de los dos valores l8gicos.

En los problemas que se han visto, A, B, C y D son variables. Las variables

se identifican con un nombre simb8lico, el cual puede servir también como ayuda

en la documentacidn del programa si es que se elige con una significacidn adecuada.

Por ejemplo, el &rea de un rectingulo se puede calcular con la expresidn siguiente:

S=A*B

pero es mucho mds significativo escribir:
AREA = ANCH@ * LARGY

A, Tipos y longitudes de variables

Los tipos de variables son los mismos que los tipos de constantes, esto es:

~ENTFRAS
-REALES
-SIMPLE PRECISION
~DOBLE PRECISION
~LOGICA
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. D A Creen
ARSI SOOI TU PN

A cada tipo de variable lé corresponde una longitud normal y una opcional
las ‘tuales: determinan: Ya-cantidad de bytes:en memoria gue ocupard el'walor.-La

longitud opcional -debe’ ser daclarada mediante una Sentencia de: especificacicn -

| ot P -
R R e e .

Tipo de variable long. normal T " Yong. opeional
Entera u ‘o

Real 4 Sarh

Ldgica y 1

Existen tres formas que permiten declarar el tipo de una variable: -

-Especificacidn predefinida
-Mediante proposicidén IMPLICIT
~-Mediante proposiciones de especificacin i i 7w

N . - X
A TSI & e

a) Espec1f1cac1on predeflnlda o

S T O N A &

Se obtiene a trayes del nombre. de la varlable. Si el primeg;gapécter del
nombre es: I,J,K,L,M § N, el tipo de la wariable queda automdticamente definido
como ENTERO; cualquier otro caricter define una variable de tipo REAL con SIMPLE

PRECISION. Tanto las variables enteras como las reales ocupan cuatro bytes en

et mmeite s s v

memor ia.

R R

Se puede observar que con la espec1f1cac*on predeflnlda no es pos;ble obtener
varlables de tlpo real con doble precisidn y tampoco varlables loglcas. En este

caso-es:necesarioirecurrir & 14§ ‘proposiciones: de especaflcacléh‘éxplicltas.

"‘"" R T SN I I’ ':"‘ ; ~"""", A AR ST T ' NRAES

b) Proposmién II'IPLICIT e L

Frn e gl g o Tt I S Y L P S A RS S E LI I AR

oy Al 1gual Que en. 1a gspgcaflpaclon predeflnlda la prop031c1on IMPLICIT declara
el tlpo de la variable haciendo uso del prlmer cardcter del nombre. Sin embargo,

el programador tienme la opcidn de a31"nar un ran A} de caracteres alfabetlcos a un

".,., .

tipo determinado de variable.

. . 4 ..,.‘

La proposicidn IMPLICIT anula los efectos de la espec1f1cac16n predeflnlda.

La estructura completa de la proposicidn como a31m15m0'ejemplos de“su utill—

zacidn be" verdn'en’ el capftuld’ "Proposicionés de espeeificacisn”, vt

c) Proposiciones de especificacifn de tlpo

Las proposiciones de espec1f1cac1on de tlpo declaran explicitamente el tipo
de una o mds variables, Su efecto anula el de la proposicidn IMPLICIT y el de la

especificacidn predefinida.
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La estructura completa de las prop051ﬁidnés como tambidn ejehplos de la forma

de utilizacidn se verdn en bl cabitﬂlo hPrBﬂ051c1ones de especlflcaclon"

" 5. Arreglos

Si se trabaja con gngg,canxidaé,geHvariables, el problema mayor que se pre~
senta en su manejo es la idgntificacién-de cada una de ellas. Junto con tener
' que crear el nombfe es. conveniente- pensar en que &l sea significativo y es bastan~
te dificil, aparte de la pérdida de tiempo que ello implicaria, asignarles nombre
a cada una de tres mil, cuatro mil o mds variables, como seria el caso de aquellos
problemas de tipo estadistico en que el volumen de informacifn es cuantioso..
Adem8s, seria necesario repetir instrucciones que permiten efectuar una operacidn
con un dato, para cada uno de los datos que va a ser procesado, Por ejemplo, si
se va a acumular la suma de cinco datos A, B, C, D y E en un contador S, las ins-

trucciones serdn:

= A

S+8B
S+ C
S+D
S+ E

n L

v O »n u un
]

La notacidn matemitica del problema es sencilla:

=5

S

He
L]
[y

o lo que es lo mismo:

©n
'

= A1+A2+A3+Au+A5

En rigor lo que se ha hecho es sumar los elementos de un arreglo de nombre A.
El nombre se hace extensible a los componentes del arreglo pero ademds, a cada

uno de ellos se lo identifica en forma concreta con el subindice,

Fl subindice indica realmente la ubicacidn que tiene el elemento dentro del
conjunto. Se llama subindice para diferenciarlo del superindice 4Qque se escribe

a la derecha sobre la variable, en 1la misma forma que un exponente.
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-

El conjunto o arreolo rec1be en matematlcas el nombre de 'VECTOR LINEA o

VECTOR COLUMNA, dependlendo de si esté escrlto horlzontal o vertlcalmente.”

En FORTRAN se utlliza el riismo crlterio expuesto antes. El nombre genérico
arreglorsewlndlca.su~poszclon, encérrada’ ‘entre-paréntesis, a continudcidn del
nombré. " En-.el ejemplo-¥isté"es necesario nhrsubindlce ‘para especdificar la: ublca~

- adbn’ del”datd, - Se' tratd: entonées de un arreglo unidimerisiohal-o Iineal.: =

« .
: . "
CR A DD I R B RS
o, PR L der, et . " . 5 . .
£ 10 il b B e i ,’""'ZT": [ A P N
. . o I . g o . ceen C i v Nepeogpe v kgt
- S ,_1 s 35 : 5-6 . ..«28 N S 9 R R A TN .r’t PO

Si el nombre genérico que se asigna a este arreglo es A, los élementos serdn:

A(1)
A(2)
A(3)
A(4)
A(5)

1
35
-6
28
9

"

-----

La ubicacidn en memoria de e§tos datos serd und a ¢ontinuacidn del otro, en
orden ascendente segin el indice.

Debido al uso de subindices las wériéiiés toman el nombre de VARIABLES SUB-
INDICADAS o variables con indice.

Con31dérese ahora el 31gu1ente arreglo de datos:
Columnas
SFonin : oo le ST i lmees T e
gt nRemaie peedn : 1;‘4 b s
R AR TR . A o
rengldén 1. ... | 51 | , .2 ‘

f““~~*‘ﬁéng16n‘3;:«~;vu::»1o:zrwv25wv:ffv_3«:u1u_.\:~-n* A Nt ST R
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Este es un arreglo bidimensional de tres por cuatréfélementoswi Si a este
arreglo se le llama MATRIZ (igual que la denominagiéﬁ que se da en matemdticas a
este tipo de conjuntos), &ste serd el nombre genérico de los doce elementos y para
referirse a alguno en particular se indicard a continuacidn de &1, entre paréntesis,
primero el rengldn en el que se encuentra y despuds la columna correspondiente.

Ambos separados entre si por coma,

Ejemplo 8:
MATRIZ (3,4) es el nombre de la variable que pertenece al arreglo llamado

MATRIZ y que est§ ubicada en el rengldén 3 vy en la columna 4.

Para saber la ubicacidn que tendré en memoria cada uno de los elementos res-
pecto a los demds, se hace variar "mis rdpido el indice de la izquierda que el
de la derecha”. Se tiene asi, por ejemplo, en un arreglo B de tres por cuatro

elementos, donde la flecha indica la secuencia de almacenamiento, que &ste serd:

B (1,1) B(2,1) __ B(3,1)
L»B(l,Q) B(2,2)  B(3,2)
%3(113) B(2,3) __ B(3,3)
- B(1,4) B(2,8)  B(3,4)

Nétese que este ordenamiento corresponde justamente al inverso del utilizado
en 4lgebra.

Un arreglo tridimensional, supdngase C, de dos por tres por cuatro elementos

se puede representar como se indica a continuacidn:
Columna 1 Columna 2 Columna 3

o » Va /
renglén 1 ¢{1,1,1) /(1 2,1) 0{1,3,1) (\{ i nivel 1
renglén 2 / (2,1,1) /2,2,1 7 t(2,3,1) / i
T ‘ '
] ! ‘ /’ /
| }/(R],Z) ¢{1,2,2) 7 c(1,3,2; i aivel 2
| ‘ /’/ ‘
' ) £{2,1,2) // 0{2,2,2) / cl2, 3,2) ~ {
| 1 - S
/ T ,
: L////’rv' ///// ¢(1,2 //}» (1,3,3) /| nivel 3
| { c(2,1,3)/ (2,2,3) pa (2,3,3) /«/ f
e nivel 4

L

R LA /MM) (1,3,4)
i/ c(2,1,4) . C(Z,Z,b)// Mz,a,ﬂf
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Su ubicacidn.en -memoria se vbtendrd haciendo variar "ripide el indice

de 1la izquierda, lento el del <centro v mls lento el -de’'la devechal™,

Se obtiene entomces:s = ool e e faw R
» . T . “ ,,-» . . - —-.-.'.
~--§£1_£ ll--££2 ;-;z:::cgéaz })_EQZ-Z,%ZJ
-
9

c(1,3,1) €(2,3,1)---C(r;1,2) €(2,1,3)"

PR
[N ?I}!f:

'”C<1,?;¢f"c(zfé;u);:;c<1,s;¢> €(7,3,H)
A . SUbindiCes \-.M.. v e i ‘.-",.,...‘...-'... W 4 e e v, 0’

Se ha visto en los e]emplos de arreglos que el subindice es un
elemento que permlte ublcar ‘a -un- dato dentro dei arreglo,Dado que la
ubicacibn no puede ser fraccionadas; el subindice debe ser un nfimero
BVTERO.

FORTRAN NO ACEPTA SUBINDICES NEGATIVOS NI DE VALOR CERO, -

FORTRAN IV Bisico acepta un'mé&ximo- de TRES subindices 1o que
equivale a arreglos de tres>dimensiones,’ Los.subindices pueden. . tener

una de las siguientes SIETE formas:

a) v - .

b) ¢

c) V + ¢!

d) VvV - ¢!

e) C A&y

£ Cc*vVv + C

g) C*v .-
donde: o

V es una variable entera, 31n 31gno y s;n subindlces

cCy C! .son constantes enteras sin 31gno.
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Cualquiera que sea la forma de subindice utilizada, el resulta-

‘do evaluado no. debe sobrepasar la dimensién‘correspgndiente a ese

subindice.

Ejemplo
i)

ii)

9:
Variables subindicadas vdlidas:

ARRAY (IH@LD)
NEXT (18)

MATRIZ (I + 2).

L (I-5)

A (8 * L)

Z (2 %J + 1)
ALFA (4 *# M - 3)

Variables subindicadas no vilidas:

ARRAY (-L) la variable debe ser sin signo

LISTA (1I-2.) . - 1la constante debe ser entera

MATRIZ (-7%J) la constante debe ser sin signo

W (M(3)) la variable debe ser sin subindices

NEXT (0) : el subindice no debe ser cero

PAGO (J*2) . . la constante debe preceder a la
variable

TOTAL (2+K) . la variable debe preceder a la
constante

FORTRAN IV Completo acepta hasta SIETE dimensiones, En cuanto

a los subindices, pueden contener:

a)
b)
c)
d)
Ejemplo

expresiones aritméticas (ver "Expresiones™)
variables subindicadas

resultados reales que se convierten a enteros
referencias a funciones (ver "Subprogramas")

10.

TABLA (A%*2+3,B/S5)
TEMP (I(5)-2,C(12,3))
BETA (A+3.8)
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- B, ! Reserva-de Memoria’ para los-arreglos . ..ox ™ - ¢

2 LTANGLCRET SN —,i

Para poder réservar memoria a 1os arreglos, “séan"estos de datos o de’ resulta—
dos, el compilador debe coriocer el tipo del arreglo y la cantidad de elementos
que contendrd. Esta 1nfbrmac16n la obtiene de la proposicidén DIMENSION (ver.:.®-
“Prop03101ones de especlflca016h") En.ella se espe01f1ca el ultlmo elemento de
cada arreglo; dado que la ubidac1on de el corresponde a ios llmltes mAx imos de
cada dimensién. El tipo del arreglo, o lo que es lo mlsmo de sus elementosd, se

obtiene en igual forma que el tipo de las varlables. -

E1 PRODUCTO DE LOS LIMITES permite obtener 1a cantldad de elementos del
arreglo y junto con el TIPO de &ste, la cantidad de memeria que es necesario reser-

var.

C EJENPLO 11. HCREE
c Us¢ DE ARREGL® .
' DIMENSI¢M x(s)
- READ (1,10) A,B
-%(1)'= A+ B
- %(2) = A-B
AT S S PTIR(3) = A% B
S e x(H) = A /B
“X(5) = X(3) * ¥ (2)
CSE"‘IMPRIMEN T@DPS L@S
© ®fe -l BLEMENT@S DEL ARREGL@ X-° ¢ .5 .07
| P WRITE (3,20) X
Che S mr e n S STPR. oo
' 10 F¢RMAT (2F6.2) o e
20 FPRMAT gsr;q.§),‘ N |
E,ND car SN T R L e

f

1]
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. 6. Expresiones

A. Expresidon Aritmética

Una expresidn aritmética se define como: una constante, variable, referencia

de funcidén (ver "Subprogramas®) o combinacién de ellas entre si con operadores

aritméticos.
Se puede hacer uso de paréntesis en la misma forma que en &lgebra.

a) Operador aritmético.

Los operadores aritméticos son simbolos que representan operaciones que deben

efectuarse entre expresiones aritméticas.

Simbolo Operacidn
&% exponenc1ac1on
x multiplicacidn
/ divisidn
+ adicidn
- substraccidn

b) Normas para escribir expresiones aritméticas

~Con el objeto de evitar 1nterpretac1ones erréneas de expresiones aritméticas,

por amblguedad en su escrltura, es necesarlo cumplir las 31gu1entes normas:

i) Toda operac1on entre expre31ones aritméticas debe ser indicada median-

‘te un oPerador.
Ejemplo: A por B debe escribirse A #* B dado que:ABves un nombre simbdlico.
ii) No pueden aparecer dos operadores aritméticos contiguos.
Ejemplo: A por -B debe escribirse A * (-B) y no IS -B

iii) Para evaluvar una expresidn aritmética se procede de izquierda a derecha

respetando la jerarquia siguiente:

1° Evaluacidén de funciones (ver "Subprogramas")
2° Exponenciacidn
3° Multiplicacidn y divisién

4° Adicién y substraccidn
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La excepcidn la constituyen operaciones de exponenciacién en secuencia, en

cuyo caso la evaluacidn se efectia ~de derecha a 1zqu1erda.

Ejemplo 12:

1) A % B/C-l-D %* E

1° Célculo ‘de A% B queda X/C%D *% B TR
2° Cilculo de X/C queda Y+D &% E L L :»f";:rui
3° Cdlculo de:D %% E. queda Yoz . o ol

4° Cilculo de Y+2 e

2) A ** B ** C

S s reenn

1° Célculo de B ** C queda A s X .
2° C4lculo de A #% X '3. o ni;jéyf,

iv) E1 tipo del resultado obtenldo al evaluar una expresidn aritmética
estd determinado por el't;po de las variables, constantes o resultados de funcio-
nes que conforman la expre31qn. ;La,tabla que figura a continuacidn muestra todas

las combinaciones posibles: = R

- % RS TR I T -.REA . RE . :
F ENTERO -~ |- - REALy SIMP;.E 1: “ ‘REAL, DOBLE
&% . koL 77 PRECISIONT " PRECISION

. .}ENTERO . .| - ENTERO ... |. . . RSP, . |  RDB... -

REAL, STMPLE

CPRECISION | i oo T

REAJs DOBLE i} % = 5 -~ . oo o
'PRECISION . | ™~ RDP o

RDP .} RDP::-

fQBmf Expresién.LOG;CA;ffff;f ;: zpl;,;g:ll qg;‘

Ao
LR AR

Una expre816n loglca se deflne como una constante‘loglca, und varidble’ loglca,

ellas entre si con operadores 18gicos.

R R T PR

Expresién DE RELACION. Se obtiene‘éifébmbiﬁanqabsléiﬁreéibﬁéﬁ'aritméticas
con un operador de relacidn. T L
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a) Operador de relacidn

El operador de relacién debe éstar precedide y seguido por punto, separando
las expresiones aritméticas. El resultido que se obtenga serd siempre TRUE o
FALSE.

Operador de relacidn Significado

.GT. .~ mayor que (>)
.GE. “mayor o igual que (3)
.EQ. .igual a (=)
.LE. - menor o igual que (%)
.LT. - menor que (<)
.NE, no igual a (¥)
Ejemplo 13:
Sea A = 6. K=29 L=3
Expresién de relacidn Valor

A.GE.8. falso

K.EQ.9 - verdadero

L.LE.K verdadero

A.NE.L verdadero

b) Operadores ldgicos

Existen tres operadores 18gicos, cada uno de los cuales debe estar precedido

y seguido por punto. Solamente aquellas expresiones que al ser evaluadas tienen

el valor verdadero o falso pueden combinarse con los operadores légicos.

Operador ldgico ' Uso

. NQT. N@T.A
+AND. A.AND.B
R, A.0R.B

Significado’

Si A es verdad entonces la expre-
s8ién tiene el valor falso; si A
es falso entonces la expresidn
tiene el valor verdad.

Si Ay B son verdad, entonces la
expresidn tiene el valor verdad.

Si alguno de los dos o ambos tienen
el valor falso la expresidn tiene
el valor falso.

Si alguno de los dos o ambos tienen
el valor verdad la expresidn tiene
el valor verdad; si ambos tienen el
valor falso, la expresidén tiene el
valor falso.
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. Las finicas secuencias vilidas de operadores 1bgicos son: ,AND. .N@T. y
Q¢Ro_ .NQTO K

Ejemplo 14:

Sea I =8 oKX =554 e Ye=:00s

ﬂ‘Expggsiénliagica | Valor

NPT (X ﬂE Y) | falso
%: NE: Y, AND X.LT.I: . falso -

.Evaluacidn. de una egprgsxon 18gica: sparq evaluar tunid iéxpre§ibn -16gidd se
debe respetar la Jerarqula.szgulente. S ik SE ;;iﬁj:ﬁa~-ng SRR Ry

1° Evaluacién de funciones

2° Exponenciacidn (**)

3° Multiplicacidn y lelSlon (*y /)

40 Adicidén y substna001on (+y ~)

50 Relaciones: (.GT.,.GE.,.EQ.,.LE.,.LT.,.NE ) =
6° .NOT. sE '
7° .AND. ERSEE
8° .gR. R

Ejemplo 15: j_:~ l ] ) : _
1) Y.GT.A + D %% I.ANDANGT.(X.NE.Y).OR.N -
'Pésbs; ‘ i ’ g :
1° Evaluacién de D #* 1; queda Y ET5A 42 AND..Nﬁ'r (& ms: Y) GR N -
, | +2; queda'Y. GT.W. AND .N@T. (X NE.Y)! ¢R N
. 3° Evaludeién de X.NE.Y; _qiéda Y.GT.W. AND. .NOT.V. ¢R N

" 1 { queda u. AND..NGT.V ¢R N ‘

59 Evaluacidn’de’ :NOT.V; queda U.AND.T. oR.N

- 6 3valuéci6n' de'f AND 'r queda S.gR.N

7129 Evaluacién

" 4° Evaluacién de Y.C

s B P T R S T N
_ 7° Evaluacidn O .
A ; ~(3
.
1"!, 3.
1% ? e e
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2) {(A.AND.(B.¢R.C)).¢R.(D.AND.E)

1° Evaluacién de B.gR.C; queda (A.AND.Z).GR.(D.AND.E)
2° Evaluacién de A.AND.Z; queda Y.gR.(D.AND.E)

' 3° Evaluacién de D.AND.E, queda Y.¢R.X
4° Evaluacidén de Y.¢R.X

La expresidn de este ejemplo es equivalente al circuito que se indica a

YA
/ \
)

continuacidn:

V4

\ v/ ./

III. PROPOSICIONES

Se definen como proposiciones aquellas .expresiones cﬁyaftraduccién; hecha por
el compilador, equlvalen, en la mayoria de los casos, a varlas instrucciones en
lenguaje de maqulna 0 3 reservas de espacio de memorla, Greacidn de tablas de

simbolos, etc.

1. Proposicidn de asignacién: aritmética y ldgica

La proposicidn de asignacidn, como su nombre lo indica, permite asignar a una
variable el resultado de una expresidn aritmética o de una expresidn ldgica. Para
ello se utiliza el operador de definicidn, que es un signo igual (=) y que se tra-

duce como “se define por".

i) Estructura de la proposicidn
a=>h
donde:
a: es cualquier variable con o sin subindices

b: es cualquier expresidn aritmética o 1dgica
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ii) Funcidn. La variablerque figwra al 13do izquierdo del simbolo de defi-
nicidon se define por el valor que resultg al evaluar la expre51on que‘esté al
lado derecho del simbolo. si la varlable que se esta deflnlendo s n1a algun valor,

,,,,,

éste queda borrado por el nuevo. El t;po de la varlable deflnlda.tlene prlorldad

sN ERAYN

sobre el tipo de resultado obtenido para la expre51on, cuando esta sea arltmetlca.

81 b es una expres1on arltmetlca, a debe ser una varlable real o entera.

_,1,_.

Sib es una expres:on loglca, a debe ser una varlable léglca.
Ejemplo 16:

Suponer que el tipo de las siguientes variables ha sido especificado como se

indica a continuacidn:

Variable . - Tipo

A,B,C,D Reales precisién simple

E,F Reales precisidn doble -
G,H,I,J ) Enteras

L,M e . . Llbgicas

De acuerdo con esas especificaciones se ilustra el funcionamiento de la pro-

posicidn de asignacidn con los ejemplos que 31guen

A=B El valor de B deflne a la variable A
C = E*D RN - valor Ge la expresxon es de doble prec1s;on
NNH” S et Tf_La parte méb 31gn1f1cat1va de ese valor deflne a.C
F = G:h wnldry o, o7 iewn | nividile vdlor de: la vaniable G se convierte & realige*
doble precisidn y define a la variable F . oicdzis
H=0D i e ,La parte entera de la varlable D se a51gna a la

e s e o e AR s

" variable H
fUUES valor de I es reemplazado por el valor de
Tfmas 4T T s Pttt e
L& FALSE. © ¢ U B valor de' L es reemplazado por FALSE
M = 3..NE.C Si la constante real 3. no “es 1gual al valor de *”

la variable C, serasighb a'M &l valor'TRUE; en

caso contrario se le asigna" FALSE
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- A. Problemas propuestos

a) Escribir las proposiciones de asignacidn aritmética que corresponden a

las siguientes formulas originales:

i)« 3,14159

Y .Z+pa

ii) p
HOF ) (bH2 - bh?)

500H
iv) e = '
u(§.2. + 500) 1
2
v) Q = 0,785D2.0,82. 2gH
y 2 L
R =tee L
*3
vii) t, = t,+ 3
3 4 X, X, X
1,2 3
-——-—+—-+k~—
kl k2 3
3
viii) M = EPR T
6,6DN
. _ 5 4. 3 2
ix) Pg = a Xta x +a,x tagx +a xtag
- U2+V2
ROy
U-v

b) Suponiendo que se tienen definidas las variables A,B,C,D,I yv J con l§s
siguientes valores:
A=1, . B=1.5 C=5, D=3. I=2 J=3
indicar cuil es el valor que se obtiene en las proposiciones aritméticas que figu-
ran a continuacidn:
i) M
ii) N

/9
J/I

1]

it
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iii) BO = -1./(2.%C)+D**T1/(u4, 2A%%T)
Y)Y = (ARLE-GRBADRARR(IA .
" 9) Y = AtB/C-DA%Y o
vi) CE = 1,112%p*B%C/(D-C)
vii)ALFA = C%*I/B*(D%*I)
viii)BETA = (-C-D)%¥*I-(C-D)*%*(I+J)
ix) PX = A%B¥*J+CRBIHI+D*B+A%CHD

x) L = (B+2*B)**((J+I)/I)

2. Proposiciones de Control

Se entiende por proposiciones de control’aquéilas que‘ﬁérmiten alterar la

secuencia normal de ejecucién de un programa.

A. Proposicién GO TO

Esta proposicidn permite transferir el control de la ejecucidn a otra proposi-
cidn ubicada antes o después de ella. Esto se conoce .como BIFURCACION y méas

cominmente como SALTO dentro del programa; SALTO hacla ADBLANTE © SALTO hacia ATRAS.
Existen tres clases de GO TO:

a) GO TO Incondicional

Es el que permite realizar el salto sin que haya una condicidn previa para su

ejecucidn, esto es, el salto se efectlid siempre.
i) Estructura de la proposicidn

G0 TO X
donde

T ST T e
X: es el ntmero de identificacién de una proposicién ejecutable, . = - nrlv
ii) Funcidn. : Produce una-bifurcacidn en el programa,:de-tal manera que

-1a-proxima proposicidén 3 ejecutar serd aquélla que tiene el nmero X.i
Ejemplo 17:

Calcular la suma de los‘ enteros mayores que cero
 C EJEMPL® 17.

C GRUP@ DE PREPPSICIENES QUE
(Continda)
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(Continuacién)

-C PERMITE CALCULAR LA SUMA DE
'C LgS ENTER@S MAYURES QUE CERQ

NS = 0

I =1

10 NS = NS+ I
I =1+1
G# T@ 10

Se puede observar que este grupo de proposiciones constituye un programa que,
tedricamente, se ejecutard en forma indefinida dado que no hay un elemento que

permita romper el cicle obligado por la proposicién GO TO

C EJEMPL@ 18.
C PRgBLEMA QUE SE PUEDE
C PRESENTAR EN EL US¢ DE G@ T¢

NS =0

I =1

GY T¢ 5

I=131+.1.
5NS=NS+1I

ST@P

END

El problema que muestra el grupo de proposiciones del ejemplo 18 es el que se
deriva de tener una proposicidén (puede ser un grupo) sin identificacidén inmediata-

mente después del GO TO, lo que significa que ella nunca serd ejecutada.

b) GO TO computado

Es el que permite realizar el salto de acuerdo cén el valof queAtenga en €se
momento una variable determinada, esto es,'héy un cierto control sobre la ejecucidn
de la proposicidn. Sin embargo, pueden presentarse 103'm{smos,pr951emas que se
vieron en el GO TO incondicional: ciclo indefinido o grupo qé pr&posiciones que no
se ejecuta. . “

i) Estructura de la proposicidn

GO TO (Xlsx2, LR X} ,Xn),i
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donde: R N T T TIR

los x,:son nfimeros de identificacidn”de ﬁb&ﬁésicibﬁes ejecutables, i es una

variable entera, sin subindices que debe cumplir*céﬁ lg

ii) Funeidn. El salto o blfurcaczon .se reallza a la proposicidn cuyo
niimero de identificacidn esti en el lugar 1nd1cado por la variable i. Si el valor
de i estd fuera del rango permitido, se ejecuta la propos101on que figura a conti-
nuacidn del GO TO (algunos complladores 1nd1can error)

Ejemplo 19

il e A
STV MR OSSR M) :

c EJEMPL¢ 19.:
C US® DE Gp T¢ BN |
C SUMA REBUSCADA DE ENTER¢S
M= 0 - 7 F UYL
Lng =gl 1E ORI oS
I=1
5M =M+ NS/100 ¢
6P TP (20,10),M
20 NS = NS + I
I=1I+1°"
GF T S
10 WRITE (3,51)NS
B R A_..STQP B T P LT TTRITINIT
.+ .51 FORMAT . (I8 i et e et
oo BND e g ‘

n

]

En el ejemplo 19 se hace uso de la caracteristica del G0 TQ:Compltado,‘de tomar
la proposicidn, siguiente: cuando. la variable .estd,fuera; de rango.(eso.ocurrird
~cuando.-¥ tengaxvélonpa)., Cuando M .tenga valor.l, el salto.se realiza.é la proposi-
cidn .20 . ¥ cuando M-sea..2: el salto se .efectla a, la proposmc1on -10_en: que se 1mpr1me
el valer- obtenldo -por- NS. .., ;Cuantpsyentero§:sg_suwgn?q'CQQV1gg§A;engr culgado,a;hv
hacer uso de la caracteristica mencionada, dado que algunos compiladores,.como se.

indicd antes, acusan error y otros producen resultados imprevisibles sin dar
PR RN e SPLE ST Sy FUCE RSN
ninguna indicacidn. .
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¢) GO TO asignado

Similar a la proposicidn anterior, en &sta se asigna un valor a la variable

que indicard el lugar o meta del salto mediante una proposicidn ASSIGN.
i) Estructura de la proposicién

ASSIGN i TO m

GO TO m,(xl,xz,...,xn)
donde: .

los X, son niimeros de identificacidn de proposiciones ejecutables, i es un
-nGmero de identificacidn de proposicidn y debe corresponder a uno de los x, m es

una variable entera, sin subindices, a la cual se le asigna el valor de i.

ii) Funcidn. El salto o bifurcacidn se realiza a la proposicidn cuyo
- - « . Py TR . i - . . . -
nimerc de identificacidn se le haya asignado a la variable m. Este nimero debe

estar entre los xi.
Ejemplo 20: - .j*m:m‘.

C EJEMPLg 20.
C US@ DE ASSIGN Y
C GP TP ASIGNADY
ASSIGN 20 T4 L
READ (1,51)B,C
5 ¢¢ T¢ L,(20,30,10)

20 A=B+C
ASSIGN 10 T¢ L
GG T¢ 5

30 A=B%*C-~ 5.4
ASSIGN 10 T¢ L
G TP 5

10 2 = A %% 2
WRITE (3,52) Z
ST@P

51 F@RMAT (F6.2,F6.2)

52

FPRMAT (F10.3)
END
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Fn este caso se trata de realizar uno de dos procesos de cdlculo de acuerdo

con, el valor a31gnado a la varlable L.con la pplmera propos;c;on ASSIGN.. lUn pro-

,,,,,

ceso corresponde.a las prop”81c1one$ 20 Y. qu_gpe son. las que se ejecutan:en el..
ejemplo y el otro a las proposiciones 30 v 10. La prlmera prcp03101on ASSIGN puede

ser colocada en el momento de ejecucidn ‘de1 programa ‘con el valor 20 o con el valor

30, segin sea el proceso que se desea efectuar.

B. Proposicién IF. . .. T T BN

oy 07

Esta proposicién permite efectuar un salto, de acuerdo con un resultado arit-
mético & logicc obtenldo. inéfeh, por 10 tarito, dos fipos}de.IF:_

:_alﬁ IF arntmetxco ‘. -

s e :

El.saitO”sevrealizavHewacﬁerdd;eon &l resultado’ obtenido al evaliar ima expre-
sidn gpitmétidg,,»ﬂ
1), :Estructura-de: la proposieién i -
IF (a) Xy 9%gs¥Xy

donde:
XXy X, 180D nimeros de identificaciédn -de prop031c1ones ejecutables y

a tes una expresién aritmética.

ii) Funcidén. E1 salto o blfhrca01on se reallza a la proposicién xy cuando

el valor de a es menor que cero, a X, 51 es 1gual a cero y a x, si es mayor que

2
- cero. Se pueden realizar las 31gu1entes comb1nac1ones.

3

salto si el valor de a es menor o 1gual a0
salto si el valor de a es mayor o igual a 0

X,x, salto si el valor de a es distinto de 0.
Ejemplo 21:

Programar el cilculo deJI3557ﬁtiliiéhdé?i$ f6rmula de aproximacidén de Newton:
1 N\ S
¥, = (— (y,* 5}
n 2 Va y f
en que: G

N : es el nimero cuya raiz se desea

¥y
Y, ©s la nueva raiz

es la raiz Giltima obtenida (b'el.valor de partida)

A ';‘:.., » 0,

El error de aproximacidn debe ser menor que 10_7
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EPSt =107

!

N =1000

= -—N-Z
W 7

]

YA =N

) 29 (

&

i

|

DIF =-DIF

OiF = N-YN

C EJEMPLD 21.
C US¢ DE IF ARITMETIC@.

C SE CALCULA LA RAIZ CUADRADA DE N
C CPN LA F@RMULA DE NEWT@N

EPSI = 1.E-7
ZN = 1000.

YN = ZN/2,

YA = YN

YN = (YA + N/YA)/2.
DIF = 7

IF (DIF) 2,3,3

DIF = -DIF

3 IF (DIF - EPSI) 4,1,1
WRITE (3,51) YN

ST@P
FPRMAT (F10.3)
END

- YN % YN

“ND

S

/
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Observaciones: . ...
i) Si ;e‘cambia la proposicidn ZN#iOOQj por una proposiciéhAque lea el
nfimero, el programa queda ms general. . .. ' ' R
ii) En.la primera proposicién;IF,?givel_yaldr de DI? es igual a 0, se pue-
de saltar a imprimir inmediatamente.
iii) ILa. segunda proposicién IF contiene-en forma indirecta la éoﬁ?aracién
entre DIF y EPST | :

Ejemplo 22:
Programar el cilculo de:
x3 xs x7 +
Senx-};- 3' + 'g". - '-"’. - Bse
Detener ei.célculo cuando el {iltimo térmiﬁo sea,’éh valor absoluto, menoerue 10'5.
(- PIRTIR (’1\
N )
f d
i 1 o
EPS] =107 | // N |
=1 } ) IR € ~ St < _
SUf=0 i -\T 07 g DELTA= -TER
l ! o ;
,_..__L_.______? - kS ]
/ / P
[ LEER /
X

|
TER= X ‘ l
i i
®—_>1 SUM=SUM+TER H=1H2
-~ :
Sl
“TER X2 }
TER — T Lol ‘

"IUPRINIR
i ‘.’SE"NX - 4
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C EJEMPL@ 22.
C US$ DE IF ARITMETIC.
C SE CALCULA SEN(X) UTILIZAND@ UNA

C SERIE
EPSI = 1.E-5
2N = 1.
SUM = O.
READ (1,51) X
TER = X

6 SUM = SUM + TER
TER = -TER*X#*X/(ZN+1)/(ZN+2)
IF (TER) 1,2,2

1 DELTA = -TER
Gg T@ 3
2 DELTA = TER
3 IF (DELTA - EPSI) 4,5,5
5 ZN = ZN + 2.
G@ T¢ 6
4 SENX = SUM + TER
WRITE (3,52) SENX
ST@P

51 FPRMAT (F6.2)

52 F@RMAT (F10.3)
END

b) 1IF 1dgico
El salto se realiza de acuerdo con el resultado obtenido al evaluar una expre-
sibén ldgica.
i) Estructura de la proposicién

IF(a)s

donde:

a: es una expresidn 1ldgica

s: €s cualquier proposicidn ejecutable excepto .una. proposicidn DO u otra

proposicién IF 13gica.
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ii) Funcidén. Se ejecuta la proposicidn §.si'él resultado de la expresién
légica es verdadero (TRUE); por el contrario;, &i.es falso,(FALSE) se ejecuta la

proposicidn que sigue em secuéncia gl IF. ~ "1 v .

Ejemplo 23:

Hacer un programa que lea dos valores é:yni;::C§icﬁlar con dichos valores

A=B2+?—;3 -

si se cumple que: ”&J-yurffiiili R
A<10.5 y 0.5 ¢x 2.

calcular -~

AB

en caso contrario, calcular
1

—

7 = AB(x2 - x)

| Z
I oa=B% % i ! ALTQ N
' 2 3 | e
| B R ol .
T L :
SN .
g ™ )

T~

/A O N

\00.57 S
S!/ \ (. x) 8 | L
i L= | Codrne

5
SR
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C EJEMPL@ 23.
C UsSP DE IF L@GIC®
READ (1,51) B,X
A=B* 2 4+X%X/2,
IF(A.LT.10.5.AND.(X.GE..5.AND.X.LE.2.))G8 T@ 1
Z=A%B %X %% 5 - X)
Gg 19 2
12= (X% 5 - X)/(A ® B)
2 WRITE (3,52) Z
ST@P
51 F@RMAT (F6.2,F6.2)
52 FP@RMAT (F10,3)
END

Sugerencia: Resolver el mismo problema utilizando IF aritmé@tico.

C. Proposicién DO

Esta proposicién permite ejecutar repetidamente, por un nimero de veces fijo,

una o mids proposiciones que conforman el "ciclo DO".
i) Estructura de la proposicidn
DO xi= ml, m2, m3
donde:

%x: es el nfmero de identificacidn de una proposicién ejecutable que aparece

después del DO en el programa.
i: es una variable entera sin subindices 1llamada variable del DO

My 5M, My pueden ser constantes enteras, sin signo, mayores que cero, o variables
enteras, sin signo, sin subindice, mayores que cero. El valor de m, no puede

31 . . .
exceder de 27 7-1. E1 valor my es opcional, si no aparece, se subentiende que

es 1, en este caso la coma que le precede debe eliminarse.
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ii) Funcidén. En el momento de ejecutarse la proposiciém DO se asigna a la

variable i el valor inicial My enseguida, se ejecuta el grupo de proposiciones

hasta aquella que tiene el nimero de identificacién x. FPinalizada la ejecucidn se
suma g la variable i el incremento msy-eﬁresultadofes comparado con el valor final

m2; Si es menor ‘o' igual ‘que ‘8l; .se:ejecuta nuevamentse el grupo de proposiciones,
en cambio, si el valor de la variable i‘excede 'dl valor de comparacidn, el proceso

continfia en la proposicidén siguiente a la que tiene el nimero:de identificacidn x.

AGn cuando ocurra que m, sea menor que m ‘1as’ prop03101oﬁes que forman el

2 1
ciclo serdn ejecutadas una vez, puesto que la comparac15n se reallza al término del
ciclo. El diagrama de flujo que figura a cont1nuac1on, corresponde al funcionamien-

to de la proposicidn DO,

s BONJUNTO o -m - e e
OE
PROPOS FE10NES -

Se dice que las proposiciones que forman el ciclo estdn en el rango del ciclo
Do.
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Ejemplo 2u:

Formar un arreglo A con 25 elementos de tal manera que cada elemento contenga

el nilimero real ecuivalente a cu nimero de orden, esto es, A(I)=I

10

(/ PARTIR \
. 4

i

=1 ; ‘

-
=
=

"

N W
Tno
’,/ T e N

C EJEMPL@ 2u.
' C SYLUCI@N UTILIZAND@ IF
DIMENSI@N A(25)
I=1
1A(I) =1
I=1I+1
IF (I.LE.25)G@ T¢ 1
ST@P
END
C SPLUCI¢N UTILIZAND@ D@
DIMENSI@N A(25)
Dg 11 =1,25
1 A1) =1
ST@P
END



) 36 (

Ejemplo 25:

- .En el mismo-programa para el problema.del ejemplo 24, calcular el producto de
todos los elementos; impares.. -.;:..

C :EJEMPLS 25.
C UTILIZACI@N DE D
-+ DIMENSIgN A(25)
DP 1T = 1,25
1Ay =1
PA £ 1
D 2 I =1,25,2
-2 PA = PA # A(I)
ST@P
END

iii) Normas que deben cbsérvarsé al utilizar la proposicidn DO

1) Los pardmetros de la proposicién DO, esto es, i,ml, m, ¥ my, no
pueden ser cambiados por ninguna‘prpposiciéh:dge;esfé en el rango del ciclo DO.
2) Puede haber proposiciones:DO en el rango del ciclo DO, formando

asi un nido de DO. Para que esta estructura sea vdlida, todas las proposiciones

del DO interior deben estar en el rango del DO que lo contiene.
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Ejemplo 26:

Se tiene un arreglo de cinco por cinco elementos. Se pide programar el cilculo

del promedio de los elementos de cada rengldn

-
S,
s
! t
© e
-+
—

C EJEMPLY 26.

C APLICACI@N DE UN NID@ DE D@
DIMENSI®N A(5,5),S(5)
DY 15 I = 1,5 ¢
S(1) = 0. RANGO DEL -

bg 10 J = 1,5 6—————:] RANGO DEL {DO EXTERNO
10 S(I) = S(I) + A(I,J)~ DO INTERNO
15 S(I) = S(I) / 5. ¢

STgP
END




Ejemplo 27:

. . Programar el cilculo de: Y = ax 4+ 5. para =

VALOR FIMAL . .~ - .

VALOR INICIAL

f PARf;RYt Y
-/

ettt

Q

E
H

v
1.
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VALOR DE INCREMENTO

B RN RNV

i

(10.) 1.

a(2.) a1

C EJEMPLY 27
C APLIGACIEN DE.UN NID@ DE-B@ - - +.i © i %

10

DIMENSIPN-Y(10,20) %7l = i

A= 0.
D@ 10 I
A=A+
X = 0.
Dg 10 J
X=X+

Y(I,J) = A ®# X+ 5,

ST¢P
END

= 1,10
1.

= 1,20 e

.1

£,

h

RANGO DEL
DO INTERNO
P ——

RANGO DEL
DO EXTERN

0

"
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3) Es permitido el salto desde el interior de un ciclo DO.

4) Se entiende como rango ampliado de un DO al conjunto de proposiciones
comprendidas enire el punto meta de salto, para un salto efectuado desde el interior
de un ciclo DO, y el punto donde se ordena el retorno a dicho ciclo, ambos puntos

incluidos. Deben cumplirse las siguientes reglas:

El salto al interior de un ciclo DO se puede efectuar solamente si es

desde un rango ampliado del DO.

El rango ampliado de un DO no debe contener otra proposicidén DO que
también tenga rango ampliado, si este Gltimo est3 en el mismo médulo de programa

que el primer DO.

Los pardmetros de la proposicidn DO, esto es, i, M5 Myy My, 1O pueden

ser cambiados en el rango ampliado del DO.

Ejemplo 28: 0o

- 00

- 00

‘/'

R0 (-
AMPLIADD  {

,/
5) El niimerc de identificacidn de una proposicidn que figura como la

@iltima en el rango de mds de un DO (ejemplo 27) no puede ser utilizado como meta

de salto en ningilin GO TO o IF aritmético que no estén en el rango del DO mis

interno.
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6) La ultlma proposzclon en el rango de un c1clo DO no puede ser una pro-~
'pOSlclon GO TO PAUSE STOP RETURJ, IF arltmétlco, DO ‘6’ un IF’loglco que contenga

wER L e P me a

7) Se puede saltar a un subprograma desde el interlor de un clclo DO

como a31mlsmo, retcrnar del subprograma al c1clo.

‘“"n,"' et

A cont1nuac1on se 1nd1can gréflcamente ejemplos de saltos permltldos y no

permxtldos. -
Saltos pemmitidos. . . . Saltos no permitidos
=
\
\.
F !
)
4

D. Proposicidn CONTINUE

Esta proposicidn puede ser colocada en cualquier parte de un programa, por
supuesto, en un lugar que corresponda-a una proposicidn ejecutable, sin que la

secuencia~de ejecucidn se- vea afectada. .

i) -~Estructura de 13’ pr0p081010n
' - “CONTINUE-- SN

ii) Funcibén. Es una proposicién "vacia" o de no-operacifén. Su utilidad se
manifiesta al ser colocada como (iltima proposicién en un ciclo DO en aquellos casos
en que &ste termina con proposicidén GO TO, PAUSE, STOP, RETURN, IF aritmético, DO
o IF 18gico que contenga a alguna de ellas.
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Ejemplo 29.

Se tienen dos listas, Ay B, de diez elementos cada una. Se pide averiguar si
alguna diferencia Ai—Bi es menor que cero. Si asi ocurre, hacer C=1, en caso con-

trario, hacer C=0.

En la solucién de este tipo de problemas es necesario tener en cuenta que el
proceso del ciclo DO siempre debe pasar por la {iltima proposicién de dicho ciclo,
dado que inmediatamente, a continuacién de la ejecucidn de ella, se produce el

incremento de la variable del DO y su comparacidn con el valor final.

rM'."—-——"\\
(e (:i:)
. yd !

e e e 20 e

l
| £=0 e
j=1 - T
N
~
l= A ety
S ,
3;- b, | o THPR INIR /
J i ” C /
SN

C EJEMPLO 29,
C USP DE LA PRUPPSICIPN CHNTINUE
DIMENSIZN A(10),B(10)
¢ =0,
g 1 I = 1,10
IF (A(I) - B(I)) 2,1,1
2¢= 1.
1 CONTINUE
WRITE (3,51) C
ST@P
51 F@RMAT (F10.3)
END
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Observacién: En el programa se Ha. ellmlnado el paso Z-a -b;, porque se puede colocar o

dlrectamente en la prop031016n IF

Ejemplo 30:

Considerando las dos listas del problema anterior, para cada difefénéfamﬁéggﬁT:%

tiva de a -b., in¢rementar el primero en 2.5 y decrementar el segundo en 2. 5 luego J o

acumulay 1a sumatorla del producto de: ambos y volver a verificar 1a dlféﬁeﬂCla de

los mismos elementos, esto es, para el mlsmo i

¢ EJEMPL@ 30,
' C US@ DE LA PREPPSICI@N C@NTINUE

DIMENSION A(10),B(10)
S = 0. ‘
Dp1I=1, 10

2 IF (A(I) - B(I)) 3,1, 1

3-A(I) = A(I) + 2.5°
B(I) = B(I) - 2.5
S =8+ A(T) % B(I)

6 19 2
1 CONTINGE ﬁ
S WRITE (3, 51) s
sTgR |
51 PYRMAT (F10:3)
END. -

E. Proposicién PAUSE

Se utiliza para produc1r una detenclqn momenténea del proceso con el objeto de
permitir alguna intervencidn del operador.
i) Estructura de la prOpOSICLOQ.A Txene,tres formatos: .
PAUSE S
PAUSE n R
PAUSE 'mensaje'

donde:
n:es una constante entera sin signo de hasta cinco digitos

'mensaje’: es una constante literal

RS
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ii) Funcidn. Junto con producirse una detencidn momentdnea del proceso, se
imprime en la miquina de escribir de la consola PAUSE O, PAUSE y el.valor de no
PAUSE y el mensaje, de acuerdo con el formato que ha sido utilizado. Una vez que
se termina la accidn planificada durante la pausa (andlisis dé resultados inter-
medios, cambio de formulario, montaje de discos o cintas magnéticas, etc.), se
puede ordenar que continlie el proceso. En este caso la reiniciacibn se efectda

en la proposicidn siguiente a PAUSE.

F. Proposicidn STOP

Se utiliza para producir la detencidn definitiva del proceso.
i) Estructura de la proposicidn. Tiene dos formatos

STOP
STOP n
donde:

n: es una constante entera sin signo de hasta cinco digitos

ii) Funcidén. Se produce la detencidn definitiva del proceso y si se ha
utilizado el segundo formato se imprime ademds STOP y el valor de n en la miquina
de escribir de la consola. El segundo formato se emplea cuando se desea detectar
el recorrido que ha tenido el proceso hasta llegar a obtener un resultado determi-
nado. En este caso, se distribuyen proposiciones STOP con distintos valores de n
en los puntos de término del programa que se desea controlar, de tal manera que al
detenerse el proceso e imprimirse STOP y el valor de n, se ubica inmediatamente el

punto de detencidn.

G. Proposicidn END

Se utiliza con el objeto de indicar el término fisico de un programa fuente,

sea &ste programa principal o subprograma.

i) Estructura de la proposicidn
END

ii) Funcidén. Indica al compiilador el término de las proposiciones, por

tanto, no es una proposicidn que produzca detencién del proceso para lo cual estd

destinada STOP. El campo destinado a niimero de identificacidn debe aparecer en

blanco.
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Problemas propue-Stos SO Al wl Dre e Far ey T,

- a) ngramar
SN (A + B)
(A - B)

;;X¥3aﬁﬁ“'”“ si A - BO
A-~-B

= 5(A + B)~B si A - B=0
b) Pr‘ogramr S STy BRI S AR v Caime

_7(A+B)+C si C + B<A
C+A+D

e oa - siiC4 B3A
(D-BAscC

c) " ngraﬁar _ )
= AGA + BEIC ¥ DI) 1/2 S KRR RL R

d) Programar”_ '
Z =iXi- 21X = :Yh f

é) Se pide el valor de L al terminar el siguiente programa:

L = 3 . e . ’ . ¥
L= (L/B)%b+L e
I (L - 15) 1,6,6 L. ¢ . o aEie
A1 L=L+2 - Gl ‘
IF (L - (7 % L) /1) 6,4,4
L =L '
L N

1%

2

]
[
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f) Programar

X2 XLI- X6
cos x = 1- §_§—+ET—ET t.

oo

P3 2 . o . “5
detener el cdlculo cuando el Gltimo término sea, en valor absocluto, menor que 10 .

g) Programar
2 3 4

FTOMC YT

™
w
w
‘N

4 o0

igual criterio de detencidn que en el problema anterior.

h) Programar el cdlculo de w a base de:

. £l 1 1 1+
i) E—:i——é-'i'——s-'——,—f—"“'
a e 2
1) Ty L Ly Loy oeee
6 22 3 42
. e 2
i) T-1. —%—+ -%-~ —%—t oo
12 2 3 y
2
) T-1 +-—% + —%—+ —%-+ cos
8 3¢ s 77

Detener el proceso cuando el valor absoluto del dltimo té&rminc calculado sea

-7
menor que 10 .

i) Programar

log2 = 1 - _l.+ —é--‘ﬁ%

+
2 3 -

° o o

igual criterio de detencidn que en el problema.h).

j) Programar el cdlculo de e a base de:

i) e=t1+-L 4+ 1 4 ...
18 2! 3!
1) Lo oL 1 _1og
ii) i e i e i

detener el cdlculo cuando el valor absoluto del Giltimo término sea menor que 10-8,

k) Programar

(1 + 0" = 14nx+ n(g:l) X2 . n(n-lggn—2) x3 . e

n debe ser entero > O;x2 < 1
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1) Programar

. ; L
L+x) " =1-nx+ Eﬁg%zl— x2- Eﬁﬂiﬂ%§2-32.x L
"5 debe sér entero > 0 x> < ¢

m) Programar

1 . . o
2 1, 1.1 2 1.1.3 3 141:3.5 ey
8

(1+x? =1+.-2-x—24 -1-21“5 '24 -~ oo

debe cumplirse que x '2 1, detener el proceso cuando el valop absoluto del ﬁltlmo

8
término Sea mienor o igual que 10

n) Programar

3
_ X~ 1 (x -1) .
logx = + + 3 " t ..

igual criterio de detencidn que en el problema anterior.

o) log 533) = 2|+ 13 + 15 + 17 + oo
x~1 X 3x Sz Tx : .

debe cumplirse que x2 > 1. Igual criterioc de détenci6n‘qde‘en el problema m).

3. Proposiciones de entrada/salida (input/outpuf)

Permiten al programador transferir informacifn desde diépoéifi#bé'de entrada
a memoria y de &sta hacia dispositivos de saliaa,:'

Los elementos que participan en el proceso-de entrada/salida son: ... -

a) Conjunto de datos (DATA SET)-.

b) Dispositivo de entrada/salida

¢} Proposicidn de entrada o salida que conﬁiene adeﬁé; la lista de variables
(lista de entrada/salida) o S
B d) Proposicidn de formato:que indica cémo estin agrupados los datos o cdmo

deben agruparse.

n
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Para referirse al conjunto de datos, es decir, para indicar al computador
cudl es y donde estd el conjunto que se desea transferir, se utiliza una cons-
tante entera sin signo o variable entera, sin sigho, sin subindices. AGn cuando
de esta forma se identifica simb&licamente la unidad, se ha preferido llamar a esa
constante o variable "niimero de referencia del conjunto de datos" dado que es a

&ste al que se desea indicar y no a un dispositivo en especial,

Es necesario tener en cuenta que estos niimeros de referencia se asignan en
forma permanente a los dispositivos con que cuenta la instalacidn, esto significa
que las asignaciones hechas pueden variar de un computador a otro de acuerdo con la

configuracidn que tenga cada uno.

En los ejemplos que se han visto, como asimismo en los que se desarrollardn

m3s adelante, se utilizan las siguientes asignaciones:

Tipo de dispositivo Tipo de operacidn
NGmero de Referencia permitido permitida

Lectora de tarjetas ' ~ Entrada

Impresora Salida

Hay dos tipos de proposiciones de entrada/salida: las proposiciones secuencia-
les y las de acceso directo (no disponibles las iltimas en el Soporte Bisico de
Programacidén FORTRAN IV Bisico). Las proposiciones secuenciales proporcionan las
facilidades para la ubicacidn, seleccidn y recuperacidn de datos organizados
secuencialmente. Son independientes del dispositivo, pues un conjunto de datos

secuenciales puede residir en cualquier tipo de volumen.

Las proposiciones de acceso directo proporcionan facilidades para la ubicacidn,
seleccidn y recuperacidn de datos en un orden especificadoc por el usuario. Son
s8lo vilidas cuando el conjunto de datos va a residir o ya reside en dispositivos

de memoria de acceso directo.
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F‘Ai Llsta de entrada/sallda

;, e P T C e R . o

Cuando se ejecuta una prop031c1on de entrada la 1nfbrmac1on es llevada a

memorla a. ublcac1ones que no. son; necesarlamente contlguas.- Sl se trata de recupe—
Tar 1nformac16n desde memorla, casl 31empre ella es reunlda desde dlstintas ublca—
ciones ¥y emltida al exterlor medlante una proposic1on de sallda. Esas pOBlCloneS

de memorla donde quedaré la 1nforma01on o desde donde se recuperéfa, se espec1f1can

/,acon un conjunto de nombres 51mb011cos que constltuyen la 1ista de entrada/sallda.

A Los nombres s1mbellcos que puede contener la llsta sont nombres de variables,
con o0 sin subindice, y nombres de arreglos. Eneﬂ.prlmercaso se transferlra un solo

“valor por cada nombre, en cambxo 51 Se trata de nombres de arreglos se transfer1~

rin tantos datos como elementos tenga cada arreglo. La cantldad de elementos de
un arreglo se determina a base de la espec1f1cac1on hecha én 1la prop051c1on

) iDIMENSION y el orden en que se transfleren es el que corresponde al almacenamiento

. ,en memorla.

La‘transferencia de arreglos emn la -forma vista tiene dos.limitaciones: deben

" entrar o salir de memoria todos lcs elementos del arreglo y ademis deben hacerlo

‘en el orden en que quedan en memoria. - Si se desea eliminar esas restricciones es
 necesarioc hacer uso de Ia*estructura'DO'(DO'implicito)~para listas- de entrada/salida.
Esta estructura va separada por coma a cont1nuac1on de una llsta (o subllsta) de

entrada/sallda, ambas encerradas entre parente31s. -

- Ejemplo 31:. .7

, 4) - Lista de datos.  Se désea imprimir:. ~las wariables X;y,Z. el‘arreglo lineal
C con 10 elementos, el prlmer VE el qulnto elementos” del arreglo. lineal D.3

x Y 2,C. D(l) D(s)

b) Llsta de datos con DO 1mp11c1to. El mlsmo caso anterlor.- |
| x ¥,7, gp(;) I=1, 10) D(l) D(5) o o
7 " sublista s oo DI AR
c) Variables simples con DO implicito. Se deseaﬁrépefif:ié'tféﬁéféféﬁcia de
X,Y,Z por cada elemento de C.

(X,Y,2, C(I) I=1,10)
sublista
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d) Se desea transferir cada elemento impar del arreglo junto con el valor

del indice correspondiente -

@E,C(I),I=l,lo,2)
subllsta

e) Se desea transferir un nimerc N de elementos siendo N menor o igual que

el nlmero mdximo de elementos.
N,(C(I),I=1,N)
f) Transferencia de un arreglo bidimensional

i) ((&(1,9),1=1,5),J=1,6) o
varia el indice I més rdpido que el indice J, esto es, corresponde al orden que

tienen los elementos en memoria.
i) ((E(1,9),9=1,6),I<1,5)
varia el indice J mds rdpido que el Indice I
g) Transferencia de un arreglo tridimensional

(((F(1,J,K),I=1,3),0=1,2),K=1,4)

varia rdpido I, m8s lento J y mds lento-alin K.

B. Proposicidn READ

Esta proposicién permite introducir datos a la memoria principal.

i) Estructura de la proposicidn.
READ (a,b,ERR=c,END=d) lista

donde:

a: es un nimero de referencia de conjunto de datos (data set), dado en forma

de constante entera sin signo o variable entera sin signo, sin subindices.

b: es opcicnal y si se utiliza puede ser el nimero de identificacidn de la
proposicidn FORMAT, que describe el registro que se va a leer, el nombre de un
arreglo que contiene las especificaciones de formato o un nombre definido en una
proposicidn NAMELIST. Si b no se utiliza significa que los datos serdn leidos sin

formatq.
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ERR=c ..es, opc1onal Y. 31 se utlllza, c es, el niimero -de identificacidén de una-
proposicidn contenlda en el mlsmo programa que contiene a READ. Esa propesicién .

serd la meta de salto en caso de detectar error durante la transferencia.

END=d: es opcional y si se utiliza, d es el nfmero de identificacién de una
prop031c1on contenlda en el mismo. programa que. contlene @ READ... Esa-proposicidn

serd la meta de salto en caso de detectar el térmirio del conjunto .de datos.. 7w
lista: es opclonal y corresponde a una lista de entrada.: -

ii) Funcidn. Se tbansfieren datos a. ia memoria principal desde. el -conjun- -
to de datos identificado por a. Si se lee sin formato, 1os datos 1e1dos deben.

R

haber 51do grabados anterlormente ¢on una prop051d10n WRITE 31n fbrmato.' En caso

de detectar ‘error'c téfming del conjunto de datos (fln de archlvo) la prox1ma ro—

"p05101on a ejecutar esté sefialada por co d respectlvamente, 31empre que se utlllcen
estos pardmetros. Si la lista no es colocada, s& efectua ‘¢l salto’ de un realstro.
Los parémetros ERR=c y END=d se pueden:gqlogar_en-ogalquler orden;cuando se usam"

ambos.

- R R S Y S

Ejemplo 35:

1) READ(L,51,ERR=20,END=50)A,B,C,D .

2) READ(N,57,END=100)I,J,(A(I),I=1,50)

3) READ(1,60)((B(I,J),I=1,10),J=1,15)

4) READ(10)N, (C(I),I=1,N)

§) READ(11,65)(D(I),E(I),I=1, so) (F(J) =1, 30)

c. PnopoéicianwWRxTE=

‘Esta prop03101én permlte sacar datos desde la memoria pr1n01pal.

i) Estructura de la prop05101on.
WRITE (a,b) llsta
donde: .

a: es un ntmero de referen01a de conjunto de datos (ver prop081c16n READ)

e

b: es opc1onal y .si se utlllza puede .ser: | el numero de 1dent1f1caelcn de
la prop03101on "FORMAT que descrlbe el registro que se va a imprimir (grabar), el
nombre de un arreglo que contiene las especificaciones de formato o un nombre defi-
nido en una proposicién NAMELIST. Si b no se utiliza, significa que los datos

serdn grabados sin formato.
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lista: es opcional y corresponde a una lista de salida

ii) Funcidn. Se transfieren datos desde la memoria principal al conjunto
de datos identificado por a. Si se graba sin formato, los datos grabados ocupan

cuatro u ocho bytes segfin sea entero, real de precisidn simple o real de precisidn
doble.

Ejemplo 36:

1) Grabacién del dato entero 255 en cinta magnética sin usar formato.

0,0 i 0.0 f 0,0 E F . F i memoria

S U ST N
v [l !
\\ k\ ,,/ /.’
\ e L
v oov ¥ e
: N :
] H
- H A
<& 2
. S
N \‘y 'I:; rs
p - cinta magnética
_\\ TN
] 5
<L ! Is
. 1 i
}

2) Grabacidn del dato real 255, en cinta magnética, sin usar formato;

(4 2F F]0;0]0)0]| nenoria

e S P PN, g
\ i ; K
~_ N J
N NG v A
; i
v N
< <
< N
< .
v 3 cinta magnética
:\_‘ 2
e - o
N S
\ 3

Si se hubiera grabado con formato cada cardcter ocuparia un byte en la cinta
magnética, de aqui que, niimeros que tengan mds de cuatro caracteres ocupardn mis

bytes en cinta magnética o en otro dispositivo magnético que si se graba sin for-
mato.
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Si no se pone lista de salida significa due se hard uso de la proposicién
FORMAT en la cual se tlene como argumento a constantes llterales (ver "Constante
literal en una prop051clon FORMAT'). ‘

Ejemplo 37:
" 4) WRIE (a, Sl)A B,C,D

11) WRITE (3,52)A,B,C.(D(T},T<1,50)
ifi) WRITE (11)A,B,c,(n(u),E(J),J,J=l,1so)

_iv) WRITE. (11,53)N,(A(K),K=1,N)
v) WRITE (3,54) “
_ Ejemplos de READ y WRITE haciendo uso de arreglos de cbdigos de formato y de
la proposicidén NAMELIST, se pueden ver en el capitulo "Otras formas de READ Y

D. Proposicidén FORMAT

Alin cuando esta proposicidn no es de entrada/salida, sino que de especifica-
cidn, es conveniente analizarla en este capitulo, pues ella estd intimamente liga-

da a las proposiciones de entrada/salida READ y WRITE.

1) Estructura de la pvop031clon. Tiene tres formas bisicas

X FORMAT (C1’ 0> "o ,cn)
X FORMAT (Cllgclz, 0"0',' C /0219 29 l‘:.' ’Czn/ u'to /c 1,C 2, ofo gcnn)

) L 3 *» a0 . o e >0 8 ‘.l;
X FORMAT (cll, 120 Cyp2(ChysCppa | 2o ) .(C_, ChoaeeesCpp) )

donde:

X: es el nfimero de identificacidii'de la proposicién FORMAT
C, ¥ Ciiz- son cddigos de formatos, esto es, son aquellos elementos mediante _
los cuales se describen campos de datos o especifican caracteristicas que permiten - »

la transferencia de informacidn.

ii) .Funcibn.. La _proposicidn. FORMAT permlte describir los datos que van
a ser-transferidos. con propos;c1ones READ y/o WRITE. De acuerdo a la estructura
.de; FORMAT utilizada queda definido el (los) registro (s) FORTRAN esto. es, se es—

pe01f1ca la cantidad de datos que tendra cada registro f131co.
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1) Primera forma bisica

X FORMAT (C1’C

| 2’°°°’Cn)

REGISTRO
 rORTRAN

Todos los datos descritos con los cddigos de formato que estin entre paréntesis
(argumento del FORMAT) deben estar contenidos en un REGISTRO FORTRAN, por ejemplo,

una tarjeta o una linea de impresidn.

8i hay mds cddigos de formato que datos, los c8digos sobrarites se ignoran.
Si hay menos cddigos de formato que datos se define un nuevo registro FORTRAN y la
descripcidn de los campos se inicia otra vez con el c8digo del extremo izQuierdo
(paréntesis izquierdo).

2y Segunda forma basica

X FORMAT(Clig. - ’Cin/c21’ s o ,Czn/u . /Cn1’ 00 e ,Cnn)
REGISTRO !'|REGISTRO REGISTRO
-« - 5 +
FORTRAN FORTRALN FORTRAN

Todos los datos descritos con los cbdigos de formato que estdn entre el
paréntesis izquierdo y el primer operador de divisidn (slash), deben estar conte-
nidos en un registro FORTRAN, todos los que estén descritos con los cddigos que
figuran entre el brimer operador de divisidn y el segundo, en un nuevo registro

FORTRAN y asi sucesivamente.

Si hay mis cBdigos o menos c¢3digos de aplican las normas indicadas en la

"Primera forma bésica".

Se pueden saltar registros de entrada o introducir registro; de salida com-
puestos por blancos usando operadores de divisidn comnsecutivos. Si hay n opera- .
dores consecutivos al comienzo o al final del argumento del FORMAT, se saltan o
insertan n registros. Si aparecen n operadores consecutivos en cualquiera otra

parte del argumento, se saltan o insertan n-1 registros.

Ejemplo 32:
X FORMAT(///...////)
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se saltan o insertan tres registros al iniciarsé la transferencia y se saltan o
insertan cuatro registros cuando se detectan los cuatro operadores que figuran al
término del argumento. Si la transferencia continfia, el control de formato se

inicia nuevamente en el paréntesis izquierdo.

X FORMAT(...////...)
108 cuatro operadores que flguran ‘entre los cBdigos de formato permiten saltar
‘o insertar tres registros. - = ' ' : :
La utilidad principal que tienen los operadores de divisidn consecutivos es
poder dejar lineas en ‘blanco en la salxda, lo que permlte ‘darle mds claridad a los

resultados impresos.
3) Tercera forma bisica

X FORMAT(Ciigo-ogcin’(czj.,o . o,c ),"“-’(Cﬁl?:. o0 ’Cnn)o un)

2n
’$-~ PRIMER REGISTRO FORTRAN = —— -

* REGISTROS
«FORTRAN
| SIGUIENTES

= Todos- los datos déscritos con. los cbdigos de formato, que estan entre el ‘
primer paréntesis. izquierdo y el iltimo paréntesis derecho: (prlmer nlvel) deben j
estar contenidos-en. el PRIMER. REGISTRO FORTRAN. - 8i hay més_co@;gos que datos, .
los cddigos de formato sobrantes se ignoran. Si hay menosucédigos,.la-descripcién
de los datos se obtlene con 1os codlgos que., estan en el ultlmo gvupo encerrado en
parente31s de segundo nlvel, més los codlgos que flguran hasta el ultlmo parente-

sis derecho. Este conjunto de codlgos define los REGISTROS FORTRAN SIGUIENT“S.

Dentro de los parente31s de seaundo nlvel se acepta un tercer nlvel de

parente31s.' El cuarto n1vel no es aceptadoﬂ

.Ademés. de permitir 1a def1n1C1on de reglstros FORTRnN, los parente31s se
usan también para encerrar un: grupo; de. codlgos de fbrmatos que se replten un
niimero a de veces. El factor de repet1c1on se eSpe01flca inmediatamente antes

del paréntesis izquierdo que encierra el grupo.

2
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Ejemplo 33:

X FORMAT(Ci,Z(Cz,C3),...,Cn) es idéntico a
X FOerfA'Ij(cl,g:2 ,_ca,c2,cs,. . ,cn)
X FORMAT(...,a{c..5a(cce)pece0aleeedgece)se..) es vilido

X FORMAT(,,.,a(.,.,a(...,a(.,.),...),..,),.,.) no es valido
4) Cardcter de control de carro

¥ ) El primer caracter de un registro de salida, cuvando se trata de impresidn, es

considerado caracter de control del carro de la impresora, esto es, no se imprime

- y se interpreta de acuerdo con la siguiente tabla:
Cardcter Significado (accidn del carro de la impresora)
blanco avanza una linea antes de imprimir
0 " avanza dos lineas antes de imprimir
1 avanza a la primera linea de la pigina siguiente
+ no avanza

Cualquier otro caracter se interpreta como blanco (¥). La forma mis comén
de especificar el cardcter es colocdndolo entre ap8strofos al comienzo del argu-
mento del FORMAT.

Ejemplo 34:
X FORMAT('0',...)

con lo cual se indica que el carro de la impresora debe avanzar dos lineas antes

de que se realice la impresidn.

- E. (Bdigos de formato

Los cbdigos de formato son:

I para describir campos de datos enteros

F para describir campos de datos reales

E para describir campos de datos reales con exponente E

D para describir campos de datos reales con exponente D

L para describir campos de datos 1&gicos

G para describir campos de datos enteros, reales o ldgicos

A para describir campos de caracteres
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7 para describir campos de datos hexadecimales
H para indicar datos literales .
'literal' para indicar datos llterales . . ‘
X para indicar que un campo va a ser, saltado en entrada o llenado con blancos
en salida _ ) ) ‘ .
T para espe01f1car la pos101on en un reglstro FORTRAN a partlr de la cual se va
a realizar la transferencia de datos” '

. | En-las- estructuras: de’ cddigos” de. formato se utilizan los simbolos siguientes:
a: es una constante entera sin signo, opcional, usada para indicar el nfmeéro de
veces que se ocupard-el mismo ‘cSdigc. - Si se omite, el cbdigo se ocupa una sola
vez. |
Ww: es una constante entera sin.signo, distinta:de cero, ‘que especifica la canti-

dad de caracteres que tiene el campo, esto es; 'si hay signo, punto, etc., ‘deben

considerarse en w.

d: -es una-constante entera sin signo, que especifica. el nlmero de lugares. decima-
les ‘a la derecha .del punto decimal, esto es, indica:-la cantidad de digitos de la .

parte fraccionaria de un nimero.

p: es opcional y representa un factor de escala de la forma nP, en que n.es una:’

constante entera, con o sin signo. Para usarlo se aplica la fOrmula siguiente:

. CANTIDAD .EXTERNA = CANTIDAD INTERNA #* 10

S: es una constante entera sin signo, que espe01f1ca~él_numerojde-digitos signi--

ficativos en salida o la parte fraccionaria en entrada.

r: es una constante entera sin signo, que especifica una posicidn dentro de un
registro FORTRAN. '

1. (Bdigo de Formato I

i) Estructura-del cddige = .. - &
ail we . . e
donde:

a: es factor de repeticidn

es la cantidad de caracteres

&)
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ii) Funcidn: Se utiliza para transferir datos enteros. Si es ENTRADA de
datos, los blancos que encabezan la informacicn, los que estdn intercalados con
los digitos o en el extreme derecho son considerados como ceros. La magnitud no
debe exceder la capacidad mixima definida para constante entera. Si es salida de
datos se presentan dos posibilidades, ademds de la normal, que es cuando w es
igual a la cantidad de caracteres que tiene el dato. Una posibilidad es que w sea
mayor que la cantidad de caracteres, en cuyo caso las posiciones excedentes de la
izquierda se rellenan con blancos. La otra posibilidad es que w sea menor que la

cantidad de caracteres, situacién en la cual se imprimen w asteriscos.
Ejemplo 38:

- Leer seis valores enteros perforados en una tarjeta. Los dos primeros tienen
tres y cinco caracteres respectivamente. Los cuatro restantes tienen cuatro carac-
teres cada uno. Imprimir los seis valores de tal ménera‘que queden tres datos por
linea. Los tres primeros con seis caracteres cada uno y los tres siguientes con

siete caracteres cada uno.

C EJEMPLO 38.
C US@ DE C@DIGP DE FPRMATG I.
READ (1,51) I,J,K,L,M,N
WRITE(3,52) I,J,K,L,M,N
ST@P
51 FPRMAT (I3,I5,4I4)
52 F@ERMAT ('¥',3I6/' *,3I7)
END

El espacio en blanco (¥) que aparece entre apdstrofos se utiliza como caracter

de control de carro e indica que avance una linea antes de imprimir.
Suponiendo que los datos de entrada sean:

Columna 1 de la tarjeta

J
¥10- 32BY14Y5 23BBY-2T8+28

Observacidn:

El cardacter ¥ se ha utilizado para representar el espacio en blanco tal como
en el formato 52 del ejemplo 38. EI cardcter ¥ significa que no se perfora nada

en entrada y en salidano se imprime nada en esas posiciones.
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El resultado de la impresidn seré:

.posicién 1 de 1a 1inea’

YYYB1LOB- 32008¥¥LOS
 YUP2300KUSY-2THRYEE28

Ejemplo 33:

. Los mismos datos del-ejemplo 38~eétén‘perforadoé ahora, los dos primeros con-. .
éinco caracteres cada uho en la primerd tarjeta, los dos siguientes con tres y
cuatro caracteres respectivamente en la segunda tarjeta y los dos Gltimos con cinco
caracteres cada uno en la tercera tarjeta. Al imprimirlos se desea que el primer
dato quede en la primera linea y dos datos en cada una de las linéas siguientes.

| C EJEMPLG 39, o
C US§ DE CYDIGY DE FRMATS I

READ (1,51) I,J,K,L,M,N
WRITE(3,52) I,J,K,L,M,N
ST@P e

51 FGRMAT (2I5/13,I8)

52 FGRMAT ('B',I3/'V';I4,16/('H',12,15))
END "

La perforacidn de los datos serda la siguiente:

colunna 1 '
VY
¥¥$10-32 1a tarjeta
Y523 2a tarjeta. -
WY-2THY528: 3a tarjeta
y la impresidn serd:
posicidn 1
b :
¥10.. - ... - -1a linea
&RERPPPUOS5 2a linea

*EPY-27 3a linea

28 ' 4a linea
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La impresidn se realiza de acuerdo con la correspondencia siguiente:

Variable C5digo de formato
I I3
J “Iu
K 16
L I2
M IS5
N I2

Nétese que la variable J, cuyo valor es -3200, aparece impresa con ®#%%%  esto
es, no se contemplaron los caracteres suficientes en w y se imprimieron w asteris-
cos. Lo mismo ocurre con la variable L, que tiene valor 2300 y w indica impresidn

de dos caracteres.

2. Cddigos de formato F, Ey D

i) Estructura del cddigo

p'a F w.d
pakw.d
pabDw.d

donde:
p: es factor de escala
a: es factor de repeticién
es cantidad de caracteres

d: es parte fraccionaria

ii) TFuncidn. Se utilizan para transferir datos reales. Estos no

deben exceder la magnitud mdxima que corresponde a contantes reales.

En ENTRADA, el dato puede tener, opcionalmente, exponente que debe estar pre-
cedido por una constante de al menos un digito, con o sin signo, con o sin punto
decimal. Si el dato tiene punto decimal, éste tiene prioridad sobre la indicacidn
dada por d en el c8digo de formato. Si.el dato tiene exponente decimal E, D o
constante entera con signo y en el cédigo de formato se coloca factor de escala,
&ste no tiene efecto sobre el dato. Los espacios en blanco que figuren en el dato

se consideran ceros.
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Los cbdigos Fy By D .se-pueden usar. para -leer indistintamente datos con.:
exponente E; D o constante entera con signo. En cualquier caso, tiene prioridad

el tipo de la varlable leléa. .o

En SALIDA, en el cBdigo de formato f, en el‘valor w, estén incluidos los
digitos de la parte entera, ios de la parte fracéionaria, el punto decimal y el
signo, si el valor es negativo. Los cddigos E y.b se pueden intercambiar para
imprimir peales de precisiéq §imple o doble, el ﬁesultado es impreso con la letra
que corresponde al tipo de la variable que figuré en la lista de salida. Deben &
contemplarse en w, a menos que se utlllce factor de escala P, posiciones para:
31gno (Sl el dato es negatlvo), punto declmal dlgltos s1gn1f1cat1vos y la letra 8
D o E segulda de constante entera d Ads dlgltos y 51gno. si hay esPac1o suficien-
 te contemplado en w, aparece 1mpreso el dlglto cero antes del punto’ deC1ma1. Como
norma general, la constante 7 se debe sumar a la cantidad de digitos 51gn1f1cafiVbs

que se desea imprimir.

Si se utiliza factor de escala P con cddigo de. formato £ o:D, no tiene efecto
sobre la magnitud del dato impresc sino en su estructura dado que el punto decimal
se desplaza a la izquierda o a la derecha y el exponente disminuye en el primer

caso y aumenta en el segundo.
Ejemplo 40:
Se tienen los siguientes datos:
12345-78987654321
El programa que figura a continuacién (RBAL*B.C}Qlééélérg;iéé'yé?iables CyD
de doble precisisn): S
?c EJEMPL¢ uo. : |
C US@ DE C¢DIG¢S DE P¢RMAT¢ E Y D
e c¢N FACTYR DE ESCALA B IR
REAL*¢ C,D
“READ (1, 1) AB,C,D - - S
WRITE(3,52) 4,8,C,D°
"WRITB(S 53) A, B c,D
CrUdTge - N
51 FYRMAT(2ES.3,2D5.3)
52 FgrMAT(' ',E10.5,E14.,5)

53 F@RMAT(' ',1P2E13.4,-1P2D13.4)
END
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imprime de acuerdo con los datos leidos, los resultados que se indican:
.12345EB02¥¥-0 . 78980E¥01
. 76 543 DK0215¥H0 . 21000DK02
51, 2345EB01¥B~ 7. 8980EK00BYY0. 0765 D0 3BYP0. 0210DH03

Ejemplo u41:
Se tienen los siguientes datos:

BuS . SPB28BILE+1YY . D2Y2 . +1483-2
Bus 38U 53YBUS3IPBU53Y

El programa que figura a continuacidn:

C EJEMPL@ 1.
C US@ DE C@DIG@ DE F@RMAT@ F
READ (1,51)A,B,C,D,E,F
WRITE(3,52)A,B,C,D,E,F
READ (1,53)A,B,C,D
WRITE(3,54)A,B,C,D
ST@P :
51 F@RMAT(2F5.2,4F5.0)
52 FPRMAT(6FS.2) :
53 F¢RMAT(1PES.Z,ZPFS.2,—1PF5,2,-2PF5,2)
54 FPRMAT(4F10.4)
D :
imprime de acuerdo con los datos leidos, los resultados que se indican.

645 . 0B BOKH140. 00¥BHO0 . 0BB20. 00YBYYO. 03
MB%“.5300Muﬁ%0.4530ﬁﬁ453.00005u530.0000

Ejemplo 42:
Se tienen los siguientes datos:

15.995,4-152.5D-1 1a tarjeta
15.995.4-152,5E-1 © - .2a tarjeta
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El progrdma ‘que figura a dontinuacidn le¢’ estds datosj la primera tarjeta,
que contiene un dato con exponente D, la lee con ¢3digo de formato E y la segunda,
que contiene un dato con exponente E, la leé cén cddigo de formato D. Se hace uso
nuevamente de la proposicidn REAL%S para definir las variables X, Y y Z, de doble
precisidn.

C EJEMPL# u2. p
C US¢ DE C¢DIG¢S DE F¢RMAT¢ E Y D
'REAL®S X,Y,Z2
READ (1,51)A,B,C‘.
WRITE(3,52)A,B,C
READ (1,53)X,Y,Z -
WRITE(3,54)X,Y,Z
ST@P .
51 FYRMAT(2E5.2;E7.1) -
52 F@RMAT(F8.1,2E12.3) .
53 F@PRMAT(2D5.2,D7.1) - . -
54 FPRMAT(3D12.3)
END -

Los resultados que se imprimen son 1bs°qﬁé siguen:

- Y¥¥1s. OEBMO suszwooywwo 525EM01
B¥0. 160DY028WYO. suonwoowwwo 525DBOl

Ejemplo 43:

Un profesor tlene un curso de 20 alumnos. Cada uno de ellos tlene tres notas
- correspondientes a pruebas parciales. El profesor ha preparado una tarjeta por

alumno con la siguiente estructura:

Nimero del alumno (NA) columnas 1y 2

Nota 1 (C1) columnas 3y 4 -
Nota 2 ~(C2Y columnas 5 y 6
Nota 3 . (C3) columas 7y 8

Se desea programar el cBlculo de:
-promedio por alumno (nota final) CFA
-promedio del curso en cada prueba PCP
-promedio final del curso PFC

m
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Se supondrid que el nimero del alumno varia de 1 a 20, pero que las tarjetas pueden
entrar desordenadas.

En una primera solucidn se considera que estdn todas las tarjetas y en una
segunda solucidn que faltan tarjetas; ~en este: ultlmo ‘caso se terminarid la lectura

cuando se detecte una tar]eta en blanco.

a) Prlmera soluclon. El numeroAdel alumno servird como ‘indice para cuatro
arreglos, que tendrdn las tres notas parciales y la nota final. En un solo ciclo
se incluye la lectura de los datos de un alumno, el cilculo de su nota final y 1la

acumula01on para el cdlculo del prcmcdlo del curso.

TN
)

@

//"""" """‘“‘"‘\\ _._....‘...J_.__...-»~---—,
: PART ‘
LR PCPI= | PP =
I PCPI# C1 ! ~ PCPY /20
PCPIz 0 | I ; ' .
e R B
PCP2=0 T T
' PCP2 = PCP2= .
| PCP2+ (2, PCP2/20
PCP3= 0 ——7 - T
PFC=0 ‘ '
‘ PCP3 = PCRI = -
0 PCP3 ¢+ €3, PEP3/20 |
il N B
I PFC = i PFC =
_:1_.__.1 PFC+ CFA i ©PFC/20
LEER H . .
a2, [ ' : —-———-—-——7
] m ] ; . IHRRIMIR
..____‘_____.-,..,1 1= 'i"’] ; 'A C] -003 /
¥, PCP] .
CFA i
Clp +C2p +C3y . P . d
' 3 : i ' d ’ ( ALm '

B —
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Observacién:

A pesar de que el programa que se obtiene se ha minimizado en cuanto a niimero
de instrucciones, el hecho de tenér una proposicién de lectura que es lenta, den-
- tro de un ciclo en que aparecen proposiciones dé ‘asignacidn, hace que todo el
proceso sea lento. Es preferible tener un ciclo de lectura en que se almacene -

toda la. informacidn para efectuar>avconfinuaci6n todos los éélpulos.
C EJEMPL¢ 43. (S@LUCIZN A) e o - SR A ~
C CALCUL$ DE N@TAS DE UN CURS@ - '
DIMENSI®N C1(20),C2(20),C3(20),CFA(20) N .

PCP1 = 0.
PCP2 = 0.
PCP3 = 0.
PFC = O.

D¢ 10 .I=1,20
READ (1,51) N,C1(N),C2(N),C3(N)
CFA(N) = (CL1(N)+C2(N)+C3(N))/3.

PCP1 = PCP1 + C1(N)
PCP2 = PCP2 + C2(N)
-PCP3 = PCP3 + C3(N)
10 PFC = PFC + CFA(N)
PCP1 = PCP1 / 20.
PCP2 = PCP2 / 20.

PCP3 = PCP3 / 20.

PEC = PFC. / 20. | , -

WRITE (3,52) (I,C1(I),C2(I),C3(1),CFA(I),I=1,20),PCP1,PCP2,PCP3,PF
2¢ o
stop A
51 FGRMAT(I2,3F2.1) | ) |
52 FORMAT(20(' ',It,4F7.2/)//F12.2,3F7.2)

END

b) Ségunda.solucién. Dado que se supone que las tarjetas puedén entrar
desordenadas, nuevamente se utilizard el nfmérc del alumno como indice de los

arreglos en que se almacenari la. informacidn.
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PCPIZ 0 -
PCP2= 0

PCP3=0
PFC=0
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—
i
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f?j +CZj +C3j ?f~~«
- 3 |
i
/”—‘ﬂ\

_J
H
—_

; +
w——

CFA; '

PCPI-
PCPT+ C1,

]
—-'-—-—-I—.—_._.......—-

PPz
PCP2 + €2,

|

PCP3 = j
PCP3+ CBj

PRC= |
PFC + CFA

PCP2 =
PCP2/1

!

PCP3=
PCP3/1

I —

PFC=
PFCN

t
!

- ”“-‘:—T—— P

/ INPRINIR

I NA, C1,ee 3 /
/ NF, PW].".

//qw'J: -
o ALTO

~ e
e et s ™
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C EJEMPLZ 43, (S@PLUCIgZN B)
c CALCUL¢ DE N@gTAS DE UN CURS@

10

11

12

51
52
53

DIMENSI@N €1(20), c2(2o) €3(20), CPA(QO)

PCP1 = 0.

PCP2 = O.

PCP3 = 0.

PFC = 0. -

Dg 10 I=1,20

cu(1) = 0.

c2(1) = o.

ca(I) =

CFA(I)= 0.

L=0

READ (1,51) N,C1(N),C2(N),C3(N)
=L+1

IF ‘(N.3E.0) GP T¢ 11

D¢ 12 J=1,20

CFA(J) =(Ci(J)+C2(I)+C3(J))/3.

PCP1 = PCP1 + C1(J)

PCP2 = PCP2 + C2(J)

PCP3 = PCP3 + C3(J)

PFC = PFC + CFA(J)

]
o
*

]

PCP1 = PCP1 / L
PCP2 = PCP2 / L
PCP3 = PCP3 / L

PFC = PFC /L
WRITE(3,52)(1,C1(1),c2(1),C3(I),CFA(I),I=1,20)
WRITE(3,53)PCP1,PCP2,PCP3,PFC

ST@P

FURMAT( 12, 3F2 1)

F@RMAT(' ' Iu,4F7.2)

FPRMAT(///F12.2,3F7.2)

END

£
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Observacidén: La variable L se utiliza para contabilizar la cantidad de tarjetas

leidas y calcular, con ese valor, los promedios que se desean.

3. Cbdigo de formato L

i) Estructura del cddigo
alLw

donde:

a: es factor de repeticidn

w: es cantidad de caracteres

ii) Funcidn. Se utiliza para transferir datos 1l6gicos. En ENTRADA el
dato debe estar formado por: un blanco al menos, seguido por la letra T o la
letra F y a continuacidn cualquier tipo de caracteres. La letra T causa que sea
asignado el valor VERDADERO (TRUE), a la variable que figura en la lista de entrada/
salida. La letra F causa que sea a31gnado el valor FALSO (FALSE) a dicha variable.
En SALIDA se 1mpr1me la letra T o la F, segin sea el valor de la variable, verda-
dero o falso respectlvamente° La letra se ajusta a la derecha en el campo de
salida, precedida por w-1 blancos.

Ejemplo u44:

Se tienen los siguientes valores, perforados en tres tarjetas.

T FAL TAL FIN = _ 1a tarjeta
TRUE FALSE TF  2a tarjeta
T+ A ~ 3a tarjeta

El programa que figura a continuacién lee esas tarjetas e imprime los valores

leidos: .
C EJEMPLO 44,

c-us¢ DE C@DIG@ DE FPRMATY L
L@GICAL A,B,C,D,E*1
READ(1,51)A,B,C,D
WRITE(3,52)4,B,C,D
READ(1,53)4,B,C,D
WRITE(3,52)A,B,C,D .
READ(1,51)E

WRITE(3,52)E
ST@P
51 FPRMAT(4LY4)
52 F@RMAT(' ",2L4,L8,L1)

53 FPYRMAT(2L7,212)
END
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los :resultados que-se-obtienen:impresos Som:: st T e Fosiembeow G oo e

 WYYTHWSERYYRBBTE - “ila-ifpea vt wed onliaoan ot
YUY TS EYBE YRR TE 2a linea
YYYT

4, Cddigo de formato G

Este cddigo se utiliza en reemplazo de los cddigos I,F,E,Do L

i) Estructura del cddigo W L *
patGw.s _ .
domde: . ool s Gt e d Lo g i e o e ~

p: es” factor de éseala ' -
-7d: es factor de’vepeticidn T
" iwres cahtidad’dé-capacteres’ i et o L THETT S Taert
T gres parté fracc1onar1a en entrada’ y dlgitos s1gn1f1cat1vos en salida.

1i) Func1on. Permlte la transférencxa de datos enteros, reales o loglcos;

[ AR

que correspondan a varlables dé su mismo t1po.

En ENTRADA se mantienen las mismas normas dadaé'pabé los cédiééé‘I F‘E D y L.i
Si las variables son enteras o léglcas, la parte s del codlgo de formato se puede '

;-..'.i.kr,‘ s

omitir; si se especlflca, ‘es 1gnorada.

En SALIDA, 1gualmente, se mantlenen las mlsmas normas dadas para cada cddigo
en particular. Si las varlables son enteras ‘o loglcas, la parte s se puede omitir;
en caso contrarlo, se 1gnora. Para datos reales, 1la parte s 1nd1ca el nimerc de
digitos szgn1f1cat1vos que se desed 1mpr1m1r, ‘ eomié tambidn s o1~ dath se 'diséa
imprimir con o sin exponente decimal. En este ultlmo Lcaso, si el nlimero es mayor >
o igual que 0.1y menor o igyal.que. 10**3 (0 1¢x~510**s), el niimero es impreso sin
exponente decimal. En caso contrarxoz sgilmprlmlra con el exponente decimal que w

le corresponda al tipo de var1abl§25§§t9 es,E.o0 D,

Alin cuando el resultado sea’impresdisin.éxponente decimal, el valor que se

imprime aparece desplazado hacia laiiZquierda:¢udtro lugares que corresponden a

la letra E o D seguida de dos dfigitos:¢éon o' sifi-signo. Si el exponente es positivo
no se imprime el signo pero el espacio qQuéda’én-Blanco y debe reservarse. Lo

anterior significa que es necesario contempla? em el valor w los cuatro espacios
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del exponente, el del punto decimal, el del signo si el dato es negativo y al menos
un digito que preceda al punto decimal. En total, entonces, w.serd-igual a siete

mis la cantidad de digitos significativos que se desea imprimir.

Ejemplo 45:

Suponiendo que se tienen tres tarjetas con los S1gu1entes datos:
105224 la tardjeta
49535.4E+16.2D-185.3+1 4834 2a tarjeta
TIT@ F . . . 3a tarjeta

El programa que flgura a contlnuaclon contiene dos proposiciones de especifi-
cacién: LOGICAL U,V para 1nd1car que las variables Uy V son légicas, y REAL*8 D
que declara que la variable D es de doble prec1s;qna(long1tud 8 bytes).

C EJEMPL$ 45.
C USP DE C@DIGP DE F¢RMAT¢ G-
LEGICAL U,V
REAL*8 D
READ (1,51) I,J
WRITE(3,54) I,J _
READ (1,52) A,B,C,D,E
WRITE(3,55) A,B,C,D,E
READ (1,53) U,V
WRITE(3,53) U,V
ST@P A Lo
51 FPRMAT(GH.2 ,63) |
52 FPRMAT(GS.2,366.1, 1PGS. 2)
53 FPRMAT(GS.1,G2)
54 FPRMAT(' '5G6.2,G6) o
55 FRMAT(® *,G6.3,3G10.3,0PG7.2)
END

Con este programa se obtienen los resultados 51gu1entes

Y¥¥105¥¥¥22u ' _ 1a linea

******uusu.owwwuuo.szowuuuwuass.uwuuu.evuuv- . 2a 1inea
YYYTHF . """ 3a linea
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S Codlgo ‘de formato Do Lw o i Te Lu T s T aree
7 §) Estructura del c6d1go:'j': Sl e
a Z w St . Cih et e e 2 VT e T
donde:
a: es factor de repeti¢ién "
w: es cantidad de caracteres e TATUIRE o RS T
ii) Funcién. ‘Permite la transferencia de datos ﬁeié&écimalés.,

I En ENTRADA ios blancos que flguren en el campo leldo Se cons1deran Ceros
hexade01ma1es. Cada byte ‘contiene’ dos digltos hexadeczmales de tal manera que si
se lee un numero 1mpar dé digxtos ¢l dato se ajusta a 147 dérecha y se’ reilena con’
un_cero hexadecimal por la 1zqu1erda. 1o mismo oéurre-cuando el campo ées mayor
que el necesarlo para los caracteres leldos estor es, se rellena con ceros hexade-
clmales por 1a izquierda. Bi el campo es menodr qhe el necesario para los caracte-
Pes que se leen, se recortan los caracteres de orden.superlor.

En SALIDA, si el niimero de caracteres del dato 68 menor que w, el campo se
rellena con blancos por la izquierda. Si el nﬁmero de caracteres es mayor que w,

P

se pierden los caracteres de orden’ superlor. =
Ejemplo 46:
Se tienen las siguientes tarjetas de datos.: .-

A BFFA 1869ABCDEF45 5 255 1a tarjeta

AABFAFBFEDFFFFFFFO e 2a tarjeta

El programa que figura a contlnua01on lee la 1nformac1on de esas tarjetas e imprime,

Se declara la variable B como de doble,preclslon con 1a propos;c;én REAL*8 B
& BJEMPLY W6. .- . e
C US¢ DE CPDIGP DE F¢RMAT¢ z '
REAL*8 B
et B REAR (1,51).T,44B,Cod ¢ -
WRITE(3,52) I,A,B,C,J
. READ (1,53) J,A,1
WRITE(a su) J’A T
WRITE(3,55) J,I RN

ST@P (Continfia)

&
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(Continuacidn)
51 FGRMAT(224,710,F5.3,13)
52 FPRMAT(® ',110,%2,214,2710)
53 F@RMAT(Z3,74,711)
54 F@RMAT(' ',Z2/' ',23/' ',78)
55 F@RMAT(2110)
END

Los resultados que se obtienen son:

MBMMMBz571Aooooo1869ABcDEFu%u2znsooouwooooqorf
'AB _

ATB

FFFFFFFO

BHBRLS TS Y BYYE-16

En la primera lectura la variable.I se define con los digitos hexadecimales
AOB ajustados a la derecha. Estos corresponden a:

2 1

A*167+0%16 +B*16o

10%256+0+11
2571

que es el valor que se imprime con la primera proposicidn WRITE.

La operacidn inversa se efectlia con las variables C y J, que se definen con
los valores 45.5 y 255 respectivamente. ‘ '
; 2
= = b Co
(45.5),, = (2D.8), . = 0.2D8%16

la caracteristica seri entonces
(6!++2)10 = (66)10 = (42)16

como el signo es positivo no afecta a este valor y queda

422D8000, que es el valor impreso.
En cuanto a la variable J

(255)10 = (FF)16 e internamente 000000FF
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6. Cddigo de formato A

i) Estructura del ‘cddigo
aAw

donde:

aies factor de repeticidn

Wi es cahtidad de caracteres

ii) TFuncidn. Permite la transferencia de caracteres qué quedan almacena-
dos o lo estin, en formato de cardctér. Dado que -cada carfctér ocupa un byte, la
cantidad de ellos que es transferida depende de la longitud con que haya sido

R\
definida la variable, la que puede ser de cualquier tipo.

En ENTRADA, si w es menor que la cantldad de bytes (cb) reservada para la
varzable leida, se leen w caracteres ¥ se ajustan ala 1zqu1erda y se rellenan
los bytes restantes ‘con blancos: Siw es mayor que la cantldad de bytes reservada

se saltan w-cb caracteres y se leen c¢b caracteres.

En SALIDA, si w es menor que la cantidad de'byfes resérvada se imprimen w
caracteres del extremo izquierdo de la variable. Si w és mayor que la cantidad

de bytes, se imprimen cb caracteres precedidos por w-cb blancos.
E]emplo 47
La 81gu1ente tar]eta de datos

A+BCDEFGS~*HIJKL1234MNgPQ ﬁnlca tarjeta

es leida por el programa que figura a cont1nuac1on

C EJEMPL 47. L
C USP DE CDIGH DE F¢RMAT¢ AT s
LPGICAL U~ S BRI TR
REAL*@ A '~ -7 noenn oo s o
READ (1,51) I,A,B,U
WRITE(S 52) 1,4,B,U
ST@P
51 F@RMAT(AY,2A8,A2) ,
52 FPRMAT(' ',A2,A12/' *,Al,AB)
END
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el cual imprime los resultados que se indican en seguida

A+PYYYDEFGS-*H 1a linea
1234YPMN . 2a linea

Ejemplo u8:

Hacer un programa que entregue el grdfico de la funcidn seno x.

Los caracteres que se utilizan son los siguientes:
*]

El programa que figura a continuacidn entrega el gridfico de la funcidn seno x,

l1a cual se obtiene a base de una serie:

C EJEMPLZ 48.

C USP DE CDIG@ DE FURMATE A
C GRAFIC§ DE LA FUNCI@N SEN
DIMENSi¢N_A(130)

READ (1,51) BLANC@,ASTER,EJE
Dg 10 1=1,130
10 A(I)=EJE
WRITE(3,52)A
Dg 11 I=1,130
11 A(I)=BLANCY
_A(65)=EJE
X=0.,
DX= 0.07854
EPSIL = 1.E-5
12 TER = X
N =1
SUM = 0.
13 SUM = SUM + TER
TER = -TER*X*X/(N+1)/(N+2)
IF (TER)14,35,15
14 DELTA =-TER
G TP 16
15 DELTA = TER

i

n

(Continfa)
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:1651P (DELTA - EPSIL) 18 17, 17,.
TNENa2 T
GO TP 13
18 Y = SUM + TER
= 65 + 50%Y
" ATK)=ASTER - -
WRITE(ggsng?h o
IF (K = 65)19,20,19
18 A(K) BLANC¢
T2t
20 A(K)=EJE
21 X = X + DX
IF-(X.LE:6:2832)G¢" T¢ 12
STgp T ST o BT
51 F@RMAT(3A1) <~ i
52 FORMAT(' *;130A1)

END BN

7. Constante literal en una proposicidn pORMAT“ynbédigo}de formato H

a) Constante literal. n

Son cadenas de caracteres alfanuméricos:§ ééﬁééiéléé, incluido el carécter
blanco, que van como argumento de la prop081c1oh‘F0RMAT encerrados entre apdstro-
fos. 8i aparece un cardcter apdstrofo en la cadena ‘'dé datos, debe ir seguido in-
mediatamente por otro apdstrofo. Al almaceﬁéf'él"aféﬁmento del FORMAT, se hace
un andlisis de los caracteres y al encontrarse dos apostrofos seguidos se guarda

s8lo uno.

En ENTRADA, los caracteres de la tarjeta reemplazan a los caracteres de la
cadena de caracteres uno a uno. 8Si se usan apostrofos, se lee un nlmero de carac-
teres igual al que estd entre ellos. _81 se usa codlgo de formato H, se leen w

DO AR SN

caracteres.

En SALIDA se imprimen los caracteres qué.figuran -emtre apdstrofos o los w

caracteres que siguen al cddigo de formatoc H.
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Ejemplo u49:

Se tienen tres tarjetas con los siguientes datos:

RESULTAD® la tarjeta
SE PRUEBA AP®S''TR@F® 2a tarjeta
RESULTAD® C@DIG@ H EN SALIDA 3a tarjeta

El programa que figura a continuacidn:

C EJEMPL u9.
C US¢ DE LITERAL Y C@DIGY DE F@RMAT@ H
READ (1,51)
WRITE(3,51)
READ (1,52)
WRITE(3,52)
READ (1,53)
WRITE(3,53)
WRITE(3,54)
WRITE(3,55)
. ST@P
51 FPRMAT(' PRUEBA DE LITERAL')
52 FYRMAT(' TITUL$ C@N C@DIGF H *)
53 PYRMAT(19H PRUEBA DE C@DIGP H)
54 P@RMAT(® LITERAL N@ NECESITA W')
55 FPRMAT(20H C@DIGP H NECESITA W)
END

lee las tres tarjetas mencionada e imprime los siguientes resultados:

RESULTAD@®

SE PRUEBA AP¢S''TR@F@®
RESULTAD@ C@DIGE H
LITERAL N@ NECESITA W
C¢DIGY H NECESITA W
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Se puede observar que con las drdenes de lectura se produjo el reemplazo-de- .
los argumentos de los FORMAT 51, 52 y. 53 por. el contenldo,de_las tar]etas. De
la lectura e 1mpreszon de la segunda tarjeta se concluye que al aparecer ‘dos
apdstrofos, como parte de los caracteres encerrados entre otros dos, sblo se alma-

cena uno de ellos, en camblo, al leer dos apostrofbs se almacenan ambos.

8. Cddigo de Formato X

i) Estructura del cbdigo
wx .
donde: o
w: @s cantidad de caracteres
ii) Funcidn: El cbdigo de formato X causa que en ENTRADA se salten w
caracteres y en SALIDA se inmserten w blancos.
Ejemplo 50:
Se tiene la siguiente tarjeta de datos fﬁﬁ
¥1234.5678, 9¥365,423101 .
Las primeras cinco columnas definen a la variable N (nlmero de proceso),
a continuacidn es necesario saltarse sicte columnas. “Las ‘dos columnas siguientes

definen a la variable J, las tuatro que 31guen ala variable A y las cinco Gltimas

a la variable B.

Se desea calcularﬁA ‘
X= A+ BRg
¥y la 1mpre31on debe tener la estructura s1gu1ente
BOSIClon 20 ' Co '
RESULTADOMDBLMPROCESOB#.......

3 1fneas en blanco

osicibn 5
DATOS:

\} linea en blanco
posicidn 7 osicidn 27 osicidn 47
posicify 7 posioifn 27 posicitn
AY=YY¥ BY=¥}¥ JY=YrY

- . - - - - ——— - -

Ul
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posicidn 5
I
RESULTADO:
1 1inea en blanco
posicidn 7

=¥yl

El programa que figura a continuacidn resuelve el problema planteado. En
ENTRADA, con la proposicidn 51 FORMAT(IS,7X,...) se produce la eliminacién de las
siete columnas que”ho'interesan.« En SALIDA, se hace notar que como argumento de
la proposicidn FORMAT pueden aparecer mezclados todos los cddigos de formato y

constantes literales.
El resultado pedido se ha colocado inmediatamente después del programa.

C EJEMPL@ S0.

C US@ DE C@DIGY DE F@RMATH X
READ (1,51) N,J,A,B
X=A+B#tg
WRITE(3,52) N,A,B,J,X
ST@P

51 FPRMAT(IS,7X,12,F4.1,F5.3) ‘

52 F@RMAT(® *,19X,'RESULTADG DEL PR@CES® #',I15////°' ", 4X,"DAT@S:'//'
2',6X,'A =',3X,F6.2,8X,'B =',3X,F6.3,8X,"'J =',3X,I4///" ',4X,'RESUL
3TAD@:"//% ',6X,'X =',3%X,F11.3) :

END

uMMMwMMMuMMMMyMMMMMRESULTAbo DEL PRoéEsb # 1234

YYYBDATOB:

)

VYWEBYA =YY 65 .40BYBYBYBYB =¥¥¥23.101¥BYBYYYYI =¥¥¥ 3

YYYYRESULTAD®:

BYBYBYX =¥¥¥ 12393.383
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9. Cbédigo de Formato T

i) Estructura del cédigo
Tr
donde:

r: indica posicidn dentro del registro FORTRAN

11) Funclon.A Se especlflca la p031c1on dentro de -un reglstro PORTRAN a

&

.La.entrada 'y la salida. pueden empezar en cualquler p031c1on usando el cBdigo
de formato T. .Cuando- la salida es impresas. la borrespondencia entre r y las posi-
ciones de la 1inea no es exacta debido a que el primer cardcter es. considerado M
como cgptpql de Cargq y nq_se_lmprlmeP:%pegpwlé‘p981¢;on en la l;nea'gqrpesponde

a r-1.
Ejemplo 51:
Se tienen los siguientes datos
1234567890987654321
El programa que figura a continuacidn: .

C EJEMPL® 51.
- ..C US@ DE.C@DIG@ DE F@RMATE .T
. READ (1,51) XY,MN,JK,AB .. .
WRITE(3,52) JK,AB,MN;XY. =
STgP
51 FPRMAT(T12,F5.2,T1,15,T17,13,T6,E6. 3) .
52 FPRMAT(T42,I3,T2,E12.6, T31 15/ ,T2, E12, 5)

END
lee los datos mencionados e imprime los siguientes resultados: = ®
gosicién 1 9031c10n30 posicidn 41
v et N e T Lo ey e e

0. 678909BEOBBBE%MBMBBMﬁM%MMMM12345ﬁ%%%%%321
1$0.87654E%03
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F. Otras formas de READ Y WRITE

a) Uso de arreglos de c8digos de formato

En las proposiciones READ y WRITE es posible utilizar, en vez de una proposi-
cidén FORMAT, un arreglo con c8digos de formato. El nombre de dicho.arreglo reem-
plaza, en la estructura de las proposiciones READ y WRITE, al nmero de identifica-

cidén de la proposicidén FORMAT.
Deben cumplirse las siguientes normas:

1) La informacidn que se guarda en el arreglo debe ser idéntica a la que contiene
la proposicidn FORMAT en su argumento, estc es, se elimina solamente el nimero de

identificacidn y la palabra clave FORMAT.
2) Debe utilizarse un arreglo, afin cuando &ste tenga que tener un sdlo elemento.

3) Si el argumento almacenado contiene literales y dentro de alguno de &stos hay
doble apdstrofo, se deberd utilizar el argumento s8lo en salida, en caso contrario

debe ocuparse el c¢5digo de formato H.

Debe tenerse en cuenta que cada carfcter ocupa un byte, sin embargo,es conve-
niente especificar un arreglo con mayor capacidad que la necesaria para guardar
todos los caracteres del argumento, de tal manera que si se cambia este Gltimo

no sea necesario tener que modificar las dimensiones del arreglo cada vez.
Ejemplo 52:

El programa siguiente almacena c8digos de formatc en un'érreglo y utiliza éste
para entrada y salida.
C EJEMPL@ 52.
C US# DE ARREGL@ DE C@DIGY
DIMENSI@N FMT(3)
READ (1,50) FMT
READ (1,FMT) L,A,B
X = (A + B)#®[
Y = (A - B)¥**L
M=1L*% |
WRITE(3,FMT) M,X,Y
ST@PP
50 F@RMAT (3Au4)
" END
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los datos que lee el programa son:

(T4, 2F7. 2)
%WzWio suwm 1

Wuwues semo 35

b) Proposicién NAMELIST

Es una. propcsicidn de espec1f1caclon, que permlte utzllzar las prop03101ones “
READ y WRITE 81n especlflcar llsta de’ entrada/sallda. Para lograr esto Se decla—;
ran con NAMELIST nombres de listas de entrada/sallda y a dlChOS nombres se refleren 3

las prop051c1ones READ y WRITE.

1) Estructura de laAprop05101on

NAMELIST /X /llsta /X /llsta /,...,/X /llsta
donde
los Xi;repreééntan nombres de lista S e T Dot
: las ;istasii-son 1iétés_de‘éhfrada/saliﬁaﬂ
2) ?ﬁnéién..“
Se ééicnan nombres simbdlicos a listas de entrada/salida. Bstos nombres no
deben ser los m1smos de vawzables o] arreglos y deben aparecer encerrﬂdos entre -
«operadcres de divisién. ILos de varlables o] arreplos pueden pertenecer a.més de

una lista. Los declarados en la prop081c1on NAMELIST deben utlllzarSe solo en pro—

posiciones en entrada/sallda._

3) Estructura de los datos de. entraﬁﬂ para NAMELIST

Los datos deben tener un formato egpec1a1 para ser leidos con nombres decla-

o

rados en la prop031c1on NAMLLIST -
i) El primer caricter en~qédé regisfro que se va a leer debe ser blanco.

ii) E1l segundo cardcter en'ei prim§r registro de un grupo de registros de
datos debe ser ¢ (epsilon), segqidQ’inmediatamente por el nombre declarado en

NAMELIST. Este nombre no debe contener blaqébS'y debe ser seguido por un blanco.

iii) El nombre debe ser seéqido,adéspuésfégl blanco, por les items de datos,

separados entre si por coma, opcional despﬁes*del Gltimo item de datos.
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iv) El término del grupo de datos se sefiala mediante

e END

v) El item de datos tiene la estructura siguiente:
nombre simb8lico = constante (s)

donde:

nombre simb8lico es el nombre de una variable, con o sin subindices, o nombre
de arreglo

constante (s) puede ser de cualquier tipo. Si es ldégica, puede tener la forma
Ty Fo .TRUE. y .FALSE.. Si son varias constantes que definen a un nombre de
arreglo, deben ser, en cantidad, menor o igual al nimero de elementos del arreglo.
Si 1la misma constante se repite en forma sucesiva, puede adoptarse la notacidn

i®*constante, siendo i el nlimero de veces que la constante se repite.

vi) Los nombres simbdlicosque aparecen en los daics de entrada deben
estar declarados como parte de al menos una lista en la proposicidn NAMELIST; sin

embargo, el orden que ellos tengan es arbitrario.

vii) En las listas de la proposicidén NAMELIST no puede haber nombres que

sean pardmetros formales (ver "Subprogramas’).

viii) Los blancos que figuren después de enteros y exponentes son tratados

COomo Ceros.

ix) Si en la primera tarjeta no encuentra el nombre simbdlico con el cual

se estd leyendo, lo sigue buscando en los grupos NAMELIST siguientes.

4) Estructura de los datos de salida

[os datos se escriben conservando la estructura gque tendrian al ser leidos a
través de la proposicidn NAMELIST. Los campos de salida estdn disefiados para con-
tener todos los digitos significativcs del dato. Los arreglos son escritos por

columna.
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Ejemplo 53:

El programa que figura a continuacidn:

C EJEMPLG §3: . . .. . - :
C US@ DE PRYPPSICION NAMELIST
NAMELIST /NGML/L,A,B/NG2/M, X, Y
“READ (1,N@M1)"
= (A + B)*aL
(A - BYMSL

S

MY
- o - -
CWRITE(3,NQMZ) - ¢ - @
stgp .t | |
END

u

£
=

N

lee los siguientes grupos de datos, en procesos separados '

&ML A=10.5,L=2,B= 11 1@hND proceso 1

2 llneas en blanco

=£N¢¥1 A=10.5. pPOCeSO 2
L=2,B=11.1,£END . _

y en ambos se cbtienen los mismos resultados. que se indican enseguidaz

£ NgM2

M= | 4,X= 466,55957 _ ,Y=.0.35999930
EBND A o » e i PR L e i .

Obsérvese que se 1mpr1me €en vez decﬂ Sin embargo, la configuracidn o ... .

representacidn interna es la misma. e

Ejemplo 54: - . i T T AT i ”.f. “;;4, pl;);l.“'vq S e .

' Se tlenen los 31gu1entes datos'

<§N¢M1 A=8.5,B=1.5, L= 28END
&ngu2 ©=5.5,D=4.5, I=35END

1a tarjeta

2a tarjeta

El programa que figura a continuacidn lee la primera vez con el nombre simbd-

lico NPM2, que no se encuentra en la primera tarijeta.

consulta en la segunda si esti el nombre buscado.

correcta;

Se salta la primera y

El proceso se realiza en forma

sin embargo, el primer grupo NAMELIST se pierde.
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C EJEMPL@ 5u,
C US@ DE PRUPGSICIPN NAMELIST
NAMELIST /N@M1/L,A,B/N@M2/I,C,D/NPM3/M,X,Y

READ(1,NgM2)
X = (CHDY*AT
Y = (C-D)**T
M= I#2

1 WRITE(3,NQM3)
READ(1,N¢M1 ,END=2)
X = (A+B)#AL,
Y = (A-B)##L
M= L#2
6P T 1

2 ST@P

END

Los resultados que se obtienen son:

- ¢ NgM3 : :
M= 6,X= 1000.0000 ,Y=  1.0000000
¢ END ‘ o

G. Otras proposiciones secuenciales de entrada/salida

a.) Proposicién END FILE .
i) Estructura de la proposicidn

END FILE a

donde:

a. es una constante entera sin signo o variable entera sin signo y sin subindi-

ces, que representa un nimero de referencia de conjunto de datos.

ii) Funcidn. Se define el final o término del conjunto de datos asociado
con a. Una proposicién WRITE después de END FILE define el comienzo de un nuevo

conjunto de datos.
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b) Proposicién REWIND

i) Estructura de la prop051c1on

REWIND a. 1;qlﬁk{ﬁ»f;{i“7=}5“ﬁ—'ﬂ~“l?kM*"J3”-”*”
donde:
a es una constante entera sin signo o variable enteré*Sih sigﬁo y sin sub-

indices. que representa un niimero de referencia de conjunto de datos.

11) Funcidn. Causa que una prop031c1on READ o una pPOpOSlClOﬂ WRITE,
1nmed1atamente posterior, se refieran al prlmer reglstro del primer conjunto de

datos asociado con a.
c) Proposicidn BACKSPACE L

i) Estructura de la proposicidn
BACKSPACE a

donde: .
a es una constante entera sin signo o variable entera sin signo y sin sub-

indices, que representa un niimero de referencia de conjunto de datos.

ii) Funcidn. <Causa que se efectfie el retroceso de un registro loglco en
el conjunto de datos asociado ‘don” a. Si el con]unto de datos estaba en su comien-

zo al darse la orden, &sta no t1ene efecto.

Al término de un archivo deben espec1f1carse dos: prop051czones BACKSPACE sige.

desea recuperar el Gltimo registro 1dgico grabado. e o ;@;,;-~ga

Ejemplo 55:
C EJEMPLY 55.
C USP DE LAS PRPPPSICIGNES
C END FILE,REWIND Y BACKSPACE
 DIMENSIQN -A(20), B<2o) c(zo)
N=8 oS
o o 1 'READ (1 51) A B C
SR RITEGY, 51) £,3,C
T () NE0) GO T 1
END FILE N (Continta)
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(Continuacidn) 2 READ (1,51) A,B,C
WRITE(N,51) A,B,C
IF(C(1).NE.O.) G@ T¢ 2
END FILE N
REWIND N
3 READ (N,51,END=4) A,B,C
WRITE(3,52) A,B,C
. , , Gg T¢ 3 ,
‘ 4 READ (N,51,END=5) A,B,C
. © WRITE(3,52) A,B,C
Gg TP u
5 READ (N,51,END=6)
oGP T8 5
6 BACKSPACE N
BACKSPACE N
READ (N,51,END=7) A,B,C
WRITE(3,52) A,B,C
7 ST@P
51 FPRMAT(20F4.1)
52 F@RMAT('® ',20F6.1)
END

Con este programa se graban dos archivos en un carrete de cinta magnética,
cada uno de los cuales esti formado por dos registros fisicos y cada registro
fisico por tres registros 1l8gicos. El término de cada archivo se obtiene con la
proposicidn END FILE que causa la grabacidn de una marca de fin de archivo. la
proposicidn REWIND rebobina la cinta al punto de carga. Las dos proposiciones

BACKSPACE posicionan la cinta en el Ultimo registro 18gico grabado.

H. Problemas propuestos

a) ¢Culntas tarjetas se leen con la siguiente serie de-proposiciones:
READ (1,3)(4{I),I=1,5), (B(I),I=1,7)
3 FGRMAT (2F8.3,3(F5.2/F4.1)) 7

b) Se tienen los siguientes datos:
A=25 , B=-37.72 , C=-732.5 , I =876
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i) Ordenarlos en tarjetas y leerlos.
ii) &éComo quedan los resultados c¢on::

WRITE (3,2) A,B,T;¢
2 F@RMAT (2F8.3,I5) - e

¢) Se tiene una tarjeta perforada como. se indica a continuacidn:

i 0203532, u729399087l

-« B Yo i S WIT NP N

se pide la impresidn, luego de ejecutar el siguiente programa:

“READ (1 3) 1, JAI, BJ, L DAT¢
WRITE(3,5) AI,BJ, DAT¢ L I
ST@P
1 FGRMAT (3F9. 2/(Iu))
3 FYRMAT (Iu4,F6.4,F3.2,13,F7.2)
S FGRMAT (3F5.3/(I3))
END o

d) Se tiene una tarjeté'con los'siguientes garacteres

ABXDGFUERRTSRANQPYwR%

T T e e »\;\/w-

se piden los resultados luego de procesar el 31gu1ente programa:

READ (1,3) &, B,C, D
WRITE(3,5) A,C,B, n
STgR
'3 F¢RMAT (uAs)
5 PPRMAT (A1 A3, Au A2)
END

-4, Proposiciones de Especificacidn :.

Las proposiciones de especificacidn proporcionan al compilador 1nformac1on .

acerca de la naturaleza de los datos, como también 1nforma016n que le permlte

asignar a diches datos ubicaciones'.en memeria o reservar memor1a=parafresultados.

Toda proposicidn de’ especxflcacion debe preceder a la prlmera proposicidn

ejecutable del programa fuente.
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i) Bstructura de
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la proposicidn

DIMENSI@N ai(kl), a2(k2), ceas an(kn)

donde:

los a; son nombres de arreglos

los ki represenfan las dimensiones del arreglo. Cada ki estd compuesto de

una a siete constantes enteras, sin signo, separadas entre si por coma cuando hay

mids de una. Cada constante representa el valor mdximo que puede tener el subindi-

ce respectivo dentro del arreglo. Cada ki puede contener variables enteras, de

L

longitud 4 bytes, . sdlo cuando la proposicién DIMENSION en la cuyal ellas apare-

cen forma parte de un SUBPROGRAMA (véase el capitulo Subprogramas 'Dimensiones en

tiempo de ejecucidn").

ii) Funcidén. Permite asignar memoria a los arreglos que se utilizan den-

tro del programa'fuenfe.

Ejemplo 56:

C EJEMPL@ 56.

C Usg

v 10

51

Los resultados que se

1.00
5.00
9.00
13.00

DE PRYPPSICIPN DIMENSI@N
DIMENSI@N A(10,10)

S = -3,
DF 10 I = 1,4
S =85+ u,
DP 10 J = 2,4
A(I,1) =8

ACTI) = A(I,d-1) + 1. |
WRITE(3,51)((A(I,Jd),J=1,4),I=1,4)
ST@P

FYRMAT(4(F6.2,5X))

END

obtienen con el programa anterior son los siguientes:

2.00 3.00 4.00
6.00 7.00 8.00
10.00 11.00 12.00
i.00 15.00 16.00
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B. Proposiciones de tipo

Existen dos clases de proposiciones de tipo: la proposicién IMPLICIT y las

proposiciones de especificacién explicitas.

a) Prop051016n IMPLICIT

Debe ser la prlmera pr0p051c1on ‘en wn programa prlnclpal y la segunda en un

‘-Nsubprograma y no puede haber mas de una en nlnguno de los dos. "

i) Estructura de la prop031c16n

'IMPLICIT~ tlpo ®g (a 1,a 2,...),..., tipo g (a 1, a5 R
donde: ‘ .‘ ) ', o o T e
los tippi' pueden ser alguna de las siguientes balabras-g;avés:
INTEGER, REAL LOGICAL
ios 5 | son constantes enteras sin signo, opclonales y representan alguna

de las longitudes permitidas para el tipo al cual estén asociadas. Si no se coloca,

debe eliminarse el asterisco-que le precede en la estructura.

los aij representan un cafécter’o un ‘rango dg'caraétéres alfabéticos
(A, B, ...42,5). EL rango se representa a su'véz por el primero y por el Gltimo
cardcter, separados entre si por un opéréddr”dé“réSta y manteniendo el mismo orden
en que estdn en el conjunto de caracteres alfabéticos, esto es, el rango de C a J

se representa por (C-J) y no (J-C).

ii) Funcidn. Se espec1f1ca el tlpo y longltud de todas las variables,
arreglos y func1ones del usuarloéveanse los "Subprogramas") cuyos nombres empiecen

con una letra en partlcular.A;
Tiene prioridad sobre la declaraclon predeflnlda de tipo.
Ejemplo 57: ‘

1) IMPLICIT INTEGER (A- F) REAL (I-N)

Todas las varlables cuyos nombres emplecen con las letras 1nclu1das en el
rango A a F son declaradas entépas y aquéllas- cuyos nombres empiecen con las letras
del rango I a N son declaradas reales de simple precigidn.

W
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2) IMPLICIT INTEGER * 2 (A-E, #-3), REAL*8 (J,K)

Todas las variable cuyos nombres empiecen con las letras de los rangos A a E
y 0 a $ son declaradas enteras de longitud dos bytes y aquéllas cuyos nombres

empiecen con las letras J y K son declaradas reales de doble precisidn.

b) Proposiciones de especificacidn de tipo explicitas

i) Estructura de las proposicionés
i po% % % ®
Tipo#*S a, si(kl)/Xil,a2=sz(kz)/X2/,...,an sn(kn)/xn/

donde:

Tipo es INTEGER, REAL, LOGICAL

Sy si son constantes enteras sin signo, opcidnales ¥ represerntan alguna de
las longitudes permitidas para el tipo al cual estén asociadas. Si no se coloca,

el asterisco que le precede en la estructura debe eliminarse.
los a, son nombres de variables, arreglos o funciones(véanse los "Subprogramas").

los ki son opcionales y representan las dimensiones del arreglo (véase
"Proposicidn DIMENSION").

los s sén opcionales y representan valores de datos iniciales. Si no se

coloca, se omiten los operadores de divisidn //

ii) Funcidn. Declara el tipo de una variable, arreglo o resultado de
una funcidn por su nombre, independiente del primer caricter de &ste. Se puede,
ademids, dar la dimensidn de los arreglos cuyo tipo se declara (en ese caso, no

deben aparecer en la proposicién DIMENSION).

Si se desea asignar valores iniciales a las variables o arreglos que se
estén declarando, o ambas cosas a la vez, esos valores se encierran entre operado-
res de divisién inmediatamente a continuacién de las variables o arreglos que se
inicialicen. Este seefectlia para elarreglo o variable inmediatamente precedente.
Debe haber correspondencia entre el tipo del dato y la variable respectiva, excep-
tuando el caso de constantes literales o hexadecimales. Si los valores que se
desea asignar se repiten en forma sucesiva, se puede utilizar la notacién i *
constante, en que i indica el nfimero de veces que se repite la constante. Para
inicializar arreglos, &stos deben estar dimensionados en la misma proposicidn o
en proposiciones DIMENSION o COMMON precedentes. No se pueden asignar valores

iniciales anombres de funcidn.
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La declaraclon de tlpo medlante prop08101ones"de espec1f1cac1on exp11c1tas

tlene prlorldad sobre 1a prop03101on IMPLICIT y sobre 1a declarac1on

Ejemplo 58-
Se tlenen los.élgalentes datos
| | ABCDEFGHIJKLMN¢PQRSTUVWXYZ$
El programahque figura a cont1nuac16n.

~-C EJEMPL¢ 58.

. C US¢ DE LAS PR¢P¢SICI¢NES DE ESPECIFICACIQN :

- C INTEGER REAL L@GICAL -
fINTEGER‘Z ALPA ,BETA, GAMA*M/?SSS/
INTEGER A/'DATﬁ'/,B/ZFF/

REAL*8 C(2, 3)/5*1.,2 /s D*4/242FF0000/

..f ... . L@GICAL®L L,M,N/F/
A 'L¢GICAL 8,p Q/T/ R/. FALSE /
_READ (1,51) ALFA,BETA,L,M,0,P-

fWRiTE(3 52) ALFA,BETA, GAMA LN B,C,D

o WRITE(3,58) LMNBBQR 0 T
ST@P .1 R '“jf:,” :
. 51 F@RMAT(ZA4, 2A3 2A6) e ;k.

ix'52»F¢RMAT(| o 2A8_
. END  :,%Eﬁ{? >

predeflnlda.

o

lee los datos men01onados Y entrega los 51gu1entes resultados impreSOS°

uuuuwwcnwuuuwueﬁuwzssSMMDAT¢wuuz55
YO, 100DB01K¥0. 100DBO1HHO. 100DK01 :
¥$0. 100 DBO1KKO0. 1oonwo1wuo 2009M01
' BYO.255EH03. - 4 o
-HBMKMBMNﬂﬁwFMMMMQRSTMH&MWXYZMMMTMMMF

c) Prop031clon DOUBLE PRECISION

: 1) Estructura de la prcp05101on
DOUBLE PRECISION a (k ), a (k ),..., a, (k )

¥i

1a 11nea:,

2a llnea,.,

"~.’Sa llneaj'

-ua.llnea__

- ‘5a.linea
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donde:

los a; representan nombres de variables, arreglos o funciones (ver '"Sub-

programas")

los ki son opcionales y representan las dimensiones del arreglo (ver '"Pro-

posicidn DIMENSION™)

ii) Funcidn. Se declara en forma explicita que las variables, arreglos
o resultados de funciones que aparecen en la proposicidn son reales de doble pre-
cisidn.
Ejemplo 59:
i) DOUBLE PRECISION A,X,Z
ii) DOUBLE PRECISION I,J(20),B(10,10)

iii) DOUBLE PRECISION C(5,4,5),N,Y

C. Problemas propuestos

a) Se pide el valor de Ay de S al final del programa siguiente

INTEGER A
S = 0.
A=5

5 D 10 I=1,A
10 S = S + A*T
A=A+2
IF(A - 10)5,5,6
6 IF(S - 100.)7,7,8
74 =1
Gy TP 9
8 A= 2
9 Gg T¢ (11,12),A
11 S = 0.
12 ST@P
END
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b) Programar el cilculo de la suma de los cuadrados de los 100 elementos .-
de una lista C . . 100. e

1=1

- . s ,A...‘ 7

c) Se tiené un arreglo bldlmen51onal con 20 renglones y 10 columnas. Pfogra—
mar el calculo de 1a suma de los elementos

- d) Se tlenen dos matrlces A(M N) y B(M N) ‘ Pfdgfamaf
t=2a+8B o .

e) Se tienen dos matrices A(i1,j) y B(j,k). Se pide programar el cdlculo de:
C(i,k) = A(i,j) * B(j,k)

[

f) Se tienen dos listas Ay B con 50 elementos cada una. Programar el
cdlculo de los elementos de un arreglo C, como sigue: '

si a; #0 Ci es la suma de los elementos de B;*hehés"bi

si a; = 0 Ci es la suma de los elementos de A, hasta,ai

g) Se tienen dos listas A y. B de n elementos cada;una.(N<.5QQ).,:Segpide

una lista C de N elementos formados de la siguiente manera:

[}
c. =11t |

' TV 1 +1 ai‘

para el cdlculo de la raiz usar la f@fmdla iterativa
A .
X.)

Xie1 = _"(X *
h) Tabular la siguiente funcidn:

X2-2%y-v2 L

2X-3Y

7 =

'
para

-1.(0.1)1.
-1.(0.1)1.

< e
[}

]

Si el denominador es menor o igual a 0.01 suponerlo O y hacer 2 = 10%#75
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i) Tabular la siguiente funcidn:

Y = AX2 + B
para X = 0.1(0.1)2,
A = -5.(1.)5,
B = 0. (0.5)10.

j) Se tiene una lista de valores, LISTA (1000). Se pide: el cuadrado de
los elementos, el cubo de los elementos y el valor reciproco de ellos. Ademds la

suma de los cuadrados, de los cubos y de los reciprocos.

k) Dadas 100 tarjetas, en cada una de las cuales se tienen perforados tres
valores (separados entre si por blanco), escribir un programa para leer las tarje-

tas y colocar los valores en listas A,B y C respectivamente.

1) Escribir un programa que lea 100 valores. Los 50 primeros se almacenan

en un arreglo A y los restantes en un arreglo B.

n) Se tiene en memoria una lista J de cien elementos. Escribir los valores

que corresponden a elementos de indice impar.
n) Se pide la salida del siguiente programa:

DIMENSI@N A(12)

S = 1.

D@ 10 I=1,10,3

S=¢g®1

A(I) = S

A(I+1) = 2 * 8§
10 A(I+2) = S + 5

WRITE(3,11)(A(1),1=1,12,2),{A(1),1=2,12,2)
11 F@RMAT(F7.2,F5.0,(F7.2,2F6.1))

ST@P

END

fi) Escribir un programa que imprima los cien elementos de una matriz A, cua-
tro por linea, con la organizacidn que se indica:
A(1) A(2) A(3) = Ay) =
A(5) A(s) etec.

u
1}
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o) Se pide indicar la salida de resultados :de los siguientes programas:

D DIMENSI@N A(100)
S = 0.
D@ 10 I=1,6
.8 = 8 + 1. N
- 10. WRITE (3,1).8 |
1 F¢RMAT(u(Fs 2 sx))
STPP
CEND
ii) R
DIMENSI@N A(100)
A1) =
Dp 10 I=1,14
10 A(I+1) = A(D)+1. -
WRITE(3,1)(A(I),A(I+1), A(I+2) 1= 1 3)
1 FORMAT(3(F6.2,5X))
ST@P -
END
iii) ~
DIMENSI@N A(100)
S =0,
D@ 10 I =1,16
S=8+ 1.
©10°A(T) =

WRITE(3, 1)(A(I) I=1 16)
1 FPRMAT(4(F6.2,5X%))

ST@P

END
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iv)
DIMENSI@N A(10,10)
S = -3,
D¥ 10 I=1,4
DG 10 J=2,4%
S =S + U
A(I,1) = S
10 A(I,J) = A(I,J-1)+1.
WRITE(3,1)(A(I,5),J=1,4),1=1,4)
1 FPRMAT(4(F6.2,5X)) '
ST@P
END
v)
DIMENSI@N A(10,10)
A(1,1) = 1,
D@ 10 I=1,4
D@ 10 J=2,4
A(I+1,1)=A(I,1)+4,

10 ACI,J)=A(I,J-1)+1. »
WRITE(3,1)((ACI,J),J=1,4),I=1,4)
1 FORMAT(4(£6.2,5X)) h
STOP
END

p) Se pide la impresidn que entrega el siguiente programa:

DIMENSI@N A(10),B(10)

S = 0.
A(1)=8
A(2)=S + 1.
D@ 10 I=3,10
§=8+ 1.
10 A(I)=A(I-1)%S-A(I-2)*(S+1.)
K=0
Dg 20 I=1,10

IF(A(I)-5)20,20,3

= K +
3K=K+1 (Continiia)
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(Continuacidn)
B(K) = A(I)

20 CPNTINUE
WRITE(3,2)(B(J),Jd=1,K).
2 F@RMAT(T10,F7.2,T30,F3.5,T70,F5.1)
ST@P - :
END
q) Se pide la impresidn que énfréga el éigﬁiente programa:
DIMENSIGN B(10),A(10,10)
Dg 10 I=1,5
10 B(I) = I
Dg 15 I=1,5
A(I,1) = B(I)
A(I,2) = A(I,1) + 1,
DP 15 J=3,5
A(I,J) = 0.
L=J-1
D§ 15 K=1,L - - }
15“A(1,J).¥'A(1,J) + A(IK) -
WRITE(3,3)((A(L,K),L=1,5),K=1,5)
ST@P L
- 3.FPRMAT(SF10.2/(5F9.3))
Reinais A2 ,

r) Los resultados de una encuesta fuéron_pérforados con la siguiente dispo-

sicidn en tarjetas:

Nombre de la encuestada columnas 1 a 24
Estado Civil columna 25 (0 = soltera,l = casada y otros)
Nacionalidad columnas 26 a 29
NGmero de hijos ' :'  C columnas 30;y 31

Se. desea saber:
El promedio de hijos
El porcentaje de madres solteras
~ E1 porcentaje de madres con més deftnés hijos

E1 porcentaje de hijos naturales

hd
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Se ha colocado una fltima tarjeta que tiene perforado un nueve en columna 25

para utilizarla como fin de archivo.

5. Subprogramas

En programacidén se presenta con mucha frecuencia la necesidad de tener que
realizar repetidas veces partes de un programa, que corresponden a cdlculos en los
que la Gnica variacidn se efectlia en los valores que toman las variables. Por

ejemplo, en el cdlculo siguiente:

-

PDX=( (( (AS#*X+AlL )*X+A3) #NA+A2 ) *X+A1 ) *X+A0 .
se pueden tener los coeficiente constantes y realizar el cdlculo de PDX para
distintos. valores de X o mantener constante X y efectuar el cdlculo para distintos
juegos de coeficientes.- En ambos casos, el tener que detallar toda la proposicidn
de asignacidn cada vez que se necesite un resultado, constituye una pérdida de
tiempo que seré.mayor cuanto mayor sea la complejidad del.célculo o el nimero de

proposiciones que haya que repetir.

Se evita estasituacién con los subprogramas, denominados también rutinas o
subrutinas, que pueden ser "llamados" por el programa principal o monitor cada

vez que se necesite el resultado deseado.

Es importante tener presente que el uso de subprogramas pérmite darle modula-
ridad a un programa, esto es, estructurarlo a base de mddulos, cada uno de los
cuales podria ser programado por personas distintas a base de: informacidn que
se entrega al mddulo,- proceso de cileculo y resultado(s) que debe entregar. Es
necesario tener claro que el uso en si de subprogramas no constituye modularidad
dado que los subprogramas deben cumplir con normas precisas de construccidn y

funciones a realizar, dentro de la estructura total del programa.

Se tienen dos clases de subprogramas: subprograma FUNCTION y subprograma
SUBROUTINE. Se ven ademis en este capitulo, las "funciones de proposicidn” y

las funciones estdndar.

~A. Funciones de proposicidn

Las funciones de proposicidn se definen (declaran) y son '"llamadas" dentro

de la misma unidad de programa.
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e d ) Estructura.de, la . funcidn: de proposicidn:

nombre (ai,a2,...,an) = expresidm.. ...~
donde:
nombre: es la identificacidn.de:ld funcidn

- Yos - a..a son varlables 51n.sagno, 31n sublndlces, dlstantos -entre, si 1lamados

"-,parame;ros formales (argumentos vacios). .Debe . haber al Menos- un- parémetro formal

- expresifn: .es-cualquier expresién ar;tmet;ca 0. loglca que ;no- contenga varla-
bles con subindice. Si dentro de la expresidn apareggiuga,fugqlanQeﬁprgpps;c;on,

ésta debe estar definida prev1amente."hz_ g
ii). Funcidn. Se.establece un procedlmlento de.. calculo (la expr951on) en s

el cual intervienen los parémetros formales.,,D;chgg-pgramgtyﬁs;fopmaxe§ﬁsqg;gggm—

~'plazades, umo a une, por parimetros actuales o reales, .cuando.sge. realiza.la llamada

R de lafuncic‘m. [ AL I SPEIETE Lo T S Y T EAI SR PN

“i. Rarllamada- dela ‘Funcidn sé éjecuta-al aparecer el nombre de'la’futicidn en.
una proposicidn de asignacidn, seguido de los -parimetros:actuales’ ericérrados efitre
. paréntesis. . .

Los pardmetros “dctuales ‘dében corre3ponder en tipo; nitiero: y orderi‘ con los’

pardmetros formales. o Dot e

“ Para“la déclaraéidn del ‘tipo de 1la Funcidn && aplicah las mismas. reglas que

para 14 declaracxon del tlpo ‘de variables,”” - S e T e

Una vez que los parametros actuales reemplazan a los formales en el procedl—
vmlento de calculo, se evalua la expre51on y el valor obtenldo reemplaza a su vez

la llamada de la func1on en la prop051c1on de a31gnac1on.

Los nombres de los parémetros formales pueden .aparecer. en.varias func1ones - »

de prop03101on y pueden asxmlsmo ser utlllzados como nombres de varlables pues

constltuyen en la préctlca elementos dlstlntos. D _M‘ o

- Lot e

La func1on de proposicidn debe ayarecer antes de cualquler proposlc1on ejecu-
table. Si en ella aparece en la parte expresidn una llamada de otra funcxon de
proposicidn, esta filtima debe estar prev1amente deflnlda. ‘ia ‘funcidn de prop031-

+

““¢ién no puéde: "1lamarse. a 8%° mlsma. Bamihoan enepdeawd WIEYE DRk L
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a) Definiciones vilidas

i)
ii)
iii)

iv)

SUMC(A,B,C) = A®A+B*B4CHC
POL(A1,A2,A3) = (A1%X+A2)*X+A3
PROM(X,Y,2) = (X+Y+2)/3.
VLOG(A,B,C) = A.AND.B.OR.C

b) Definiciones no validas

®)
i)

» ii)

iii)
iv)

Ejemplo 61:

ALFA(3.,X) = A®X+3. una constante aparece como parametro formal
POL(A(1),A(2)) = A(1)*X+A(2) aparecen variables con subindices como

pardmetros formales y ademds en la expresidn

POLIN(X) = A(1)*X+A(2) variables con subindices en la expresidn

TAB(X,Y)

X%%2+4Y*TAB(A,B) 1llamada a si misma de la funcién

En una tarjeta se tienen perforados los siguientes datos:

1 415-1 2 25 3 -35-3 1 -2 25 15

que son leidos por el programa que figura a continuacidn:

C EJEMPL® 61.

C US@ DE FUNCIGN DE PRPPESICION
DIMENSI@N X (8),2(7)
VAL@R (XZ) = ((A3*XZ+A2)*XZ+A1)*XZ+A0
READ (1,51) X,A3,A2,A1,A0

2(1) = VALGR(X(1))#*2 + 5,
Z(2) = .5 + VAL@R (X(2)%%2) % 2,
Z(3) = 3. * VALgR (X(3)+1.5)

D@ 15 I=u,7
15 Z(I) = VALGR (X(I))*VALOR(X(I+1))
WRITE(3,52) 2
ST@P
51 FPRMAT(12F3.1) -
52 FQRMAT(® ',3(F10.2,2X))
END
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El programa entrega los resultados que se indican:

VYYUB 14, OOBYYYRYY17. 28YPYBYSIY7.13 - - L
V¥BY70 . 69BYPEKB195 . TSYPYY-1343,25
¥¥3805.88 |

Ejemplo 62:

C EJEMPLS 62.
C US@ DE FUNCI@N DE PREPESICION -~ -
~ALFA(Y) = (A*Y + B)*Y + A B T
;'BETA(X) (3% 4 A)/(3%X + B) + ALFA(X)
READ (1, 51) A, B
= ALFA(.5)
= BETA(.5) *
WRITE(3,52) Y,Z
ST@P
51 FORMAT(2F3.1)
52 F¢RMAT(' ',2F10.3)

El programa anterior lee los siguientés datés
2 3
y entrega los resultados que se iridican a continudeidn:
Y¥YYYS . COOBHBHYS. 778
Ejemplo 63: R
C EJEMPLS 63.
C US@ DE FUNCI@N ‘DE PROPPSICIPN
LEGICAL¥1 L,M,U,V,W,X,¥,%,A,B,C, VALYG
VAL@G(A,B,C)=.NgT.A.AND.B.@R.C
READ (1,51) U,V,W,X,Y,2"
17 (VAL@G(U,V,W)) G@ T¢ T |
L = .FALSE.
WRITE(3,52) L
1 IF(VALOG(X,Y,2)) G- T¢ 3 '
M = .FALSE.
2 WRITE(3,52) M
ST@P (Continga)
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(Continuacidn)
: 3 M = ;TRUE.

G@ T@ 2

51 FPRMAT (6L2)

52 FPRMAT (' ',2(L3,2X))
END

El programa anterior lee los siguientes ddtos:

FTFTFT

¥y entrega el resultado que se indica a continuacidn:
T

B. Tunciones estandar

Corresponden a procedimientos de cd8lculo de uso frecuente y que, por este
motivo, han sido incorporados al lenguaje FORTRAN. Esto significa que es posible
llamar a las funciones estdndar en la misma forma en que se efect@a el llamado de
las funciones de proposicidn, esto es, en una proposicidn de asignacidn se coloca
el nombre de la funcidn estindar, y a continuacidn encerrados entre paréntesis se

especifican el o los argumentos.

A continuacidn se entrega una lista de las funciones estindar de uso mis

comin. En el Ap&ndice A aparece una lista compléta.

Funcidn Nombre Definicidn
Logaritmo natural T ALOG o vy = 1ogex:6
) DLOG L y = 1lnx
Logaritmo decimal ALOG10 _
y = loglox
DLOG10
Expongnc1al . EXP 'y.= X
DEXP :
Raiz -cuadrada . S SQRT . ' y =% &
DSQRT y = x1/2
Seno SIN .
y = sin x

DSIN
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Funcidn Nombre Definicibén . .
Coseno QOS““"- y = cos x
DCoS- i
St pmw y = tan x
Cotangente o COTA¥~Q y = cotan x
‘ DCOTAN T
Valor absoluto  f "IABS 4
ABS o a
DABS y =ix]

Nota: Los nombres que emplezan con D corresponden a doble preclslon, los otros

a prec181on 31mple, excepto IABS, que es el valor absoluto de un entero. El tlpo N
del argumento debe corresponder a la precisién que se "desea. Los argumentos QeUi._ '
1as func1ones trigonometrlcas deben darse en radlanes"-} | o L

Ejemplg 64 . .;  R e y;j: BRI

Programar el cilculo de:

L .

”ioé’ R ‘(iseﬁ‘k‘+'cos x
ye & N jassl

Con la ayuda de las funciones esténdar, la solucidn se obtiene fieilmente: -

= ’-'BXP(ALOG(SQRT((SIN(X)%Cos(x))/ABs(A+B))))

C. Subprograma FUNCTION

Consiste en la proposicidn FUNCTION seguida de otras proposiciones entre das ' =,
que debe aparecer, ai menos una vez, una proposicidn de asignacidn en que la varia-
ble que flgura ala- 1zqu1erda del simbolo de a51gnac1on sea el nombre del subpro-
grama, y una proposlclon RETURN. Al flnal de todas debe estar 1la prop031c1on 'END.

La llamada del subprograma FUNCTION se efectua en la misma forma que la llama-'
da de una fun01on de proposicidn.



El subprograma FUNCTION constituye un mddulo 1ndepend1ente del procrama prin-
cipal, por lo cual se pueden definir en &l: variables, arreglps y “ntmeros -de- iden-
tificacidn de proposicidn, iguales a los deflnldos en el programa pr1nc1pal O en
otros subprogramas. No puede contener prop051c10nes SUBROUTINB u otra prop031c1on
_FUNCTION, ni llamarse a si mismo.

a) Pr0p081c16n FUNCTION

NEHE Estructura de .la. proposxc1on o 3_.d;;;v :
Tipo FUNCTION nombre * sA(aigaQ,...,an).w.,Q S ST

q)

¢ donde: » AR ST

Tlpo puede sér: INTEGER REAL, DOUBLE PRECISTON' 0 LOGICAL.: Es. opt&thO ‘colocarlo.
nombre:es el 1dent1f1cador de la funCién Sl S e e
*s; '_,pepresenta una de laswlungltpges permitida;hpgpqﬁgl-tipp,ggocigdp.”

Puede ser colocada o nio, siempre.que:se haya.espegificado.Tipo. .-
los al'son parametros formales. Debe haber al menos umo. - ST el

ii) Fiin&idn. ﬁas prop031c10nes que, 51guen a la proposicién FUNCTION:

constituyen una declaracidn o definicién de un procedimiento de cdlculo, en el -
cual deben figurar los pardmetros formales, que son reemplazados por los actuales )
cuando el subprograma es llamado (véase "Parimetros actuales en Subprogramas")

Normalmente se entrega un resultado-argraveStde;,nqmbre de; subprograma.
Dicho nombre debe aparecer, al menos una vez, & la-izquierda del simbolo de defi-
nicién en una proposicidn de asignacién,. Es posible:entregar mis de un resultado
haciendo uso de parémetros formales,;los;cgaleggtendpé@;que;figurar en proposicio-

nes de asignacidén igual que el nombre del subprograma.

La relacidn entre parametros formales y actuales:es 1a misma que en las fun-

* ciones de prop051c16n.

8i no se especifica "Tipo", éste se indica en alguna de las otras formas
posibles, esto es: declaracidn predefinidayzdeplaracién.explicita o por medio de
la proposicién IMPLICIT. Si se utiliza‘esfa'ﬁltima dentro del subprograma, debe
estar inmediatamente a continuacidn de la proposicidn -FUNCTION. Cuando no se hace
uso de la declaracidn predefinida, debe declararse el -tipo también en el programa

llamador.
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b) Proposicidn RETURN

i) Estructura de la proposicidn
'RETURN
RETURN i

donde:

i es una variable sin subindices, sin signo o constante entera sin signo.
Se utiliza solamente en subprogramas SUBROUTINE (véase el capitulo "Proposicidn
RETURN en subprograma SUBROUTINE).

ii) Funcidn. Permite el retorno al programa o subprograma que ha llama-

do al subprograma en el que estd la proposicién‘RETURN considerada.

Indica, entonces, la conclusidn légica del cdlculo y retorna el control y
al menos un resultado numérico al programa llamador. Puede existir mds de una

proposicidén RETURN en un subprograma.

El primer formato se puede utilizar en subprogramas FUNCTION o SUBROUTINE.
El segundo formato sélo se puede ocupar en subprogramas SUBROUTINE.

Ejemplo 65:

C EJEMPLG 65.
C US@ DE SUBPRPGRAMA FUNCTI@N
READ (1,51) X,Y,Z _
ZETA = PRUEBA (X,Y,Z,0).
| WRITE(3,52) X,Y,Z,ZETA,U
stgp ”
51 FRMAT(3F2.1)
53 FYRMAT(' DAT@S',3F5.1/' RESULTAD@S',2F7.2)
END

FUNCTI@N PRUEBA(A,B,C,D)
*PRUEBA =(2.%A + 3.%B)/4.%C
D = PRUEBA #* 2 |
RETURN

END

kY
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El programa anterior lee los siguientes datos:

453040

y entrega los resultados que figuran a continuacidn:

DAT@SYYU . S¥Y 3. 0B¥YL. 0
RESULTAD@SKY18.00¥324.00
Ejemplo 66: '

En una tarjeta se tienen perforados los datos que se indican:
510152025303540455055606570758085309510
Los datos son leidos por el programa siguiente:

C EJEMPL@ 66.
C USP DE SUBPRYGRAMA FUNCTI@N

DIMENSI@N A(20)
READ (1,51)A
PR = PREM(A)
WRITE(3,52)
WRITE(3,53)A,PR

51 PPRMAT(20F2.1)

52 FPRMAT(® MATRIZ A'/) ,

53 FURMAT(® *,10F%.1/' ',10F4.1/' PRMEDI®',F7.2)
ST@P |
END
FUNCTI@N PRPM(X,N)
DIMENSI@N X(N)
S = 0.
Dy 10 I=1,N

10 S = S + X(I)
PR@M = S/N
RETURN
END
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que entrega los resultados que figuran‘a éontinuacidni™ *'* ' ool

MATRIZ A

0. 511. 0¥1. suz ouz sua oua svu oyu S¥5.0
¥5. 5¥6. 046, Y7, OY7. sus ous sug oug 5¥1.0
PROMBDIﬁuwMu ao R

‘Bl el. subprograma PROM se puede observan que el arreglo X txene como dlmenszon
una variable entera y el valor de esa varlable es pasado al subprograma en el
momento de 1lamarlo. Mayores detalles se pueden ver en el capitulo "dimensiona~
miehtd en tiempo de ejecucién . (objetp)"' '

Ejemplo 67:
C EJEMPLY 67, S
C USg DE SUBPR¢GRAMA FUNCTI¢N _—
READ (1,51)D,E,F = . .
Zs=1.5 L L
SQ = RAIZ(D,E,F)
SQ =8SQ * 2
WRITE(3,52)SQ
STgP
‘;S;WFQRMAT(SPQ 1) oo
|52 FPRMAT(1HO,F7.3)
END
FUNCTI¢N RAIZ(A,B,C) .
VALOR(X) = (U*X+v)*x+wf

Z =0.5

W= 2%3 + 1,5%A
V = Z%2 + A*B
U= Z + A*B/C

RAIZ = VAL@R(Z)+A+B-C
ZETA = VAL@R(Z)
WRITE(3,52)ZETA

52 F@RMAT(' ',F9.2)

RETURN
END
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El programa anterior lee los datos siguientes:

3.0 1.5-2.0

y entrega los resultados que figuran a continudcién:

Ejemplo 68:

Y¥¥Y 8.31
¥22,219

C EJEMPLY 68.

c Use

51
52
53

DE SUBPRZGRAMA FUNCTI@N
REAL*4 LISTA

INTEGER ALFA,SI,SU,EPSIL

READ (1,51) A,B,C -

SI = ALFA (A,B,C)
WRITE(3,52) SI

SU = EPSIL(A,B,C)
WRITE(3,52) SU

SV = LISTA(A,B,C)
WRITE(3,53) SV

stgp
F@RMAT(3F2.1)
FORMAT(' ',15)
FORMAT(' ',F8,3)

mp
FUNCTI@N ALFA(X,Y,7)
INTEGER ALFA '
ALFA = X*X + Y*Y + 22
RETURN '

END -
FUNCTIgN EPSIL (X,Y,Z)
IMPLICIT INTEGER(E-F)
EPSIL = X*Y#Z

RETURN

END

FUNCTI@N LISTA (X,Y,Z)
REAL*4 LISTA

LISTA = X#*Y*Z

RETURN

END
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El programa anterior lee los datos ‘siguiéntes: ™
354555 . .

y entrega los resultados que figuran.a continuacidn:. .. ... .. ...

88
| 86.625
Ejemplo 69:
C EJEMPLY 69. N
C US® DE SUBPROGRANA PUNCleN o
_IMPLICIT REAL(M~N) )
'INTEGER §5,BETA, sw*z GUIA%*2
READ (1 51) A, B c o
SR = NETA (A B, C)
WRITE(S 53) sn k
GAMA (A B, c)
WRITE(3 53) sI
BETA (A B, c)
wRITE(a 52) S8 .
SW = GUIA (A,B, c) ;
WRITE(S3, 52) sw o
STPP |
51 FPRMAT(3F2.1)
52 FPRMAT(' ',IS5)
53 F¢RMAT("' 8. 3)
JEND. . . . .
FUNCTION NETA(X Y Z)
REAL NETA
'NBTA x%x +-Y*Y #§ Z*Z
END

 INTEGER PUNCTI¢N GUIA*2(X Y,2)
GUIA = (X+Y+Z)/3 43;f,
R o
END
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FUNCTI@N GAMA(X,Y,Z)"
GAMA =(X+Y+Z)/3.
RETURN
END
INTEGER FUNCTI@N BETA(X,Y,Z)
BETA =(X+y+Z)/3
. RETURN
END

El programa anterior lee los datos siguientes:
354555
y entrega los resultados que figuran a continuacidn:

¥B62.750
Y. 500
BBy
Byiy

D. Subprogramas SUBROUTINE

Consisten en la proposicidn SUBROUTINE seguida-de otras .proposiciones entre
las que debe aparecer, al menos una vez, una proposicidn RETURN y al final de

todas, la proposicidn END.

En muchos aspectos es similar al subprograma FUNCTION y asi constituye
también un médulo, independiente del programa principal, con iguales caracteristicas
que aquél, en lo que se refiere a nombres de variables y nimeros de identificacidn
de proposicidn. '

Las normas sobre pardmetros formales y actuales son las mismas que en el sub-

programa FUNCTION, exceptuando el hecho de que en el subprograma SUBROUTINE puede

no haber pardmetros formales, en cuyo caso se omiten los paréntesis.

Difiere el subprograma SUBROUTINE del FUNCTION en la forma de ser llamadc,
dado que esta accidn se realiza a través de una proposicidn CALL. Ademds, no nece-
sariamente retorna un resultado numérico, el procedimiento de cilculo puede con-

sistir en copiar una matriz o en transponeérla, etc.

No puede contener proposiciones FUNCTION ni SUBROUTINE y tampoco puede llamar-

se a si mismo.
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a) Proposicidén SUBROUTINE *°

L

i) Estructura de la proposicién
SUBROUTINE nombre(ai,az,...an)

donde: -
nombre és él identificédobAdé“lé,gqﬁyufipé<f;'r '
los a; son pardmetros formales )

ii) Funcidn. Las proposiciones que siguen a“la proposicidn SUBROUTINE
constituyen una declaracidn. o<defin1c16n de un procedlmlento de célculo.” Si hay
parémetros formales, se reemplazan por los parémetros actuales cuando el ‘subpro-
grama es llamado (véase "Pardmetros actuales en Subprogramas').

Puede utilizar uno o mis pargmetfbs"fbrmaleg para retornar resultados’ al.
programa llamador. El nombre de la subrutina no puede aparecer en ninguna otra
proposicién en el subprograma.

Si se utiliza una proposicidn IyELICIT;;debe aparecer inmediatamente después
de la proposicién SUBROUTINE. I

b) Proposicidn CALL

C- i) ,Estructura devla propesicidn .- .
CCALL mambre (ay5850e+5, 00 s

‘doqde:

‘-h.nombre ‘es el 1dent1fxcador de un subprograma SUBROUTINE Sl
- “+los ag: son, parémetros actuales_  RS

ii) Funclon. Permlte llamar a wn s“bPngrama SUBROUTINE A

-

El programa 51gu1ente lee un dato con el cual ‘definé a 1a ‘variable ‘Xs ‘Trans-
”flere el dato leido al subprograma PRUEBA & través’ de una propos:clon CALL. . E1 ~
' subprograma "PRUEBA entrega al ‘programa princ¢ipal . tres: resultados a traves Qe los
_parametros fonmales P2, B3y A Ios’ dos:primeros se definen:.con. prop051clones de
' as:gnac1on y el Gitimo con una. prop031c1on READ.. . Gbservar que el par@metro formal
A es distinto del pardmetro actual A. - E | B |

"I
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Datos leidos:
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C EJEMPLY 70.
C USP DE SUBPREGRAMA SUBRGUTINE
READ (1,51) X
'CALL PRUEBA(X,A,B,C)
SUMA = A + B + C
WRITE(3,52) SUMA
ST@P B
51 FRMAT(F3.1).,
52 FgRMAT(' ',F7.3)
END o
SUBRGUTINE PRUEBA(X,P2,P3,A)
P2 = 1,5%%%%2 - 0.5
P3 = 2.5%X%43 - 1,5%X
READ(1,51) A
RETURN
51 FPRMAT (F4.0) |
END

.5
20.

Resultado obtenido:

Ejemplo 71:

$¥19.438

C EJEMPL® 71.
C USY DE SUBPR@GRAMA SUBRGUTINE
DIMENSIgN A(10),B(10)
N = 10 '
CALL LEA (A,N)
CALL CALC(A,B,N,P)
CALL IMP (A,B,N,P)
ST@P
END

(ContinGa)
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(Continuvacidn) wad
SUBROUTINE LEA (x M7

DIMENSIN X(M)
READ (1,51)- x
RETORS
51 P¢RMAT(10Pé:ij';i‘ Lo
END it LT
SUBRGUTINE CALC(X,Y, M PR)
DIMENSION X(M), Y(M) ‘
PR = PROM (X,M)
CALL ¢RDEN(X M)

"D 10 1=1,4
10 Y(I) = x(I)*X(I)
RETURN
END

FUNCTION PRAM (X,M)
DIMENSI@N X(M)

PROM = 0.
D@ 10 I=1,M

10 PRPM = PROM + X(I)
PR@M = PREM/M
RETURN
END

SUBR@GUTINE $RDEN(Z,N)
DIMENSI@N Z(N)
M=N-1

~..D@ 15 I=1,M

K=1 +1

MlOJKN
IF(2(1).LE. z(J))G¢ T¢ 10
AUX = 2(I)
Z(I)--Z(J)
Z2(J) =

10 C@NTINUE

15 C@NTINUE

RETURN
END
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'SUBRGUTINE IMP (X,Y,M,PR)
DIMENSI@N X(M),Y(M)
WRITE(3,52)
WRITE(3,53) X
WRITE(3,54)
WRITE(3,53) Y .
WRITE(3,55) PR
RETURN '
52 PURMAT(' MATRIZ DAT@'//)
53 FPRMAT(® ',5F5.1)
54 FPRMAT(' MATRIZ RESULTAD®'//)
55 FPRMAT(' PRUMEDI®',F7.2)
END

El programa y subprogramas anteriores procesan los datos siguientes:

1 3 4 2 710 5 6 9 8B

y entregan los resultados que. aparecen a continuacidn:

- MATRIZ DAT®

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
MATRIZ RESULTAD®

1.0 4,0 9.0 16.0 25.0
36.0 49,0 64.0 81.0100.0
7" PR@MEDI@  5.50

c¢) Proposicién RETURN en subprogramas SUBROUTINE

El retorno normal desde un subprograma FUNCTION o SUBROUTINE al programa
llamador se efectiia con la proposicidn RETURN, sin argumento. En el primer caso,
el retorno se realiza a la misma proposicidn que realizd el llamado, en el segundo,
la vuyelta es a la proposicibn siguiente a!la proposicidén CALL que ejecutd el lla-

mado.
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En los subprogramas SUBROUTINE se“pugdg volvérﬁa‘ofros puntos del programa
llamador, distintos del normal, mediaﬁ¥éila:eétructﬁr&Psiguiente de la proposicién
RETURN. | R RO

i) Estructura de la proposicidn
RETURN {1

donde:

es una variable, sin subindices, szn s1gno, que seﬁala el punto de retorno.

[0

ii) Funcidn. Produce el retorno al programa llamador, al punto sefialado
por i. Entre los parédmetros formales’ debe haber uno o mis asterlscos separados
entre si, o de los otros parimetros forma;es, por;coma. Bl valor de i estd dado

1 ¢ valor de i < nimero maximo de asteriscos
Cada uno de los asteriscos es reemplazado por un‘paréhetrp actual de la forma - o

en 8 $n

donde:

n: es un nimero de identificacidn de propgsigién
“€: Se coloca si se utiliza el cbdigo EBCDIC
$: se coloca si se utiliza el cddigo BCD

Si el valor de i es uno,.el retorno se‘pﬁadﬁéé a la“pfdﬁosiéién cuyo nfimero
de identificacidn reemplazd al primer asterisco, si el valor de i es dos, a aquélla
cuyo nfimero reemplazd al segundo asterlsco, etc.f f O
Ejemplo 72: o L

C EJEMPLG 72. h £ s
C RETURNG A PUNTUS DISTINT¢S DEL N¢RMAL SRR o
Lco‘ .' L
~1 READ (1,50) I ;m,a~a«aun.”’;'
“CALL: SALT¢ (1, $10 L, $20)
“'WRITsca S1Y L:
IF(L.BQ 1) G¢ T¢ 1
o ST¢P IS

RS

{(Continfia)
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(Continuacidn) 10 WRITE(3,52) L
' oGP Tg 1
" © 20 WRITE(3,53) L
" ST@P
50 F@RMAT(I2)
51 F@RMAT(' *,I3," I
| 52 FGRMAT(' ',I3," I
- | 53 FERMAT(' ',13,' I
END
“ - - - _SUBR@UTINE SALTO .(M,*,N,*)
No= N+ 1 L
IF (M) 5,6,7
5 RETURN
6 RETURN 1
7 RETURN 2
END

0"
o
0%)

A

v

El problema anterior lee los datos siguientes:
-5
0
13
y entrega los resultados que aparecen a continuacidn:

1YIB<BO

Y28 IY=10

¥y 3P IY>$0

E. ParGmetros utilizados en subprogramas’

a) Par@metros actuales

Pardmetros actuales o reales son aquéllos que se transfieren al subprograma por
el programa que lo llama. Reemplazan a los pardmetros formales y deben corresponder

en orden, nimero y tipo con éstos.
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Los argumentos actuales pueden ser: . .

1) Cualquier tipo de constante, excepto.la constante hexadecimal. - Si se-

trata de una constante literal, debe especificarse de igual manera que en la pro-

posicidén FORMAT, esto es, entre apbstrofos o precedida por wH;

valor pasado al subprograma corresponde s8lo a la cadena de caracteres.
2) Cualquier tipo de variable, éxéépto las definidas por proposiciones ASSIGN

3) Cualquier tipo de noﬁbfes de afpéglos (Véése_“Parémetros formales")

4) Cualquier tipo de expresidn

5) Nombres de subprogramas (véasé "Proposicisn EXTERNAL")

6) NGmeros de identificacién de proposiciones (sélo para subprogramas SUB-

ROUTINE).

Ejemplo 73:

C EJEMPLY 73. L
C US@ DE LITERAL C@M@ PARAMETR® ACTUAL

52

52

" E1 programa anterior entrega’ Jos resultados

IX = MAT('PRUEBAS')
WRITE(3,52) IX
FQRMAT(! vL,In) o
STgP

END .
FUNCTI@N MAT(B)
REAL*8 Y,B

Y = B ' ,- .
WRITE(3,52) Y -
FORMAT(® *;A12) .*
MAT = 1 '
RETURN

. END

VYWY PRUEBASY
¥yl

Sy

s

siguientes:

sin embargo, el

ot

W
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b) Pardmetros formales

Los pardmetros formales se conocen también como pardmetros vacios, flotantes
o fantasmas. Son reemplazados por los pardmetros actuales y deben corresponder

en orden, nimero y tipo con éstos.

En el caso de nombres de arreglos que figuren como pardmetros formales, el

pardmetro actual debe ser:

i) para arreglos unidimensionales, un arreglo del mismo tipo y de dimen-

sidn igual o mayor que el del subprograma.

ii) para arreglos de mds de una dimensidn, un arreglo del mismo tipo y
de dimensiones iguales. Se exceptiian los arréglos que se dimensionan en tiempo-
objeto. ' ' ‘

ANinguno de los parémetros formales puede aparecér en proposiciones COMMON,
EQUIVALENCE o NAMELIST. o

Para un pardmetro formal al cual se le asigna un valor dentro del subprograma,
se debe hacer corresponder un pardmetro actual que sea variable o arreglo, esto
es, no debe utilizarse como pardmetro actual una constante o eipresién, El ejemplo
que figura a conti@uaciénAﬁhéstra lo que puede ocurrir ai%no pumplir'con esta
oA, o o A _ .
Ejemplo 7h:

El programa que figura a continuacidn:

C EJEMPLY 7.

C USY DE SUBPR#GRAMA SUBRGUTINE
INTEGER X,Y,Z2
READ (1,51) X,Y,Z
CALL CAMBI@(5,6,7)
X=x%5
Y=Y %56
72=7%7
WRITE(3,52) X,Y,Z
STPP

51 F@RMAT(3I1)
52 FORMAT(® *,3I4)
- END

(Continta)
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(Continuacifn) A
o ~'W_SUBR¢UTINB CAMBIQ(I J,K)
I= I + 1 'Yf““{.%a_¥¥5*““
Je=g42 "
K=K_+3 R
"RETbRN"“'7“';-<'1;;i_ -‘7':- -A.-; %ﬁfﬁ*f ah
END e a
Jee 108 datos siguientes: . .. .
567
Se deflnen a51 con la ‘lectura las varlabIes' X-S., Y-G. y Z- Da.'do':qm-';-"i'azs"‘"Y
varlables X,Yy Z no han 31do transférldas a la subrutina y, por 1o tanto, no, han
sufrldo cambzo, 1os resultados que se deberian obtener serian ) B
| X = x*s ' "o sea T s X228 5 "1“**,
; Y = Y% o sea | Y = 36 1?,?5, T
§”3*3V'v7;.;: ZL=JZ*7' v osea., . Z =‘§9 _f - f"t}w..A;
lsln embargo, al sey transfer;das las dlrecczones de las constantes 5,6y 7, reem-
plazaron alas dlreeclones de I J y K respectlvamente y sus conten1dos fueron. mo-
dificados, esto es, donde deberla haber' 5 quedd 6, en 6 qued& 8 y en 7 quedd 10..
De ahi que el resultado que se obtiene es: ‘ '
X = X*6 o sea X =30
Y = Y48 cesea . Y=u8
y Z = 2%10 ‘o sea St g aig0
- Wsowuewvo | v
F. Llamadas de subprogramas,;;g»\.;i -

El tipo de llamada de un subprograma esta definido por la forma de especificar
los pardmetros formales. Se tienme asi

a) Llamada por valor

Corresponde a los subprogramas.que dparecén en los ejemplos vistos. En ellos
los pardmetros formales aparecen separados entre si por coma y todos encerrados
entre paréntesis a continuaci6n del nombre del subprograma. En este caso se reser-

. va almacenamiento en el subprogramafpafa los' pardmetros formales. Cuando el
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subprograma es llamado, el valor del parametro actual es llevado al almacenamiento
reservado en aquél, desde el programa llamador. Cuando termina el proceso del sub-
programa, el resultado es transferido otra vez al argumento actual en el programa

llamador.

b) Llamada por nombre

Los pardmetros formales deben encerrarse entre operadores de divisidn y se-
pararse entre si por coma. En este caso el subprograma no reserva almacenamiento
para el parémetro formal. Para realizar los célculos se utlllza el almacenamiento

que corresponde al pardmetro actual en el programa llamador.

Ejemplq 75: o )
'C EJEMPLY 75.
C LLAMADA PPR N@MBRE

DIMENSION A(5) B(S) c(5)
READ (1,51) A,B,N

CALL XNgM(A,B,C,N,SUM)
WRITE(3,52) SUM,A,B,C
STgP

51 F@RMAT(10F2.0,I2) _

52 FRMAT(' ',F5.1/(% v,5F5,1))
END '
SUBR@GUTINE XWOM(/X/,/Y/,/Z/,/¥/,/S/}
DIMENSIGN X(N),Y(N),Z(N)

S = 0. '

D¢ 15 I=1,N

S =S + X(I)*Y(I)
15 Z(I) = X(I) + Y(I)

RETURN

END

El programa anterior lee los siguientes datos:

123456789105
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y entrega los resultados que figuran a cqntinuaclén- L

L - g 130 o';.;':-;:? TR e T

2407 2.0 3 O 4.0 Sig T TELa i
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 N
7.0 9,0 11,0 13.0 15.0 . .

6. Entradas mﬁltlples en aubprogramas OIS P S

o Aparte de la entrada normal a un subprograma SUBROUTINB, efectuada medlante
l&lpr0p081ClOn CALL, y a’ un subprograma PUNCTION, real;zada con la 11amada del o
subprograma en una propos;c16n de “asignacidn, es p031ble tener multlples entradas”
utilizando la proposicidn ENTRY dentro del subprograma llamado. Cada ENTRY en:“'
el subprograma define un punto de entrada dist;nto del normal. La proposicidn
CALL o la referencia al subprograma FUNCTION utlllza esos puntos asi definidos

como nombre del subprograma.

a) Proposicidén ENTRY-,

La proposicidn ENTRY es no e]ecutable y no. afecta la secuencia durante la

ejecucidn de un subprograma.
i) Estructura de la prbpoSiciBht RN
ENTRY nombre (555é2,;..,an)

donde: UL

nombre identifica un pﬁnférde?éntradaf fh‘
los a; son parametros formales

o . “
ii) Funcidn. Se proporciona un punto de entrada distinto del normal en '
un subprograma. Los pardmetros. formales de. la prop031c1on ENTRY no necesitan
corresponder en orden, tipo ni nimero con 1os,parém¢tros formales del subprograma i}
en el cual aparece, perco si deben corresponder con ios pardmetros actuales de la

proposicidn CALL o de la llamada del subprograma FUNCTION._\

Los pardmetros que se reciben. por valor en alguna llamada prev;a del suhpro—
grama no necesitan aparecer como parametros formales de la proposicidn ENTRY. En
cambio, los que Se reciben por nombre deben especificarse. En los subprogramas
FUNCTION las proposiciones ENTRY deben tener al menos un parémetro fdrmal.
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Cuando hay una proposicidn ENTRY en un subprograma FUNCTION se debe asignar
un valor, ya sea al nombre de la funcién o al nombre de entrada. Los tipos de
estos nombres pueden ser diferentes; sin embargo, los nombres son considerados
como equivalentes. Despuds que se asigna un valor a uno de ellos, los otros que-

dan automiticamente indefinidos en cuanto a valor.

El resultado devuelto por un subprograma FUNCTION es el iltimo asignado al
nombre de la funcidén o a un nombre-de entrada, independiente de que éste sea, ©
no, el nombre que aparece en la llamada. Si se ha asignado el valor a un nombre
distinto y ademds éste difiere en tipo del nombre utilizado en la llamada, el

valor de la funcidn es indefinido.

Ejemplo 76:
C EJEMPLP 76
C US@ DE PRUPPSICIPN ENTRY

READ(1,50)ED, SD, PgRC
ISW = -1
D@ 10 I=1,3
ISW = ISW + 1
CALL RENT@(ED,SD,P@RC,ISW,%1,$2)
WRITE(3,51)
GP TP 10

1 WRITE(3,52)
GP TP 10

2 WRITE(3,53)

10 C@NTINUE

READ(1,50) P@RC
ISW = -1
Dg 15 I=1,3
ISW = ISW + 1
CALL RIML(P@RC,$3,$4,ISW)
WRITE(3,51)
GP TP 15

3 WRITE(3,52)

Gg T@ 15
{Continta)
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WRITE(S 53)
C¢NTINUB

. ISW -1

Dy 20 I=1, 3
ISW = ISW + 1

’"CALL RTAL(S5, 6, ISH)

20

50
51
52
53

WRITB(a 51)
e T¢ 20

WRITE(3,52) T o

Gg TP 20
WRITE(3,53)
C@NTINUE
ST@P
FERMAT(3FL.0)
F@RMAT(' RET@RN@ NPRMAL Isw-1")
FPRMAT(' RET@RNG N  1 .xswfo')
FPRMAT(' RETYRNG N 2  ISW=2')

.~ .END - . ¢

10

11

12

51

52
53

SUBRGUTINE RENT@#(VD,RB,/PL/,ISW,%,%)
RBRU = VD * RB o

ENTRY RIML(/PI/,*,%,ISW)

RLEG = RBRU * PI -

ENTRY RTAL(¥*,%,ISW) "~ . .~

RLIQ = RERU - RLEG
IF(ISW - 1) 10,11,12

WRITE(3,51) RBRU

RETURN 1 e
WRITE(3, 52),RBRU,RLEG{f -' o
RETURN . - . ' o
WRITE(3, 53) RBRU RLBG RLIQ=

RETURN 2 .

FORMAT(' RB=' F1u 2/) L

FORMAT(' RB=',Fil. 2/" RI=', ,F14.2/)

F@RMAT(' RB=',F14.2/" Ri=' Fi4.2/' RL=',F14.2/)
END

R
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El programa y subprograma anteriores procesan los datos siguientes:

3500 6500,1
0.15

y entregan los resultados que figuran a continuacidn:

RB= 2275000.00

RETGRNG N 1  ISW=0
RB= 2275000 .00
RI= - 227499.88

RETPRN@ N@RMAL ISW=1

RB= =~ 2275000.00
RI= 227499.88
RL= 2047500.00

RETPRNG N 2  ISW=2
RB=  2275000.00

RETZRNG N 1 ISW=0
RB= 2275000.00
RI= 341249.94

RET@RN® N@RMAL ISW=1

RB=  2275000.00
RI= =~ 341249.94
RL= 1933750.00°

RETZRNg N 2  ISW=2
RB= 2275000.00

RET@RNG § 1 ISW=0
RB= 2275000. 00
RI= 341249, 94

RET@RN@ N@RMAL ISW=1

RB= 2275000.00
Ri= 3412u9.94
RL= 1933750.00

RETRNG N 2 Isw=2
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~H. Proposicidn EXTERNAL- . ...« v o 000

i) Estructura deJlafproposic§6n o

EXTERNAL a,,3,,24s- .’;',aﬁ

donde:

los a, son nombres de subprogramas que se pasan como pardmetros actuales a

i
otro(s) subprograma(s)

ii) Funcidn. Es una propos1clon de espec1ficac1on que declara como sim-
bolos externos al programa llamador aquellos nombres de subprogramas que se¢ pasah
como parametros actuales a otro u otros subprogramas.

Debe preceder las defzn;clones de funczodes de proposzc16n y a todas las
proposiciones ejedutables.

Ejetplo 77t
Se tienen los 31gu1entes datos.

5 1 3. 5 7 9 2 4 & 810

que son procesados por el programa y subprogramas que figuran a continuacidn:

Ejemplo 77:
c EJEMPLQ 7. .
C Usg DE PROPPSICIPN EXTERNAL
* EXTERNAL ‘AMUL, REST -
DIMENSION X(5),Y(5),2(5)
‘,’READ (1, 51) M,X,Y
N=-1
CALL SUB(X, Y, Z,N,M,H ,AMUL)
. WRITE(3,52)W,X,Y,Z
. CALL SUB(X,Y,Z,N,M,W,REST)
 WRITE(3,52)W,2 .
~ CALL SUB(X,Y,Z,N M, W, AMUL)
 WRITE(3,S 52,2
" CALL SUB(X,Y,Z,N,M, ¥ ,REST)
WRITE(3,52)4,2.
STOP

L]

N

(Continfia)
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(Continuacidn)
51 FPRMAT(I2,10F2.0)

52 FPRMAT(® *,F7.2/(5F7.2))
_END

SUBR@UTINE SUB(A,B,C,/N/,/M/,/X/,RUT)
DIMENSI@N A(M),B(M),C(M)
IF(N)1,1,7

1 X = RUT(A,B,C,M)

2 IF(X)3,6,4

3X=-X" o

4 X = SQRT(X)

5

6

"

RETURN
X = 0.
RETURN
7 X = RUT(B,A,C,M)
G TG 2
END
FUNCTI@ON AMUL(A,B,C,/M/)
DIMENSI@N A(M),B(M),C(M)

AMUL = 0.
D¢ 15 I=1,M
Ir(B(1))5,10,5

5 ¢(I) = A(I)/B(I)
Gp TP 15
10 ¢(I) = o.
15 AMUL = AMUL + C(I)

" RETURN |

END

FUNCTI@N REST(A,B,C,/M/)
DIMENSI@N A(M),B(M),C(M)

REST = 0
D 15 I=1,M
C(I) = A(I) - B(I)
15 REST = REST + C(I)
RETURN

END
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Ilos resultados entregados son: .

Y1, 96.

$Y¥1. 00¥H3. 0ORBYS. oouuu7‘oouu59 00
wy2. 00}l . OOYIYE . 00KYYS . 00KK10. 00
¥Y0. 50¥1K0. 7suuuo asyuvo 88YYIY0. 90
¥yp2. 24

¥-1.00}¥-1.000%-1. oouv-1 oovu-i 00
¥¥¥2,61

Yir2. 00BYY1, 33k 1. 20¥¥1. 1ulpY1. 11
w2 24 SR

151, 00KBY1 . 00}YY1 . 00WHY1 . OOYYY1. 00

I. Proposiciones de especificacidn y subpfogbamas.

a) Proposicidn COMMON

i) Estructura de la proposicidn
COMMON /rilail(kil)’aiz(kié)”"/rn/ani(knl)’anz(knz)""
donde:

los aij son nombres de variables o-arréglos que no sean paré@metros formales
en subprogramas (véase "Subprogramas") .

Jos k'j son opcionales y representan las dlmen81ones del arreglo (véase
"Proposicién DIMENSION") .

los r, son opcionales y representan nombres de bloque comiin. Deben ser
encerrados entre operadores de divisidn, Si no se especifican caracteres entre ?
los operadores o se especifican blancos, se define un &rea comiin en blanco. Si

r, denota un &rea comn en blanco, los operadores pueden eliminarse. *

ii) Funcién. Define 'un &rea de ﬁémgfia que serd compartida por dos o mis
mSdulos de programa. Especifica, ademis, las variables o arreglos que ocupardn
esta 8rea. Dado que el almacenam:ento compartzdo, en la préactica corresponde a
zonas de memoria que estén 1dent1f1cadas por dos-o mis nombres, cada uno de ellos
en el respectivo mSdulo, debe haber correspondencxa de orden, longitud y tipo entre
esos nombres,
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En el caso de arreglos, es posible especificar las dimensiones y éstas deben
ser constantes enteras sin signo. No pueden aparecer en una proposicidn COMMON

arreglos que serdn dimensionados en tiempo de ejecucidn.

8i aparece mis de una proposicidn COMMON en un mddulo, son equivalentes a.
una sola en la que se acumulan todas las variables y arreglos en el mismo orden

de apariciSn. No puede haber nombres de variables o arreglos repetidos.

Si no se especifica un nombre entre operadores de divisidn, el &rea comiin
creada se denomina "Area comin en blanco'". Es posible definir &reas comunes
separadas y éstas se identifican con un nombre especificado entre operadores de
divisidén. Esto permite a un mddulo compartir un 4rea comfn con un segundo mddulo
y otra drea comiin con un tercero. Dichas dreas se denominan "Areas comunes con

nombre™.

El &rea comiin en blanco se define automdticamente al no aparecer nombre
ni operadores de divisidén al comienzo de la proposicidn o al colocarse dos opera-
.dores de divisién seguidos, con o sin blanco entre ellos, al comienzo o después
de &1, en la proposiéién COMMON. La reaparicidn de operadores de divisién con o
sin blanco entre ellos, o con un nombre que ha sido definido anteriormente, re-

presenta la continuacidn del drea respectiva.

El orden en que deben especificarse las variables en la proposicién COMMON
debe ser el siguiente:
1° variables de 8 byteé
2° variables de 4 bytes

3° variables de 2 bytes
4¢ variables de 1 byte

Ejemplo 78:

COMMON  A,B,C
COMMON  D,X(10)
es equivalente a:
COMMON A,B,c,b,xuo)
o tembidn a: ‘
DIMENSION X(10)
COMMON _ A,B,C,D,X
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»

_ Ejemplo 79. _“::‘ e i, :. . B DN PRSI L IR

COMMON o JIALFA/X,Y Z/ /X, LIALFA/O;V, W :
deflne un &rea comun en’ blanco : que ‘contiene las varzables I J K y s y un ‘rea’
comfn - de. nombre ALFA, que contiene . las:varigbles X,¥,2,U, V. y W !

,,.}Blemplo 80- 5~ S -

81 ge tzenen dos varlables, A y B, y un arreglo C de cznco por cinco elemen—
}.ltos, todos de doble preczsion, - dos ‘variables, D’ y E, dé preczslon 31mple, tres o
‘l_varlables enteras, I J,K, -dé cuatro- bytes de longltud, dos varlables ‘enteras,

jM y N, -de ‘dos-‘bytes’ de’ longitud y una varlable loglca L, de “un byte de'longltud °

'fflas especiflcaclones y orden: correctos deben Sert

O Rean#s Ch,B,C(5,5)
INTEGER%2 M,N
LOGICAL#L L

" COMMON A, B, c(s 5) D E, I,J,K;M4; N, L

. 81 no se conserva el orden 1nd1cado en cuanto a long;tudes, deben especlficar—
=?se var1ab1es art1f1clales que permxtan lograr el allneamlento qpe corresponde a
“cada var:able. ‘ '

Ejemplo 81

R

\ 81 las varlables del ejemplo 80 se especlfxcan en el.orden slg01ente-
D,A,B,I,C(5,5),M,J,K, L N E, las propos;clones tendrdn que ser:

INTEGER#2 Auxa ORI
COMMON D,AUX1,A,B I,AUX2 cgs 5);M,AUX3,J,K, L

COMMON AUX4,N,E . . " -, ..i - -
LOGICAL¥1 AUXY

R

La primera variable del COMMON parte siempre con. el‘allneamlento de ocho hytes.
En este caso, D queda en esas condiciones, pero dado que tzenecuatro bytess es
necesario AUX1 para que queden con alineamiento correcto Ay B. En 1gual forma,
como I tiene cuatro bytes, se necesita AUX2 para dar allneamlento correcto a
C(5,5). A continuacidn, como M ocupa dos bytes, se necesita 'AUX3. (lcngztud dos
bytes) para que queden bien ubicados J y K. Flnalmente, como. L tiene un byte de
longitud, se necesita AUX4 de igual largo para que, la varlable N. quede en forma

correcta. Al sacar la cuenta de los bytes ocupados, se observara que la variable
E estd con el alineamiento adecuado.
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C EJEMPL® 82.
C US¢ DE PRPP@SICI@N C@MM@N

50
51
52

io

10

DIMENSI@N @(5),P(5)

COMM@N A,B/G1/C(5),D(5)//E,1/G1/G
READ (1,50)N,(C(I),D(I),I=1,N),M,0,A,B,E
L=1

G = 0.

CALL SUB1(N,L)
WRITE(3,51)C,D,G,N,L

CALL SUB2(%,P) _
WRITE(3,52)A,B,E,M,¢,P

ST@P '
P@PRMAT(12,10F2.0/12,5F2.0,3F3.1)
FPRMAT(® *,10F4.0,F6.1,213/)
FPRMAT(' *,3F5.1,I4/' *,10F5.1)
END

SUBR@UTINE SUB1(N,L)

DIMENSI@N U(5),V(5)

CPMM@N /G1/U,V,C

Dg 10 I=L,N

C=C + U(D)3*V(T)

RETURN

END

SUBR@UTINE SUB2 (/X/,/Z/)
DIMENSI@N X(N),Z2(N)
COMM@N A,B,C,N

D@ 10 I=1,N
z(I) = (X(I)+A*B)/C
RETURN

END
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El programa y los subprogramas anteriores procesan los datos sigyientes: .
512345678910 . - . -
515202530352. 54,0100 ..+ i

y entregan los resultados que figuran-a:- continuacién.”,g

¥¥1. Mus %BS uwv Mvg wwé Bun uys wue 310 u190 ouwsuu1

By2. 5Ky, 0510 OWS
¥15.01820.0125.0830. 0¥ 35 .02, S¥I 3. O3 .58k, OMM4 5 4
En el ejemplo anterior la proposicién'COMMON'del'pfograma principal crea un
&rea comiin en blanco que contiene las variables A,B,E'Y M, v un &rea comiin de nom-
bre G1 que contiene los arreglos C(5) D(S) y la varlable G.

El 8rea comn en blanco es compartlda con el subprograma SUB2 y el area

comiin G1 con el subprograma SUB1..}.,

El esquema de distribucidn de dichas dreas, que: aparece a continuacidn,

muestra las &reas compartidas y sus respectivos nombves.;;

Area com@n en blanco Agéa comin G1

s - 3
cfl)z.»_._;:: 30(1)

4 }
A A

; .
B ! '8

{ )
£ S be, s

¢ i oosslg }u(s)
M ﬂ l N : ‘AH"\

! {
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b) Proposicidén EQUIVALENCE

i) Estructura de la proposicidn

EQUIVALENCE(a ) JRAAN

11°31222,300 2 )2 (8y1039558)550 0
donde:

los aij pueden ser variables con o sin subindices. Estos se pueden expresar
considerando el arreglo como unidimensional en cuyo caso la posici6én indicada es
relativa al primer elemento o considerando las dimensiones reales, esto es, en
cada dimensidn la posicidn es relativa al primer elemento de dicha dimensién. En

ambos casos los subindices deben ser constantes enteras sin signo.

ii) Funcidn. Se declaran, encerradas entre paréntesis, todas las varia-
bles que comparten memoria dentro del médulo de programa. Todas las variables

deben ser del mismo tipo y longitud.

La equivalencia entre dos elementos de arreglos distintos implica la equi-
valencia de otros elementos de escs mismos arreglos, a causa del orden de alma-

cenamiento preestablecido para ellos.

No pueden hacerse equivalentes variables que estén dentro de un drea comin

o que pertenezcan a diferentes &reas comunes.

Una var;able que esté en un drea comiin se puede hacer eguivalente a una
variable que mo lo estd. Si &sta Gltima es un elementos de arreglo, se puede
conseguir aumentar el tamafio del 8rea comiin, que es v8lido cuando el limite
superior del drea se desplaza hacia adelante y no cuando el limite inferior o

comienzo del &rea comiin se desplaza hacia atras.
Ejemplo 83:

DIMENSION B(5),C(10,10),D(5,10,15)
EQUIVALENCE (A,B(1),c(5,3)),(D(5,10,2),E)

La proposicidn EQUIVALENCE indica que las variables A,B(1) y c(5,3) compar-
ten la misma posicién de memoria. A partir de las variables B(1) y C(5,3), el
resto de los elementos de los arreglos B y C comparten memoria de acuerdo con su
ubicacidn en el respectivo arreglo. La proposicidn especifica también que el

elemento D(5,10,2) comparte memoria con la variable E.
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Se obtiene el mismo efecto al especificar
EQUIVALENCE  (A,B(1),C(25))(D(100),E)
Ejemplo 8u4: : '

COMMON A,B,C
..DIMENSION D(3)
- EQUIVALENCE (B,D(1)).

Iaw@wﬁﬁnmwmgmaaméka&MnMMlav&hﬂ%ﬂﬁy&:ML ’ @
proposicidn EQUIVALENCE ‘causari que la vidriable D(1)comparta'memorla con B, D(2)
con Cy D(3) extiende el limite del &red ‘conifm como se indicéh ‘a continuacién: =~ .
; e R £ (11 ) %hfe?%br‘déliéréé contn
R B A S chooe s
B 0{1)
¢ 0(2) Lfm1te super1or 1n1c1a1 del 5rea comﬁn
19(3) Linite superior fzna? de] érea comﬁn
Si se'éépécifica ' " . z-_ o $;¥ﬁ»ﬂu... e
EQUIVALENCE (B,D(3))" I I e
se produciria un error debido-a que se- fuerza a D(i) ‘a ocupar p031clones anteriores

al limite 1nfer10r del drea comin. *

(1)
Lfmite inferior del 4rea comfn N
A o(2) L e
B 0(3) : |
C RN = ,

Leda i e Do S fnite -superior del Srea comdn

RS TR
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C EJEMPLY 85.
C USP DE PRPP@SICIPN EQUIVALENCE
DIMENSIg@N A(9)
COMM@N B(3,3)
EQUIVALENCE (A(6),B(9))
READ (1,51) B,A
CALL TIAG(3,3)
WRITE(3,52)
WRITE(3,53)
ST@P
51 F@RMAT(9F2.0)
52 F@RMAT(' PRUBLEMA DE PRUEBA')
53 FPRMAT(T10,'MATRIZ RESULTAD®'////9F4.1)
END
SUBR@UTINE DIAG(M,N)
COMMEN X(3,3)
DP 10 I = 1,M
Dg 10 J = 1,N
IF(J-I) 20,30,20
30 X(1,J) = 0.
Gg T¢ 10
20 X(1,J) = X(J,I)
10 C@NTINUE
'RETURN
END

El programa y subprograma anteriores procesan los datos siguientes:
1234567829 '
987654321

y entregan los resultados que figuran a continuacidn:

PRPBLEMA DE PRUEBA
YYBYYYYYMATRIZ RESULTADY

0.0349. 06 0¥9. 040 05 . 0%6. 045 .040. 0
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J. Dimensionamiento en tiempo de ejecucidn.

Las dimensiones absolutas-de“apreglgs‘utilizados en subprogramas no necesi-
tan especificarse mediante constantes enteras. Pueden indicarse en proposiciones
DIMENSION o en proposiciones de especificacidn de tipo explicitas, mediante va-
riables enteras de cuatro bytes de longitud. . - '

En el momento de ser llamado el subprogramé, las variables enteras que repre-
sentan dimensiones son reemplazadas por los pardmetros reales transferidos al
subprograma. lLa transferencia se realiza a través de parimetros formales o median-

te la proposicidn COMMON.

Deben considerarse cuatro elementos en total para'eféctuar un dimensionamiento

correcto. Estos elementos son: . .

conjunto actual en el programa llamador -
dimensiones absolutas del conjunto actual
conjunto formal en el subprograma.. .
dimensiones actuales transferidas al ‘subprograma.

El nombre del conjunto actual reemplazabé’al noibre ‘del conjunto formal en
el subprograma. Las dimensiones actuales transferidas deben ser iguales a las
dimensiones absolutas del conjunto actual, se except@ia el caso de arreglos unidi-

mensionales para los cuales pueden ser inferioresio iguéléé%

N \.l

El nombre de un arreglo con dlmensiones de tlempo de ejecuczon no puede figu-

rar en una proposicidén COMMON.

El tamafio de la dimensidn variable puede ser transferido a través de mds de

un nivel de subprogramas.

K. Probléfiss Bropussts’ -+ T SETLIUe e

a) Escribir una funcidn de proposicidn para calcular
i) raiz clbica de x. - ;- =
ii) sen(2x) = ZSen X €OS X

iii) D= ((x1’x2) + (yl-yz) )

1/2

L
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b) Escribir un subprograma funcidn que calcule la raiz mixima de una

ecuacidén de segundo grado.

¢) Hacer una subrutina que calcule el producto de dos matrices A y B de

acuerdo con la fdrmula general:
¢(L,N) = A(L,M)*B(M,N)
El nombre de la subrutina y sus pardmetros formalés deben ser:
PMAT(A,B,C,L,M,N)

d) Hacer una subrutina que determine el triangulo de drea mayor, dada una

lista que contiene los lados de N tridngulos consecutivos.

e) Hacer un subprograma que calcule los &ngulos internos de un triingulo,
por el teorema general de Pitégoraé (02 = a2+b2-2ab(a,b)). Se dan las coordena-
das de los tres vértices. Los valores de los &ngulos deben ser devueltos en

grados sexagesimales al pfograma prinéipal.

f) Hacer un subprograma que ajuste una recta: y=a+bx, a una serie de puntos

>: "i ] R E‘i,’

a=
LD N7 S ML/ 3D s S
N in - (_)_”_x.)2

g) Hacer una subrutina que integre una funcién' por el método de los trape-
cios, entre los 1imites a y b. E1 valor de £(x) debe ser :calculado con una

funcidn de proposicidn en el programa principal.

b

) o S
AREA = Ji?&x)dx-ﬁ(yo+2y1+2y2+...+2yn_1+yn)
a
donde + b-a
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h) Hacer un subprograma para calcular:

X %

- k +k X'2 \ . B AT S e A e
X o 1 A T
T\ 2 . .
| 1 +k2x /) et ;

para - log‘/2 LR L logv’2 :

X
®

1.0000000020957 o
= 0.0999743507186 <% T o oL

x-v
o
l.

1
2‘“ 0. 0166411490538

”‘ 1) EScrlbir uti programa qué utilice un Subprograma SBPl para calcular

A
f

A (o) 1w
Cinizofalex 2 Ln(b) N ()l Larcte X
: o A\;ai-rxﬁ _b a
Todos los datos estan perforados en tna tarjeta R
a ocupa las colnmans 1 a6 (u dxg enteros, 2 dec1males)
b ocupa las columnas 7a 12 (u dlg. enteros; 2 dec1ma1es)

c ocupa las columnas 21 a 25 (3 afg. enteros, 2 decimates)
X ocupa las columnas 26 a 31 (4 dig. ‘enteros, -2 depimales):

Los resultados deben salir impresos en la siguiente forma:

Primera linea posicién 15 RESULEADOS DEL PROGRAMA

Quinta linea posicifén 10 H = p031c1on 15 el valor de H con F6 3
- 3): Una tarjeta perforada contlgne 10.31gu1ente.-

GBI gxﬁgg‘w SW _:'”

0.3117E401, . - ..

Programar una subrutina que 1éa una serie ‘de N tarjetas de este tipo y”deje
los datos en las listas A,KA y B respectivamente. El nombre de .la subrutina y
sus par@metros formales deben sepr: . S

LECT(A,KA,B,N)

-~
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Utilizar esta subrutina para leer N grupos de datos de este tipo, para

definir las listas X,IA,Y (N < 1000) y formar una nueva lista Z de la siguiente

manera:
si IA,.< 0 entonces Z, = Y./X?
i i i’
IA, = 0 entonces Z. = Y. +/5X,
1 1 1 Yy 1
.‘p——’-—o——#—ﬁ

IA, >0 entonces Z, =!éos(Xi/Y.)
i iy i

Imprimir pares de IAy 2

k) Programar la transformacidn de un arreglb bidimensional A(n,n) en un
arreglo unidimensional B(m), donde m=n2. Entregar el arreglo unidimensional B
a un subprograma que verifica a base de este arreglo, si el original A es simétrico.
Si lo es, hacer SIM=0 e imprimir y si no lo es, hacer SIM=1 e imprimir dicho

valor.

1) Hacer una subrutina ELEM (M,N) que elimine elementos repetidos de una

lista que se pasa a través de una proposicidn COMMON.

M
N

largo de la lista original

largo de la lista resultado

m) Se tiene una lista de edades (1000 datos), 40 por tarjeta. Se pide
ordenarlos de mayor a menor y formar dos archivos en cinta magnética de acuerdo

con el criterio siguiente:

archivo 1 : menores o iguales a 40 afios .

archivo 2 : mayores de 40 afios

El ordenamiento 'de los datos debe hacerse en un subprograma al cual se le

pasardn los datos a través de una proposicidn COMMON. .
n) Analizar el siguiente programa e indicar qué resultados entrega:

DIMBﬁSIQN B(10)

CgMM@N A(10),TMC
EQUIVALENCE (A(5),B(5)) .
READ (1,51) A

WRITE(8) A

END FILE 8

CALL CUADR(10)

(Continfia)
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(Continuacidn) - . e
R ~2 _'D¢ 10 J ., 10 -
10 B(J) = A(J) - TMC
WRITE(3,52) A
REWIND 8
READ (8) B
" WRITE(3, 52)(A(K) Ke1, 16)
ST@P
51 FURMAT(10F3.0) |
52 PRMAT(*0',10(F3.0,2X))
" om o 8
| SUBR@UTINE CUADR(N)
COMM@N C(10),TMC
REWIND 8
READ (8) C -
SUM =. 0.
DP 10 J = 1,N - P
10 SUM = SUM + C(I)**z R
™C = SQRT(SUM)
" RETURN”
"END
Datos:
1o B b0 60 20 4020 d. 70FT R

6. Proposiciones para depuraciSn de programas

C . o s : . et e T e e . K
Se entiende Por depuracidén de .programas la "limpieza" qué se hdce de ellos

para ellmlnarles todos los errores .que se puedan producir- durante el proceso y
'7que son diffciles de 1ocallzar a 51mple vzsta por la complejidad del proceso,

cantidad de subprogramas, varledad de datos procesados, etc,

Las propos;clones_para depuraclon forman un paquete que debe ser colocado
entre el programa de solucién del problema ¥ . la proposicidén END.



) 139 (

A. Proposicidn DEBUG

Debe haber una proposicidn DEBUG por cada programa o subprograma que va a

ser depurado y debe estar inmediatamente antes del paguete de depuracibn.
i) Estructuﬁa de la proposicidn

DEBUG opcidn 1, opcidn 2,...,0pcidén n
donde:

opcidn i puede ser cualquiera de las siguientes:

1) UNIT (a)
donde: | ‘
a es una constante entera sin signb;:QUe representa un niimero de referencia
de conjunto de datos, Todos los resultados producidos por el paquete de depura- -

cidn salen a través del dispositivo asimilado al nfimero a.

2) SUBCHK (a1,52,...,an)
donde:

los a; representan nombres de arreglos.

Al especificar esta opcidn se verifica la validez de los subindices usados
con los nombres de arreglos indicados. Para ello se utilizan como referencia
las dimensiones declaradas para cada arreglo. Si se omite la lista de nombres
y sblo se especifica SUBCHK se verifican los subindices de todos los arreglos.
Si algln subindice se sale de rango, se emite un mensaje y el proceso continda

con el subindice incorrecto.
3) TRACE

Si se especifica, se obtiene el trazado o recorrido que efectfia el proceso
dentro de un programa. El trazado queda indicado por la especificacidn de los
nimeros de identificacién de las proposiciones que se ejecutan, la cual se obtie-

ne a través del dispositivo sefialado en la opcidn UNIT.

Ademds de indicar esta opcidn, debe utilizarse conjuntamente la proposicién

TRACE ON en el paquete de depuracidn.
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4) INIT (nl,n2,...,nn)
donde:
los n, ‘representan nombres de variables o arreglos
Especificando esta opcibn, se emite el nombre de una variable o del elemento
de arreglo, y el valor respectlvo, cada vez que este cambla._ Si se omite la lis-

ta, se entrega el nombre de cualquler varlable ) elemento de arreglo que cambze de

valor, _ _ .
5) SUBTRACE

Al colocar esta opcidn en la deptibadidn de un subprograma, se emite el nofi-.
:bpe~dgxéste,cédé vez que. es:llamado, y al s¢lir,de;fsubprograma se entrega el
mensaje RETURN.. . ..

ii) Funcibn. Permite éspecificar las:operacionés de depuracidn: que se

ejecutardn en el programa principal o en los subprogramas. -

B. Proposicidn AT

i) Estructura de la proposicidn

srgmr “

dondeq - R D . T, R CEEER ) ,A‘:.}:r.;:’,_»_».
; B es un nﬁmero de 1dent1f1cac10n de proposzczon e]ecutable. o

PRI 11)_ Puneicn} Identifica el comienzo de un paquete de depuraclén Bov . ;{
indica el punto en el programa donde se inciard dicha depuracidp. ..., :

Coar

Las operaciones de depuracidn especificadas en el paquete son realizadas

antes de la ejecucidn de 1ahpropo§ici6n identificada con n.

C. Pr02981c1on TRACE'ON e *5-‘j'-- B I A T  h.?¢:w¢i
S 1) Estructura de la prop081c10n  ”A } S -
TRACE ON ' )

.iijn Fun01on. Permlte obtener el trazado ) recorrldo que eféctua el pro-
ceso, dentro de un programa. Debe especaflcarse; sin embargo, 1a' opcién TRACE
en la proposicidn DEBUG.

L
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D. Proposicidn TRACE OFF

i) Estructura de la proposicidn
TRACE OFF

ii) Funcién. Pone término al trazado iniciado con la proposicién TRACE
ON. El punto donde se termina el trazado se especifica con la proposicidn AT ubi-
cada inmediatamente antes de la proposicisn TRACE OFF.

E. Proposicidn DISPLAY

i) Estructura de la proposicidn
DISPLAY lista

donde:

lista es un conjunto de nombres de variables y arreglos, separados entre

si por coma.

ii) Funcidn. Se emite el nombre de la variable y su valor. Si se trata

de arreglos, se entrega el nombre del arreglo y los valores de sus elementos.

El efecto producido por una proposicidn DISPLAY lista, es el mismo que se
obtiene con:
NAMELIST /nombre/lista
WRITE (n,nombre)

No se pueden emitir valores de variables o arreglos que figuren como parame-

tros formales.
Ejemplo 86:

C EJEMPLY 86. L
C US@ DE PRPPPSICIPNES DE DEPURACI@N
- DIMENSI@N A(10),B(10)
N = 10
CALL LEA (A,N)
CALL CALC(A,B,N,P)
CALL IMP (A,B,N,P)
ST@P
END

(Continia)



(Continuacién)

10°

._}.1#2 (

SUBR@UTINE LEA (X,M)
DIMENSIgN X(M) = .
READ (1,51) X
RETURN

FERMAT(16F3Lqy ! -1 e
' DEBUG.UNIT(3),SUBTRACE =~ " "7 “/7 . gy

SUBRGUTINE CALC(X,Y,M,PR) . . = - . .
DIMENSIEN X(M),Y(M) S A

PR = PROM (X,i) - o ﬁ
CALL $RDEN(X,M) L]

D@ 10 I=1,M

YEI) = X(I)®R(T) - o e e e

RETURN

- . DEBUG UNIT(3),SUBTRACE _

AT 1

TRACE O

AT 2 .

TRACE @FF
END
FUNCTI@N PRgM (X,M)

. “DIMENSI@N X(M)

21

10

Y

PROM = 0.
D@ 10 I=1,M

PROM = PREM + X(I)

PROM =‘ER¢M/M ~:“ e
RETﬁRN' :;‘1,ﬁf_ﬁ,'

DEBUG UNIT(3),SUBTRACE, TRACE,INIT(I,PROM)
AT 20 i

TRAC£‘¢N':'l

AT 22

TRACE @FF "

END

s

M
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SUBR@UTINE @RDEN(Z,N)
DIMENSI@N Z(N)

M=N-1

Dg 15 I=1,M

K=1+1

Dg 10 J=K,N
IF(Z(I).LE.2(J)) 6@ T8 10
AUX = Z(1).

Z(1)= Z(J)

‘Z(J)= AUX

CONTINUE - -

C@NTINUE -

RETURN

DEBUG UNIT(3),SUBTRACE,TRACE,INIT(Z)
AT 31

TRACE @N

DISPLAY AUX

AT 32
TRACE {FF

L3

52
53

. 54

55

END
SUBR@UTINE IMP (X,Y,M,PR)
DIMENSI@N X(M),Y(M)

WRITE (3,52)

WRITE (3,53)X

WRITE (3,54)

WRITE (3,53)Y

WRITE (3,55)FR

RETURN

FERMAT(" MATRIZ DAT@®’//)
FPRMAT(' ',5F5.1)

FGRMAT(® MATRIZ RESULTAD@'//)
F@RMAT(' PROMEDI@',F7.2)
DEBUG UNIT(3),SUBTRACE

AT 41

DIMENSI@N W2(10),W3(10)

W4 = PR

{(ContintGa)
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(Continuacidn) ‘ s
Dp 200 IW2=1,10
W2(IN2) = X(IW2)
200 W3(IW2) = Y(IW2)
DISPLAY W2,W3,W4
END

"

El programa 9 subprogramas anteriores leen los datos siguientes:
BTYBSHY P SBpL PP ABYSHB2HBe 8108 %
j entregan los resiltados que figuran a continuacién. Por razomes de espacio, »

&stos se han agrupado en dos columnas sobre las cuales se especifica un nfmero

que indica el orden en que deben ser leidas.

ol ®

SUBTRACE LEA PROM =  29.00000

SUBTRACE *RETURN¥* I1=17

SUBTRACE CALC TRACE 10

SUBTRACE PR@M “ PRPM = . 37.00000 -

TRACE 21 I=38

PREM = 0.0 TRACE 10 _

I=1 : . PRgM = 39.00000

TRACE 10 ' - 1=9

PREM =  7.000000 CTRACE 10 -

I=2 | PROM =  45.00000°

TRACE 10 - s . 1230

PRPM =  12,00000 . | TRACE 10 *
I=3 PREM =  55.00000 ,
TRACE 10 ~ PRPM = 5.500000, .
PRPM =  15.00000 ' | SUBTRACE #RETURN®

I=y : o SUBTRACE @RDEN - -

TRACE 10 | ~ gpBGOOH

PROM =  24.,00000 © AUX=-0.17296600 - . .

I=5 gexp

TRACE 10 | -~ TRACE 31

PR@M =  28.00000 : " 7(1) = - 5.000000

I=6 | 9(2) = 7.,000000 -

TRACE 10 ' rRAcggio L
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7(1)
Z(3)
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
Z(1)
Z(6)
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
Z2(2) =

z(3) =

TRACE 10
TRACE 10
Z(2)
Z(5)
TRACE 10
2(2)
Z(6)
TRACE 10
TRACE 10
7Z(2) =

7(8) =

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
TRACE 10
z(3)
7(5)

1]

1}

i

u

]

]

3.000000

5.000000

1.000000
3.000000

5.000000
7.000000

4.000000

5.000000

3.000000

4, 000000

2.000000
3.000000

5.000000
7.000000
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()
A

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
yAC))
Z(5)
TRACE 10
Z(4)
Z(6)
TRACE 10
TRACE 10
Z(4) =

Z(8) =

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
7(5)
Z7(6)
TRACE 10
TRACE 10
7(5)
Z(8) =

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
Z(6) =
72(7) =
TRACE 10
z(6) =

7(8) =

TRACE 10
Z(6) =

!l

1

7.000000
9.000000

5.000000

7.000000

L.C00000

5.0006000

7.000000

9.000000

5.000000

7.000000

8.000000

~ 9.000000

7foéoooo

8.000000

6.000000

(Continfa)
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TRACE 10
Z(3)
%(6)
TRACE 10
TRACE 10
z(3)
Z(8)

-1

i

13

®

z2(7) =

z(9) =

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
Z(8) =

Z(9) =

TRACE 10
TRACE 10
TRACE 15
TRACE 10
TRACE 15
SUBTRACE
SUBTRACE
SUBTRACE
& DBGOO#
W2=

4, 000000

 5.000000

3.000000
4,000000

7.000000

8.000000

8.000000

9.000000

*RETURN%® =

*RETURN®
IMP

1.0000000

3.0000000
5.0000000
7.0000000
9. 0000000
1.0000000
9,0000000

». 2.0000000°

" 4.0000000

6.0000000

~ 8.0000000

10. 000000
4, 0000000
16. 000000
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Z(9) ='
TRACE 10
TRACE i0

- TRACE 15

2(7) =
z2(8) =
TRACE 10

7.000000

8:000000

9.000000

.-~ (ContinGa)

2]
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O,

25.000000 » 36+000000 s
49.000000 s ©64%.000000 s
81.000000 » 100.00000  ,Wu=
5.5000000
0 &END
MATRIZ DAT®

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
MATRIZ RESULTAD@
1.0 4.0 9.0 16.0 25.0
36.0 49.0 64.0 81.0100.0
PROMEDI@  5.50
SUBTRACE *RETURN*

®

) 17 (
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APENDICE A

FUNCIONES ESTANDAR

Funcidn General
Nombre | Definicidén| Argumento(s) Resultado
| |¥°| Tipo |Rangof Tipo [ Rango
Logaritmo natural
ALGG | y = 1oge>;’ 1| ReaL#u| x>0 | REAL® | a
DL@G {6 y= lnx | 1| REAL*8 REAL*8 "%
. | !
Logaritmo decimal
g i . j 0 N
AL@G10 | y=log, x | 1|REAL#| x>0 | REAL# jc<y
. i o )
DLYG10 45 y=logx i 1 | REAL#8 REAL*8 | <d
- | ! |
Exponencial
EXP y=e© 1 ‘REAL*u a <X REAL®4 jo<y
DEXP 1 |REAL#8| <D t REAL*8 | e
§ !
Raiz cuadrada
N ] z |
: e » i
SQRT |y %" ! 1 |REAL*4|x 20 | REAL*4 ,os y
DSQRT | & y=x/? | 1 |reaL*s iREAL*B <el/?
B : L. J 3
Arco seno
. il [ ]
ARSIN | y=drcsenx| 1 |REAL*4 ;xza 1 REAL*u{-Ji ..% gy
DARSIN | |1 |REAL#*8 | REAI:k&[—]i\< .
! . ! . i 2
H ‘ i H
!
‘ Arco coseno
i i t i
ARCOS y=arccos x|1 |REAL#4 | x| !REAL*M[—‘; o<y
DARCOS | 1 {REAL#*8 t REAL*8(-| ¢
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APENDICE A (Contlnuaclon)

' FUNCIONES ESTANDAR - (Continuacidn)

-

|
o
|

.1Fombre Deflnlcloni‘ Argumento(s)»

iAR¢Sﬁ1ta&oAii_;l

N ;

o

Rango .

: P { .
el 7apo | rango | mipo

'Aréo'tangente'

' ATAﬁ,i

ATAN2
DATAN2

paTAN

ayéérétgif

!

X1

y‘-‘arctg 7’2

+ |REAL# | real| rEaLte[] <l

1-€0,0)

{1 {REAL® | Cualq.|REAL#4{-fl- ¢y

L

REAL*% | idiex |REAL®u[}i-wnsy
2 |REAL*8 |.cepto |REAL*8[-]| ¢ 7

Seno

SIN
DSIN

s e e o 13

yzsenx |1

1 REAL#&FP mtz

REAL#4f} |xk218jREAL9~l&
‘REAL*"S

: Coseno

COoS
- Ibcos

et ey

y=cos x. {1
1E REAL" ]Xt‘?

f
REALAU: ;xg<218 L

50,

.&

—-u"

Tangente

TAN
DTAN

R

y=tg k..-f 1

183,_

RBAL*H{' xl'2 AL*u

1 REAL*af .xm EAL%S

Ty 3

\<e

Cotangente

COTAN
DCOTAN

[

y=scotg x

it e = e e s A

ey

RE_AL*u{-}hxkzm*véREAL*u
REAL*%—!(IXMSOﬁjREAL??S

—e<y

e

n

&

"
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APENDICE A (Continuacidn)
FUNCIONES ESTANDAR (Continuacién)

Funcidn General

Nombre | Definicidnj Argumentos(s) Resultado
T l
N°} Tipo | Ramgo | Tipo Rango
i
Seno hiperbSlico
SINH XX |1 |REAL#4 ||xl< REAL*4 | ~eg y
y= I
DSINH 1 | REAL%*8 “175.3_65 REAL*8 | < e
‘Coseno hiperbdlico
] 1 ‘ - i
COSH y:e"+é" 11 REAL#4 ||xl< REAL# | 1<y
DCOSH 2 ‘1 REAL*8 {175.366 REAL*8 | <e
Taﬁgente hiperbSlica
TANH | _ e -e* {1 {REAL® |Cualqg. RBAL*u‘! ~1¢y
DTANH e®+e® |1 |REAL*8 | rveal | REAL*8 j¢1
|
Valor absoluto
bl
IABS |1 | INTEGER*W entero| INTEGER*
ABS y= x| 1 |REAL® | Cualq.| REAL*W
DABS 1 |REAL*8 |real |REAL*8
Funcidn error
X 2 N ‘
ERF | .2 f -uy, |t [REAL#: | Cualq.|REAL# {=1\<y
DERF T 1 |REAL*8 | real |REAL*8|¢ 1
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"APENDICE A (Continuacién)‘
" "FUNCIONES ESTANDAR (Continuacién)

run;ién Genefal

Nombre

Definicidn . -

_Argumento(s)

" Resultado

N°| Tipo. .

. Tipo j7

Rango

ERFC
DERFC

aﬂ\].

| 1 |REAL#
REAL¥8

REAL®4

REAL*8.

o< y

A
N

_‘Funci6n gama y

logaritmo de gama

S

GAMMA
DGAMMA

'1 |REAL®4-
’ 1

1 1 |REAL*8
o

P R
27252 4. REAL#*Y

< £ - I'REAL*8

/-
A
<

ALGAMA*,

DLGAMA

1 |REAL#*4 -
1" | REAL#*§™

0<x

,<h..,

REAL#4 -
REAL*8.

AN e
A
[0
<

s mAximo y minimo -

MAXO |
;AMAXOj
‘MAX1

AMAX1

" 12 TINTEGER*u4
“iCualq.

" |real

»2 ‘| INTEGER®Y

" |22, | REAL#Y
" | REAL#4

A4
N

Cuélq,

entero

INTEGER#Y

RE'AL*& .

INTEGER*4

REAL*Y

REALkgu.:l

MINO- |
AMINO |

MIN1
AMIN1

;DMINi

y=min(il,..

'?ﬁn)

WV W T W
NN

| INTEGER*1
INTEGER#t
REAL#*H
REAL#4

N

Cualq. | -

entevo

Cﬁalq;

real

REAL*8

RRY

|
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APENDICE A (Continuacidn)
FUNCIONES ESTANDAR (Continuacién)

Funcidn General

Nombre{ Definicién| Argumento(s) | Resultado
| _
I co ‘ : !
f No ‘ Tipo [Rango Tipo :Rango
I A :
Truncacidn
AINT ;y=(signo deil-iREAL*u i~ [REAL®M |
DINT |x) #n 11 |REAL*8 |Cualq. 'REAL*S :
INT donde n es el“l | REAL®u jreal \INTEGER™
IDINT !mayor entero i1 'REAL*S ’ - {I,N’_I‘EGER*IJ

| <l N

Conversidn a punto flotante

‘ ]

FLOAT -Conv1erte de ‘1 rINTEGBR*quualq REAL*Y ,
DPL;bATenteroa xealli ’INTEGERM&.em;er REAL%S !

! S— t

Conversidén a punto fijo

| S

IFIX Conv1erte de 51 !RBAL*l# Cualq. INTEGER«-L&‘

HFIX %real a enter ‘i REAL#*4 !real INTEGER*m
4

Transferencia de signo

] l
ISIGN‘ =(signo %)) )§2 INTEGER*H!entero INTEGER%!|

SIGN ! x, ! REAL*4  icualq.| REAL®Y
,DSIGN! x, # 0 12 | REAL*8 jreal |REAL%8
L :
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APENDICE A (Continuacidn)
FUNCIONES ESTANDAR (Continuacién)

i ? -012149

Funcidn General
) !
Nombre | Definicidén | Argumento(s) 1  Resultado
1 |
"NO “fTip01yRango | Tipo | Rango
! L R
. ! i
Diferencia:pasitiva -
tDIM i.ysxiymin 2 {TNTEGER™ enterolmfmemku
DIM | (X,,X,) |2 |REALA cualq.iREAL*lt .
DDIH * o QREAL*B ;real IREAL%g - §
' Parte més éignificativa de un argumento real
SNGL - ‘ 1tksAL*8~»i--rea1f“jzzAL*u |
. ! L. [ 3 i . ’ ‘-.i
A = -180.218" b= 174.673 c= -73 268 d- 75, esg
= 16531116765 para REAL* 'y 165°%(1-16 1“)para REAL*E! -
E = 257.57u4 .g=..0.88660-h= i, 2913*1073 . ‘
I ) s

H

L)

/))

/"\
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APENDICE B
PROPOSICIONES Y CARACTERISTICAS DE FORTRAN IV COMPLETO QUE NO

" SON ACEPTADAS POR FORTRAN IV BASICO

ASSIGN | |

Arvieglos con cd8digos de formato

BLOCK DATA% '

COMPLEX _ ,
Constantes complejas, 18gicas, literales y ﬁexadecimales
cSdigos de formato L,G y 2

COMMON con nombre

DATA _

Dimensionamiento en tiempo de ejecucidn

ENTRY

Especificacidn de longitud en proposiciones de especificacidn de tipo

Facilidades de depuracidn

G0 TO asignado '

IMPLICIT

Inicializacién de variables en proposiciones de especificacidn explicitas
IF 18gico

Liamada por nombre

Literales como pardmetros actuales

LOGICAL

Mis de tres dimensiones en un arreglo
NAMELIST

Pardmetros ERR y END en la proposicidn READ
PAUSE con literal

PRINT b, lista

PUNCH b, lista

READ b, lista

RETURN i con i distinto de blanco

Subindices generalizados

% » Las proposiciones y caracteristicas subrayadas no han sido tratadas en este

manual.



) 156 (

APENDICE C
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