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1. Qué es un Computador

A. Desarrollo histoérico

Hace unos 10 000 afios, el cambio de clima producido en la tierra hizo que
el hombre primitivo, que hasta entonces habia tenido una vida ndmada, se radicara
en los valles del Nilo, Tigris y Eufrates para dedicarse a la agricultura, lo que
le significd tener que resolver un tipo de problemas distintos a los que habia
tenido hasta entonces, como, por ejemplo, tomar en cuenta los dias, las temporadas
de lluvia o de sol, la cantidad y tipos de semillas, las tierras que debia sembrar,
etc. La resolucidn de estos problemas trajo como consecuencia la necesidad de
contar y se cree que inicialmente utilizaron los dedos de las manos y de los
pies, como alin lo hacen algunas tribus de Nueva Guinea y, despuds, granos de maiz,

piedrecillas, etc.

Cada vez perfecclionaron més el manejo de las piedrecillas, hasta lograr,
hace unos 5 000 afios, disefiar un tablerc de arcilla con muescas en las que se
podian colocar aquéllas, cuyo movimiento a través del tablero permitia realizar

operaciones aritméticas elementales.

Posteriormente, cuando se inicid el comercio, se presentd la necesidad de
registrar las transacciones y es probable que esto se hiciera mediante marcas en
drboles o en rocas, método que fue evolucionando en la medida en que se iban
tornando més complejas las operaciones hasta lograr los registros en tablillas

de barro hechas por lo sumerios durante el periodo de 3 700 a 3 000 afios A.C.

Aproximadamente 2 600 afios A.C., los chinos inventaren €l &baco, al mismo
tiempo que los Jjaponeses inventaban un aparato parecido llamado soroban, que,

como el &baco, funcionaba con una técnica similar a la del tablero de arcilla.
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REPRESENTACION EN UN ABACO DE LAS CANTIDADES,6 1-8-375

Pasaron varios siglos antes de que hubiera un nuevo avance significativo y
éste fue el desarrollo de los logaritmos por el escocés John Napier, en 1617.
Mediante los logaritmos, las operaciones de multiplicacidn y divisidn se realizan
efectuando zumas y restas respectivamente. El/mismo John Napiér inventd un dispo-
sitivo conocido como "rodillos de Napier", que consiste en un conjunto mecénico

de l&minas de hueso, cada una con los digitos1 al 9, y &stos con sus miltiplos en

columna debajo de'ellqs. Con este dispositivo se podian efectuar multiplica-

.ciones directas.

Utilizando el mismo concepto de los logaritmos, William Oughtred inventd,

en 1621 la regla de cdlculo, de enorme utilidad en ingenieria, donde muy a
menudo se necesita obtener o verificar la magnitud de algunos cOmputos cuyo grado

de precisidn no interesa mayormente.

Fue en 1642, en Francia, donde Blaise Pascal inventd la primera miquina
sumadora, que consistia en hileras de ruedecillas con dientes numerados de 0 a 9.
Frente a cada hilera habia una ventanilla en la que aparecia el nimero correspon-
diente a la cantidad de vueltas completas que habia hecho cada ruedecilla. Lo
importante es que al completar 10 vueltas una de las ruedecillas hacia girar la

siguiente en un décimo de vuelta (acarreo de uno a la posicién superior).
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El funcionamiento es exactamente el mismo que tienen los actuales medidores y

cuenta kildnetros.

Casi 30 afios mas tarde, en 1671, el fildsofo y matemdtico alemdn Gottfried
von Leibnitz perfecciond la méquina sumadora de Pascal, logrando construir en
1674 la primera mdquina calculadora,con la que podian ejecutarse las cuatro opera-

ciones aritméticas.

Hacia 1725, Basile Bouchon disefid un telar que operaba mediante papel perfo-
rado. En 1728, el ingeniero francés M. Falcon disefid uno que operaba por medio
de tafjetas perforadas colocadas en forma de cadena sin fin. S8lo las agujas
que cpincidian con los agujeros podian penetrar y sus hilos formaban el disefio.

En 1801, Joseph Marie Jacquard obtuvo un telar automitico operando con

tarjetas perforadas.

fn 1612, Chavles Babbage, profesor de matemfiticas en ia Universidad de

Cambridge, disefi6 una miquina llamada miquina de diferencias, destinada

calcular e imprimir tablas matemdticas. El método se basaba en el hecho de que
un polinomio de grado n tiene su diferencia n-&sima constante. Charles Babbage

continud con sus proyectos y en 1820 disefid la miquina analitica, capaz de

realizar una secuencia determinada de célculos y que tenia la habilidad de
almacenar nimeros, imprimir resultados y rebetir ciclos de operaciones durante
la computacidn. Lamentablemente, no se logrd materializar el invento porque
los principios enunciados sobrepasaban las posibilidades té&cnicas de esa época.
Esos principios correspondian en gran parte a los contenidos en el concepto de

computador.

En 1850, D.D. Parmalee patentd en los Estados Unidos la primera sumadora

impulsada por teclas, que permitia realizar las sumas operando sobre una columna

de digitos cada vez.

En 1872, Frank Stephen Baldwin inventd la primera calculadora reversible,

en los Estados Unidos y pocos afios mds tarde, en 1878, W.F. Odhner disefid, en

Rusia, una miquina similar.

En 1880, el Dr. Herman Hollerith, estadistico que trabajaba en la Oficina
del Censo de los Estados Unidos, empezd a disefiar un sistema meclnico que le

permitiera registrar, calcular y tabular datos de los censos. El sistema
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consistid, finalmente, en registfér'los datos en tarjetas mediante una perfpradora
operada manualmente. Con un dispositivo mecénico que cubria la superficie de la
tarjeta{’se lograba establecer circuitos eléctricos cerrados cuando una serie de
clavijas pasaban a través de las perforaciones y tomaban contacto con recipientes
llenos de mercurio, lo que hacia que la informacién fuera registrada en discos

contadores,

El Dr. Hollerith organizd en 1896 la Tabulating Machine Company la que en
1911 se fusiond con otras dos compafiias para formar la Computing Tabulating
Recording que pasaria a ser, en 1924, la Internmational Business Machines Corpora-

tion (IBM Corporation). ’ o v

Durante bastante tiempo se trabajd con las miquinas de tarjetas perforadas o
maquinas de registro unitario (Unit Record), existiendo, por lo tanto, la limita~
cidn de velocidad de procesamiento y, ademis, la derivada del hecho de que cada
mdquina realiza funciones independientes de las que realizan las restantes

maquinas que componen un sistema.

Esas limitaciones llevaron al profesor Howard Aiken, de la Universidad de
Harvard, a trabajar conjuntamente con ingenieros de la IBM para lograr una sola
miquina que realizara todas las funciones que anteriormente aparecian desligadas
entre si, con lo que se obtuvo, en 1944, el MARK I, m3quina electromecanlca con
72 acumuladores de suma y 60 juegos de interruptores para fijar- constantes. Las
instrucciones se daban por medio de- interruptores, tableros de alambre y cinta
perforada. Después de un siglo, el suefio de Charles Babbage se habia hecho
realidad;

La primera miquina que utilizd tubos electrénicos para calcular fue la ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer), diseﬁada por J. Presper Eckert
y el Dr. John W. Mauchly de la Moore School of Engineering de la Universidad de
Pensylvania, entre 1942 y 1946. Las instrucciones de la mdquina se programaban
en paneles de control, intercambiables, en tarjetas o en cintas de papel perfo-
radas. La limitacidn de esta mdquina radicaba en la poca capacidad de almacena-
miento y en el hecho de tener que‘dar las instrucciones a medida que se iba avan-

zando en el trabajo.

En mayo de 1949, en Inglaterra, en la Universidad de Cambridge, se dio a
conocer el EDSAC (Electronlc Delayed Storage Automatic Computer), primer omEutador
de programa almacenado.
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En abril de 1951, entrd en funcionamiento en la Oficina del Censo el UMNIVAC
(Universal Automatic Computer), desarrollado por la Eckert Mauchly Computer
Company, fundada en 1946 por los disefladoresdel ENIAC y adquirida en 1949 por la
Remington Rand. Las caracteristicas de este computador lo hicieron atrayente
para empresas comerciales y fue asi como en 1954 se realizb la primera instalacidn

comercial en la General Electric Appliance Park en Louisville, Kentucky.

En 1952 fue terminado el EDVAC (Flectronic Discrete Variable Automatic
Computer) disefiado también por J. Presper Eckert y el Dr. John W. Mauchly, para
el ejército de los Estados Unidos.

IBM instald su primer computador en 1953: el IBM 701 y en 1954 el IBM 650,
que utilizaba como forma de memoria un tambor magnético, elemento adicionala la
memoria de tubos de rayos catddicos. Estos Giltimos constituyen la caracteristica

L

de 1a primera generaciln dc computadores.

Mientras tanto, se gestaba un cambio radical en la construccidn de computa-
dores: el reemplazo de los tubos por transistores, elementos mucho mds pequefios,
mis baratos y que casi no generan calor. El hecho, adem@s de que requieren muy

poca energia, los hizo revolucionar la tecnologia.

El cambio de tubos a transistores se hizo primeramente en los computadores
militares en 1956 y posteriormente, en 1958, en los computadores comerciales,

constituyéndose asi la segunda generacidén de computadores.

Se puede decir que el primer computador transistorizado fue el ISI-609
construido por la Information System Inc., en 1958. Otros posteriores son el
Solid State 80, ¢l Philco 2000 y los IBM 7000, 1800 y 1400. De estos filtimos los
mds conocidos han sido el IBM 1620 y 1u40l.

En 1963, IBM anuncid el Sistema IBM/360, en el que se introduce un nuevo
cambio tecnoldgico importante: la tecnologia de la 1ldgica en estado sdlido para
producir un paquete miniatura y la creacidnde circuitos integrados de material
semiconductor. La primera, monta transistores delgados y pequefios dicdos hechos
de silicdn en una base de cerdmica y los conecta oon un circuito impreso. A
continuacidn, el mddulo completo se monta en pldstico. Este cambio es la carac-

teristica de la tercera generacibn de computadores.
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En el Sistema /370 de IBM se han incorporado nuevamente avances tecnoldgicos:
la tecnologia del sistema monolitico y el almacenamiento monolitico. Si anterior-
mente un pedacito de silicdn del tamafio de una cabeza de alfiler contenia normal-
mente un fipo de componente (transistor o diodo) y se necesitaban varios pedacitos
y resistencias de pelicula delgada para formar un circuito, ahora un pedacito de’
silicén contiene sobre 100 componentes y se puedsn formar en &l hasta ocho
circuitos interconectados. Esto permite obtener mayor confiabilidad por la dismi-
nucidn del nfmero de conecciones externas; mayor velocidad a causa de la disminu-
cidén del recorrido entre circuitos; menor espacio inherente a la mayor densidad

de componentes.

Ademids, se ha cambiado el almacenamiento de niicleos de ferrita por almacena-
miento monolitico, el cual utiliza los mismos conceptos que la 18gica monolitica
y permite obtener, por lo tanto, las mismas ventajas que aquél, esto es, velocidad,

confiabilidad, menores requerimientos de espacio, etc.

B. Sistemas de Procesamiento de Datos

a) Definicidn de conceptos

Procesamiento de datos: se puede definir como una serie de acciones planifi-

cadas y operaciones sobre los datos para lograr un resultado deseado.

Los procedimientos y dispositivos usados constituyen un Sistema de Procesa-

miento de datos. Estos pueden variar en tamafio, complejidad, velocidad, costo

o aplicacién. Sin embargo, independientemente de los datos que se van a procesar
o de los elementos o dispositivos que se van a utilizar, todo procesamiento de
datos involucra tres consideraciones basicas:

Los datos originales o entrada (input) al sistema

El proceso planificado en el sistema '

El resultado final o salida (output) del sistema.

Es conveniente definir lo que se entiende por dato como asimismo lo que se
considera informacién. Dato es cualquier sefial, palabra, cifra, simbolo, etc.
que represente una idea, objeto, condicidn o situacidn. No es tan facil definir
lo que es informacién. Al menos, habrd varias consideraciones previas antes de
intentar establecer el dmbito que interesa de la palabra. Primero es necesario
plantear la interrogante:lEs un - dato informacidn? La respuesta debe ser no,
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aunque un dato contiene potencialmente informacibng@sta no serd Gtil hasta que no
se establezca una relacidn de ese dato con otro u otros datos. Por ejemplo:

| HISTORIA - ROBLES - 1950
cada uno de estos datos en si no aporta informacidn Gtil. Se puede especular
bastante para poder extraer alguna utilidad de ellos y con toda seguridad que eso
se logra, pués habré personas que no saben que historia se escribe con h y robles
con b pero les esa la informacidn que le interesaba transmitir a quidn escribid

esos datos? No se sabe.

En cambio, si esos datos aparecen insertos en una tabla como la siguiente:

Clasificacidn de libros

Materia Autor Afio
Historia Robles 1850

se entrega la informacidn que se esparaba proporcionar. Nuevamente, sin embargo,
el conocimiento que se ha obtenido al leer la tabla puede ser de utilidad para
una o mis personas y no representar ninglin beneficioc o, lo que es mds, carecer

totalmente de significacidn para otras personas.

De aqui también se puede determinar que cada dato lleva implicito dos nociones:
la de identificacidn de un concepto (materia, autor, afio) y el valor particular
del dato (Historia, Robles, 1950) o, lo que es lo mismo, lleva implicitas las

ideas de funcidn y argumento.

Ejemplo:
Inventario de Celade Santiago-Chile
al 31/12/74
Cddigo Descripcidn Valor Fecha de Ingreso
EO
ABO1 Escritorio 10.345 01/04/73

Los datos propiamente tales son: ABO1-Escritorio-10.345--01/04/73 y se han

seleccionado y organizado de acuerdo con:

Usuario Celade
Problema Inventario
Tiempo 31/12/714

Lugar Santiago~Chile
Funcidn-1 Cédigo
Argumento~1 ABO1

Funcidn-2 Descripecidn
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Argumento=~2 . Escritorio
_?uncién—S Valor (E°)
Arguménto—s . ‘ 103%5
Funcidn-u - _Fecha Ingreso
Argumento-li 01/04/73

La organlzaclon, segiin -argumento, puede ser, por ejemplo'
*Clasificacibén en orden ascendente de los codlgos
Clasificacidn en orden alfabetlco
Clasificacién por fecha de ingreso
Claslflcaclon por fecha de ingreso y en orden alfabético,etc.
El conjunto de datos organizados como el del ejemplo muestra la posibilidad
de establecer relaciones entre algunas columnas de ellos. Todas estas relaciones
constituyen un primer nivel de informacidn. Las que se efectiien entre linegs o
grupos de lineas formaradn niveles m&s bajos.

b) Slstema manual

Un sistema manual con81stir1a en l8pices, lapiceras, libros, formularios,
carpetas, tarjetones, archivadores y otros elementos manuales que permitan regis- .
trar datos, elaborarlbs y presentar los resultados. Es evidente que el tiempo que
transcurre desde la recepcidn de los datos hasta la entrega de resultados ird au-
mentando de acuerdo con el volumen de aquellos y a la mayor. complejidad que pre-
senten los cdlculos que deban efectuarse.

¢) Sistema mecinico

Dadas las caracteristicas del sistema manual, especialmente en lo que se re-
fiere a demora en la entrega de resultados, lo normal es que se trate de optimizar
algunas etapas de los procesos y para ello es necesario recurrir a equipos mecénicos
como son: miquina de escribir, de sumar, de calcuiar, de contabilidéd, ete. Esto
trae como consecuencia la implantacidn de un sistema mecfnico de procesamiento.

Cuando el volumen de informacidn es demasiado grande y, adenfs, es necesario
dejar registrados los datos para futuras nuevas utilizaciones o reproceéos, se
recurre a los eqﬁipos de registro unitario que operan sobre tarjetas perforadas.
Se tiene asi:

i) Maquina perforadora. Permite registrar informacidn numérica, alfabdtica

'y caracteres especiales mediante perforaciones hechas en tarjetas. Para ello se

cuenta con teclados especiales.
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Una ligera pulsacidn de la tecla en el teclado determina el accionamiento
eléctrico de uno o varios punzones que atraviesan la tarjeta, produciéndose una,
dos o tres perforaciones por columna, segin haya sido la tecla oprimida.

Las perforaciones permiten que otras miquinas procesen los datos registrados
en la tarjeta mediante dispositivos especiales que permiten interpretar las per-
foraciones.

ii) Maquina verificadora. Permite corroborar que los datos hayan sido regis-

trados correctamente en la perforadora, a la cual es similar, excepto que en vez
de perforar, detecta si la informacidn que contiene la columna de la tarjeta
corresponde a la tecla oprimida. Cualquier diferencia que exista hace que la mé-
quina se detenga y emita una seflal. Es posible intentar hasta tres verificaciones
en la columna, si al término de ellas la diferencia se mantiene, la miquina hace
una muesca en el borde superior de la tarjeta sobre la columna errdnea. Si la
tarjeta es verificada sin encontrar ninguna columna con error, la mdquina hace

und@ muesca €n el borde derecho de la tarijeta.

1ii) Maquina clasificadora. Permite acomodar las tarjetas en el orden que se

desee, que puede ser niimerico, alfabético o de caracteres especiales. También es
posible revisar automdticamente las tarjetas para saber si su perforacidn estd de
acuerdo con el tipo elegido, mientras se realiza la operacidn de clasificaciénm.

iv) M3quina intercaladora. Las operaciones bdsicas que pueden hacerse en

esta mdquina son las sigulentes: seleccionar tarjetas especificas de un archivo,
es decir, aquéllas que cumplen una cierta condicidn; combinar dos archivos para
formar uno solo, ya sea con o sin seleccidn de tarjetas; verificar el orden o serie
de las tarijetas de un archivo y, finalmente, comparar dos archivos de tarjetas y
seleccionar de ambos aquellas tarijetas que no tengan compafieras en el otro.

v) Maquina interpretadora. Esta miquina lee la informacidn perforada en una

tarjeta y la imprime en la misma tarjeta.

vi) Miquina reproductora. Permite copiar en otra tarjeta toda la informacidn

contenida en una tarjeta, o parte de esa informacidn. También es posible repetir
esa informacidn, o parte de ella, en un conjunto de tarjetas que le sigan. la
primera funcidn se denomina reproduccién y la segunda multiperforacidn (gung-punch).

vii) MAquina calculadora. La calculadora lee factores perforados en tarjetas,

efectlia cllculos utilizando dichos factores y perfora los resultados ya sea en la
tarjeta de donde fueron leidos los datos, o bien en determinadas tarjetas que 1le

sigan. Los célculos consisten en combinaciones de operaciones aritmé&ticas bisicas.
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viii) M3quina de contabilidad. Esta'méquina lee informacidn perforada en

tarjetas, suma, resta, compara, selecciona e imprime resultados. Tambiln se pueden
perforar tarjetas sumarias simulténeamente con la preparacidn de planillas.

d) Sistema eléctronico - ‘

El sistema electrdnico de Procesamiento de Datos. (EPD) es el que se

conoce comiinmente por comgutaddr, computadora u ordenador. \
Estd formado por un conjunto de unidades que se pueden agrupar segin su

funcidn en:

Unidades de Entrada g
Unidades de almacenamiento (memoria)
Unidad Aritmética y Ldgica \° ¢
Unidad de Control ’/Unldad Central de Proceso
Unidades de Salida
Estas unidades est@n conectadas en la siguiente forma:
I nenonts |
2 AUXILIAR f‘ G
P ; *“wr**j ’
: i .
| % f
[ v : : ’ e —y
i : L - ? ; : ;
| unomesoe L 1 tedomia . S unoanes e |
i ENTRADA i PRINCIPAL iL, j e g SALIDA i
| ! = S ) 5
: /’\ . . ! T x ; ; 1 ' ' = i
. R R S I .
: ' ! f ; el "
1: : . g_...._...\l.._ " _...~,. i ' i v : ‘ : ! - X ~)
i { ‘ Y% 1DAD- 4 i . !
’ . mimenc:  f o
| ! | YLloglch o . N
. 1 i ! . : ' )
f 7 { /!‘ : } {
. { ~
o | | 1.
i \ f ) . ! ; i
| ."~“f7 wow =2
e e e - 0F e = Ao

‘i CONTROL

Uié1DAD CEXTRAL OE PROCESO

s 8 oo, ———— — 4 s — 8 ———
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---------- S Flujo de instrucciones .
ey Flujo.de datos

La transmisidn de instrucciones y datos entre unidades se realiza mediante
conecciones y circuitos electrdnicos.

Las operaciones que puede realizar el computader son de tipo aritmético,
esto es, adicidn, substraccidn, multiplicacidn y divisidn y, ademls, la operacidn
13gica de comparar datos entre si. La gran ventaja que tiene el computador sobre
las calculadoras de escritorio, en lo que se refiere, por ejemplo, a operaciones
aritméticas, es que realiza &stas a velocidades electrdnicas que se expresan en
milisegundos (ms=1/1000 seg.) microsegundos (us=1/1000000sez. )y nanosegundos
(ns=1/1000000000 seg.).

Fn la Unidad de Memoria principal se almacena el conjunto de instrucciones
(programa) que indicard a la Unidad de Control las operaciones a realizar, la
secuencia correcta de ellas y los elementos que intervendrdn en ia operacidn.
Generalmente, una de las primeras instrucciones que se ejecuta es la de almacenar
los datos que seré@n procesados.

Las caracteristicas mencionadas: conexidn entre unidades, velocidades elec-
trdnicas de cileculo, ejecucién de la totalidad de los pasos correspondientes a
un proceso bas@ndose en el programa almacenado, la posibilidad de retener los
datos que se operardn, como asimismo los resultados parciales y finales y, adem8s,
el hecho de poder "elegir" o 'decidir"qué grupo de instrucciones realizard de
acuerdo con el resultado de comparaciones entre elementos hacen que el factor
humano pricticamente no intervenga en forma directa, lo que permite disminuir
la posibilidad de error por mala interpretacidn de informacidn escrita, por mal
registro de datos u operacidn defectuosa con ellos, logrando al mismo tiempo
mayor precisidn y menor.demora en la obtencidn de lds resultados.

Si bien es cierto que no se elimina totalmente la posibilidad de registro
o lectura de informacidn defectuosa por falla de unidades electro~mecdnicas, es
muy baja la probabilidad de que ellos ocurran y existe como factor de seguridad
una serie de elementos técnicos que verifican, en forma automdtica, que las ope-
raciones se realicen correctamente y cualquier problema que se presente es
detectado y se detiene el proceso.

Los pasos que se realizan en un proceso electrdnico de datos scn los siguien-

tes:
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i) Registro de los datos e instrucciones en un elemento de entrada tal
como: . cinta de papel,perforada, tarjeta perforada, cinta magnétiéa, caracteres
en tinta magnética o caracteres dpticos.

ii) Introduccidn de instrucciones y datos a la memoria a tfavés de un dis-
positivo de entrada, el cual los conv1erte en impulsos electrlcos, los que
permlten magnetizaryen un sentido u otro, los elementos de almacenamlento.

iii) Las instrucciones son leidas por la unidad de control desde la memoria.
Una vez qﬁe las interpreta, emite las dérdenes a los componentes del sistema que ~
intervienen en la operacidn. - ~

iv) La lectura, interpretacidn y ejecucidn de las instrucciones se realizan
tomando cada una de ellas en forma secuencial. La ejecucidn implica transferen-
cia de datos desde la memoria a la unidad aritmético;légica donde se efectian las
operaciones aritm@ticas o de comparacidn. '

v) Los datos, resultados parciales o resultados finales son env1ados a la
unidad de almacenamiento para mantenerlos hasta que sean usados nuyevamente en
procesos posteriores o para ser enviados a dispositivos de salida cuando lo
ordene la unidad de control.

vi) 1la informacibn es enviada désde la unidad de almacenamiento al exterior
a través de un dispositivo de salida, el cual la.registra en un elemento de sali-
da que puede ser: cinta de papel, perforada, tarjeta perforada, cinta ﬁagnética
o papel impreso. Es posible tambi&n obtener informacidn mediante dispositivos -

de despliegue visual.

Es ficil comprender por que aumenta cada dia el ﬁso de computadores. No héy
dlsc1p11na, espe01a11dad o &rea de trabajo en que no pueda aplicarse con enormes
ventajas el computador. ‘Con la ayuda de &ste se pueden abordar y resolver pro-
blemas que en otras condiciones hubiera sido imposible solucionar por la cantidad o
de tiempo que habria significado hacerlo.

Para dar una idea de la amplitud del campo en que pueden utilizarse estas »’
maqulnas, se menclonan algunos de los lnnumerables problemas en que ellas se
aplican:

Empresas e Industrias

Célcplq de sueldos y salarios
Contabilidad '
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Control de inventarios

Registrc de personal

Facturacidn

Control de produccidn .

Control de proyectos mediante camino critico
Aplicacidn de programacidn lineal
Aplicacidn de la teoria de esperas
Simulacidn de sistemas

Reposicidn de elementos de miquinas

Control de procesos

Sistemas de tiempo real

UﬁiVersidades
Control de curriculum de alumnos
Seleccidn y control de matricula
Estadistica médica
Bienestar estudiantil (becas y otros beneficios)
Educacidn programada

Traduccidn de lenguajes

Hespitales
Registro de enfermos. Historia clinica
Diagndsticos
Estadisticas
Mortalidad infantil

Historias de embarazos

Otros
Direccidn y control de cohetes
Direccibn de submarinos
Recuperacidn de informacidn con palabras claves
Tabulacidn de censcs

Encuestas de hogares
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2. Elementos y dispositivos de entrada-salida : .

A. Elementos de Registro de Datos

a) Tarjeta. _
La tarjeta es el medio de registro mds utilizado hasta el momento. A
continuacidn se presentan dos sistemas: el UNIVAC y el IBM Hollerith, de los
cuales este 1ltimo es el de mayor difusidn.

i) Tarjeta UNIVAC. Es una tarjeta rectangular, de cartulina, que mide

7 3/8 pulgadas de ancho. A lo ancho esté subdividi@g en dos zonas, cada una con
capacidad para cuarenta y cinco columnasj en cada una de las cuales es posible
representaf un cardcter sea &ste numérico, alfabdtico o especial, de tal manera
que una tarjeta puede contener hasta noventa caracteres. ElL registro de los
caracteres se obtiene mediante una o mds perforaciones circulares distribuidas

en las seis posiciones de las columnas.

En la parte superior de cada zona se puede imprimir el confenido de cada

columna.

ii) Tarjeta IBM. Tiene las mismas dimensiones que la tarjeta UNIVAC. Hori-
zontalmente, estd dividida en doce lineas, diez de las cuales tienen numeracidn
impresa partiendo con el nfimero nueve en el borde inferior y siguiendo en orden
descendente hasta llegar a cero a medida que se acerca al borde superior. Las
dos lineas restantes, que no tienen numeracidn, corresponden a la linea once,
inmediatamente encima de la linea cero, y la doce, cercana al borde superior de la
tarjeta.

Las doce lineas -esté@n subdivididas en dos &reas: el drea numérica y el Area
de zonas. El &rea nlimerica contiene las lineas cero a nueve para representar
los digitos respectivos y el &rea de zonas, las lineas cero, once y doce, para
representar caracteres alfab&ticos o especiales. Luego, la linea cero. actfla como

zona o con su valor numérico, segln la informacién que se desee representar.

La tarjeta tiene, a lo largo, capacidad para ochenta columnas, cada una de
las cuales puede contener un caracter numérico, alfabético o especial,de tal
manera que una tarjeta puede contener hasta ochenta caracteres. Sin embargo, afin
cuando es poco corriente hacerlo, es posible subdividir la tarjeta en dos zonas
con seis lineas cada una, lo mismo que la tarjeta UNIVAC, con lo cual se aumenta

la capacidad total a ciento sesenta caracteres.

¢

4
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El registro de la informacidn se obtiene mediante una o mis perforaciones
rectangulares distribuidas en las doce posicicnes de las columnas. El cddigo
mds usado es el C8digo Decimal Codificado en Binario Ampliado para el Intercambio
de informacidn (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code - EBCDIC). En
este cBdigo los digitos se representan por una perforacidn en la linea en que
aparece impreso el digito y los caracteres alfabéticos por dos perforaciones en
la columa, una que corresponde a zona y la otra a digito. De acuerdo con lo
anterior, las letras A a la I tendr@n una perforacidn en la ZONA 12 y, ademis,
una en el digito 1, 2,... 6 9. Las letras J a la R tendradn perforacidn en la
ZONA 11 y, adem8s, una en el digito 1, 2,... 8 9 y, finalmente, las letras S a Z
tendrén perforacién en la ZONA 0 y, ademis, una en el digito 2, 3,... 8 9. Ios
caracteres especilales se representan con una, dos o tres perforaciones dentro de

la columna.

Con el objeto de facilitar la manipulacidn de las tarjetas, éstas tienen,
normalmente, la esquina superior izquierda recortada, lo que permite ver ripida-
mente aquellas tarjetas que estin colocadas en posicidn anormal, por error o
porque sea necesario perforarlas de nuevo. También con ese recorte es facil
distinguir tarjetas de otros grupos, a las quc se les ha recortado la esquina supe-

rior derecha.

A continuacidn, la figura muestra una tarjeta en la que se han representado
todos los caracteres. Tal como en la tarjeta UNIVAC, en el borde superior es
posible imprimir el contenido de cada columna. En el borde izquierdo aparecen
impresos los digitos correspondientes a l1as 17neas0 a 9. En la tarjeta real
esos digitos se repiten a lo largo de la tarjeta, al mismo tiempo se tiene impre-
sa, entrelas lineas 0 y 1, y debajo de la linea 9, la numeracidn de las columnas
desde 1 a 80. '
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IBM ha puesto en uso una nueva tarjeta que tiene las caracteristicas siguientes:
mide 3 1/4 pulgadas de largo por 2 5/8 pulgadas de ancho, lo que significa que
es mds chica que la tarjeta usada hasta ahora. Sin embargo, estd dividida en
tres zonas, cada una con capacidad para seis lineas a lo ancho y treinta y dos

columas a lo largo, 1o que permite registrar en total noventa y seis caracteres.

El cbdigo utilizado es el Decimal Codificado en Binario (Binary Coded
Decimal - BCD). En la figura siguiente se representan los caracteres numéricos
y los alfabéticos en el ¢8digo BCD. Una perforacidn en la linea designada con
A representa el 0 o la ZONA O de la tarjeta anterior, una perforacidn en la linea
B representa la ZONA 11 y perforacidn en ambas lineas representa la ZONA 12.

Las perforaciones son circulares de un didmetro aproximado de 1 mm.
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iii) Disefio de tarjetas. Una vez que se ha terminado el anilisis de un

problema y de &l se ha concluido, entre otras cosas, que los datos se registra-
rin en tarjetas, es necesario hacer una distribucidn racional de los datos den-

tro de ellas. Evidentemente, no hay una forma estandar para el disefio, pues

)

dependeré del problema de que se trate. Sin ewmbarso, deberian considerarse,

al menos, los sipulentes criterios:

La informacidn debe quedar agrupada de acuerdo con una relacidn 1dgica.
Por ejemplo, en primer lupar, los datos de identificacidn y a continuacidn el
resto de la informacidn, manteniendo siempre una estructura jerdrquica en la

que existe una dependencia natural.

Para aquellos datos que tendrdn variacidn en magnitud a lo largo del tiempo,

debe preverse espacio suficiente para que absorba esa variacidn.
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