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.’
1. Tatroduccina

e - y . .
En el modele gpatemaitiec que se va a ccnsiderar, se introducen 6
condicicnas pare representar lo mas cercanamente pzsible las condiciones

) . ;
de mortalidad de un area, . ST : C e

Estas 6 condiciones se intreducen por la naturaleza espesifica del
s L. . ;o y
modelo matematico, ya que en la funcion que se analizara aparecen 6 can-

tidades indeterminadas (o pardmetros).

En los ejemplos numéricos que se indican -y mientras se investiga
con mayor detalle y efectividad el modelo matematico- estas 6 condiciones

sonz

,a) Conocimiento de 5 valoies de sobréviveﬂéié desde\é1 nécimieﬁ£o;
11, 15’ 125, 145 y 1859 T ~

b) Nivel de la mertalidad general, resumida a través de la esperan-

za de vida al nacer: eg;h L e
La efectividad del modelo matemdtico o mes, bien, su capacidad pars
reproducir los valores (lx) de una tabla de vida rezl, se La hecho usando
a : 1 . &
les valores 15, 157 125,.1352.1451,}35{ 165’ 175, 185lcomo velores de

T N - N Lo
observacion y ajustando e¢stos valcres por el conocido metodo de minimos

cuadrados.

7, . .
Los valores dados por el modelo matem=otico, luego de determinar
} 7 . . /o
la curve de minimos cuadrados,los denominarcmos "valores de minimos cua-

drados" y los denotaremos por las letras mayusculas “MC".

J . ‘. . . ’ ’
A traves de los cjemplos numéricos que luego se indicaran, podrs
verse que estos valores presenten discrepancias relativamente pequefias

desde los valores de las tzblas usadas,

) La efectividad del modelo y en especial su elasticidad de adaptacion
se ha probedo cjustando los valores quinquenales de 4 taoblas de vidd,'ele—

gidas de les tablas ya ccrocidis«  Estas tablas son:



a) Dos tebl.s tedricas:

- Teblas models de las Naciones Unidas

- Tablas regionzles de Coale-Demeny

b) Dss teblas rezles:
- Tabla para hombres, en Chile, en 13560

- Table para mujeres, en Argentina, cn 1947.

Los velores elegidos han sido los valores de las (lx) terminados en

5, pero tembién podrien haberse usado les valores terminados en O: 1

1207 1300 2407 Y50 Y60’ 1700 Ye0’ Yoo |
ventaja que permiten estudier la tabla de vida en edades mis jovenes.

10’
Los torminados en 5 tienen la

En un estudio mds extenso de la bondad del modelo que se va a pro-
poner pueden estudiarse todas las teblas de vida construides pare le
América Latina, para las cucles adn no existen modelos de ninguna natura-
" leza que las representen con debida propiedsd. Este andlisis permitiré
ver la posibilidad de construir alguna vez tablas medelo” propias a la

7 . .
America Latina.

2, El mod:lo matemstico

’. . . . .
El modelo matematico usado ¢s el siguiente:

x .
1 = é{i'o‘g:w-xj (l) :
X
siendo:
e = base de los logaritmos noturzles,
m = pardmetro que puede hacerse depender de la esperanza de vida
al nacer, v B
w= edad 1imite de vida,

F4(x) = funcidn de 4° grado en (x),
X = edad, en afios. '

Lste polinomio de 4° grado'puede colocerse en lo forma:

P 2 T4 = by 4 B0 5 20y n) 2 e b))

3



siendo:
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Y suponiendc, como se dijo anteriormente, que se hace uso de los valores

quinguenales de las lx’ desde 1_a 1

57 785"

- + 7 ' . - .
De acuerdo con la relacion (1), este polincmio de 4° grade es igual

z(x) ;1;5%1W‘ + logl = WUx) . log 1 (4)
siendo: L - : - A
() = Hleslvx] ~ (5)
S

¥y notdndose por lo tento que los valores z(x) no solemente dependen del
nivel que puedan alcanszar 1os'valores (1x)’ sipo del valor que pueda atri-

buirse al parémetro (m). Por esta razon, mds edelante, se dan los va-
lores de A(x) para les diversos valores de (x) de unha tabla abreviada

de vida y segin sea el valor de (m). (Véase la table 5).

Con el uso de estos 9 valores de 1x’ los polinomies ortogonales
indicados en la relaciéh (3), adquieren los valores indiczdos en la ta-
bla 1, pudiendo valcularse los cocficientes de regresion (b ) que se in-

dicen en (2) en bese a las relaciones:

b Zz(v)/g‘ e ]
b = Z*fl(v)z(w_r)/éo
b

b

| _E: fz(v)z(v)/2772nA.‘ ‘  > (6)
5= 5 55(nav) /990 |
'b4 Y. f (v z(v) /2002 ]

81endo los denomintdores de estos frkcoloncs, la sume de los cuadrados de

los leGrSOS valores de los polinomios.
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Tabla 1

COEFICIENTES ORTUGUNALES PARA EL CALCULO DX l{

x | fl(v) fz(v) f3(v) f4(v)
5 - 4 28 - 14 14
15 ' -3 7 7 - 21
25 -2 -8 13 - 11
35 -1 -17 9 9
45 0 -20 0 18
55 1 -17. -9 9
65 2 -8 - 13 -1
75 5 ' - T -.21
85 4 28 . 14 14

. .. A
3. Los ejemplos numericos

Tal como se dijo en el punto 1, la bondud del modeln matemdatice

indicado en 2, la proburemos para el caso de 4 tablas de mortalidad.
Caso 1

Aplicaremos‘el modeio primeramente e los valorcs quinquensles de la
tabla de vida, par:z hombres, Chile, 1960, construida; pdr José Pujol y

Odette Tacla, becarios del CELADE.

Como no sabemos qué valor de (m) es el més apropiado, elegiremés
los valores 0.20 y 0.25 paru ver los valores de (ll) que se obtendran,
Posteriormente, por interpolacién lincal, se determinardn los valores
(lx)lde minimos cuadrados par: coincidir con la (11) de la tebla original

y ver la bondad del modelo matcnetico,

Usando el velor m = 0,25, la tcbla de ¢dleulo es la_siguiente:

PRSP




A

con lo que se llega sl vulor 1l

original.

= 87 668, superior a 87 444, velor en l= tabla

Usando el valor de m = 0.20 de ls misme menera anterior se obtienen los

siguientes valores de lx:

X T lMC
x

> : 84 518
15 83 622
25 80 997
35 76 989
45 . T1 376
55 62 176
65 46 906
75 : 26 515

85 8 664

PT PT " ;. u’:‘ B MO Vil
x 1 -log 1 Ax)  =(x) fl(v) fz(v) fB(v) f4gv) z(x)Nl log 1;“ lﬁr
5 84595 0.07266 0.H57 0.6871 -4 28 - 14 14 0.6892 0.07268 84 551
15 83‘357_ 0.07905 0.7103 0.5616 -3 7 7 - 21 0.5561 0.07829 83 5095
25 BL 099 0.09098 0.6169 0.5613 -2 - 8 13 - - 11 0.5626 0.09120 81 059
35 77 284 0.11161 0.5585 0.6250 -1 =17 9 9 0.6316 0:11309 77 074
45 x71 300 0.14691 0.5148 0.7563 0 -20 0 18 0.7%44 0.14054 71 361
55 61 906 0.20827 0.4786 0.9968 1 -17 - 9 9 0.9901 0.20667 62 10¢
65 46 972 0.32816 0.4458 1.4€29 2 - 8 =13 -11 1.4662 0.32889 46 893
75 26 575 0.57546 0.4130 2.3766 3 7 - 7. -21 2.3786 0.57593 26 550
85 8 653 1.06283 0.3756 3.9920 4 28 14 14 3.9908 1.06251 8 659
fj(v)z(v) = 12.0196 20.8396 92.692Q 184966 9.786
bj = 1.33551 0.34753 003%4 001868 0.00487
obtenidndose como velores de los coeficientes de regresidh:
bo = 1.33551, b1 = 0.34733{ b2=0793§4§,"b§ f Of018§§,‘b4 = 0.00487
que permiten calculer el vclor de z(1l) mediante la relacion:
- 2(1) = b - 4.400b, + 38.0600b, - 27.7200b5 + 51.1056b,



/, ~ . 1
encontrandose zomo vzlor ce ll el velor 86 814, inferior a 87 444, velor de la

tabla originai.

De ese manera el epropiado valcr de(u)debe ser un valor intermedio.
(m = 0.24). Realizando une interpolecidn, que tome el 26 por ciento de los
valores para m = 0.20 y el 74 por ciento de los valores parz m = 0.25, se llega

e los siguientes valores:

MC PT

> 84 542 84 595

15 83 535 83 357
25 B8l 0453 81 099

35 77052 77 284

45 71365 . T1 300

55 62 198 61 906

B 65 46 896 46 972 )

75 26 541 26 579

85 B 660 8 653

que pueden compararse con los valores liT de la tebla original (Pujol-Taclea),

/ . 7 - . . .
notandose que la representzcion dada por el modelo es bastante satisfactoria,

Nota.
Los valores de leas lx terninadas en 0 se calculan usando los nultiplica-~

dores ortogonales.que apdrecen en la tabla 2, y la esperanza de vida sl nacer,

« 7’ .
usando la relacion aproximada:

: . 16
T, 0% 0.251 + 2.65 1, + 4.60 15 + 5.00 %4 1, + 185(2.50 + log 185) (7)
o _ _ o
e, = T /100 000 (8)

Caso 2.  Tables modelo de las Naciones Unidas

Tomaremos como segundo ejemplo nunérico una tabla modelo del Juego de

las Tablas Modelo, preparsdas por la Subdivisidn de Poblacidn de las Naciones



Tebla 2

COEFICIENTES ORTCGONAIES PiRA EL CALCULO DR 1|

Py

——— AT ——T Ry

. x . fl(v) . - fz(v) .- - f;(v) .. - f4(-v) .

10 - 3.5000 16,7500 - 1.3125 - 11.854

20 - 2.5000 - 1.2500 11,5625 - 19.1094

30 . - 1.5000 - 13,2500  11.9375 - 0.6094

40 - 0.5000 - 19.2500 4.8125  15.6406

50 ~ 0.5000 - 19.2500 - A8125 15.6406
60 ~1.5000 - 13.2500 - 11.9375 - 0.6094
70 . - 2.5000 - .1.2500 Sm 1.56250 0 - 19.1094

80 3.5000 16.7500 1.3125 - 11.8594

.

¢
. R IR N
PO

Unidas (Menual 3, Mctodos prra pfepdfar proyecciones de Poblzcidn por.
sexo y eded). La tabla modelo en referencis. serd la del Nivel 50 pare

mujeres.

Los valores de (m) que se usarén serén mel/3 y n0=0.40,
ya que para esos valores del paréﬁetro s¢ consiguen los valcres 83 936
y 85 338 para 11, siendo 85 095 el correspondicnte valor en la tabla mo--
delo.

. . 'y . . /.
En lz tobla siguiente se indicin las cifras usudas y los calewlos

realizados, & lz maners del casu 1,



-y

n = % m= 0.40

x 1§U -log lﬁU A(x) z{x) 1¥C Mx) z(x) | lﬁc

5 . 78133 0.10717 0.8270 .0.8863 78 010  0.7429 0.7962 78 078
15 T4 637 0.12705 0.5668 0.7201 75 034 0.4732 0.6012 74 774
25 69 792 0.15529 0.4718 0.7369 69 830 0.33807 0.5446 69 979
35 64 013 0.19373 0.4153 0.8046 63 489  0.3276 0.6346 .63 666
45 57 919 0.23718 0.3749 0.8892 57 602 . 0.2909 0.6900 57 565
55 50 107 0.30010 0.3427 1.0284 50 640  0.2624 0.7875 50 534
65 38 331 0.41645 C.3148 1.3110 38 748  0.2383 0.9924 38 707
75 20 805 0.68183 0.2882 1.9650 20 381  0.2161 1.4734 20 467
85 4729 1.32606 0.2594 3.4398 4 756  0.1929 2.5580 4 748

" Realizando una interpolacidn (18 por ciento para los valores con =~

n =.l/3 y 82 por ciento para los valores con m = 0.40, o sea con un valor

de m = 0.39), se llega a los valores que se indican a continuacions:

a- A

];[’: O' }9

x ol 1

5 78 133 78 066
15 74 637 74 821
25 69 792 69 952
35 64 013 - 63 634
45 57 519 57 572
55 50 107 50 553
65 - 38 331 38 T14
75 20 805 20 452
85 4 720

4 T43

: ' . ¢ s
pudiendo nolarse nuevamente, que la reproduccion dada por-el modelo matema-

. tico es bastante aceptable.



Caso %: Tablas modelo regionales de Coale-Demeny

Este es un juego de 192 tablas modelo:, divididas en 24 niveles por
sexo y 4 regiones (Norte, Sur, Bste y Oeste). Presentan con respecto a
las tablas modelo. de las Naciones Unidas una flexibilidad de adaptacidn
mayor, pero parece ser gue para la América Latina siguen siendo inapropia-
das, si se descarta la hipétesis de los autores en el sentido de que los

- valores 1x dedos por las tablas de vida ya construidas son deficientes.

Tomemos como ejemplo los valores dados por el modelo regional Oeste,

Nivel 2, sexo masculino.

Adoptando los valores de m = 1/3 y n = 0.40, se tienen los siguientes

resuitados:

m = % 3 m = 0.40 m = 0.46
- * 40D S e R
X ‘ X X X
5 50 716 50 887 50 783 50 811
15 44 868 44 041 44 569 44 426
25 38 324 38 999 38 618 38 721
35 31 057 31 448 31 101 31 195
45 24 113 23 943 24 060 24 028
55 17 512 17 111 17 365 17 296
65 .9 848. 9 909 9-932 9 926
75 3100 3 160 3 097 3 114
85 2502/ 248 © " T 250 249

a/ E1 valor 250 para l,. se ha supuesto, ya que la tabla
de Coale-Demeny no ?g presenta,

y obtenidndose para ll los valores 69 202 y 65 570 segdn sea 1/3 o 0.40
el valor de (m). Interpolando linealmante de modo que tomemos el 73
por ciento paia n = 0.40 y el 27 por ciento para o = i/},,se llega a los

valores indicedos en la wltima columna de la tabla anterior.



- 10 -

. . - A - R}
Las discrepancias observades entre los valores de miniros cuadrados
’ . ’ N
¥y los valores dados pow Coale-Demeny, para propositos practicos son acep-
tables,

. o o oo Jyva o A 1N mM13c Iy Q
- -— - -— 2 b & Py
Caso 4: Tabla para el Nordeste de Argentina, mujeres, 1947

Procediendo de lo misma manera que los casos anteriorcs; se ha cncon-
; . Ty . ./
trzdo que con m = 0.40, sc logrse reproducir con bastante sproximacion el
. . . ~ 7 .
. valor 1, de la tabla crigincl calculade por la Srta., Hildae Re, becaria del

CELATE.

1

Los resultados obtenidos con este valor de m(0.40) son los siguien-

tes:

. lize )\(f{) e
) 5 89943 0.7429 89 867
oo X588 4TL 0.4732 88 709
25 85128 0.3807 85310
35 80 892 0.3276 80 371
5 75 6435  0.2909 75 272
55 68 089  0.2624 68 696
65 56039  0.2383 56 579
75 36259  0.2161 35 650
85 12 456  0.1929 12 535

(1) (93 055) (93 041)

s ' a . 2 oy
e igual que «ntes la reproduccicn cs bastantce cceptable.

- 7 . .
4. Construccion de una teble de vida cualguiera:

. . . . . . - .
Las comprobacicnes nuncricas anteriores permiten pasar e considerar

el problema fundumental:



*

-2l

. . ’ .
"Coeastruir vne tabla de vida para un area determinada a base

« 7 . 5 .
de la adopcion de un juego de valores 1 o de cualquiera otra
pe o

. - - . . - .
funcion de la tebla de vida, en los que se reflejen las posi-

. - " 7
bles condiciones de mortalidad del area",

. « ’ . -’ . .
Tal cormo se indico en la introduccion, estas condiciones deben ser

6, dado que el modelo netendtico contiene 6 cantidades indeterminadas.

Desde un punto de vista estrictamente matemdtico, estas condiciones
deben ser tales que los valores dados vor ¢l modelo discrepen lo menos po-
sible de los valorcs que se consigan, si se pudiera construir la tabla con

. « 7 ’ . . . « o
la informzeion besica disponible (censos y estadisticas viteles).

Por ahora, las 6 condiciones que se han introducido son: el uso de 5
posibles valores de lao 1inea de sobrevivencia (lx) ¥ la esperanza de vida

al nacer (eg).

Pﬁﬁarfe de este criterio puramente matemético, debuerd tomerse ¢n cuen-
ta la mayor estabilidad o tendencia_en'cierto sentido (decreciente en el
tiempo) de los valores que intervienen en les 6 condiciones y el hecho que
esos valores discriminen bien la situacidn en lo que a mortalidad se re-

fiereu N . . . .‘ . o ' . IR

Un valor de indiscutible consideracidn lo constituye cl valor de 11,
en ¢l cuzl se cncuentra reflejado el nmayor o benor peso que tiene la nor-

talidad del priucr cifio de vidad

Otro valor tan importinte como éste es el de 15, en el que se refle-
jan las condiciones del ambiente que rodea a 1los nenores despuc’s de su pri-
ners afio de vida. En los paiscs de 1= América Letina, este elemento es sig-
no de meyor o nenor desarrollo.

El valor de 185’0 cualquier'otrbvﬁecﬁno;a'éi; t;ﬁiiéh fija parte in-
portante del comportauicnto de la linea de les 1 . Cuanto nds elte resulte
la mortalidad a partir de loé 50 aiios, por ejemplo, este valor serd cada
VCZ [enor.

De esa nanera péreciﬁra ser que 3 valores dé-ix se imponen ya desde
la partids, ajenos o cualgquier consideracidh de orden matendtics y nds |

bien puramente objctivas.
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. . I -
Queda por decidir que otros valores de las ly pueden ser usados CCro
puntos de apoyo jara determinar con mayor segurided la linea de las 1x N
obtener discrepancias desde los veraaderos valores, niniue en un sentido

'd .
puramente estadistico.

En este trabajo se han introducido los valores de l25 y 145 cono

- . ’ . . . . .
esos dos otros valores, pero e€sta es una situacion que debe investigarse

. ’/ . . .
con cifras, mas que con criterio puramente matematico.

. . 7 .
La introduccion de estos dos valores de las lx pretende considerar

de alguna manera los efectos de las afecciones bronco-pulmonares y de los

- tumores malignos respectivanente.

Puede notarse que el hecho de introducir el valor de 1 aparte de

su interds puramente matemdtico, estd en que es un valor quesgresenta

discrepancias nuy notorias, si se comparan una tabla real y una tabla .
modelo.  Asi por ejempio para el ceso de Chile, por citer un caso, para
hombres, 1960, con una esﬁeranza de‘vida.al nacer de 54,35 afios la tébla
modelo correspondiente nos da 1 = 29 040 y eh canbio la tabla pegi a§e5 '

85
g5 = 8 653. : ‘ | o

s . .
Aun usando los modelos regionales de Cozle-Demeny se tiene:

nas nos indica 1

Modelo Niveles L 15 - 1gg

Norte  16-17 91 311 85 973 19 004

Sur 16-17 88 722 8% 006 16 986
Este 16-17 87 994 84 345 15 240
Oeste 16-17 90 250 86 202 15 108
siendo:‘
1, = 87 444,
.15 = 84 595,
1y = 16 597

los correspondientes valores de la tabla real calculada para Chile. Puede



e

..1) -

verse que el modelo Este es el que nds se acerca a los valores de la tabla
chilena y esto se debe a que este modelo ha sido prepargdo incluyendo leas

siguientes condicionses:

"Alta mortclidad en les primerss edades y tasas altas crecientes

para 50 afios y mds"

Estas condiciones son aceptables para Chile, pero no suficientes, co-

no puede constatarse comparando los otros valores de las lx

Aparte del uso de 5 valores de lx elegidos considerando que por su
2 ) § L] - . ’
posicidn en la tabla de vida le dan la conformacidn de variacion mas pro-

bable, es necesario elegir algin valor para el pardmetro (m).

. s .
Esta condicion -que complete las 6 condiciones- puede resolverse eli-

. ’ .
giendo sea algun otro valor de las 1x o bien algun valor de esperanza de

vida. Como valor de las lx podria elegirse por cjemplo el de 165'

. En este trabajo, por comodidad operacional nds que nada, se ha ele-

gido el valor de la esperaonza de vida al nacer como sexto elemento de
.7 ) i R s . - O s

condicion, pero eso no quiere decir que, por e¢jemplo, €197 1O podria

. . e o 7
elegirse también como elemento de condicion.

En resumen: Construiremos una tabla abreviada de vida para un area,

ddndonos los siguientes valores:

1 o
1 15, 125, 145, 185 Y e,
_Ya que no es posible saber desde la partida el valor de (m) que nos

da la esperanza de vida al nacer deseada, tenenmos que proceder por tan-

teos, usando algunos valores de (n).

El nétodo que se usard sera reproducir los 5 valores de lx con los
hismos coeficientes usados para el caso en gue se hace un ajusie por
nininos cuadrados usendo los 9 valores gquinquenales de las lx. Esto
es, se trata de encontrar una funcidn que reproGuzcea los 5 valores de
la tabla de vida y que los otros discrepén lo menos posible de los valo-

res de la tabla real.
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Conocienco 5 valores de lx’ es poeible calcular los coeficientes de re-
. 7 . - . 7 . 2 e
gresion (b.) sabiendo ia relacion quc existe entre estos cocficientes.

'3 , /
Véase relacion (2).

P SR .
Para el caso recien indicado y luego. de resolver el sistema de 5.

. . 4 . .
ecuaciones con las 5 incognites (bj) se tiene:

+ 0:1910 zgg

+ 0.097? z85

b = -0.7892 Z, ¥ 1.3020 z. - 0.4861 z,. + 0.7823 z

5 25 45

b, = -0.23%68 zi + 0.2688 z + 0.1909 =z

5 25

- 0.?208 b4 45

b, = 0.0040 zZ * 0.0048 z5

by = 0.0677 2 = 0.1125 zy + 0.0917 2,

+ 0.0025 225 - 0.0218 z,; + 0.0}05 Zg5 (92

- 0.0546 z,. + 0.0077 =z

25 45 85

+.0.0298 225 - 9.0122 245 f 9.00;1 ?85_

3]

b, = 0.0483 zy - 0.0670 2
obtenidndose los restentes valores qulnquenules de 1 usando los coef1c1en—

tes ortogonales de la tabla l Y los vclores termlnados en O 1nglcados en
la tabla 2.

T -

Para el caso de los valores de la tabla de Chile, indicados en el

= 8 653 ¥y eg = 54.35, de los cuales se deducen los sigluientes valores

Caso 1, se tiene:

185
de las z(x):

e s ———_—. % - - - .- - -

m= 0,20 m= 0,25
z, = 0.8276 n, = 0.8276
z = 0,7448 'z5 = 0,6871
225 = 0,6593% gé5 _ 0.56%3 o
z,s = 0.9150 2,5 = 047563
2

85 = 4'9857 ' 285 = 3'9920

s -

y de a1l los vzlores de los coeficicntes de regresion:



’y

r = C.QO = 0.25
b, = 1.66418 b, = 1.32274c
by = 0.45550 by = 0.34385.-
b, = 0.04094 b, = 0:03344 "
by = 0.02113 by = 0.01964
b, = 0.00404 b, = 0.00583

con estos valores de los coeficientes de regresicn, se tienenfinalmente los

siguientes valores de las tablas abreviadas:

n=0.20 ) n = 0,25
4 X
i HC
X ll\’lc x 1 .o0X ].MC x IMC
X X X X

(o]

100000 45 7130 O 100 000 45 Tl 300
1 87 444 50 66857 1 BT 444 50 67 476
5 © 84595 - 55 60650 5 84595 55 62 596
10 83821 60 53278 10 84349 60 56172
15 83255 65 44549 15 83 931 65 47 942
20 82 406 70 34 879 20 82 840 70 - 38 065
25 81099 75 . 25012 ‘25 8L 099 75 27 303
3 79570 80 15956 30 79 128 80 16 998
35 77 478 85 8655 35 16817 85 8 653
40 74760 . £ T4 234

;.J.
y aplicando la relecidn (7), s¢ tienen los valores de la esperanza de vida
al nacer: '

Para nn = 0.20 Para n = 0.25

o0 = 53.74 el = 54.53
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N

5 : - - A . e .
¥ couno cebe alcenzarse el valor 54.35 &fios, hacenos una interpolacion li-
neal con el 23 por ciento parac nn = 0.20 y el 77 por ciento para n = 0.25,

obtenicendo finelumente los valoxres:

0 100 000 100 000 45 71 300 71 300

87 444 87 444 50 67 334 67 141

84 595 84 595 =~ 55 62 146 61 906

10 84 228 83 867 60 55 5C6 55 300

15 83 776 83 357 65 A7 162 46 972

20 82 740 82 511 70 37 332 37 080

25 81099 61 099 75 26 716 26 579

30 - 79 230 79 353 80 16 757 16 597

T35 76796977 77284 85 8655 8 653
40 - 740355 - T4 642 D L .

- a— —

(S

que pueden conpararse con los valores de la tabla original, nctandose que

s . 7 L e el o . s
la reprocduccion es satisfactoria para propositos practicos,

Los valores indicados en les cos tablas anteriores pueden calcularse
tambien directenente, sin pasar por el célculo de los coeficicntes de re-
.y ' )
gresion.
Si se reemplazan las releciones (9) en las toblas 1 y 2, se consigue
el jusgo de mmdtiplizadorss que aparece en la tabla 3, y dado que los va-

lores de log lx sérdeducen de la relacidn:

log 1 = 2(x) / () oy
siendo: | ‘ | X(Q)A= -JE;é(w—x)’/ x " : (11))

una vez que se conocen los valores de z(x),-se hace necesario conocer los

valores de A(x) para los otros valores de (x) de la tabla abreviada. .
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Tabla 3

MULTIPLICALCRES PARA CALCULAR DIRECTAMENTE LAS z(x)

1 5 225 A5 85
1 1.0000 - - - -
5 - 1.0000 - - - -
10 - 0.5551 1.3839 0.2048 - 0.0347  0.0011
15 - 0.5912 1.1487 0.5099 - 0.0690 0.00156
20 - 0.3424 0.6036 0.8036 - 0.0659 0.0011
25 - - 1.0000 - -
30 0.2917 - 0.4669 1.0385-  0.1404 - 0.0037.
'35 0.4236 - 0.6639 0.8857 0.3608 ~ 0.0062
40 0.3341 - 0.5141°  0.533%6 0.6529 - 0.0058
L 45- - el - . 1.0000 -
50 - 0.5550 0.8375 - 0.6698 1.3693 0.0180
55 - 1.2686 1.8987 - - 1.4065  .1.7254 0.0510
60 © - 2.0350 3.0254 - 2.1132 2.0167 0.1061
65 _ 2.7062 4.0007 - 2.6676 2.1825.  0.1906
70 - 3.0920 4.5491 - 2.9210 2.1513. 0.3126 .
75 - 2.9598 4.3365 - 2.6987 1.8408 - 0.4812
80 - 2.0349 2.9701 - 1.8001°  1.1543 0.7066

85 - - - - 3.9000

Para facilitar el cdlculo de esos valores de log 1x’ se incluyen en
la tabla 4, los valores de A(x) para diversos valores del pardnetro (m) -

¥ en las edades usadas eun una tabla abreviada,
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Tabla 4

VALORES DE A(x) PaRA DIVERSOS' VALORES IEL PARAMETRO (m)

x . n=0,20 o=l/4 . mel/3 . n=0.40 n=l/2 . n=0.60

1 1.4202  1,4202  1.4202  1.4202  1.4202  1.4202

1.0250  0.9457  0.8270  0.7429  0.6324  0.5384

10 0.8873  0.7908  0.6528  0.5599 0. M4T . 0.35%2
15 0.8133  0.7103  0.5658 . 0.4732  0.3609.  0.2753
20 0.7630  0.6568  0.5117  0.4191  0.3106  0.2302
25 0.7247  0.6169  0.4718  0.3807 . 0.2759  0.2000
30 0.6936 . 0.5851  0.4407  0.3513 _ 0.2500  0.1779
35 0.6671  0.5585  .0.4153 0.3276 . 0.2296  (.1609
40 0.6438  0.5354  0.3937 - 0.3079  0.2129  0.1472
45 0.62268  0.5148  0.3749 = 0.2909  0.19388  0.1358
50 0.6033  0.4961 ~ 0.3561 . u.2759  0.1866.  0.1262
55 ©0.5848  0.4786  0.3427 . G.2624  0.1756  0.1177
60  0.5669  0.4620  0.3284  0.2500  0.1660  C.1102
65 0.5492  U.4456  0.3148 . 0.2383  G.1570.  G.1034
70 0.5313  (.4296  0.3015.  0.2271  0.1485.  0.0971
75 0.5125  0.4130  0.2882 0,261 0.1405  0.0911
80 0.4922  0.3954  0.2744  0.2049  0.1322  0.0853
85 0. 4691 U.3756 . L.2594 0.1929° . ©.1237 0.0793

5. Andlisis futuros

En el presente trebajo se han dado los pasos iniciales para buscar
un nodelo matendtico que pernita construir teblas de vida con nayor flexi-

bilidad que la propuesta por las tablas nodelo. ya existentes.

. 2 P s g X
En la prosecusion . de estos analisis, resolucion de problenas diver-

’
sos, podra intentarse:



2)

-~ . e s s . 7
buscar el campo de variacion de los coeficientes de regresion para

las tablas de vida lotinoanericanas,

Fd - . 7
buscar los valores mde freocuentes del pardmeiro (m) y su relacion

- . N s
con la ssperanza de vida y la nayor o nmenor nortalicad en el area,

. 7 . . .
reducir el nvmero de valores pivotales de las 1x’ a fin de reducir

. s . é . .
el juego de hipotesis. Esto se puede hacer buscando la correla-

« 7 . . .
cion, si es que existe y es relativanente alta, entre los valores

1, ¥y 1. ¥y los otros 3 valores usados: 125, l45 y-185,

175
buscar el uso de otras funciones de la tabla de vida, si es que

las anteriores no presentan correlaciones entre si o no mantienen

a través del tiempo una tendencia definida. Tales valores podrian
ser las esperanzas de vida en 5 edades predeterminadas junto con -

la esperanza de vida al nacer,



