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A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visGo gréfica

Denomina-se mudanga climdtica a variagéo global
do clima da terra devido a causas naturais e,
principalmente, @ agdo humana, em consequéncia
de uma crescente retencao do calor do sol

na atmosfera, conhecida como “efeito estufa”.
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A preservagdo de um bem publico global como o clima
é um dos grandes desafios do século XXI, atendendo
a suas causas e consequéncias globais e, a0 mesmo

tempo, a seus impactos regionais heterogéneos e

assimétricos por paises e grupos socioeconomicos.
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<«

d sentird mais forte quando chegarmos a Comala. Aquilo
estd sobre as brasas da terra, exatamente na boca do Inferno.
Até dizer que muitos dos que ali morrem, ao chegar

ao Inferno regressam por seus cobertores.”

Juan Rulfo, Pedro Pdramo.



A mudanga climatica ¢ um dos grandes desafios do século XXI
devido a suas causas e consequéncias globais e a magnitude dos
esforgos necessarios e simultaneos para amortecer seus impactos
negativos, adaptar-se as novas condi¢des climaticas e realizar os
processos de mitigagao das emissdes de gases de efeito estufa.

Para enfrentar o desafio de preservar um bem publico
global como o clima, é preciso realizar transformagoes
estruturais profundas do atual estilo de desenvolvimento, que
permitam buscar um desenvolvimento mais sustentavel, no
contexto de um acordo internacional global, justo e inclusivo

que reconhega as responsabilidades comuns, mas diferenciadas.

No 4ambito internacional, observamos avancos
significativos para enfrentar os desafios da mudanca climatica
e do desenvolvimento sustentavel, como a aprovagdo em 2015
pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que constituem uma
agenda universal de metas simultaneas relacionadas com
melhorias econOmicas, sociais e ambientais até 2030, em
particular o ODS 13 sobre mudangas climdticas; o Acordo de
Paris, adotado na Conferéncia das Partes na Convenc¢do-Quadro
das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima realizada em 2015
(COP 21), que inclui metas nacionais especificas de mitigacao e
adaptacdo para o periodo 2020-2030; e a Nova Agenda Urbana,
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PROLOGO

que procura melhorar a qualidade do desenvolvimento urbano,
um tema de grande importéncia para a regido.

Ainda é necessario avancar na aplicagao destes acordos
internacionais mediante a formulagdo e implementacao de
politicas publicas especificas que permitam atingir o objetivo de
um desenvolvimento sustentavel compativel com uma solugao
ao desafio da mudanga climatica.

A Comissdo EconOmica para a América Latina e
o Caribe (CEPAL), tendo em vista os limites e paradoxos
do atual estilo de desenvolvimento, incentiva um grande
impulso ambiental que permita transformar o paradigma
atual de desenvolvimento. Este grande impulso ambiental deve
promover mudangas estruturais significativas que permitam
um crescimento econdmico de baixo carbono num contexto
de maior igualdade e inclusao social. A formulagao e aplicagao
dessas politicas publicas para o século XXI, que ponham no
centro e de forma simultinea o desenvolvimento econdmico,
social e ambiental no contexto de uma economia global, é um
dos grandes desafios regionais, mas também uma das grandes
oportunidade para enfrentar o desafio do desenvolvimento.

E indispensavel a construgio de acordos internacionais
justos e inclusivos baseados no multilateralismo como unica forma

9
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perduravel de preservar bens publicos globais como o clima e de
alcancar objetivos globais como a erradicagdo da pobreza. Para
a formagao destes acordos, é necessario continuar construindo
uma convergéncia de interesses regionais e entre paises na qual
a cooperagdo internacional seja um pilar fundamental. Neste
sentido, a América Latina e o Caribe e a Europa desenvolveram
importantes lacos que deverao continuar se estreitando em torno
da geragao de informagoes, do debate e do fomento de féruns
de discussao, mediante projetos conjuntos baseados numa
cooperagdo internacional crescente, flexivel e programatica que
atenda a diversidade de interesses dos paises da regido.

Este texto teve origem em diversas pesquisas
realizadas ao longo de varios anos, com o apoio financeiro

Alicia Barcena
Secretaria Executiva da
Comissdao Econdmica para a
América Latina e o Caribe (CEPAL)

Christiane Bogemann-Hagedorn
Diretora-Geral Adjunta para a América
Latina do Ministério Federal da Cooperagao
Econdmica e Desenvolvimento
da Alemanha (BMZ)

10

da Comissdo Europeia, através do programa EUROCLIMA,
do Ministério da Agricultura e Pesca, Alimentagido e Meio
Ambiente da Espanha, através do Escritorio Espanhol de
Mudanc¢a Climatica, e do Ministério Federal da Cooperagao
Econdmica e Desenvolvimento (BMZ) da Alemanha, através
da Agéncia Alema de Cooperagao Internacional (GIZ), e
tem como objetivo contribuir para difundir as descobertas
num formato grafico acessivel e sintético. Esperamos que
isso contribua para o desenvolvimento dessas politicas
publicas do século XXI na América Latina e no Caribe, no
contexto de uma economia global e com o reconhecimento
da importancia de continuar construindo pontes de
entendimento entre regides, para o avango simultaneo nas
dimensdes econdmica, social e ambiental.

Jolita Butkeviciene
Diretora para a América Latina e o
Caribe da Dire¢do-Geral de Cooperagdo
Internacional e Desenvolvimento
da Comissao Europeia

Fernando Garcia Casas
Secretario de Estado de
Cooperagdo Internacional
e para a Ibero-América
e o Caribe, Espanha



A mudanga climatica manifesta-se de diversas formas:
aumento da temperatura média global, elevagdo do nivel
do mar, redugdo da criosfera e modificagdes dos padroes
de precipitagdo e de eventos climaticos extremos'. Os dados
cientificos disponiveis constatam a influéncia de diversas
atividades humanas sobre essas transformagdes do clima,
que tém consequéncias significativas sobre as atividades
econdmicas, o bem-estar social e 0 meio ambiente?.

A mudancga climadtica pode ser entendida, de um
ponto de vista econdmico, como a consequéncia de uma
externalidade negativa global que é consubstancial com o
atual estilo de desenvolvimento e pde em risco um bem
publico global como o clima. As atividades econdmicas, em
seu conjunto, causam a emissao de gases de efeito estufa
na atmosfera sem que isto suponha um custo econdémico
para os responsaveis por essas emissoes. Isto gerou o atual
fenomeno de aquecimento global e, por sua vez, originou a
Convengao-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanga do
Clima para coordenar uma agao internacional de resposta.

! Veja IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climdticas), “Summary
for Policymakers”, Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, T.E. Stocker e outros (eds.), Cambridge, Cambridge University Press.

2 Veja N. Stern, The Economics of Climate Change: The Stern Review, Cambridge
University Press, janeiro de 2007.

A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

INTRODUCAO

Para enfrentar a mudanca climatica é indispensavel
modificar os padroes de produgdo e consumo de energia e
de uso do territério, bem como implementar medidas de
adaptagdo para paliar seus efeitos mais nocivos. Essas agdes,
por sua vez, dependem da existéncia de politicas coerentes,
em todos os &mbitos publicos, que permitam enfrentar a
magnitude das transformagdes necessarias para suportar os
efeitos negativos da mudanga climatica sobre as atividades
econdmicas, os ecossistemas e o bem-estar social. E necessario
um esfor¢o de adaptagao as novas condi¢des climaticas e uma
evolugdo para processos produtivos que causem menores
emissoes de gases de efeito estufa e, a0 mesmo tempo, possam
obter melhores niveis de desenvolvimento. Trata-se de uma
transformacao estrutural do atual estilo de desenvolvimento,
uma transicao para um desenvolvimento mais sustentavel
que preserve os ativos econOmicos, sociais e ambientais
para as geragdes futuras. Essas mudangas compreendem
uma oportunidade para realizar investimentos de melhor
qualidade e com isso dinamizar a economia.

A mudanga climatica sintetiza e intensifica os desafios de
um estilo de desenvolvimento que néo é sustentavel, como mostra
a formac¢do de uma complexa matriz de externalidades negativas
que inclusive erodem as bases de sustentacao do atual dinamismo
econ6mico. A mudanga do estilo de desenvolvimento é a expressio

11
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em politicas dos novos consensos sociais e de um direcionamento
deliberado rumo a sustentabilidade do desenvolvimento.

Os avangos internacionais apontam para esse
redirecionamento em todos os &mbitos. A aprovagao dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em 2015 pela Assembleia
Geral das Nagdes Unidas expressa o acordo dos paises em adotar
uma agenda universal de metas econdmicas, sociais e ambientais
até 2030; o Objetivo 13, concretamente, convida a “tomar medidas
urgentes para combater a mudanga climatica e seus impactos”
O Acordo de Paris, assinado no vigésimo primeiro periodo de
sessdes da Conferéncia das Partes na Conveng¢do-Quadro das
Nagoes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP 21), inclui metas
de mitigacdo e adaptagdo e as contribuicdes nacionalmente
determinadas (CND) dos paises para estabilizar as emissdes de
CO,, evitar um aumento da temperatura global superior a 2°C e
obter uma adaptagdo apropriada as novas condi¢oes climdticas.
Em outubro de 2016 a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano Sustentdvel (Habitat III)
estabeleceu uma Nova Agenda Urbana com o objetivo de melhorar
a qualidade dos assentamentos humanos. A Terceira Conferéncia
Internacional sobre Financiamento para o Desenvolvimento,
realizada em Addis Abeba, retomou o tema dos meios de
implementa¢do. Em conjunto, propde-se um quadro geral para
construir e implementar uma agenda transformadora no ambito
internacional. Para que ela se concretize (e também as CND),
é preciso formular e implementar politicas publicas e pactos
globais e nacionais que expressem um compromisso firme e ativo
com o desenvolvimento sustentavel e, portanto, contemplem
simultaneamente seus potenciais efeitos nas dimensdes econémica,
social e ambiental. Isto faz com que seja necessario identificar

12

apropriadamente as caracteristicas especificas do fendémeno
climatico na regido, entre as quais destacam-se as seguintes:

i) Um paradoxo temporal, pois a mudan¢a climatica é um
fendmeno de longo prazo cujos efeitos serdo mais intensos na
segunda metade do século XXI, mas é necessario iniciar sua
solucdo de forma imediata. Atualmente as emissdes de didxido
de carbono (CO,) no mundo se situam por volta de 6 toneladas
anuais per capita. De modo a estabilizar o clima num aumento
nao superior a 2°C de temperatura em 2050 é preciso reduzir essas
emissdes para 2 toneladas anuais de CO, equivalente per capita.
Assim, a infraestrutura construida atualmente, que provavelmente
continuard em uso em 2050, deve ser compativel com um
crescimento de baixas emissdes de carbono que permita passar
de 6 a 2 toneladas de CO, equivalente per capita. Do contrdrio, o
mundo pode ficar ancorado num estilo de desenvolvimento com
altas emissdes de carbono que levara a elevagdes de temperatura

superiores ao nivel estabelecido para a seguranca climatica.

ii) Uma condi¢io assimétrica, dado que a América Latina e o
Caribe representam menos de 10% das emissdes mundiais,
mas sdo extremamente vulneraveis ao impacto da mudanga
climatica. Também observamos que as emissdes de gases
de efeito estufa da regido tém uma estrutura diferente
das mundiais. Na regido ainda sdo relevantes as emissoes
provenientes da mudanca de uso do solo, que estdo
diminuindo paulatinamente, e existe uma matriz energética
mais limpa, embora suas emissdes estejam aumentando
devido a evolugdo da renda e do consumo de energia para o
transporte, em particular o urbano.



iii) Uma dupla iniquidade, pois as camadas economicas de renda
mais alta da América Latina e do Caribe sdo responsaveis pela
maior parte das emissoes; as camadas baixas contribuem em menor
medida para gerar emissdes de CO,, mas sio mais vulneraveis a
seus efeitos: localizam-se em regides geograficas mais expostas aos
eventos climdticos extremos e dispdem de menos recursos para se
adaptar as novas condigoes climaticas.

iv) As insustentaveis pautas de consumo atuais das economias
modernas, incluindo as da América Latina e do Caribe. O recente
aumento darendana América Latina e no Caribe, apoiado pelo auge
das exportagdes de recursos renovaveis e ndo renovaveis, tirou da
pobreza grandes setores da populagdo e melhorou suas condigoes
econdmicas e sociais. Isso criou novos grupos de consumidores que
se ajustam a conhecida lei de Engel, a qual estabelece que, conforme
aumenta a renda, diminui a propor¢ao dessa renda que se gasta em
alimentos, o que cria novos espacos de consumo. Ao mesmo tempo,
observa-se um aumento da participagdo do gasto em combustiveis
para o transporte e em outros bens que paulatinamente védo
sendo privatizados, como a educagdo e a saude. Essa transicdo
dos servicos publicos para os servicos privados de transporte,
saude, educacdo, seguranca e espacos de convivéncia sugere uma
desconformidade com os servicos ptiblicos atuais e gera um estilo
de desenvolvimento que tende a uma maior segmentagdo social e
dificulta o cumprimento das metas climaticas. A fim de concretizar
a transicao para um desenvolvimento sustentavel, a América Latina
e o Caribe deverdo construir uma matriz radicalmente melhor de
servicos publicos, que responda aos atuais requisitos de qualidade,
eficiéncia e inclusdo social das classes sociais emergentes da
regido quanto a servicos como transporte e mobilidade, saude,
educacio e seguranca.

A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

v) Mudan¢a do enfoque de resposta: da inevitavel adaptagao
a promoc¢iao do desenvolvimento sustentiavel com base no
investimento resiliente e de baixo carbono. As projegoes atuais
de emissoes de gases de efeito estufa sugerem que ¢ praticamente
inevitdvel que ocorra um aumento de temperatura de 2°C; por
isso, é indispensavel implementar processos de adaptagdo que
permitam prevenir vitimas humanas ou perdas materiais vultosas e
irreversiveis. Esses processos de adaptagdo implicam, por exemplo,
deter o desmatamento, preservar a biodiversidade, configurar
sistemas de protecdo social universal e construir sociedades
mais inclusivas. Para isso, é preciso aproveitar as oportunidades
oferecidas por um desenvolvimento de baixo carbono, como
ilustram a penetracao das energias renovaveis na matriz elétrica
de varios paises, o uso do territdrio urbano e suas politicas como
motor da inovagdo em mobilidade, o aproveitamento de residuos,
o uso das tecnologias da informagéo, a geragdo e armazenamento
de energia e o potencial de manejo do meio rural com base em
técnicas produtivas que revertem a degradagao e ao mesmo tempo
aumentam a produtividade.

O principal objetivo desta publicagio é apresentar as
hipoteses e as cifras basicas da economia da mudanga climatica
na América Latina e no Caribe de forma resumida e grafica. Esses
fatos estilizados procuram contribuir para uma melhor formulagao,
implementagdo e avaliagio das politicas publicas relacionadas
com a mudanga climatica no século XXI, de maneira a permitir a
transformacdo do atual estilo de desenvolvimento e a transigdo
para um desenvolvimento sustentavel. Além do prélogo e desta
introdugdo, apresentam-se nove teses e sete desafios que definem as
caracteristicas da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe.
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A MUDANCA CLIMATICA EXPRESSA-SE EM TRANSFORMACOES EVIDENTES
®  NO CLIMA ATUAL QUE SE INTENSIFICARAO NO FUTURO E TEM CAUSAS
TESE e ECONSEQUENCIAS ECONOMICAS, SOCIAIS E AMBIENTAIS GLOBAIS

MANIFESTACOES

L - =g

AUMENTOS NA MUDANCAS NOS REDUCAO DOS E,LEVA([\O DO MOD!FI(AC()ES NOS
TEMPERATURA PADROES DE VOLUMES DE NIVEL DO MAR PADROES DE EVENTOS
ATMOSFERICA E OCEANICA  PRECIPITACAO GELO E NEVE CLIMATICOS EXTREMOS
- Incerteza (anomalia da temperaturc-histérico) I Incerteza (RCP2,6) mmm Incerteza (RCPS,5)
45
4,0 :
35 MAIORES REGISTROS DE TEMPERATURA A PARTIR DE 1850 |
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INDT.1.] Mundo: 95 1400 ANOS
anomalia da i :
temperatura superficial |
anval em relacio o 1.5
média, 1986-2005e 1
1850-2100
. 0,5 ) o
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\'"Z2
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A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

O aquecimento global deu origem a uma convengdo (Conven¢do-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima - CMNUCC, 1992) para frear o avanco da anomalia em 2°C ou 1,5°C até 2050,

antes de diminuir significativamente a capacidade de adaptacéo.

CENARIO OTIMISTA

INDT1.2 Q G 0"' ‘ul‘

Projectio da variaciio na temperatura média global
do ar na superficie, diminuicéo do volume global "
das geleiras e projeco da elevacio média mundial A
do nivel do mar até meados e fim do século XXI,
em relacdio a 1986-2005
(em graus Celsius, porcentagens e centimetros) m l- [
Temperatura média global do ar na superficie
D|m|nu|§ﬁodovoh]meg|0bg|dusge|e|ms . nnnnnn ]986-2005 IR AR RRRRERRRERERERERRRRTRRTTY] 2046-2065 [RRARRRRRNN] 208] -2]00 )
Projegdio da elevactio média mundial do nivel do mar [N
0 100% 55%

M} e
:
:

15%

5
> 8

Projeciio da variagdo em cendrios extremos em relaciio a 1986-2005 )

Num cendrio pessimista,
estima-se que o volume

global das geleiras
poderia diminuir o | I
até 85% em 2100. ¥

CENARIO PESSIMISTA
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2 ® A MUDANCA CLIMATICA, CONSEQUENCIA DE UMA EXTERNALIDADE NEGATIVA
TESE e GLOBAL, E CONSUBSTANCIAL COM O ATUAL ESTILO DE DESENVOLVIMENTO

OPTICA
ECONOMICA

EXTERNALIDADE NEGATIVA

O conjunto das atividades econémicas que
emitem os gases de efeito estufa na atmosfera
sem nenhum limite (custos ou penalidades)
e provocam a mudanca climdtica.
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Os combustiveis fésseis deram grande impulso ao desenvolvimento, mas estao alterando

o clima. O desenvolvimento requer uma mudanga de rumo.

THEFAY Mundo: emissdes fotais e por setores de GEE, 1990-2014 (em megatoneladas

de (0, equivalente (MtC0,eq) e porcentagens) IND 1.2.3
1,5% (19902014) Mundo: taxa de crescimento das emissdes de C0,,
6000, ! 1960-2015 (em porcentagens)
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I 2,9% I I '|' \ it
} ¥ | -1,0% } Il lofais
4500 | (20002005) 4347 (2005-2010) -1,8% ;
! 1.5% A1 (0052014) |
4000 | 1,4% (19952000) 3943 4020 Totais
e (19901995) 3658 00
3500 13414 09 @
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3000 86
2500 "a sf . Mudanca de uso do solo e silvicultura
2000 ‘ ‘ i 80 a0 Agricultura
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[ )
TESE 3 o A MUDANCA CLIMATICA CONTEM UM PARADOXO TEMPORAL

@ IND T.3.1
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A trajetéria atual de emissdes sugere que os sinfomas
da mudanca climatica durante este século sdo
praticamente inevitaveis.

Mundo: emissdes histéricas de GEE em 1990-2014
e projecdes Puru 2050 (em gigatoneladas de (0,

equivalente

6tC0,eq) e graus Celsius)

Kyoto - Emissdes de GEE

(6t C0,eq)

Referéncia

2°C
(Probabilidade > 66%)

1990

2000

2010

2020

2030 2040 2050 2100

Aquecimento global
estimado do planeta

em 2100

(°C em relagdo a 1850-1900)

+1°0—
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Nivel do cendrio de 20%
o—— 180% + grau de incerteza
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+5°C—
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+4°(—
+3°(—
+2°(-+ - -

+1°0—=

+/4

Emissoes historicas

Estimativas procedentes da base de
= dados EDGAR (incluindo a queima
de biomassa em grande escala)

— - CAIT et
sem incluir emissdes
PRIMAP | 4, queima de biomassa
°°° EDGAR

Cendrios (segundo os relafdrios de
avaliagdo do Painel Infergovernamental
sobre Mudancas Climdticas - IPCC)
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L mediana (inha)
20%-80% (sombreado escuro)
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20%-80% (sombreado escuro)
minima-mdxima (sombreado dlaro)

Nivel do cendrio de 20% a 80% +
grau de incerteza dimdtica
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Agir hoje (esta geracdo assume o esforco), com beneficios futuros.

Porcentagem de modelos que projetam aumentos
g que proj
INDT3.2 de temperatura superiores a:
Cendri Concentragdes combinadas [ o o o o o
&?‘(]I;I:)glglcl(r;gilcgsi é):];(; :;ig:\éeiﬁgjlaeggzﬁs Erelie e 0, CH, ¢ 0 em 2100 +1,0°C  +1,5°C  +2,0°C | +3,0°C  +4,0°C
no periodo 2081-2100 em relacdo a 1850-1900
(em porcentagens)
RCP2 .6 22%. 0% 0%
As concentracoes de CO,
na atmosfera conshtuem
o principal fator do P - ", M ﬁ o S
aquecimento global.

100% 100% 100% 36%. 0%
100% 100% 100% 100% ﬁ

RCP6.0 800

Todos os modelos climatolégicos
projetam um aumento da
temperatura superior a 2°C nos
cendrios que consideram
concentracdes de CO,eq

de 800ppm.

21



Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

4 ® A MUDANCA CLIMATICA E UM FENOMENO GLOBAL, MAS HETEROGENEO,
TESE o QUE CONTEM UMA CONDICAO ASSIMETRICA E UMA DUPLA INIQUIDADE

m habitante
de um pais

rico emite

38 vezes
mais CO, que
um habitante
de um pais

: ’ pobre.
r 1

PAIS RICO PAIS POBRE

@ IND T4.1
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A América Latina e o Caribe contribuem
com menos de 10% do total global
das emissoes de gases de efeito estufa,
mas séo particularmente vulneréaveis
a seus efeitos negativos.

Leste da Asia e Pacifico América do Norte América

18 461 7303 Lating

e Caribe

4020

Asia Meridional Oriente
3905 Médio e
Norte da

Africa

Europa e Asia Central 3441

7726 Africa

Subsaariana

3549

7,1%

Regides do mundo: participacdo nas emissées mundiais de GEE, 2014
(em megatoneladas de (0, equivalente (MfC0,eq) e porcentagens)

As emissoes per
capita de CO,
da América
Lating se situam num

nivel préximo da média
global e representam

cercade | /3 dOS
emissoes da
Europa ou dos
Estados Unidos.



A economia da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

Na América Latina e no Caribe a fonte de maior crescimento dentro da energia é o transporte.

A estrutura das fontes de emissées na América Latina e no Caribe é mais limpa do que a média global,
mas inclui mais emissoes de mudanca no uso do solo.

& 3%

W Rogiduos 2% Combustiveis de caldeira " Eg “‘ﬁ\ Rbg/giduos 2% Combustiveis de caldeira
0 .

o, Processos industriais Processos industriais
1%

E Mudanca no
uso do solo e ‘

6% Ry

silvicultura
19%

0,
oA 11% Mudanga no
6¥0 Agricultura uso do solo e
silvicultura

46% ®

Energia

1% < E‘ ] ) \
Energia
23%
&0

Agricultura
Mundo e América Latina e Caribe: estrutura das fontes de emissdes de GEE, 2014
LREY (em porcentagens)
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TESE 5:

PROCESSOS DE
ADAPTACAO

Os processos de
adaptagdo podem
gerar consequéncias
positivas significafivas e
reduzir os impactos
negativos da mudanca
climatica.

Qualquer medida de
adaptacio enfrenta
importantes limitacges e
ineficiéncias, barreiras técnicas
e economicas.

Pode haver
efeitos ou custos
residuais, alguns

irreversiveis.

Os PROCESSOS DE ADAPTAGCAO EFICIENTES
produzem beneficios importantes, ja que seu custo
é inferior aos impactos esperados da mudancga
climdtica e as obras de adaptagéo

dinamizam as economias.

Processos de adaptagéo = Qualquer ajuste deliberado em resposta as novas
condicdes climdticas, sejam reais ou esperadas.

(Agrawala e Fankhauser, 2008; IPCC, 2007b).
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ADAPTACAO A MUDANCA CLIMATICA:
PASSAR DO INEVITAVEL AO SUSTENTAVEL

-4,3%

INDT.5.2

América Latina e Caribe:
custos anuais de adaptaciio

IND T.5.1

América Latina e Caribe: impactos
econdmicos da mudanca climdtica

ante um aumento na femperatura  em 2050
de 2,5°C, segunda metade do (em porcentagens
século XXI do PIB regional)
(em porcentagens do PIB regional)
-0,29%
$ -0,37% U . $
,,,,,,,,,,,, IADB-ECLAC-WWF (2013)
WITCH Model (Bosello e outros, 2009)
Nordhaus e Boyer (2000)

Tol (Fankhauser e Tol, 1996)

Pierce e outros (1996)
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A adaptacao reduz riscos, beneficia os mais vulnerdveis e é um motor de desenvolvimento.

E indispensavel que a América Latina e o Caribe incorporem em suas estratégias de desenvolvimento sustentével
processos oportunos e eficientes de adaptagdo @ mudanca climética que néo exijam um acordo global.

INDT5.3 0

América Latina e Caribe:

sefores prioritdrios em mitigacio 14

e adaptacdo, 2016 |9

(némero de paises que mencionam o 1
sefor em suas comunicagoes e/ou planos ¢
nacionais sobre mudanca climdtica,

em junho de 2016)

[ S

_ i
@Bl WMEOTat on

%EfVo Biodiversidade  Florestal  Indistria Hidrico
silvicultura

Sade Turismo  Transporfe  Residuos  Varios

) . Tona
Energia  Agropecudria us% costeiras

@ DAPTACHO @ MiGACHO
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® E SUSTENTAVEL, COMO ILUSTRAM OS PADROES DE CONSUMO

O ESTILO ATUAL DE DESENVOLVIMENTO NA AMERICA LATINA NAO
TESE 6 o QUE TEM INCIDENCIA DIRETA NA MUDANCA CLIMATICA

Apesar da estagnacéo recente, durante as Gltimas duas décadas a América Latina e o Caribe apresentaram um
grande dinamismo econémico baseado no auge exportador de recursos naturais renovdveis e ndo renovaveis.

Produtos primédrios  §13 703 Pobreza extrema
Produtos manufaturados Pobreza total

51720 081 N2

56 313 6.6
2705 877 28,2 15 /
22,6

§ (em milhdes de ddlares) § g (em milhdes de délares) % % (em porcentagens) é % (taxa anual média) é
América Latina e Caribe: AUMENTO DO PIB AUMENTO DAS EXPORTACOES DIMINUICAQ DA POBREZA DIMINUICAO DO
indicadores de confexto DESEMPREGO

Esse maior dinamismo econdmico apresenta riscos e contém paradoxos importantes, como a
construcdo de uma complexa matriz de externalidades negativas que sugerem que as bases
de sustentagdo do modelo de desenvolvimento sao frageis e podem estar se erodindo.

NOVOS ESPACOS DE CONSUMO,/PADROES DE CONSUMO INSUSTENTAVEIS/EXTERNALIDADES NEGATIVAS

.2

EXPLORACAO INSUSTENTAVEL ~ TRAFICO DE VEICULOS EMISSOES DE GASES CONTAMINACAO DO AR DETERIORACAQ AMBIENTAL  GERACAO DE RESIDUOS

DE RECURSOS NATURAIS E ACIDENTES DE DE EFEITO ESTUFA
RENOVAVEIS E NAO TRANSITO
RENOVAVEIS
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A fuga do consumo de servigos publicos (mobilidade, saide, educagéo, seguranca, espacos

de convivéncia) para o consumo de servicos privados assinala o investimento necessério
para melhorar a qualidade do padrdo de producéo dos servigos publicos.

Uma renda maior vem acompanhada de TTNA%] Paises da América Latina: proporciio do gasto dos domicilios em alimentos
um efeito positivo correspondente aum e bebidas em relacdo ao total do gasto por quintis de renda (em porcentagens)
crescimento da demanda de alimentos. S T " BRASIL " CHILE

A participagdo do gasto em alimentos no
gasto total por quintis de renda diminui

50

conforme aumenta a renda, de acordo
com a lei de Engel.

(O T
COLOMBIA 0 COSTA RICA . EL SALVADOR

100 -
Uma renda maior também se traduz

no surgimento de espacos de consumo
para novos bens e servicos. Os padrées
desses novos espacos de consumo serdo
decisivos para definir as op¢oes de um
consumo sustentavel.

Fnrmovv

- MEXICO - NICARAGUA - URUGUAI

GASTO TOTAL 1

GASTO

50 -

-~

GASTO EM ALIMENTOS _

TENPO

QUINTIS DE RENDA w1 $ S P wmiv P wnivp
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® A MUDANCA CLIMATICA REQUER UMA GESTAO DE RISCOS APROPRIADA
TESE ; e QUE LEVE A UM DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTAVEL

A América Latina deverd administrar
apropriadamente os riscos
da mudanca climdtica.

28
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!

Risco de “primarizacéo das
economias”’. Isso implica um ritmo
de exploraciio dos recursos
naturais que representa um risco
para a sustentabilidode
no longo prazo.

4
4

[ ]

Risco colateral do
crescimento econdmico atual:
demanda crescente de energia,
alimentos e matérias-primas
ou pressdes adicionais
sobre 0 meio ambiente.

-

Risco devido a ampla proporciio
de populuctio com alta
vulnerabiridade a diversos choques
econdmicos ou de desastres
naturais: possibilidade real
de regressar a condicdes
de pobreza.

!

Risco da mudanca dimdtica,
jd que a tendéncia atual de
emissoes de GEE estd apenas
abaixo do cendrio que projefa
um aumento na temperatura
média entre 2,4°Ce 6,4°C.
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A economia da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

Investir em adaptacdo e mitigagdo é o equivalente a contar

com um seguro que também dinamiza o crescimento.

Elaborar uma estratégia de investimentos e politicas
de acompanhamento que permitam tornar sustentavel
o crescimento economico...

% Renda

- -l 4

Consumo
de energia

para desacoplar da trajetéria da renda o
consumo de energia e outros insumos...

construindo uma matriz
‘ energética apropriada
com base em servicos

publicos de qualidade.

‘ Criar, assim, uma rede de protecdo social
universal que diminua a vulnerabilidade
e avancar nos processos de adaptacto
a mudanca cimdtica.
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®  NEGATIVA GLOBAL, REQUER A APLICACAO DE DIVERSAS POLITICAS PUBLICAS, COMO

8 O ENFRENTAMENTO DO DESAFIO DA MUDANCA CLIMATICA, QUE E UMA EXTERNALIDADE
TESE e A NORMATIVA E A FISCAL, E A CORRECAO E/OU CRIACAO DE NOVOS MERCADOS

A arrecadacéo fiscal ambiental nos paises da OCDE é maior do que INDT8.]
aquela realizada na América Lating, indicando que existe uma Amiérica Lating ¢ Unido Eurapeia arecodacio
ampla margem de arrecadacéo fiscal ambiental na América Latina. dos impostos ambientais, 2012 ’
Isso pode inclusive contribuir para compensar, temporariamente, (em porcentagens do PIB)
a perda de outras receitas fiscais. 25
2
OUTROS
Desenvolvimento sustentavel " ,
Preservar ativos econémicos, ] SGlL
sociais e ambientais 05 ENERGIA

Geracoes futuras

UNIAO EUROPEIA AMERICA LATINA
(22 PAISES) (17 PAISES)

Impostos ambientais

GERAR RECURSOS FISCAIS ﬁ
ADICIONAIS

VAV AVAVA

INDT.8.2
América Latina e Unido Europeia: impostos sobre
.o | otransporte rodovidrio, gasolina e diesel,
NEGATIVAS 2012-2014 (em euros por gigajoules)
. 30
. ‘ . ‘ POLITICA FISCAL AMBIENTAL .
Atender um conjunto 25

de externalidades negativas ambientais, 15

tais como a contaminacdo atmosférica, 10 DIESEL

a mudanca climdtica, o desmatamento 5
GASOLINA

e a perda de biodiversidade.

UNIAO EUROPEIA  AMERICA LATINA
(22 PAISES) (5 PAISES)

30
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O exemplo da tributagdo ambiental: a América Latina e o Caribe

tém espaco para melhorar sua politica fiscal ambiental.

A elasticidade-renda da demanda de gasolina é maior nos paises em desenvolvimento do

que nos paises da OCDE. Isso se deve ao fato de que a taxa de motorizagéo nos paises em
desenvolvimento ainda estd aumentando. Ao mesmo tempo, a elasticidade-preco da demanda
de gasolina é mais baixa em termos absolutos nos paises em desenvolvimento. Isso indica que

ndo existem substitutos adequados ao transporte privado.

INDT.8.3

América Latina e paises da OCDE: elosicidade-renda e
elusticidade-preco da demanda de gasolina: meta-andlise
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. A IMPLEMENTACAO BEM-SUCEDIDA

9 O DESAFIO DA MUDANCA CLIMATICA E O DESAFIO DO
[ ]
TESE ~ DAS CND LEVA A UM DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTAVEL

THEEE]  Emissdes globais anuais de gases de efeito estufa (GEE)
em diferentes cendrios e lacunas de emissdes em 2030
(en gigatoneladas de (0, equivalente (GtC0,6q))

10 ] 6020 A ambicéo das CND refletida nas metas de
mitigacdo propostas ainda é insuficiente
para estabilizar o clima e ndo contém um

Referéncia plano de acdo claro.
b e o Os or¢amentos deixam um déficit de

60 Trajetdria da politica atua ambicéo entre 12 y 14 GtCOzeq _
relacdo ao nivel necessario.

CNDP incondicional
CNDP condicional
A\
50 -

A disparidade restante

mantém-se dentro

do limite de 2°C

[ 4
104 Estimativa média do nivel \%
coerente com 2°C: 12 GtC0,eq
(faixa de 31 a 44)
A drea sombreada em azul mostra as trajetdrias
que mantém o aumento da temperatura do planeta
abaixo do umbral de 2°C em 2100 com
uma probabilidade >66%

30

CNDP: Contribuicdes nacionalmente deferminadas pretendidas.

2020 2025 2030 A X
CND: Contribuicdes nacionalmente determinadas.
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A ADAPTACAO

A economia da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

NNEF] Paises do América Latina: metas no condicionadas e condicionadas de reducdo de gases de efeito
estufa (GEE), cendrio de comparaio e sefores prioritdrios em mitigacdo e adaptaciio

20 00 00 i is

H

L

L

H35.45%H 2030 H Emi. por unid. PIB de 2007%—@—WA++A77A77A7A7 A
= A

L

| ARGENTINA |

* BOLIVIA (EST. PLUR. DA) - 2010

| BRASIL | ary 2025 | Niveis de 2005

| CHILE | a0

 (OLOMBIA | 20% | 30% | 20301BAU

 COSTA RICA |y 2030/ BAY

‘ (UBA H H H HBuseudo em agdes
| ECUADOR 20-25%38458% 2025 BAU

\ EL SALVADOR H H H 2025 H BAU

| GUATEMALA | 11,2%) 22,6% | 20302010
 HONDURAS 1 15% | 20301BAU (1995-2012)
 MEXICO | 25% Ds%-40% 2030 BAU (2013)

‘ PANAMA H H H HBuseudo em agdes
| PARAGUAI | 10% | 10% | 2030 1BAU (2000)
 PERU 0% | 10% | 2030 BAU (2010)
CREP.DOMINICANA | 953 | 2030 - BAU (2010)
 URUGUA L 203018 990)
VENEZUELA (REP.BOL.DA)  20% | 2030 BAU (2011)

33



Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

[VARRY Paises do Caribe: emissdes totais de (0,, metas de reducdo de emissdes em 2030, cendrio

de comparacfio e sefores prioritdrios em mitigacdo e adaptacdo

As CND demandam politicas piblicas de
longo prazo e instrumentos para passar

a um desenvolvimento sustentavel.

ET: 24,4 CenComp: 2010 .
! @B ic 0 AE%
® (o3 o] Okt | REP DOMINICANA 0,052 X
£1:8,8 CenComp: BAU ET3,4 CenComp: BAU 9
o e T 5 %qééi?MMmmqux
@) o] o & 1AM 0,019 ®|#
-] 1,1 CenComp: AP
Ol IR =2 Y - e - »
3,1 CenComp: 2002 » - - N ANTIGUA
' Rl A ® o0/ mrsld @@/ &% FRARRUDA o,oozA
@B RO E% T Lu® BAHAMAS 0,007 - ]
® ke ET: 0,4 CenComp: BAU .
o P 0 &% gy
® g ENEVIS 0,000 X
ET: 10,2 CenComp: BAU ) 5 ¢
CTD B E O ASB o' JAMAICA 0,02] B 0,4 CenComp: 2014 o— |25 CenComp: AP
o I ®@ B m A& - B ™Ay @ A »
® o0 1T (W45 | G DOMINICA 0,001 AZ © 4 GUINA 0,053A
£ 0,3 CenComp: BAU -

B PO A &AM gy yENTE
® o M0 @ EGRANADINAS 0,001

1,2 CenComp: BAU P
o5 4@ T SWTALICA 0,007 A[T'
® e

1,9 CenComp: 2010
B Q% T 9

® & 3 & GRANADA 0,004AZ|
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A economia da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

A consecugdo das metas que cada pais manifesta em sua CND
requer mudancas importantes na politica publica, em matéria
econdmica, fiscal, ambiental, regulatéria, tecnolégica,

de investimento e institucional, em alguns casos.

Quando uma CPDN prioriza
setores especificos de adaptacio

Quando uma CPDN prioriza setores
especificos de mitigaciio

Porcentagem de emissdes do
pais em relacdo ao total mundial

Pais que rafificou
0 Acordo de Paris

Pais que contempla em sua
CPDN agdes de mitigagdo
pré-2020

Et: Emissdes fofais de (0, em 2014 (MC0,eq)

Meta ndo condicionada referente d porcentagem de reductio de emissdes em 2030
Meta condicionada referente @ porcentagem de redugdo de emissdes em 2030
Sem meta quantitativa

CenComp: Cendrio de com?amgﬁo )
Quando se indica um ano, refere-se ao ano de comparagdo
AP: Acdes e politicas

35



A América Latina e o Caribe sdo
especialmente vulnerdveis aos
efeitos da mudanca climética
devido & sua

situagcdo

geogrdfica e
climdtica, & sua

condicdo

socioecondmica, demogréfica e

institucional e & alta
sensibilidade ao clima de
seus ativos naturais,
como as florestas
ea

biodiversidade




/ DESAFIOS

DA MUDANCA CLIMATICA

E DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL NA

AMERICA LATINA E NO CARIBE
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

‘| . ESTILO DE DESENVOLVIMENTO
DESAFIO | . E SEUS PADROES DE CONSUMO

® Alimentos, bebidas ® Alojamento, dgua, ® Comunicacdes © Soide @ Educagio Bens e Mveis e arfigos o Roupas ® Restaurantes @ Recreacio

¢ tabaco elefricidade, gds e e transporte SeIVigos domésticos calgados ¢ hotéis m
outros combustiveis , .. . .
Argentina Paises da América Latina e do Caribe:
Brasil ‘ participacto dos diversos itens
Chile no gasto dos domicilios,
Colémbia : em torno de 2012
Costa Rica (em porcentagens)
Equador
El Salvador ‘
México :
Nicardgua ‘
Uruguai ‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
[[OIX®] Paises da América Latina e do Caribe: distribuicdo do gasto dos domicilios por decil/quintil, em torno de 2012 (em porcentagens) Ao aumentar a renda,
100% Argentina 100% Chile L00% Colombia aumenta o consumo de
0 0 0 combustiveis. A evolugéo
o - - da estrutura do gasto na
1 0% 0 América Latina nédo é
20% 20% 20% sustentavel no longo
0% 0% 0% razo, pois gera um
TN W VW Vv XX ! P e Pra ltp d 9
100% Costa Rica 100% Equador 100 El Salvador conjun o e .
A “ A externalidades negativas
80% 80% 80%

60%
40%
20%
0%

60%
40%
20%

0/
]

w0 que estdo erodindo as

. préprias bases de

- sustentagdo do atual

0% estilo de desenvolvimento.

[l vV e v X X VoovovE Ve v X X

100% México 100% Nicardgua 100% Uruguai i
80% 80% 80% @ Educacio
60% 60% 60% © Suide
40% 40% 40% @ Transporfe
20% 20% 20% @ Alojamento, dgua, eletricidade
0% % 0% (4 pUTros combus_nve|s
S | [ i ] v Do v v x @ Almentos e bebidos
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A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

Existe uma desconformidade dos novos grupos socioecondmicos emergentes na regido

com a “atual matriz de servigos publicos”.

A redugéo da participagdo do gasto em alimentos no gasto total por quintis vem acompanhada de uma transigéo
do gasto em "bens e servicos publicos como educacdo, saide e transporte" para bens e servigos estritamente
privados em educacdo, saide e transporte.

[P X Participaciio do gasto em alimentos no gasto fotal e participacdo de cada quintil no I Participagio do gasto em alimentos no gasto fofal (eixo esquerdo)
gasto fotal em alimentos por quintis de renda, em torno de 2014 (em porcentagens) o Particpagio de cada quintil no gosto fotal em alimentos (eixo direito)
50
45
40
° ° 35
o R < o * 30
O ° O O o ol o ol ¢ gg
o o IO
O O] o) 15
O] O 10
5
0
L | | 1 | 1 | 1 1 | | 1 | 1 1 | 1 1 A | | 1 A | | |
Argentina Brasil Chile Colombia Costa Rica £l Salvador México Nicardgua Uruguai
m Purﬁde];aqdo gasto em gu_solinu, diesel e biodiesel no gus_io fotal I Participacdo do gasto em gasoling, diesel e biodiesel no gasto total dos domicilios (eixo esquerdo)
e png{(lpu;uo de f"d“ quintil no gasto total em gasolina, diesel @ Participaciio de cada quintil de renda no gasto total em gasolina, diesel e biodiesel (eixo direito)
e biodiesel por quintis de renda, em torno de 2014 (em porcentagens)

10
9
8 ¢ °
Z = o ° o O]
5
4
3
2 “ 5 O N o
1 O]
0 =@ o) O SO S bl®) O]
I 1 A {1 (| | 2 | A I | [ v
Argentina Brasil Chile Colombia Costa Rica Bl Salvador México Nicardgua Uruguai
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

DESAFIO 2: ATIVIDADES AGROPECUARIAS

O setor agrico|a fem [ON¥A] América Latina: indicadores selecionados de confexto
uma importﬁ ncia do setor agropecudrio, em torno de 2015

estratégica na

América Latina i ] \
e no Caribe. 0 0 0
5% 19% 25%
DA POPULACHO VIVE
EM ZONAS RURAYS
DO PIB REGIONAL DA POPULAGHO OCUPADA DAS EXPORTACOES REGIONA'S

As atividades agropecudrias sdo particularmente sensiveis @ mudanca climética,
que deve produzir mudangas na estrutura, rendimentos e ciclos de cultivo.

PROVAVELMENTE DETERMINADOS CICLOS DE CULTIVO O AUMENTO DA TEMPERATURA EM ALGUMAS
SE ACELERARAO, AFETANDO TAMBEM AS CONDICOES LAVOURAS PODE MELHORAR OS NIVEIS DE PRODUCAQ,
FISICAS DOS SOLOS E A DISPONIBILIDADE DE AGUA PARA MAS EM OUTROS CASOS A PRODUCAO DIMINUIRA.

IRRIGACAO E CAUSANDO MAIOR EVAPORACAO
E MAIOR ESTRESSE DAS LAVOURAS.

\v‘ngw . ‘‘‘‘‘ . ,,,, . \‘
wy BLE | QoS NN
YWY T @ || v®. @ @
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A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

No &@mbito mundial preveem-se variacdes importantes na produtividade da agricultura.

IT¥F] Regices do mundo: variacio na produtividade da

fsia agricultura em resultado da mudanca climdtica
Mundo [ | (em porcentagens de variacdo do rendimento por hectare)
2 -
3,2 -1, I Estimativa preferida sem efeito de ferfilizagdo
por (0, na atmosfera
v v
159 L. . -19,3 M Estimativa preferida com efeito de ferilizactio
! América Lating ) por 0, na atmosfera
I Afiica Oriente Medio/
Arica do Norte
v
12,9 |
4 v
v _'I 6 6 - 9,4
il | | O impacto dependerd das condigdes socioecondmicas,
75 21,2 tecnolégicas, geogrdficas e climdticas. -
Paises da América Latina: 335 .
36,2
IND D.2.3 ~ — N
Proporcdo da populagdo ocupada 1 134 8 174 h '
em atividades agricolas, E5 253 '
em torno de 2012 > . :
(em porcentagens)
IND D.2.4
Participacéo do sefor

agropecudrio no PIB total
anual, 2013 (em porcentagens)

Panamd

México
Venezuela
(Rep. Bol. da)
Chile
Brasil
Argentina
Peru
Colombia
Costa Rica
Uruguai
Equador
Bolivia
(Est. Plur. da)
El Salvador
Honduras
Nicardgua
Paraguai
América
Latina

=
=
£
=
=]
>
S

o 22 21
IND D.25 o
Variaciio na produtividade da ol B3 12, 11,8
. AL A4 e - ¥
agricultura em consequéncia da afnr B9 233
mudanga dimdtica (em porcentagens $ ., _35'4 v 30,6
de variacdo do rendimento por hectare) 50 ’ o _ . o 43
2 o 80 B Estimativa preferida sem efeito de ferfilizagGo ™ Estimativa preferida com efeito de ferfiizacio
por (0, na afmosfera por (0, na afmosfera
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

DESAFIO 3: PADRAO DE PRODUCAO DE ENERGIA

DISPONIBILIDADE DE RECURSOS

ENERGETICOS

A América Latina e o Caribe
contam com 25% do potencial
hidrelétrico mundial, t¢ém um alto
potencial eélico e alta
disponibilidade de

energia geotérmica.

OFERTA DE ENERGIA

A matriz energética da

América Latina e do Caribe conta
com um importante componente
de energias renovaveis,
superando a média mundial.

42

%

4

Matriz energética

Energia renovdvel

13%

m AMERICA LATINA E CARIBE

&

Matriz energética

Energia renovdvel

25%

®D@

O setor energético da regido é responsavel por cerca de 5%

das emisses mundiais de gases de efeito estufa e os

sistemas de geragdo eléctrica da regido sao altamente
vulnerdveis @ mudanca climatica.

Mundo e América Latina:
matriz energética e
consumo de energia
renovdvel, 2014

(em porcentagens do
consumo total final)

Matriz energética
m Petrdleo e seus derivados
m (ds natural
= Carviio mineral e coque
m Energia nuclear
= Energia renovdvel
B Biomassa
B Energia hidrelétrica
Outras fontes renovdveis



A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

O setor energético da América Latina e do Caribe enfrenta um duplo desdfio: a regido deve fazer frente

a alta vulnerabilidade dos sistemas de geracdo elétrica @ mudanca climética, enquanto se move
para um sistema energético eficiente com menor geracéo de emissées de CO,.

Existe uma forte associacdo positiva entre o consumo de IND D.3.3 IND D.3.4
energia per capita, as emissoes provenlgnk.es do uso de Mundo e América Latina: projecdes Mundo e América Latina: projecdes
energia per capita e o crescimento economico, o que se da demanda de energia por fonte da demanda de energia por uso
traduz num continuo aumento da demanda de energia (em excjoules) (em excjoules)
e geragdo de emissdes de CO,. A matriz energética da América Latina e do Caribe prevé
IND D.3 2JRALS da América Latina: PIB per capita (em délares constantes de 2010), consumo uma ,5|'9”'F'COT'VO porhalpocoo de fontesdcog.venmonms
de energia per capita (em kg de petréleo equivalente per capita) e emissoes [petréleo e gas| e um alio componente de biomassa.
provenientes do setor energético (em foneladas de (0, equivalente per capita), 2014 - 1400
2000 /[ Edlica H Transporte
2500 1800 | Solar 1200 (I Comercial e residencial
1600 | Geotérmica M Industria

I Nuclear 1000

1400 | Hidrelétrica

1200 (I Biomassa

100 2 o
IVl

800

I Petrdleo
600

400
200
0

800
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1500

Consumo de energia per capifa

200

v

Na distribuicdo da demanda de energia entre sefores de uso

BoL ™ pRy final, desfacase a dlfa e crescente participagdo do setor de
fransportes no consumo final de energia.
%
20 137 Edlca 5 =Trunsp0!Te o
| Comercial e residencial
180 | Solar B hdisti
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100 . Gds
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Para conseguir o desacoplamento entre as
emissdes e o nivel de desenvolvimento da
economia, é preciso adotar medidas que
contribuam para diminuir a demanda de
energia e alterar as fontes de energia.
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

DESAFIO 4:

AS CIDADES

CONCENTRAM
A POPULACAO

DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA

Em sua maioria, os centros vdo se despovoando
com um crescente processo migratério das zonas
centrais para as periferias das cidades.

NA AMERICA LATINA E NO CARIBE CERCA DE 80% m

DA POPULACAO VIVE EM ZONAS URBANAS

AREGIAQ ABRIGA 4 MEGACIDADES COM MAIS

DE 10 MILHOES DE HABITANTES (14%)

CONCENTRAM

A PRODUCAO
@  ASCIDADES SAO 0 MOTOR DAS

ECONOMIAS DA REGIAQ

() ENTRE 60% E 70% DO PIB REGIONAL
E PRODUZIDO NOS CENTROS URBANOS

CONCENTRAM
O CONSUMO

NO AMBITO GLOBAL, AS CIDADES
CONSOMEM 80% DA ENERGIA
PRODUZIDA NO PLANETA

(idades selecionadas da América Lafina: taxa de migracdo liquida, quinquénios
anteriores aos censos de 2000 e 2010 (por 1.000 habitantes)

Periferia 2000
W Periferia 2010

1 Cenfro 2000
| Centro 2010

Guadalajara

Quito

Guayaquil

Monterrey

Nomero de Rio de Janeiro
habitantes
De 20000 0 99 999 Montevidéu
[ ]
De 100 000 a 499 999
o -40 -20 0 20 40 60 80

De 500 000 a 999 999
A expansdo da mancha urbana impermeabiliza o
solo, modifica seu uso, demanda a extensdo dos
servicos publicos e deteriora os ecossistemas.

De 1 a 3,9 milhdes

4 milhdes ou mais

As cidades sdo responsaveis
por 70% dos gases de efeito estufa
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A economia da mudanga climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

As cidades estdo particularmente vulnerdveis @ mudanga climética, mas também sao atores ineludiveis

para implementar medidas de mitigacéo e adaptacéo e promover o desenvolvimento sustentavel.

O rapido desenvolvimento urbano tem sido [DDYFA América Latina: evolugiio do indice de motorizaciio, 1990-2012
acompanhado por uma maior demanda de (em nimero de veiculos por 100 habitanfes)

transporte, servicos publicos, insumos e ¥

produtos e, em geral, de uma maior pressdo %

sobre os recursos naturais e os bens e servicos 0 /
ambientais. Poderiam ser um motor

de mudanca e inovacdo. 15

—_—_— e e s - - mC NN SN SNAN SN SNNS SRS ESR

EXTERNALIDADES NEGATIVAS -

TTWKY Cidodes da América Latina: concentracdes de MP2,5 e normas
de saide, 2016 (concentracdo média anual em pg/m°)

50

GERA(Z\O DE GASES 45

DE EFEITO ESTUFA 10

CON]AMINA(I\O 3(5)

' DEGRAD AC[\O DAAGUA 95 Norma da Unido Furopeia
\ DOS S0L0S 20 Norma da Organizagio
/ 15 Mundial da Sadde

, = h ::= ‘ DOENCAS 10

TRAFICO DE VEICULOS E * , y CARDIOPULMONARES 5
ACIDENTES DE TRANSITO ¢

Quito
Lima

Stio Paulo (RM)

Panamd
(idade do México

Buenos Aires

Rio de Janeiro (RM)
Bogotd
San José

Kingston
Medellin
Santiago
Guatemala

Assungdio
San Salvador

P

Montevidéu
Tegucigalpa

\
i q
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Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL),

DESAFIO 5: RECURSOS HIDRICOS

No émbito mundial, a dgua extraida para o uso dos diferentes
7 m Afrca Subsaariona setores alcancou 39 bilhdes de metros cibicos em 2014.

= Orente Médio e Norte do Afie  88% dla dgua extraida é utilizada para a agricultura e a industria.
m América Lotina e Caribe

IND D.5.1

Regides do mundo: exiracdo
anual de dgua doce, 2014

(em bilhdes de m América do Norte INDD.5.2
metros cubicos) ) Mundo e América Latina:
Europa e Asia Central distribuiciio do uso da
16,9% (. dgua por setor, 2014
AMERICA LATINA (em porcentagens)
m fisia Meridional B AGRICULTURA
I USO DOMESTICO
M INDUSTRIA
40000 - .
m Leste da Asia e Pacifico
50000 -
IND D.5.3

A América Latina e o Caribe contam com uma

alta disponibilidade média de recursos hidricos,
wow - mas eles estdo distribuidos de maneira

heterogénea entre os paises.

Paises da América Latina

e do Caribe: disponibilidade
de dgua per capita, 2014
(em metros ctbicos)
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A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

O México, o Caribe e a América Central serdo mais secos, as cidades andinas sofrerdo estresse hidrico

e a América do Sul estara mais exposta a inundacées: a umidade e o estresse hidrico se acentuam.

A mudanca climdtica modifica os
padrées de precipitacdo, umidade do
solo e escoamento e acelera o
derretimento das geleiras. Tudo isso

CARIBE
20162035 20452065 20812100

AMAZONIA
20162035 20452065 2081-2100

AMERICA CENTRAL E MEXICO
20162035 20452065 20812100

. . . oy s 20
incide sobre a disponibilidade de : : . i . IB
dgua para o consumo humano e as
atividades econémicas, como a
agricultura e a industria. a 1) u - 13
| o 2
3
Cendrio com impacto da
= mudanca climdtica 50
2 JUURPPTTITITRTRITEY
a0 e NORDESTE DO BRASIL COSTA OCIDENTAL SUDESTE
= . 20162035 20452065 20812100 20162035 20452065 20812100 20162035 20452065 20812100
= . Cendrio da
= linha de base 2 i
7
18
15 n 14
; 8
3 - . I :
TEMPO = = B T

IND D.5.4

Sub-regides da América Latina e do Caribe: projecdes
de precipitacdo anual (em porcentagens)

(Corresponde s projecdes extremas de aumento ou diminuicgo da
precipitacio considerando todos os cendrios)
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DESAFIO 6. FLORESTAS E BIODIVERSIDADE

A América Latina e o Caribe representam 13% da superficie . .

terrestre mundial e abrigam somente 9% da populagéo mundial; 9y 13%
contudo, concentram uma grande propor¢éo da diversidade
biolégica planetdria.

HABITANTES SUPERFICIE
AMERICA LATINA E CARIBE EM RELACAO AO MUNDO

‘ o DIVERSIDADE BIOLOGICA

, N
ELEMENTOS CRITICOS \
DO SISTEMA GLOBAL 50% ) 21% 22% 16% 29%

DE REGULACAO DO CLIMA

BIODIVERSIDADE ECORREGIOES AGUA DOCE RECURSOS HIDRICOS ~ PRECIPITACOES

TERRESTRES MARITIMOS
23% ‘ 57% ’

@ PATRIMONIO FLORESTAL

m

[ONYA] Indicadores selecionados de condicdes fisicas, cobertura
terrestre, biodiversidade e florestas. América Latina
e Caribe como proporcdio do mundo

FLORESTAS FLORESTAS FLORESTAS DEDICADAS
PRIMARIAS A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE
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A perda da biodiversidade é subestimada porque os paises ndo a incluem

na contabilidade ambiental.

ariqueza natural da América Latina e do Caribe estc em risco de
continua deterioraciﬁo em consequéncia de uma complexa matriz de fatores e interagoes
emque @ mudanca climdtica intensifica as pressées devido a alta
sensibilidade de muitos ecossistemas e espécies as variagées na temperatura, precipitacées

e concentracdo atmosférica de diéxido de carbono.

DURANTE OS ULTJ/V\OS 15 ANOS A REGIAO
PERDEU 96 MILHOES DE HECTARES

DE FLORESTAS A DIMINUICAO DA

SUPERFICIE FLORESTAL ESTA
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FCONOMICOS, SOCIAIS E

P 5 AMBIENTAIS
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S Rehg

PRESENCA DE VARIABILIDADE AGRICOLA 000-.0.-.0:‘.‘9.
CLIMATICA E DESASTRES MAIOR DEMANDA .'-'Q'Q..
NATURAIS DE LENHA )
—— CRESCIMENTO DEMOGRAFICO E
= AUMENTO DA DENSIDADE
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e AUMENTO DA
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INCORRETOS
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. O LITORAL E A ELEVACAO
DESAFIO /' . DO NIVEL DO MAR

[DI¥A| Paises da América Latina e do Caribe: O litoral da América Latina e do Caribe esta exposto

25 distribuiciio da populacio no litoral feitos d d limética. A tendéncia &
ielae aos ereitos da mudanca climatica. A tendencia e

. (em nimero de habitantes) inequivocamente de elevacéo do nivel do mar
=im = In m3n em todos os pontos da regido.

Brasil
México
Cuba
Venezuela (Rep. Bol. da)
Colombia
Peru
Porto Rico
Argentina
Chile
Equador
Uruguai
Guiana
Haiti
Jamaica
Suriname

DIMINUICAO DA OPERACIONALIDADE DAS
] INFRAESTRUTURAS PORTUARIAS E
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— ivé |
o - L " ‘l' e

7 N
Lbéggaﬁ%w e A AUMENTO DA ‘F’ﬁ'})'(’}%gs"gm s
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COSTEIRA DAS PRAIAS '
MAIOR DESCOLORACAO
T DOS CORAIS
SALINIDADE
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O desafio de adaptar a infraestrutura costeira demanda uma reviséo das avaliacées de impacto

ambiental para incluir o fenémeno, que deve ser coordenada em escala regional. Diante
do fenémeno, a recuperacdo de manguezais adquire importéncia.

A. Impactos na zona costeira B. Dinamica costeira

>2 a3 mm/ano

" eminundagdes

extremas

Elevaco do nivel
do mgr de 2 mm/ano

§ e ->0,2°C/ano
¥ em senfido
g

hordrio (CW)

-2 mm/ano
em marés
de tempestade

Erostio generalizada
das praios devido @

a elevaciio do nivel

do mar de 0,160 0,3 m/ano

MAPD.7.1

Impactos nas zonas Variabilidade inferanual do ENOA,

da mesma magnitude da elevactio

costeiras e na dindmica ’ do nivel do mar nas seis ffimas décadas 50,3°C/ano
costeira na América Lafina st
e no Caribe horério (CW)
5 mm/ano
em marés
P de tempestade
: ‘ >0,3°C/ano
3 em sentido
: ( anti-hordrio (CCW)
INUNDACOES .
R e U e 0,3 /010 e Hs (ot igfcatv doondo) 12
e >40% de variacto durante os dltimos 60 anos D1 ""I"/ ano ':10 GI!”"; drnedlu “d"””I d%s ondos 4
devido a elevagao total do nivel do mar em 100 anos (exclui furaces) @ enor elevogto do nivel do mar defectoda (aproximadamente 1 mm,/ono)
=== > mm,/ano em inundagdes costeiras extremas amm De 30% 0 40% de variacdo numa inundacto a cada 50 anos
EROSAO DAS PRAIAS nas décadas de 1950 a 1960 e de 1998 a 2008
@ \/criacdes da foxa potencial de fransporte de sedimentos @ Mudanga de direcdo do fluxo anual médio de energia (em °C/ano)
s Fr0530 devido @ rofacdio dos praias < Tendéncios acentuadas de marés de tempestade extremas
PORTOS MARITIMOS

O A navegacdo em portos maritimos pode ser afetada devido ao aumento da altura das ondas
1 m 1 Reducdo do confiabilidade das estruturas costeiras
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FONTES E NOTAS TECNICAS

DOS INDICADORES

INTRODUCAO

Gases de efeito estufa equivalente (em porcentagens)

Fonte: IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change (2014,
«Summary for Policymakers», Climate Change 2014: Mitigation
of Climate Change. Contribution of Working Group lll to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Edenhofer, O., R. PichsMadruga, Y. Sokona, E. Farahani, S. Kadner,
K. Seyboth, A. Adler, |. Baum, S. Brunner, P. Eickemeier, B. Kriemann,
J. Savolainen, S. Schlémer, C. von Stechow, T. Zwickel e J.C. Minx
leds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, Reino Unido, e
Nova York, NY, EUA.

TESE 1: A MUDANCA CLIMATICA EXPRESSA-SE EM
TRANSFORMACOES EVIDENTES DO CLIMA ATUAL
QUE SE INTENSIFICARAO NO FUTURO E TEM
CAUSAS E CONSEQUENCIAS ECONOMICAS,
SOCIAIS E AMBIENTAIS GLOBAIS

IND T.1.1. Mundo: anomalia da temperatura superficial

anual em relacdo a média, 1986-2005 e 1850-2100

(em graus Celsius)
Fonte: Comiss@o Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
com base em Magrin, G. O., J. A. Marengo, J. P. Boulanger, M. S.
Buckeridge, E. Castellanos, G. Poveda, F. R. Scarano, and S. Vicufia
(2014): Cenfral and South America. In: Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional Aspects.
Confribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of
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the Infergovernmental Panel on Climate Change [Barros, V. R., C.
B. Field, D. ). Dokken, M. D. Mastrandrea, K. J. Mach, T. E. Bilir,
M. Chatteriee, K. L. Ebi, Y. O. Esfrada, R. C. Genova, B. Girma,
E. S. Kissel, A. N. levy, S. MacCracken, PR. Mastrandrea e L.L.
White (eds.]]. Cambridge University Press, Cambridge, Reino Unido,
e Nova York, NY, EUA, pp. 1499-1566.

Notas: Séries tfemporais simuladas, baseadas em modelos multiplos
da quinta fase do Projeto de Comparagdo de Modelos Acoplados
[CMIP5), enfre 1850 e 2100. A variagdo anual na temperatura
média mundial da superficie se refere ao periodo 1986-2005.
Mostram-se as séries femporais das projecdes e a medicdo da
incerteza (sombreado) em relacdo aos cendrios RCP2,6 (azul) e
RCP8,5 (vermelho). A cor ocre representa a evolugdo histérica
da anomalia da temperatura nos modelos, utilizando forcamentos
histéricos reconstruidos. Os cendrios denominados  trajeférias de
concentragdo representativas (RCP, sigla em inglés de representative
concenfration pathways| se caracterizam pelo cdlculo aproximado
do forcamento radiativo fotal em 2100 em comparagéo com 1750,
ou seja, 2,6 W/m? no caso do cendrio RCP2.6, 4,5 W/m? no
caso do cendrio RCP4.5, 6,0 W,/m? no caso do cendrio RCP6.0 e
8,5 W/m? no caso do cendrio RCP8.5.

IND T.1.2. Projecdo da variacdo na temperatura média
global do ar na superficie, diminui¢céo do volume
global das geleiras e projecdo da elevacdo média
mundial do nivel do mar para meados e fim
do século XXI, em relacdo a 1986-2005
fem graus Celsius, porcentagens e centimetros)

Fonte: IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change (2013},

«Summary for Policymakers», Climate Change 2013: The Physical
Science Basis. Contribution of Working Group | fo the Fifth Assessment



Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, T. F.
Stocker e outros (eds), Cambridge, Reino Unido, e Nova York, NY,
EUA., Cambridge University Press.

Notas:

Variacdo na temperatura média global do ar na superficie: Com base
no conjunfo da quinta fase do Projefo de Comparagdo de Modelos
Acoplados (CMIP5): as anomalias foram calculadas em relagdo ao
perfiodo 1986-2005. Mediante o emprego de HadCRUT4 e sua
estimativa da incerteza (intervalo de confianca entre 5% e 95%),
o aquecimento observado no periodo de referéncia 1986-2005
corresponde a 0,61[0,55 a 0,671°C desde 1850-1900 e a
0,11[0,09 a 0,13]°C desde 1980-1999, pericdo de referéncia para
as projegdes utilizadas no Quarto Relatério de Avaliagdo. Os niveis
provéveis ndo foram avaliados em relagdo a periodos de referéncia
anteriores, & que geralmente na bibliografia ndo se dispde de métodos
para combinar as incertezas relativas aos modelos e as observagdes.
A adi¢do das variagdes das projecdes e das observacdes ndo explica
os possiveis efeitos dos desvios dos modelos em comparagdo com as
observagdes, nem fampouco a variabilidade interna natural durante o
perfodo de referéncia das observacdes.

ProjecGo da elevacdo média mundial do nivel do mar: Com
base em 21 modelos da CMIP5: as anomalias foram calculadas
em relag@o ao perfodo 1986-2005. Nos casos em que ndo se
dispde dos resuliados da CMIPS para um determinado modelo
de circulagdo geral atmosfera-oceano (MCGAO) e um cendrio, os
resultados foram estimados segundo se explica no quadro 13.5 do

A economia da mudanca climdtica na América Latina e no Caribe: uma visdo gréfica

sentido de que essa contribuicdo adicional nédo representaria uma
elevacdo do nivel do mar superior a alguns decimetros durante o
século XXI.

Periodo 2046-2065: calculado a partir de projecdes como niveis
dos modelos de 5%-95%. Posteriormente, realiza-se a avaliacdo e
se obtém o nivel provével apds levar em confa oufras incertezas
ou diversos graus de confianca dos modelos. Para as projecdes
da variagéo da temperatura média global na superficie em 2046-
20065, o grau de confianga é médio, porque a importancia relativa
da variabilidade interna natural e a incerteza no forcamento devido
a gases que ndo geram efeito estufa e a resposta sdo maiores do
que para o periodo 2081-2100. Os niveis provéveis para 2046-
2065 ndo consideram a possivel influéncia de fafores que levam ao
nivel resultante da avaliagdo para a variagdo da temperatura média
global na superficie no curto prazo (2016-2035), que é menor do
que o nivel dos modelos de 5%95%, porque a influéncia desses
fatores nas projegdes num prazo maior néo foi quantificada em
razdo de conhecimentos cientificos insuficientes.

Periodo 2081-2100: Calculado a partir das projecdes como niveis
dos modelos de 5%95%. Posteriormente, realiza-se a avaliacdo e
se obtém o nivel provével apds levar em conta outras incertezas ou
diversos grous de confianga dos modelos. Para as projecdes da
elevacdo média mundial do nivel do mar, o grau de confianga é
médio para ambos os horizontes femporais.

TESE 2: A MUDANGA CLIMATICA, CONSEQUENCIA

capitulo 13 de IPCC, 2013b. As contribuicdes derivadas de uma  DE UMA EXTERNALIDADE NEGATIVA GLOBAL,

mudanca dinémica répida do manto de gelo e do armazenamento £ cONSUBSTANCIAL COM O ATUAL ESTILO
anfropogénico de dgua ferrestre sdo tratadas como se comportassem DE DESENVOLVIMENTO

conforme uma distribuicdo de probabilidades uniforme e, em grande
medida, independentemente do cendrio. Esse trafamento ndo implica
que as confribuicdes correspondentes ndo dependam dos diversos
cendrios; indica que, no estado atual de conhecimenfo, ndo &
possivel realizar uma avaliagdo quantitativa dessa dependéncia.
Com base no conhecimento atual, somente caso ocorra o colapso de
sefores marinhos do manto de gelo da Antértida poderia aumentar
consideravelmente o nivel médio global do mar acima do nivel
provavel durante o século XXI. Hé& um grau de confianga médio no

IND T.2.1 Mundo: emissées totais e por setores de GEE,
1990-2014 (em megatoneladas de CO, equivalente IMICO,eq)

e porcentagens)

Fonte: Elaboragdo propria com informacdes do WRI: hitp://cait.
wri.org/indc/ .

Nota: Os valores em porcentagens representam as taxas de crescimento
médias anuais por periodos.
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IND T.2.2 América Latina: emissoes totais e por setores
de GEE, 1990-2014 (em megatoneladas de CO, equivalente
(IMICO,eq] e porcentagens)

Fonte: Elaboracdo prépria com informagdes do WRI: http: / /cait.wri.
org/indc/.

Nota: Os valores em porcentagens representam as taxas de crescimento
médias anuais por perfodos.

IND T.2.3 Mundo: taxa de crescimento das emissoes
de CO,, 1960-2015 (em porcentagens)

Fonte: Comissdo Econémica para a América Lafina e o Caribe (CEPAL)
com base em C. le Quére e outros, “Clobal Carbon Budget 2014". Earth
System Science Data Discussions, vol. 7, N°2, 21 de sefembro de 2014.

Nota: Os valores em porcentagens representom as taxas de
crescimento médias anuais por perfodos.

TESE 3: A MUDANCA CLIMATICA CONTEM UM
PARADOXO TEMPORAL

IND. T.3.1 Mundo: emissoes histéricas de GEE 1990-2014
e projecoes para 2050 (em gigatoneladas de CO, equivalente
(GICO,eq) e graus Celsius)

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

[PNUMA) (2015), The Emissions Gap Report 2015. Nairdbi.
Nota: Os dados de 2014 estdo disponiveis na base de dados de

emissdes para a pesquisa mundial da afmosfera (EDGAR) e no Insfituto
Potsdam para a Pesquisa do Impacto Climdfico (PRIMAP). Os seis
goses de efeito estufa incluidos no Profocolo de Kyoto e na CMNUCC
(diéxido de carbono, metano, éxido nitroso, hidrofluorcarbonetos,
perfluorcarbonetos e hexafluoreto de enxofre) foram aqui agregados
com os pofenciais de aquecimento atmosférico [PCA| de 100 anos
do Segundo Relatério de Avaliagéo do IPCC.
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IND. T.3.2 Modelos climaticas para os diversos cendrios

com projecoes da temperatura média anual no periodo

2081-2100 em relacdo a 1850-1900 (em porcentagens)
Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), “Climate Change 2013: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the
Infergovernmental Panel on Climate Change”, T. F. Stocker e outros
(eds), Cambridge, Reino Unido, e Nova York, NY, EUA., Cambridge
University Press.
Nota: As projecdes se referem aos modelos globais CMIPS.

TESE 4: A MUDANCA CLIMATICA E UM FENOMENO
GLOBAL, MAS HETEROGENEO, QUE CONTEM UMA
CONDICAO ASSIMETRICA E UMA DUPLA INIQUIDADE

IND.T.4.1 Regides do mundo: participacéo nas

emissdes mundiais de GEE, 2014 (em megaioneladas

de CO, equivalente MICO,eq) e porcentagens)
Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em World Resources Institute (VWRI), Climate
Analysis Indicators Tool (CAIT) 2,0, ©2014, Washingfon, D.C.
[on-line] http: / /cait2,wri,org.

IND.T.4.2 Mundo e América Latina e Caribe: estrutura

das fontes de emissées de GEE, 2014 (em porcenfagens)
Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em World Resources Institute (WRI), Climate
Analysis Indicators Tool (CAIT) 2,0, ©2014, Washingfon, D.C.
[on-line] http: / /cait2,wri,org.



TESE 5: A ADAPTACAO A MUDANCA CLIMATICA:
PASSAR DO INEVITAVEL AO SUSTENTAVEL

IND. T.5.1 América Latina e Caribe: impactos econémicos
da mudanca climética ante um aumento na
temperatura de 2,5°C, segunda metade do século XXI
[em porcentagens do PIB regional)

Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe
(CEPAL), com base em Banco Mundial, The Cost to Developing
Countries of Adapting fo Climate Change. New Methods and
Estimates, Washington, D.C., junho de 2010.

Notas:

o NCAR: National Center for Aimospheric Research (cenério mais
Omido); CSIRO: Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (cendrio mais seco).

®No sefor pesqueiro, o nivel médio oscila enfre 0,18 e 0,36 (NCAR)
eentre 0,18 ¢ 0,35 (CSIRO).

IND. T.5.2 América Latina e Caribe: custos anuais
de adaptacdo em 2050 (em porcentagens do PIB regional)

Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe
(CEPAL), com base em F. Bosello, C. Carraro e E. De Cian, “Market
and policy-driven adapfation”, Smart Solufions to Climate Change:
Comparing Costs and Benefits, Bjern lomborg (ed.), Cambridge
University Press, 2010.

Nota: Os impactos da mudanga climética ante um aumento da
temperatura de 2,5°C na América Latina provém de Bosello, Carraro
e De Cian (2010). Os dados sobre o impacto em BID/CEPAL/
WWEF provém de Vergara e outros (2013) e se referem ao impacto

em 2050.
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IND. T.5.3 América Latina e Caribe: setores prioritdrios
em mitigacdo e adaptacdo, 2016 (nimero de paises que
mencionam o sefor em suas comunicacoes e/ou ,o/cmos nacionais
sobre mudanga climdtica, em junho de 2016).

Fonte: Comissdo Econdémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base nas comunicacdes e/ou planos nacionais.

TESE 6: O ATUAL ESTILO DE DESENVOLYIMENTO
NA AMERICA LATINA NAO E SUSTENTAVEL, COMO
ILUSTRAM OS PADROES DE CONSUMO QUE TEM
INCIDENCIA DIRETA NA MUDANCA CLIMATICA

T.6.1 América Latina e Caribe: indicadores de contexto

Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe

(CEPAL), CEPALSTAT.

- América latina e Caribe: produto interno bruto (PIB) total anual @
precos constantes em délares, 1990-2014 (em milhées de US$).

- América Lafina e Caribe: exportagdes fofais de bens primérios e
bens manufaturados, 1990-2014 (em milhées de US$).

- América Latina: populagdo em situagdo de pobreza e indigéncia,
1990-2014 (em porcentagens).

- América latina e Caribe: taxa de desemprego aberto, 1991-2015
(taxa anual média).

IND T.6.2 Paises da América Latina: proporcao do gasto

dos domicilios em alimentos e bebidas em relacéo ao

total de seu gasto por quintis de renda (em porceniagens)
Fonte: CEPAL, com base em pesquisas domiciliares dos paises da
regido: Argentina: 2004-2005; Brasil: 2008-2009; Chile: 2007;
Colémbia: 2006-2007; Costa Rica: 2004; El Salvador: 2005-2006;
México: 2012; Nicardgua: 2009; Uruguai: 2005-2006.
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TESE 7: A MUDANCA CLIMATICA REQUER UMA
GESTAO DE RISCOS APROPRIADA QUE LEVE A
UM DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTAVEL

TESE 8: O ENFRENTAMENTO DO DESAFIO DA
MUDANCA CLIMATICA, QUE E UMA EXTERNALIDADE
NEGATIVA GLOBAL, REQUER A APLICACAO DE
DIVERSAS POLITICAS PUBLICAS, COMO A NORMATIVA
E A FISCAL, E A CORRECAO E/OU CRIACAO

DE NOVOS MERCADOS

IND. T.8.1 América Latina e Uniao Europeia:
arrecadacdo de impostos ambientais, 2012
[em porcentagens do PIB)

Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe
(CEPAL] com base em informacdo estatistica da OCDE/EEA e

instrumentos de politica publica ambiental.

IND. T.8.2 América Latina e Uniao Europeia: impostos
sobre o transporte rodovidrio, gasolina e diesel,
2012-2014 (em euros por gigajoules)

Fonte: Comissdo Econdémica para a América lafina e o Caribe

(CEPAL} com base em informacdo estatistica da OECD (2015)
“Taxing Energy Use 2015: OECD and selected pariner economies”.
OECD Publishing, Paris.

Nota: As informacdes referem-se a 2012, com excecdo do Chile,
Colémbia e Uruguai, cuja informacdo se refere a 2014.

IND. T.8.3 América Latina, paises da OCDE: elasticidade-renda
e elasticidade-preco da demanda de gasolina: meta-andlise

Fonte: Elaboracdo propria.

Nota: A estimativa da elasticidade ponderada pelo desvio-padréo

foi realizada pelo modelo de efeitos aleatérios. Em todos os casos a
P
prova Q rejeita a hipétese nula de homogeneidade das esfimativas.

De igual maneira, o indice estatistico 12 indica, para a elasficidade-

renda e a elasticidade-preco de longo e de curfo prazo, que a
proporcdo da variagdo observada na magnitude dos efeitos atribuivel
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d heterogeneidade entre os estudos é superior a 85%. A OCDE se
refere aos paisesmembros da Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico.

TESE 9: O DESAFIO DA MUDANCA CLIMATICA E
O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.
A IMPLEMENTACAO BEM-SUCEDIDA DAS CND

LEVA A UM DESENVOLVIMENTO MAIS SUSTENTAVEL

IND. T.9.1 Emissoes globais anuais de gases de efeito
estufa (GEE) em diferentes cendrios e lacunas de emissoes
em 2030 (em gigatoneladas de CO, equivalente (GICO eq))

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

(PNUMA) (2015), The Emissions Gap Report 2015. Nairdbi.

IND. T.9.2 Paises da América Latina: metas nao
condicionadas e condicionadas de reducao de gases
de efeito estufa (GEE), cendrio de comparacéao e
setores prioritdrios em mitigacdo e adaptacao
[sefores mencionados pelos paises em suas comunicagées e/ou
planos nacionais sobre mudanca climdtica, em junho de 2016)

Fonte: CEPAL, com base na documentagéo oficial dos pafses.

IND. 1.9.3 Paises do Caribe: emissces totais de CO,, metas
de reducdo de emissdes em 2030, cendrio de comparacdo
e sefores prioritdrios em mitigacdo e adaptacdo

(sefores mencionados pelos paises em suas comunicagdes e,/ou planos
nacionais sobre mudanga climdtica, em junho de 2016)

Fonte: CEPAL, com base na documentagdo oficial dos paises.

DESAFIO 1: ESTILO DE DESENVOLVIMENTO E SEUS
PADROES DE CONSUMO

IND D.1.1 Paises da América Latina e do Caribe:
participacéo dos diversos itens no gasto dos
domicilios, em torno de 2012 (em porceniagens)

Fonte: Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
com base nas pesquisas de gasto dos domicilios.



IND D.1.2 Paises da América Latina e do Caribe:
distribuicdo do gasto dos domicilios por decil/quintil,
em torno de 2012 (em porceniagens)
Fonte: Comiss@o Econémica para a América Latina e o Caribe (CEPAL,
com base nas pesquisas de gasto dos domicilios.

IND D.1.3 Participacdo do gasto em alimentos no gasto
total e participacdo de cada quintil no gasto total em
alimentos por quintis de renda, em torno de 2014
[em porcentagens)
Fonte: Comiss@o Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
com base nas pesquisas de gasto dos domicilios.

IND D.1.4 Participacdo do gasto em gasoling, diesel e
biodiesel no gasto total e participacdo de cada quintil
no gasto total em gasolina, diesel e biodiesel por
quintis de renda, em torno de 2014 (em porcentagens)
Fonte: Comisséo Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
com base nas pesquisas de gasto dos domicilios.

DESAFIO 2: ATIVIDADES AGROPECUARIAS

IND. D.2.1 América Latina: indicadores selecionados de
contexto do setor agropecudrio, em torno de 2015

Fonte: CEPAL, CEPALSTAT.

- América latina e Caribe: Populagdo, por dreas urbanas e rurais
[em porcentagens), 2015.
Nota: Inclui 48 paises: Anguila, Antigua e Barbuda, Argenting,
Aruba, Bahamas, Barbados, Belize, Estado Plurinacional da Bolivia,
Brasil, Caribe Holandés, Chile, Colémbia, Costa Rica, Cuba,
Curagao, Dominica, Equador, El Salvador, Granada, Guadalupe,
Guatemala, Guiana, Guiana Francesa, Haiti, Honduras, llhas
Virgens Briténicas, lhas Cayman, llhas Malvinas (Falklands), Ilhas
Turks e Caicos, Ilhas Virgens Norte-Americanas, Jamaica, Martinica,
México, Montserrat, Nicardgua, Panamd, Paraguai, Peru, Porfo
Rico, Republica Bolivariana da Venezuela, Republica Dominicana,
Saint Kitts e Nevis, Santa Licia, Sdo Martinho (parte francesal), Sdo
Vicente e Granadinas, Suriname, Trinidad e Tobago e Uruguai.

-América Latina e Caribe: Participagdo no Produto Interno Bruto (PIB) anual
por afividade econémica a pregos constantes, 2015 fem porcentagens).
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ltem: Agricultura, pecudria, caga, silvicultura e pesca fem porcentagens),

2015.

- América lafina: Populagéo ocupada por setor de afividade
econdmica. Setor agricola, 2014 (em porcentagens).

- América lafina e Caribe. Exportagdes do sefor agricola (em
porcentagens).

IND. D.2.2 Regides do mundo: variacdo na
produtividade da agricultura em resultado
da mudanca climatica (em porcentagens de variagdo do
rendimenio por hectare)
Fonte: Cline, W. (2008), Global warming and agriculture,
em Finance & Development.

IND. D.2.3 Paises da América Latina: proporc¢do da
populacéo ocupada em atividades agricolas, em torno
de 2012 (em porcentagens)

Fonte: CEPAL, CEPALSTAT com base em dados oficiais dos paises.

IND. D.2.4 Paises da América Latina: participacao

do setor agropecudrio no PIB total anual, 2013

(em porcentagens)
Fonte: CEPAL, CEPALSTAT com base em pesquisas domiciliares dos
paises. Inclui agricultura, pecudria, caga, silvicultura e pesca. Os
dados da Argentina provém do Banco Mundial.

IND. D.2.5 Paises da América Latina: variacdo na
produtividade da agricultura em consequéncia da
mudanca climatica (em porceniagens de variogdo do rendimento
por heciare)
Fonte: Cline, W. (2007), Global warming and agriculture: impact
estimates by country, Peterson Institute.
Notas: O Impacto da mudanca climdtica sobre a agricultura foi obfido
a partir de uma fungdo linear da estimativa preferida do impacto
em 2080 incluido em Cline (2007). O impacto na América Latina e
Caribe é a média simples. Supdsse que o impacto no Paraguai é o
informado na rubrica “Outros América do Sul”; o impacto no Uruguai
& o mesmo da Argentina. Valores obtidos do Banco Mundial.
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DESAFIO 3: PADRAO DE PRODUCAO DE ENERGIA

IND. D.3.1 Mundo e América Latina: matriz energética
e consumo de energia renovavel, 2014 (em porceniagens
do consumo tofal final)
Fonte: OLADE, em Fernando Ferreira (2014], Energia y Cambio
Climaticoen Américalatinay El Caribe. Apresentadoem ENCUENTRO
IBEROAMERICANO SOBRE DESARROLLO SOSTENIBLE — EIMA
2014, http://docplayer.es/9772 1 36-Energia-y-cambio-climatico-
en-americalatinay-elcaribe.html.

IND. D.3.2 Paises da América Latina: PIB per capita

(em délares constantes de 2010), consumo de energia

per capita (em kg de petréleo equivalente per capita)

e emissoes provenientes do setor energético

(em toneladas CO, equivalente per capita), 2014
Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL). Os dados sobre consumo de energia e PIB per capita
provém da base do Banco Mundial, World Development Indicators
(WDI). Os dados sobre emissdes do setor de energia provém de
Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) 2.0. ©2014. Washington,
DC: World Resources Institute [onine], http://cait2.wri.org.
Nota: O tamanho dos circulos ¢ relativo as emissdes per capita de
CEE do setor de energia. O PIB per capita foi medido em délares
de 2010 e o consumo de energia per capita em quilogramas de
petréleo equivalente.

IND. D.3.3. Mundo e América Latina: projecoes

da demanda de energia por fonte (em exajoules)
Fonte: Heres, David (2015). El cambio climdtico y la energia en
América Latina. DOCUMENTOS DE PROYECTOS. CEPAL: Santiago.
LC/W.688.

IND. D.3.4 Mundo e América Latina: projecoes

da demanda de energia por uso (em exajoules)
Fonte: Heres, David (2015). El cambio climdtico y la energia en
América Latina. DOCUMENTOS DE PROYECTOS. CEPAL: Santiago.
LC/W.688.

58

DESAFIO 4: DESENVOLVIMENTO URBANO
E INFRAESTRUTURA

IND. D.4.1 Cidades selecionadas da América Latina:
taxa de migracédo liquida, quinquénios anteriores aos
censos de 2000 e 2010 (por 1.000 habitantes)

Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe

(CEPAL), “Panorama Social” (2014).

IND. D.4.2 América Latina: evolugdo do indice de

motorizacdo, 1990-2012 (em nimero de veiculos por 1.000 habitanies)
Fonte: Graciela Magrin e outros, “Chapter 27. Central and South
America”, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Part B: Regional Aspects. Confribution of Working Group Il fo the Fifth
Assessment Report of the Infergovernmental Panel on Climate Change, V.

R. Barros e outros (eds.), Cambridge, Cambridge University Press, 2014.

IND. D.4.3 Cidades da América Latina: concentracoes
de MP2,5 e normas de saude, 2016 (concentracdo média
anual em pg/m°)
Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em Organizagdo Mundial da Saide [OMS),
Observatério Mundial da Saude [on-line].

DESAFIO 5: RECURSOS HIDRICOS

IND. D.5.1 Regioes do mundo: extracao anual de agua
doce, 2014 (em bilhées de metros cubicos)

Fonte: Comiss@o Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
com base em Banco Mundial: Indicadores de Desenvolvimento.

IND. D.5.2 Mundo e América Latina: distribuicao
do uso de agua por setor, 2014 (em porcentagens)

Fonte: Graciela Magrin e outros, “Chapter 27. Central and South
America”, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Part B: Regional Aspects. Confribution of Working Group Il fo the Fifth
Assessment Report of the Infergovernmental Panel on Climate Change, V.
R. Barros e ofros (eds.), Cambridge, Cambridge University Press, 2014.
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IND. D.5.3 Paises da América Latina e do Caribe: DESAFIO 6: FLORESTAS E BIODIVERSIDADE
disponibilidade de agua per capita, 2014

[em meiros cubicos) IND. D.6.1 Indicadores selecionados de condicoes fisicas, cobertura

terrestre, biodiversidade e florestas. América Latina e Caribe como
propor¢do do mundo

Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em Banco Mundial, VWorld Development Indicators.

Nota: Os dados sobre disponibilidade de égua per capita
correspondem aos fluxos de dgua doce internos e se referem
aos recursos renovaveis internos (fluxos de rios infernos e dAgua
subferrénea da chuva) em cada pafs. Os dados sobre distribuicéo
do uso correspondem & égua exfraida de sua fonte para um uso

Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe
(CEPAL), com base em Organizag@o das Nagdes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura [FAQ), 2016, El Estado de los bosques
en el mundo: los bosques vy la agricultura, desaffos y oportunidades
en relacién con el uso de la tierra.

deferminado.

A exiragcdo para a agriculiura corresponde aos volumes fotais DESAFIO 7: O LITORALE A ELEVACAO
utilizados em irrigagdo e na criagdo de gado; a dgua para uso DO N|'VE|. DO MAR ’

doméstico inclui dgua potavel, uso ou abastecimento municipal e uso
em servicos publicos, esfabelecimentos comerciais e domicilios e, no
caso da industria, corresponde & extragdo total para uso industrial
direto (por exemplo, refrigeragdo em centrais termelétricas).

IND. D.7.1 Paises da América Latina e do Caribe:
distribuicdo da populacdo no litoral entre 0 e 3 m

[em ndmero de habitantes)
IND. D.5.4 Sub-regioes da América Latina e do Caribe:

0 S Fonte: Comissdo Econémica para a América lafina e o Caribe
projecoes de precipitacdo anual (em porceniagens)

Fonte: Comissdo Econémica para a América latina e o Caribe
(CEPAL), com base em Painel Infergovernamental sobre Mudancas
Climdticas (IPCC), Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Confribution of Working Group | o the Fifth Assessment Report
of the Infergovernmental Panel on Climate Change, T. F. Stocker e
ofros (eds.), Cambridge, Cambridge University Press, 201 3.

Nota: As projecdes se referem aos modelos mundiais do CMIP5.
Os dados séo médias das regides estabelecidas no SREX, mais o
Caribe. As médias de temperatura e precipitagéo foram calculadas
para cada modelo correspondente ao perfodo 1986-2005 a partir
de simulagdes histéricas e nos perfodos 20162035, 20462065 e
2081-2100.

(CEPAL), “Efectos del cambio climdtico en la costa de América Latina
y el Caribe. Impactos”, Documentos de Proyecto (LC/VW.484),
Santiago do Chile, 2012.

MAP. D.7.1 Impactos nas zonas costeiras e na dindmica cosfeira na
América Latina e no Caribe

Fonte: Graciela Magrin e outros, “Chapter 27. Central and South
America”, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Contribution of Working Group
Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, V. R. Barros e ofros [eds.), Cambridge, Cambridge
University Press, 2014.
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