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o INFORME PRELIMINAR DE LA APLICACION DEL MODELO
R . LRPM2 A BOLIVIA

I, ANTECEDENTES

» W Durante el taller efectuado éﬁ_éorata en noviembre dé 1980, después
‘ de examinar los resultados de un ejercicio demostrativo de aplicacifn del

modelo LRPM2, efectuado por Michael Vlassoff y de proyecciones por secto-
res sociales realizadas por Juan Chackiel, se definieron los lineamientos
para los ejeréicios de prognosis que servirdn de base para la problemati-

‘ zacibn de las relaciones poblacidn-desarrollo en una perspectiva de largo
plazo.

En esa ocasidn se delinearon dos estrategias alternativas de desa~

rrollo, una con &nfasis en el desarrollo social (A) y otra con &nfasis en

el crecimiento econdémico (B). Se discutid luego la forma diferencial como

ambas estrategias afectarian los factores econfmicos sociales y culturales
de los que supuestamente depende el comporta;iento de las variables demo~-
gréficas. En base a estas consideraciones se procedid finalmente a propo-
ner hipbtesis acerca de las trayectorias de mmbio de la fecundidad y la
mortalidad para las estrategias y sus variantes que serfan utilizadas en
la aplicacidn del LRPM2 en su sub-modelo demogréfico.

e W

- ~ S
SN GIEDIRS B

TR 4 SR A R4 LUPL A
‘\ [T SR

>
-

‘ T
o : L AERICA AT X

e s

— L i



g

o

CENTRO LATi'N‘OAMERICANO DE DEMOGRAFIA

2.

Se adoptaron igualmente hipStesis de politica en relacifn con la
magnitud de la migracidn en las &reas rurales del altiplano y los valles
y su destino.

Una presentacidon detallada de las estrategias y de los acuerdos p }
tomados respecto a las hipdtesis demogrdficas en el taller de Sorata se 6

encuentra en las actas correspondientes.

En una etapa posterior de trabajo, cumplida en Santiago durante \

diciembre de 1980, Michael Vlassoff y Juan José Castro definieron y fun- ‘\\ﬁ
damentaron las hipStesis e insumos que se utilizarfan para la aplicacidon 17
de los sub-modelos del LRPM2 relativos a recursos de salud, educacidnm, OJ)
vivienda y servicios y fuerza de ttabaJo, lo que quedd registrado en el &}”

informe correspondiente.

Durante enero de 1981, Michael Vlassoff efectuS una primera prueba
del modelo. El examen y evaluacidn de los resultados de esta aplicacidn
1llevd a concluir que convenfa modificar el brocedimiento mediante el cual
se generaha la composici&n por edad y sexo de los migrantes, ya que el
utilizado por el modelo, aL hacerlo operar con grandes flujos de migracidn,
producfa importantes distérsiones, principalmente en la estructura de la
sub-poblacidn de origen. Se ensayd por esto un nuevo método, que se ads-—

cribe mis adelante, el que ha funcionado satisfactoriamente.

Se ha aprovechado la oportunidaﬁiﬂe esta segunda aplicaci6é:£afa”*\
modificar la poblacidn y éﬁo base dé las proyecciones y para realizar
algunos pequeiios ajustes en las'hipStésis de mortalidad y de fecundidad,
asf como para ensayar un procedimiento alterhativo en la fijacidn del %

{

destino rural o urbano de los migrantes de acuerdo a su edad y sexo. Estos \

- cambios se han hecho con la intencidn de ajustar de la manera mis fiel

|
posible los ejercicios de prognosis a las decisiones adoptadas en Sorata, ‘
buyscando al mismo tiempo aumentar la comparabilidad de estas proyecciones )
de simulacidn con las proyecciones oficiales del INE. h__////
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En“la segunda aplicacidn, que se pasa ahora a presentar, slo se

han introducido cambios en el sub-modelo demogrifico y de migraciones,
sin modificar ni ellﬁgggggggmigg;g»giwlgswhipéteais de los otros sub- -

modeloef””ﬁébe»tenerse en cuenta no obstante que por alimentarse estos
“GlItimos de los primeros, los cambios introducidos afectan todos los resul-

tados del modelo.

’ .. II. LA APLICACION DEL SUB-MODELO DEMOGRAFICO

A, La matriz socio-espacial

Se ha adoptado el modelo para operar con una matriz de cuatro celdas,
que representan sub-poblaciones que interactian mediante migracidn., Se
asume en las proyecciones que no hay migracidn internacional, por lo que
la matriz opera como un sistema cerrado. Se utilizardn las letras W, X,

Y y Z para designar las celdas de la matriz,
o

Rural Urbana
Altiplano y
valles W X
Llanos Y Z

*

los estratos ecolBgicos corresponden a la reclaaificaciﬁn de provin=-

cias adoptada en el estudio A-Z de la fase de diagndstico.

B. Poblacibn base y periodo de las proyecciones

Se ha adoptado 1975 como ano base de las proyecciones, abarcando un
perfodo de 50 atios, esto es, hasta 2025, La poblacidn base ha sido corre-

gida considerando la sub-enumeracidn censal diferencial por regiones y por
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contexto urbano rural, segiin las estimaciones del INE, haciéndole coincidir
en ‘el total con la estimada en la proyeccidn oficial para 1975.

Cc. Las hipbtesis de fecundidad

El modelo opera recibiendo como insumos la estructura inic?al de
-fecqndidad por grupos quinquenales de edad (1975) y la final (2025), asi
como ias'tasaa globales de fecundidad para los afios intermedios que cierran
cada quinquenio (1985, 1990, ... 2020).

Se ha usado como estructuras iniciales de la fecundidad las que se
desprenden de las tabulaciones especiales preparadas para el diagnfstico,

correspondientes a cada sub-poblacidén de la matriz socio-espacial.

Para definir las estructuras finales se hﬁn usado como base los
modelos propuestos bor Naciones Unidas.lj Para la poblacidn rural de Alti-
plano y Valles (W) en la estrategia A.l se usd la estructura de alta fecun- .
didad de clspide dilatada, reduciendo el porcentaje correspondiente a 15-19
aiios de 8,9 a 5.9 y distribuyendo proporcionalmente esos tres puntos en las

fecundidades correspondientes a los otros tramos de edad.

Se tomS esta decisifn asumiendo que la fecundidad de las mujeres de
15 a 19 afios tenderfa a reducirse como resultado de la elevacidn de los ni-
veles de educacidn y mantencifn de una razén de masculinidad baja. Si se
usara el porcentaje de la estructura modelo, sin ningiin ajuste, la fecundidad

de ese grupo de edad se elevarfia,

Para las estrategias A.2 y B, que se supone conducen a descensos
" menores de la fecundidad que la estrategia 4.1, se generaron estructuras

finalea mediante interpolacidn,

1/ Naciones Unidas, Boletin de Poblacidn N°7-1963, New York 1965, Capftulo VII.
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Para la sub-poblaciGn‘Y’(Llanos-rufal), que tenia en 1975 una fecun-
didad mfs temprana que la de W, se decidiS utilizar en el caso de la estra-
tegia A.1 una estructura final correspondiente al modelo de alta fecundidad
de cGspide temprana Tipo A, sin modificaciones. Las estructuras finales
para las estrategias A.2 y B se obtuvieron, igual que en el caso anterior,

por interpolacién (ver Cuadro 1).

Para las sub-poblaciones urbanas (X y 2) se usd como estructura final

‘el modelo de baja fecundidad de ciispide dilatada.

En cuanto a las TGF, se estimaron mediante interpolacidn de acuerdo a
los niveles y trayectorias adoptados como hipStesis en el taller de Sorata.
(ver Gréfico 1).

D. Las hipftesis de mortalidad

En el cuadro 2 éparecen los valores asignados a la esperanza de vida

al nacer que se han introducido engenamente al modelo.

Para establecer estos valores, se han seguido los criterios fijados en
Sorata en cuanto a las ganancias en e° que se conseguirian al aplicar las
estrategias de desarrollo a cada una de las sub-poblaciones de la matriz

socio-espacial.

Se ha introducido una sola variante, que consiste en distinguir dos
trayectorias de la mortalidad para la estrategia A en la sub-poblacibn W,
/’ atendiendo a que las hipbtesis de crecimiento negativo de la poblacidn

(proygcciones 2 y 3) deberian producir una elevacifn mds rdpida de la
esperanza de vida que la de crecimiento netd cero (proyeccidn 1) por efecto
" de la elevacibn en las condiciones de vida que traerfa como consecuencia la

-

reduccidn en la relacidn hombre/tierra.

Dado que en Bolivia ya al comienzo de las proyecciones las diferencias
en &’ entre sexos son grandes, se optd por mantener constante esa diferencia
a lo largo del tiempo ((4.5 afios en Wy X y 4.0 afios en Y y 2).
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Hasta 1980 la e® no varfa entre las estrategias porque se trata de

un perfodo ya cumplido.

Dados los altos niveles de mortalidad que se encuentran al inicio
de las proyecciones, se supone que las ganancias‘en e® irfan en aumento
durante los primeros afios, para irse luego reduciendo gradualmente (vef

- Gréfico 2). "

E. El manejo de la variable migracién.

1, Las hipbtesis de migracidn

En los ejercicios de proyeccidn, con la.sola excepcidn de uno hecho
' para la estrategia B, se supone que la migracifn es en mayor o menos grado

N

_ manejada a través de politicas.

"En la estrategia con &nfasis en el desarrollo social (A) se concibe la
politica migratoria como uno de los instrumentos para combatir la pobreza
rural en el Altiplano y Valles mediante la reduccidn de la densidad de
p'oblaciﬁx:t en relacién con la tierra cultivable. En la estrategia con &nfasis
en el crecimiento econdmico (B) la politica migratoria tendria menos impor-
tancia y se supone por lo mismo que la magnitud y direccidn de los flujos
seria principalmente el resultado de la propia dindmica del sistema econdmico.
Se incluye no obstante, una proyeccidn con crecimiento cero de W, que impli-

caria una politica migratoria,

Se han simplificado los flujos de poblacidn al interior de la matriz
socio-espacial haciendo como que toda la migracidn se origina en W y se
dirige, en distintas proporciones segiin sean las hipdtesis, hacia X, Y y Z.

-

El tamaiio de la masa migrante que se genera en cada perfodo de la
proyeccidn desde W no se ha fijado exSgenamente, sino que resulta de las
hip6tesis de crecimiento neto de la sub-poblacidn W que se han adoptado como

objetivos de politica,
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Las hipStesis sobre crecimiento de W adoptadas en Sorata y las modi-
ficaciones que se les han introducido al aplicaflas al modelo pueden resu-

mirse en los siguientes términos:

Hipdtesis (a): Crecimiento neto cero desde el inicio de la proyeccidn.

Teniendo en cuenta que el primer quinquenio ya ha trascurrido, se ha deci-
dido modificar esta hipStesis ddndole al primer quinquenio una tasa corres-
pondiente a la media para el perfodo intercemsal (1% anual) y una tasa de

crecimiento neto cero a partir del segundo quinquenio.

Hipétesis (b): Reduccidn de la poblacidn en un 25% en los primeros 25 aiios

y luego crecimiento neto cero. Por la misma razdn se ha modificado esta
hib5tesis en los siguientes términos: Tendencia histdrica en el primer
quinquenio, reduccién de un 25% en los siguientes 25 afios y luego crecimiento

Hipbtesis (c): Reduccidén de la poblacidn a la mitad en 50 afios. Se ha

reformulado esta hipdtesis ddndole tendencia histdrica en el primer quinque-

nio ¥ luego reduccidn en un 47,5% en los siguientes 45 afios.
: ]
Se ha decidido agregar una hipdtesis (d) asociada a la estrategia con

énfasis en el crecimiento econdmico (b) que implica mantencidn de la tenden-
cia histbrica con reduccién gradual de la tasa de crecimiento hasta llegar a

cero en el {iltimo quinquenio.

Las tasas de crecimiento neto para cada perfiodo quinquenal con rela-
¢ibn a la poblacidn base (1975) (A) y con relacidén a la poblacidn al inicio
de cada quinquenio (B) serdn las que se muestran en el siguiente cuadro.



L

(_IENTRO LATINOAMERICANO DE DEMOGRAFIA

8.
Proyecciones 1-4-7 2-5 3-6 a'- 8
Hipbtesis (a) ) (c) (d)
Perfodos
(afio de a) (8) () (8) (A) (8) (A) (8)
término) :
1985 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 5,04 4,80
1990 ‘ 0,00 -3,75 ~3,57 -3,75 -3,57 5,06 4,60
1995 0,00 -7,50 -7,41 =7,50 -7,41 5,06 4,40
2000 " 0,00 -11,25 -12,00 -7,50 -8,00 5,05 4,20
2005 0,00 -3,75 - 4,55 -7,50 -8,70 4,79 3,80
2010 0,00 0,00 0,00 -7,50 .9,52 4,16 3,20
2015 o 0,00 0,00 0,00 -7,50 -10,53 3,22 2,40
2020 0,00 0,00 0,00 ~-7,50 ~-11,76 1,92 1,40
2025 0,00 0,00 0,00 -3,75 ~6,67 0,00‘ 0,00

En cuanto a la forma como se distribuye la migracidn originada en W en
las demfis celdas de la matriz, se han aplicado sin modificacidn las hipdtesis

adoptadas en Sorata, que son:

Porcentaje de migrantes hacia

Estrategia X Y Z
Al 29 60 20
A2 : 30 40 30

B | 4 30 25
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2. Método e hipStesis para determinaryla composicifn por sexo

y edad de los emigrantes de W en cada perfodo.

En la primera aplicacidn del modelo se procedid entregando exSgena-
mente los volimenes de emigracidn que permitirfan cumplir las hip&tesis de
crecimiento de W y se le impuso una estructura constante por edad y sexo a

la poblacidn migrante,

Este procedimiento, que ha producido resultados satisfactorios al
ser aplicado a la migracidn internacional, mostrd ser inadecuado en este
caso en que el volumen relativo de la emigracidn es considerablemente mayor.
En efecto, la mantencidn por un lapso de 50 afios de una estructura por edad
Yy sexo constante en la masa migrante produjo distorsiones en la estructura
~ de la poblacidn de origen que no son verosimiles, afectando tambi&n, aunque

‘en menor grado a las poblaciones de destino. .

La solucibn a este problema adoptada para la segunda aplicacidn del
modelo consiste en reemplazar la hipdtesis de estructura constante por edad
. y sexo de la poblacién que emigra por la de estructura constante por edad y
sexo de la: probabilidad de emigrar que tiene la poblacidn de origen. Esta
hip6tesis tiene como ventaja que al ser aplicada produce una autorregulacidn,
de modo que 8i un grupo de edad-sexo disminuye su importancia relativa en la
poblacidn total, disminuye también su aporte a la poblacidn migrante, ocurriendo

lo contrario con los grupos que aumentan su importancia relativa.

De esta manera, el método que se aplicd consiste en adoptar una estruc-
tura de tasas de migracidn por edad y sexo y luego hacer variar proporcional-
mente los valores de las tasas a fin de que al ser aplicadas a una poblacidn
de tam&ﬁo y estructura por sexo y edad dados, produzca un volumen de poblacidn
migrante igual al requerido para conseguir el crecimiento, de la poblacidn

fijado como objetivo para el perfiodo correspondiente.

‘La estructura de tasas de migracidn por sexo y edad que se adoptd

para aplicar este método aparece en el Grdfico 3. Lla informacidn censal,
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dada la forma en que ha sido codificado el lugar de origen de los migran-
tes, no permite conocer la composicidén por edad y sexo de los migrantes
recientes provenientes &e_las reas rurales de Altiplano y Valles (W) que
se ‘encontraban en 1976 en las otras tres sub-poblaciones de la matriz.

Al no disponerse de esta informacidn que permitiria conocer la estructura
de las tasas de migracidon al inicio de la proyeccidn, fue necesario cons-
tuir una estructura a partir de la informacidn disponible sobre migracidn.
Se usaron con este propdsito tanto las tabulaciongs especiales dél censo
preparadas para el diagndstico, como los anflisis sobre migracién hechos -
con la informacién de las encuestas EDEN de Perd y Honduras. Examinado
éste material se decidid utilizar como base para definir la estructura de
tasas de emigracidn las proporciones de migrantes recientes por sexo y
grupos decenales de edad en la poblacidn total de Bolivia, interpolando y
extrapolando en forma tal que la estructura de las tasas para grupos quinque-’
nales que se obtuviera se asemejara a las estructuras observadas en las
tasas de emigracidn de origen rural en los casos de Peril y Honduras.
Procediendo de esta manera se obtuvo la estructura que se presenta en el
Gréfico 3.

3. Llas hipdtesis para distribuir la poblacidn migrante segiin

destino

En la primera aplicacidn del modelo se adoptd como hipStesis que la
probabilidad de migrar desde W hacia X, Y o Z no variaba por sexo y edad.
De esta manera, se reproducfa en las sub-poblaciones que se hacia migrar
hacia las tres celdas de destino la misma estructura por edad y sexo que

la p&blaciﬁn que se estaba haciendo emigrar desde W,

Este procedimiento, aunque tiene la ventaja de su simplicidad, no
toma en cuenta algunos hallazgos del diagnéstico y aspectos del conoci-
niento acumulado sobre migracifn diferencial que parecen relevantes, com~
son la mayor propensidén de los hombres con relacidn a las mujeres a emigrar
desde las Areas rurales en ciertas edades, como tambi&n su mayor propensidn

a migrar hacia &reas rurales.
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A fin de tener en cuenta estos dos aspectos, se ided un procedimiento
de asignacidon de migrantes que asume como hipStesis que la raz8n de mascu-
linidad de la migracidn desde W hacia el &rea rural de los Llanos (Y) es

120 y mantiene ese valor durante toda la proyeccidn. Se operacionaliza
también en este procedimiento una hipdtesis de probabilidad diferencial por
sexo y edad de migrar hacia &reas rurales basada en los resultados de la
encuesta EDEN de Honduras, Se asume asi para los hombres una propensiBn
a migrar hacia dichas ireas superior al promedio para los grupos de edad
comprendidos entre O y 9 afios y entre 25 y 44 afios, e inferior al promedio
en los grupos de edad comprendidos entre 10 y 24 afios. Se asume para las
nujeres una propensién diferencial por edad para migrar hacia &reas rurales. -
parecida a la de los hombres, excepto en que en este caso la propensifn entre

35 y 44 afios no difiere del promedio.

Los factores usados para determinar las desviaciones son los siguientes:

Edad Hombres Mujeres ‘ Egad Hombres Mujeres
<. 0-4 r 1.9 1.11 40-44 1.05 1.00
-9 1.02 1.08 45-49 1,00 . 1.00
10-14 0.93 1.00 50~54 1.00 1.00
15-19 0.84 0.87 55-59 1.00 1.00
20-24 0.97 0.97 60-64 1.00 1.00
25-29 1.06 1,02 65-69 1.00 1.00
30-34 - 1,06 1.03 70 y mis 1.00 1.00

35-39 1.06 1.00
' »
la comparacifn de los resultados de ambos procedimientos llevd a la

conclusidén que el segundo entrega resultados en general mis plausibles que
el primero, por lo que se lo adopt§ para la segunda aplicacidn del modelo.
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F. - Llas proyecciones

El conjunto de las hipStesis que se acaba de preeentar da lugar a

ocho proyecciones que se resumen en el siguiente cuadro:

Proyeccién Estrategia Hizzzfsas
1 Al : a ©
2 Al b w2
3 Al - c €97
4 A2 a .
5 A2 b
6 A2 c
7 B as
8 B d

Cada proyeccidn se descompone a su vez segiin niveles de agregacidn
en una proyeccidn para cada celda de la matriz socio-espacial W, X, Y, 2Z),
una proyeccidn urbana (X + Z) y una rural (W + Y) y una nacional (W + X + Y + 2),
Se ha preparado adem3s una serie de proyecciones de control en las que se

supone que no hay migracidn.

A cada proyeccion demogrdfica corresponde a su vez un set de aplica-
cidn de los sub-modelos de fuerza de trabajo (DMP), salud (SAL), educacidn
(EDUC) y vivienda y servicios bdsicos (VIV), desagregado de acuerdo a la

matriz socio-espacial.
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Cuadro 1 °

ESPECIFICAS CORRESPONDIENTES

. VESTRUCTURAS DE LA FECUNDIDAD EN 2025 Y TASAS

| LT LLapul

Estructura de la fecundidad en 2025 U V),
Grupos de
edad , W ¥ X z

Al A2 B Al A2 B -
15-19 '.6591 .0563 .0535 .1620 .1520 .1420 - 059
25-29 .2520 .246Q .2399 .219 .2180 * L2170 .307
30-34 .2056 .2076 .2096 174 .1763 .1790 .193
35-39 .1518 .1575 .1631 .118 .1250 1326 » . 100
40-44 0671 0751 .0830 .058 .0624 .0667 034
45-49 - _.0196 .0252 .03Q7 .023 . © ,0252 ° .0275 .030
TGF 4,00 4,75 5.5 4.00 4.75 5.5
Tasas especificas de fecundidad
Grupos de 2025 1975
edad W Y W Y .
. - - 1 ALT  LLaniz

" A A B A A2 B R R
15-19 .0473 .0535 .0589 1295 1444 | 1562 .0685 1740
20-24 .1958 +2209 .2421 1975 .2290 .2585 .2796 .3532
25-29 .2016 .2337 .2639 1750 .2071 .2387 .3324 .3554
30-34 .1645 .1972 2306 ,1391 .1675 .1969 .3178 .3137
35-39 1214 . 1496 1794 .0943 .1188 1459 .2627 «2658
L0-44 0537 .0713 .0913 0463 .0593 0734 1527 .1386
45-49 .0157 .0239 .0338 . ,0183 .0239 .0303 .0663 0594
TCF 4.00 6075 505 6.75 5.5 ' 7.4 803

4.0
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HIPOTESIS DE ESPERANZA DE VIDA AL NACER
AV-R (W)
Proyecciones lyé 2, 3, 5y 6 7v 8
Afios exo - H M H M H M
1975 43.00 47.50 | 43.00 47.50 43.00 47.50
. 1980 44,63 -49,.13 44,63 49,13 44,63 49,13
. - 1990 50.60 - 55.10 51.13 55.63 48.60 53.10
. 2005 60.35 64.85 62.38 66.88 57.05 61,60
- 2025 68.35 72.85 71.00 75.50 63.44 . 67.94
AV-U (X)
Proyecciones 1,2y 3 4, 5y 6 7y8
N H M H M H M
1975 47.00 51.50 47.00 51.50 47.00 51.50;
1980 49,25 53.75 49,25 53.75 49,25 53.75!
. 1990 57.25 62.00 56.75 61.25 55.25 59.75
2005 66.25 70.75 62.75 67.25 61.25 65.75,
2025 71.50 76.00 68.35 72.85 68.35 72.8%
LL-R (Y)
Proyecciones 1, 2,3, 4, 5y 6 7v 8
N H M H M
© 1975 47.00 51.00 47.00 51.00
1980 49.00 53.00 49,00 53.00
1990 57.00 61.00 55.00 59.00
2005 66.00 70.00 61.00 65.00
2025 71.50 75.50 68.00 72.00 '
LL-U (Z)
Proyecciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8
Afos exo H M
1975 51,00 55.00
1980 53.50 57.50
1990 60.50 64.50
2005 67.50 71.50
2025 71.50 75.50
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BOL/78/PO1
Julio, 1981

Gerardo Gon:dlez

INFORME PRELIMINAR DE LA APLICACION DEL MODELO
LRPM2 A BOLIVIA

Sequnda parte

IIXI. PREPARACION DE PROYECCIONES ADICIONALES

A. Evaluacidn de las proyecciones 1 a 8

Durante la misién cumplida por Gerardo Gonz&lez a fines dc¢
rayo de 1921 se examind los resultados de las proyccciones 1 a 8,
con participacién principalmente de Juan Antonio liorales y de
Carlos Garcfa Tornel. Este examen puso en evidencia ciertos
problemas, que resultan nuevamente de la forma como se ha mane-
jado la migracién entre las celdas de la matriz socio-espacial.
El problema principal consiste en que se produce en todas las
proyeccionas una ruralizacién de los llanosg, lo que por su parte
trae como consecuencia un ritmo muy lento de urbanizacién en el
conjunto del pais,

El porcentaje de poblacifn urbana de acuerdo a la proyeccién
8 sirve de ejemplo:

% de poblaci6bn urbana

1975 2025
AV 38,6 65,4
LL 52,0 34,2
rafs 41,6 50,1

En las otras proyecciones esta distorsién llega a ser aflin
mis aguda.

La causa de este problema parece estar en que, al generarsc
las migraciones durante toda la proycccibn s6lo deade W y al irsc
reduciendo progresivamente la importancia relativa de esta subl-~
poblacifn, la irportancia de la inmiqgracién en el cracimiento o
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X, Yy 2 se va reduciendo. De asa manera el crecimiento de las
subpoblaciones pasa a depender principalmente de su ley de cre-
cimiento natural y dado que por las hinétesis adoptadas estec
crecimiento es mi&s r&pido en la subpoblaciédn rural que en la
urbana, se produce en los llanos ura ruralizacién. En el fondo
lo que estd ocurriendo es que se estd haciendo como s8i la ocuna-
cién de lag 4reas actualrente despobladas sa hiciera exclusiva-
mente con poblaci6n rural, sin tener en cuenta gque se formarin
tarbién ahf centros urbanos,

B. La 1l6qgica de las nuevas proyecciones

Para resolver este problema se decidid hacer tres nuevas
proyecciones, una para cada una de las estrateqgias consideradas,
en las que se introduzca de manera directa un componente de mni-
gracifn rural-urbana en los Llanos. De esta manera la subpobla-
cibn Y va a recibir migracién desde W y va a enviar migracibn
hacia Z. 0Je pretende que la combinacidn de crecimiento natural
y flujos migratorios entre las celdas sea tal que conduzca al
término del perfodo de proyeccifén a niveles de urbanizacifén del
orden de 70 por ciento para la estrategia B, v5 por ciente para
la A2 y 60 por ciento para la Al, E1l nivel alcanzado en la estra-
tegia B serfa semejante al que se consigue extrapolando la tenden-
cia de la proyeccidn oficial preparada por el INFE,

cC. El procedldiniento

El procedimiento ideado iaplica -como en el caso de la
emigracién desde W~ dos tareas. La primera es definir una estruc-
tura de tasas netas de migracién rural-urbana por edad y sexo gu2
resulte plausible para la migracif6n ¥--Z, La segunda, consiste
en encontrar una tasa constante de migracién neta ¥--Z que, con
la estructura de tasas especificas por edad y gsexo definida en la
tarea anterior, conduzca al final de cada proyeccifn al nivel de
urbanizacién propuesto para el pafs en su conjunto.

1. Estructura de tasas por edad y sexo de la migracidn Y--Z

a) Criterios operativos

1) M&s que de migracién, se trata en este caso, en sentido
estricto, de transferencia rural-urbana que tiene dos
componentes: (1) migracifén propiamente tal y (2) con-
versién de localidades rurales en urbanas como resul-

~ tado de su crecimiento,

i) Fn el caso (1) parece razonable asumir que su composi-
cién por edad y sexo difiere de la de la poblacidbn de
origen. Fn el caso (2), simplificando, puede asunirse
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111}

iv)

‘que no se diferencia, aunque parece probable que la

estructura por edad y sexo de las localidades rurales
cuasi-urbanas (que estin préximas a convertirse en
urbanas) difiera de la estructura del conjunto de la
poblacién rural,

Para cdeterminar 1la composicién del componente migra-~
torio propiamente tal se decidié usar la estructura
de “tasas netas de migracién rural-urbana usada en las
estinaciones hechas por el INL,1/ fque se basa en la
astructura por edad observada para hombres y mujeres
en el saldo migratorio entre el Area ietropolitana y
el Resto del Pafs en la Repiblica de Panam&. Esta
estructura es muy semejante a la estimada para Perfi
mediante la encuesta EDEN (1975), como se aprecia en
el grafico anexo.

La estructura de tasas gue se adopte depende de la
importancia que se le asigne a la migracidn propiamente
tal en la transfereicia rural-urbana,

b) Los supuestos adontados

1)
14)

111)

iv)

v)

c) La

Que la propensitn a migrar Y--7? es mayor en las muje-
reg que en los hombres.

Que la mitad de la transferencia rural-urbana obedece
a micracién propiamente tal y la mitad a conversisOn

de localidades rurales en urbanas por crecimiento.

Que la razén de masculinidad en las localidades rura-
les que se convierten en urbanas es diferente a la
media rural e igual a 100.

Que la estructura de probabilidades de migrar en sen-
tido estricto es semejante a la de las tasas netas de
migracién rural-urbana adoptadas por el INE y gque esta
estructura no cambia a lo largo de la proyeccidn.

Que en el grupo de 0-4 afios de edad no hay probabilidad
diferencial de migrar por sexo,

estructura adoptada

La

aplicacién de estos supuestos condujo a la sigquiente

estructura de tasas:

Instituto Nacional de Estadfstica, Rolivia: Proyecciones

da la.

Poblacién por Areas Urbana-Rural, scgGn Sexo y Edad:

1975-2000. La Paz, Aqosto de 1980, Cuadro 10, p&g. 31.



Sexo Hombres Mujeres
Edad

0- 4 .0600 .0600

5~ 9 .0784 .0854

10-14 .0917 .1161
15-19 «1466 .2312
20-24 «1737 .1535
25-29 .+1176 .0975
30-34 ‘ .08135 .0860
35-39 .0809 .0832
40-44 .0720 .0775
50-54 .0664 .0736
55-59 .0597 .0674
60-64 . 0597 .0640
65-69 .0597 .0640
70 y mis «0597 .0640

2. Determinacién de la tasa constante de migracifn neta Y-~z

~ Se estimd8 primero, a partir de la informacién disponible en
las proyecciones ya corridas, una tasa de prucha, Con esta tasa
se proyectd luego las poblaciones de Y y de 2, calculando el ni-
vel da urbanizacidn que se alcanzarfa al ano 2025. Se procedid
luego a corregir esta tasa por aproximaciones sucesivas hasta
encontrar el valor que conduzca al nivel de urbanizacidn propuesto
a priori para cada proyeccidn.

D. Las nuevaa proyecciones

1. La proyeccidn 10

a) Se basa en la proyeccién 1, lo que implica hipétesis de
mortalidad y de fecundidad correspondientes a la estra-
tegia A-1 y crecimiento cero en W, 8S6lo se modifican las
subpoblaciones de Y y dea Z, por lo gque el comportamiento
de Wy do X ea el nismo de la proycccién 1,

b) Se adoptd una tasa quinquenal constante de migracidén neta
rural-urbana Y--Z de 6.75 ovor ciento, tasa que conduce al
final de la proyeccidédn a un nivel de urbanizacidn de 60
por ciento para el pa{s.

¢) El procedimicnto empleado para proyectar Y ejecuta las
siguientes tareas en cada paso de la proyeccidéni



d)

- Se provyecta 1975-1930 cono pobhlacibn cerrada.

- GSe genara una natriz de enmigracién cuya pohlacibn
equivale al 6,75 por clento de la poblacidn cerrada
proyectada a 1920, usando para esc cfecto la estruc-
tura modelo de tasas dJde nigracién por edad y sexo.

- Se sustrae la noblacidn que emigra hacia 72 vy se
adiciona la poblacidn migrante procedente de W. Se
genera as{ una roblacifn 1990' que sirve de base para
proyecctar con el misgro procedimiento la poblacibn a
19835, y as{ sucesivamente.

Para proyectar 2 se procede igual que en las proyeccicnes

anteriores, con la (nica diferencia gue ahora se adicionran

las matrices correspondientes a la migraci®n procedente dJe

W y procedente de Y,

proyeccitn 11

a)

b)

c)

3. La

Se basa en 1la proyeccién 4 y sblo se diferencia de ella
en lo que ocurre en los Llanos (Y y Z).

En este casn se adoptd una tasa quinquenal constante de
migracién neta rural-urbana Y--Z de 7,7 peor ciento, cuc
pernite alcanzar al final de la proyeccidn un nivel de
urbanizacién de aproximadamente 65 por ciento para el
pais.

Para proyectar Y y 2 se siquif el misrmo procedimiento
recién descrito para la proyeccifn 10.

proyeccidn 12

b)

c)

GG/uix

Se basa en la proyeccidn 8., .

En este caso se ha cambiado la distribucibn de los miqran-
tes procedentes de W, seqfn destino, La nueva distribucidn
es 60 por ciento a X, 25 por ciento a Y y 15 por ciento a
Z. Por asta razén la Gnica proyeccifn en la 11 que per-
manece iual a la 8 es la W,

Se adoptd en este caso una tasa quinquenal constante de
migracién neta rural-urbana Y--Z de 12,8 por ciento, ¢uc

es la qua poermite alcanzar al final del perfodo un nivel

de urbanizacién de 70 por ciento.



